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Abstrakt
Vlivem modernizace a úprav právńıch podklad̊u pro vznik souboru geodetických informaćı
v Katastru nemovitost́ı a vlivem lidských pochybeńı vznikly a nadále vznikaj́ı v datech In-
formačńıho systému katastru nemovitost́ı chyby. Tento proces je prakticky nevyhnutelný.
Snahou Českého úřadu zeměměřického a katastrálńıho je jak po metodické tak po progra-
mové stránce zamezit vzniku chybných dat a zároveň již existuj́ıćı chybná data z ISKN
odstranit. Tato práce se zabývá chybami v SGI, které je možné odstranit na základě au-
tomatizovaných oprav, tedy s minimálńım zásahem lidské činnosti, což výrazně šetř́ı čas
zaměstnanc̊u katastrálńıch pracovǐst’, kteř́ı se odstraňováńım chyb zabývaj́ı. Automatizované
opravy jsou nezbytné předevš́ım v př́ıpadech, kdy je počet chyb tak vysoký, že by bylo časově
nepř́ıpustné procházet a vypořádávat se s jednou chybou po druhé ručně. Ćılem práce je jed-
nak takové chyby odhalit, vytvořit programové prostředky pro jejich odstraněńı a v neposledńı
řadě dohlédnout na jejich odstraněńı a zamezit vzniku nových chyb tohoto typu. Pozornost
bude věnována šipkám, čárám a popisným parcelńım č́ısl̊um, které nemaj́ı vazbu na parcelu,
duplicitńım bod̊um bodových poĺı, duplicitńı kresbě v mapě a prvk̊um s ukončenou platnost́ı.

Kĺıčová slova

Informačńı systém katastru nemovitost́ı, soubor geodetických informaćı, katastrálńı mapa,
duplicity, automatizovaná oprava chyb.

Abstract
Due to modernization and changes in cadastral legal documents concerning file of geode-
tic information and also due to human mistakes, erroneous data appear in the Information
System of Cadastre of Real Estates. This phenomenon is inevitable. Czech Office for Survey-
ing, Mapping and Cadastre endeavors to prevent these errors and remove the existing ones.
This thesis deals with errors in the file of geodetic information that can be removed by an
automated process, therefore with minimal work effort of employees of the Czech Office for
Surveying, Mapping and Cadastre. The goal is to reveal these errors, create programs to fix
them, keep an eye on the process, making sure there are no such errors left as well as making
sure they would not be created again. The author focuses on arrows, lines and numbers of
parcels that are not connected to any parcel, duplicate elements in the cadastral map, and
elements of the map that are no longer valid.

Key words

Information System of Cadastre of Real Estates, file of geodetic information, cadastral map,
duplicate elements, automated correction.





Obsah
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1.1 Katastrálńı mapa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

1.2 Uložeńı grafických dat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2 Prvky katastrálńı mapy 23
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4 Výměnný formát katastru 33
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5.3.5 Ukazatel nespadá do parcely . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45
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7.3 Daľśı postup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
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Úvod

Soubor geodetických informaćı (SGI) katastru nemovitost́ı se od roku 1998 v rámci obnovy
operátu převád́ı do digitálńı podoby. Magická hranice 50% zdigitalizovaných katastrálńıch
územı́ byla překročena v roce 2011. V současné době (květen 2012) má katastrálńı mapu v di-
gitálńı podobě téměř 63% katastrálńıch územı́, jejichž vyobrazeńı je na obrázku 1. Př́ıslušná
statistika je vidět v tabulce 1.

V počátćıch digitalizace platily mı́rně odlǐsné metodické postupy, které upravovaly, jakým
zp̊usobem se maj́ı některé prvky v mapě ukládat. V d̊usledku toho byly např́ıklad do mapy
zavedeny prvky, které již v dnešńı době maj́ı ukončenou platnost. Takové prvky je potřeba
vyhledat, odstranit a v určitých př́ıpadech také nahradit novými. Ned́ılnou součást́ı procesu
odstraněńı chybných dat je také po metodické a programové stránce zajistit, aby chyba
daného typu nemohla již být do Informačńıho systému katastru nemovitost́ı (ISKN) znovu
vnesena.

Počet některých chyb sahá do řádu statiśıc̊u. V takových př́ıpadech je nezbytné, aby proces
jejich vyhledáńı a odstraněńı z ISKN proběhl automatizovaně. V opačném př́ıpadě by musel
být ručně vyhledán a odstraněn každý chybný prvek zvlášt’, což je neslučitelné s časovými
možnostmi zaměstnanc̊u katastrálńıch pracovǐst’. Za t́ımto účelem byly vyvinuty programové
prostředky, které tuto práci (nebo alespoň jej́ı část) provedou automatizovaně. Výstupem
jsou zpravidla soubory ve formátu nového výměnného formátu katastru nemovitost́ı (NVF),
př́ıpadně soubory ve formátu comma–separated values (CSV). Veškeré opravy jsou prováděny
v ř́ızeńı vedenými jednotlivými katastrálńımi pracovǐsti.

V minulosti se využ́ıvalo př́ımého zápisu (opravy) v databázi. Takové zásahy do databáze
může provádět pouze společnost NESS na základě opravných skript̊u. Od tohoto postupu
se však již upustilo a zvolila se cesta úpravy dat pomoćı výměnného formátu a pomoćı
následného zápisu v ř́ızeńı. Dı́ky současnému řešeńı došlo k úspoře finančńıch prostředk̊u
a dále je možno těžit z toho, že veškeré zásahy do dat ISKN jsou prováděny v ř́ızeńı, a t́ım

Druh mapy Počet katastrálńıch územı́

Analogová 4 853
KM-D v celém k.ú. 1 035
DKM v celém k.ú. 4 014
DKM v části k.ú. 637
KMD v celém k.ú. 2 182
KMD v části k.ú. 65
DKM/KM-D v celém k.ú. 34
DKM/KMD v celém k.ú. 198
DKM/KMD v části k.ú. 8
Celkem 13 026

Tabulka 1: Přehled počtu katastrálńıch územı́ s jednotlivými druhy map.
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14 ÚVOD

pádem procháźı standardńımi kontrolami. U každé změny dat je poté možno dohledat, kterým
ř́ızeńım byla provedena, což vnáš́ı do celého procesu mnohem v́ıce kontroly než v př́ıpadě
př́ımé změny v databázi. Za daľśı výhodu osobně považuji také zvýšenou informovanost
zaměstnanc̊u katastrálńıch pracovǐst’, kteř́ı se během oprav seznámı́ s jejich obsahem, č́ımž se
ve většině př́ıpad̊u zameźı opětovnému vzniku nových chybných dat tohoto typu.

Struktura práce

Kapitola 1 čtenáře stručně seznámı́ s teoretickým úvodem do digitalizace katastru nemo-
vitost́ı.

Kapitola 2 vytyč́ı oblast hledáńı chybných dat ISKN, tj. prvky katastrálńı mapy v digitálńı
podobě.

Kapitola 3 popisuje po teoretické stránce pr̊uběh vypořádáńı se s chybami – od jejich
hledáńı, přes tvorbu automatizované opravy až po jejich faktické smazáńı na katastrálńıch
pracovǐst́ıch.

Kapitola 4 detailněji čtenáři představ́ı strukturu NVF.

Kapitoly 5 až 8 se věnuj́ı rozbor̊um jednotlivých chyb, postupu jejich odstraněńı a jejich
současnému stavu v ISKN. Mimo jiné jsou vyjmenovány d̊uvody, proč jsou tato data chybná,
jaké problémy mohou přinést, jak k chybě došlo a jak je možné zamezit jej́ımu daľśımu vzniku.
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Kapitola 1

Digitalizace katastru nemovitost́ı

Teoretickému úvodu do digitalizace Katastru nemovitost́ı České republiky (KN) jsem se
věnovala ve své bakalářské práci [10] (kapitola 1). Vzhledem k tomu, že téma digitalizace
KN je úzce spjato také s problematikou řešenou v této diplomové práci, uvád́ım zde stručný
výtah, který čtenáře seznámı́ se stěžejńımi body v této oblasti.

Katastr nemovitost́ı České republiky (KN), tak jak ho známe v dnešńı právńı úpravě fun-
guje od roku 1993. Ústředńım správńım úřadem je Český úřad zeměměřický a katastrálńı
(ČÚZK). Jedńım z nejd̊uležitěǰśıch legislativńıch piĺı̌r̊u pro KN je zákon č. 344/1992 Sb. o ka-
tastru nemovitost́ı České republiky, neboli zkráceně katastrálńı zákon [1]. V něm je stanoveno,
že katastrálńı operát (KO) tvoř́ı soubor geodetických informaćı (SGI), soubor popisných in-
formaćı (SPI), souhrnné přehledy o p̊udńım fondu, dokumentace výsledk̊u šetřeńı a měřeńı
pro vedeńı a obnovu souboru geodetických informaćı, včetně seznamu mı́stńıho a pomı́stńıho
názvoslov́ı, a sb́ırka listin. Podrobněǰśı právńı úprava KN je uvedená v katastrálńı vyhlášce
č. 26/2007 Sb. [2] (dále katastrálńı vyhláška).

V roce 2000 byla uložena povinnost vést KN jako informačńı systém o územı́ České re-
publiky převážně poč́ıtačovými prostředky. Samotná digitalizace tento zákon o několik let
předběhla. V letech 1994 až 1998 byl zdigitalizován SPI. V tomto obdob́ı byla také založena
zjednodušená evidence (ZE) a mnohé parcely KN byly doplněny o údaje bonitovaných p̊udně
ekologických jednotek. V současnosti prob́ıhá digitalizace SGI. Digitalizaćı KN se urychluje
př́ıstup k dat̊um, což vede k efektivněǰśı práci katastrálńıch úřad̊u a pracovǐst’. Zrychluje se
t́ım také aktualizace dat a docháźı k jejich lepš́ı interoperabilitě.

SGI i SPI jsou uloženy ve společné databázi Oracle 10g (během roku 2012 je plánován přechod
na Oracle 11g). Data jsou historizována, takže je možné dohledat údaje z minulosti. V srpnu
2011 prošel ISKN daľśı významnou změnou – centralizaćı technologické infrastruktury, č́ımž
např́ıklad odpadla nutnost replikaćı dat z lokálńıch databáźı na katastrálńıch pracovǐst́ıch do
jedné centrálńı databáze.

1.1 Katastrálńı mapa

Přibližně třetina katastrálńıch územı́ je stále vedena v analogové mapě stabilńıho katastru na
plastové fólii. Tuto mapu je nejen složité aktualizovat a vyhledávat v ńı, ale také jej́ı nedeka-
dické měř́ıtko, r̊uzný souřadnicový systém a nižš́ı přesnost přináš́ı určité problémy. V současné
době se tato mapa uchovává také naskenovaná v rastrové podobě, avšak trendem je nahrazo-
vat ji mnohem praktičtěǰśı vektorovou mapou, která se stane součást́ı digitalizovaného SGI.
Naskenovaná analogová mapa má pouze informativńı charakter, platnou katastrálńı mapou
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18 KAPITOLA 1. DIGITALIZACE KATASTRU NEMOVITOSTÍ

je v daných územı́ch stále mapa analogová na plastové fólii. SGI je detailně popsán v § 16
katastrálńı vyhlášky [2]. Informace o stavu digitalizace SGI pro každé katastrálńı územı́ jsou
dostupné na webových stránkách ČÚZK [19].

Digitálńı či digitalizovaná katastrálńı mapa je podle [2] závazné státńı mapové d́ılo a je
výsledkem obnovy katastrálńıho operátu [18]. Jednotkou obnovy je katastrálńı územı́ nebo
jeho část. Obnova KO prob́ıhá několika r̊uznými zp̊usoby. Jednou z možnost́ı je, že v daném
katastrálńım územı́ nebo v jeho části proběhne nové mapováńı. Výsledná mapa je v S-JTSK
a vzhledem k tomu, že podrobné body v ńı dosahuj́ı vyšš́ıch kód̊u charakteristiky kvality,
jedná se o digitálńı katastrálńı mapu – DKM. Obnova operátu může také proběhnout současně
s pozemkovými úpravami, pokud územı́, kde prob́ıhaj́ı pozemkové úpravy, je dostatečně velké.
Protože kód charakteristiky kvality podrobného bodu určeného během pozemkových úprav
je 3, bude výslednou mapou opět DKM. Jinak tomu je při obnově operátu přepracováńım
SGI. Tento zp̊usob digitalizace poskytuje ve výsledku zpravidla méně přesné mapy, které
se označuj́ı pojmem katastrálńı mapa digitalizovaná neboli KM-D (převážně nedekadické
měř́ıtko, v systému stabilńıho katastru – Sv. Štěpán nebo Gusterberg) a KMD (v S-JTSK).
Neńı vyloučeno, že za určitých podmı́nek může při obnově KO přepracováńım vzniknout také
přesněǰśı DKM. Pokud v daném katastrálńım územı́ neńı jiná digitalizovaná mapa, jsou KM-D
v těchto územı́ch součást́ı SGI a tedy i platnou katastrálńı mapou, nejsou však součást́ı ISKN.
Nově se mapy KM-D již nevytvář́ı. Mapy KMD již součást́ı ISKN jsou a v současné době je
jejich tvorba nejčastěǰśım zp̊usobem digitalizace SGI. Co se týče přesnosti map, obecně plat́ı,
že DKM je přesněǰśı než KMD.

Pro popis jednotlivých forem katastrálńıch map je d̊uležité uvést přehled kvality podrobných
bod̊u. Tento přehled je př́ılohou č. 1 k [18] a na konci této práce je uveden v př́ıloze A.

1.2 Uložeńı grafických dat

Grafika je uložena v databázi od společnosti Oracle pomoćı rozš́ı̌reńı Oracle Spatial [7], které
slouž́ı k práci s prostorovými daty. Veškeré prvky v digitálńı mapě jsou uloženy ve vekto-
rovém tvaru. Oracle Spatial umožňuje př́ıtomnost geometrických a popisných údaj̊u v jedné
tabulce, což je vlastnost zcela nezbytná pro vedeńı ISKN, kde je toto rozš́ı̌reńı použ́ıváno
od počátk̊u ISKN v roce 2001. V současnosti však docháźı k jedné zásadńı změně a tou je
model uložeńı prostorových dat. Dodnes je použ́ıván tzv. špagetový model, což znamená,
že nejsou uloženy jednotlivé parcely jako jeden objekt, ale jsou uloženy pouze jejich hranice
jako jednotlivé nedělitelné úseky. Tyto úseky o sobě vzájemně

”
nevěd́ı“. U každého je pouze

uložena informace, které dvě parcely daná část hranice odděluje. Takový model je vzhledem
k možnostem Oracle Spatial zcela neefektivńı, protože jednotlivé parcely neexistuj́ı jako sa-
mostatné geografické objekty. Např́ıklad využit́ı prostorových funkćı Oracle Spatial se stává
velice náročné, ne-li nemožné. Proto se v nedávné době vytvořila zcela nová tzv. publikačńı
databáze, kde se katastrálńı územı́, parcely, budovy, věcná břemena a daľśı geometrické ob-
jekty jsoućı obsahem KN ukládaj́ı jako samostatné objekty. Publikačńı databáze obsahuje
mnohem méně tabulek než databáze ISKN, v podstatě se jedná

”
pouze“ o obdoby těch ta-

bulek z ISKN, které obsahuj́ı geometrii, avšak primárńı kĺıče tabulek odpov́ıdaj́ı primárńım
kĺıč̊um z tabulek z ISKN (výjimku tvoř́ı tabulka s hranicemi parcel), takže je možné tyto dvě
databáze provázat. Spuštěńım publikačńı databáze se umožnilo mnohem efektivněji použ́ıvat
funkce nad prostorovými daty včetně topologických kontrol. Publikačńı databáze je využ́ıvána
např́ıklad v aplikaci Nahĺıžeńı do KN [20]. Od verze APV ISKN 6.1.31, která byla do pro-
dukčńıho prostřed́ı ISKN nainstalována koncem února 2012, jsou v ISKN duplicitně uloženy

1APV ISKN – Aplikačńı programové vybaveńı pro veškerou práci (správa, vydáváńı, atd.) s daty ISKN.
Aplikace byla vytvořena společnost́ı NESS Czech s.r.o. (dále NESS).
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Název Typ

SDO GTYPE NUMBER

SDO SRID SDO SRID

SDO POINT SDO POINT TYPE

SDO ELEM INFO SDO ELEM INFO ARRAY

SDO ORDINATES SDO ORDINATE ARRAY

Tabulka 1.1: Struktura datového typu pro geometrii v Oracle Spatial.

hranice katastrálńıch územı́, parcel a budov také jako polygony.

Rozš́ı̌reńı pro práci s prostorovými daty od firmy Oracle má dvě verze – Oracle Locator
a Oracle Spatial. Prvńı verze je součást́ı databáze Oracle a podporuje uložeńı všech typ̊u ge-
ometrie jak v rovině tak v prostoru, prostorové operátory, validaci geometrie a souřadnicové
systémy. Uživatel̊um zkrátka umožňuje základńı funkčnost potřebnou pro práci s prosto-
rovými daty. Oracle Spatial je nadstavba, která nab́ıźı pokročilé prostorové operace nad daty
jako jsou doplňuj́ıćı funkce (výpočet ploch, vztahy mezi jednotlivými objekty apod.), práce
s rastry, práce s topologíı, webové služby a daľśı.

Aby bylo možné využ́ıt funkčnost Oracle Spatial, je nutné mı́t v dané tabulce sloupec ob-
sahuj́ıćı geometrii. Datový typ tohoto sloupce je SDO GEOMETRY. Do něj je možné uložit ge-
ometrická primitiva – dle rozděleńı v [7] se k nim řad́ı bod, linie a polygon. Dále je možné
uložit množiny těchto primitiv do jednoho objektu (množina bod̊u, lomená čára, množina
polygon̊u), oblouky a polygony s d́ırami. SDO GEOMETRY je uživatelsky definovaný objektový
datový typ se strukturou uvedenou v tabulce 1.1.

Atributy SDO GEOMETRY jsou uzavřené v závorkách a mezi sebou jsou oddělené čárkami.
Všechny tyto atributy se vždy do SDO GEOMETRY uvád́ı a pokud je uživatel nechce použ́ıt,
veṕı̌se na jejich mı́sto hodnotu NULL.

SDO GTYPE určuje geometrický tvar objektu. Jedná se o čtyřmı́stný kód ve formátu D00T,
neńı možné vložit hodnotu NULL. Ṕısmeno D určuje dimenzi prvku, ṕısmeno T poté vypov́ıdá
o tvaru prvku, např́ıklad 1 je bod, 2 je čára a 3 polygon.

V atributu SDO SRID je uložen kód pro souřadnicový systém. Kód, který chce uživatel použ́ıt,
muśı být uložen v tabulce MDSYS.CS SRS. Atributu je možné přǐradit hodnotu NULL, avšak
pokud je to možné, velmi se doporučuje souřadnicový systém objektu zadat. SDO SRID se
využ́ıvá proto, aby bylo jasně dané, v jakých jednotkách je prvek určen, a také umožňuje
transformaci mezi jednotlivými systémy. Usnadńı se t́ım např́ıklad integrita dat. V ISKN je
hodnota tohoto atributu nastavena na NULL, souřadnice jsou uvedeny v pořad́ı [XY ] a jednot-
kami jsou milimetry. V publikačńı databázi je u geometrie uveden kód 2065 (EPSG kód pro
souřadnicový systém S-JTSK definován Křovákovým zobrazeńım). Souřadnice jsou uvedeny
v opačném pořad́ı, tedy [Y X], a na rozd́ıl od ISKN jsou uvedeny v metrech.

SDO POINT slouž́ı pro uložeńı souřadnic bodu, v rovině i v prostoru. Tato struktura je jed-
nodušš́ı pro zápis a tud́ıž i omezeněǰśı na možnosti použit́ı než následuj́ıćı SDO ORDINATES, ale
pokud uživatel potřebuje pouze uložit souřadnice bodu a nepotřebuje použ́ıt SDO ORDINATES,
je využit́ı tohoto atributu doporučováno. Jakmile jsou hodnoty SDO ORDINATES naplněny,
neńı atribut SDO POINT uvažován, jeho hodnota je automaticky brána jako NULL.

Atributy SDO ELEM INFO a SDO ORDINATES spolu úzce souviśı. SDO ORDINATES slouž́ı pro
uložeńı složitěǰśıch geometríı, než je bod. Kromě geometrických souřadnic je možné zde
uložit jiné informace o prvku souvisej́ıćı s jeho geometríı (např́ıklad úhel natočeńı, měř́ıtko
prvku a daľśı). Atribut SDO ELEM INFO určuje strukturu SDO ORDINATES. Jedná se o seznam
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trojic <offset, element-type, interpretation>, kde offset je index, který ř́ıká, kde
v SDO ORDINATES zač́ıná nová informace (indexuje se od 1), element-type definuje typ ele-
mentu, jehož kód má stejný význam jako kód z SDO GTYPE, interpretation může být bud’

specifikace toho, jak spolu jednotlivé souřadnice souviśı (např́ıklad zda dva liniové prvky jsou
na sebe navázány bodem či obloukem), nebo se jedná o uživatelem definovaný kód určuj́ıćı,
jaký má prvek v SDO ORDINATES s př́ıslušným indexem význam.

Na následuj́ıćım př́ıkladě je ukázáno, jak je v databázi ISKN a v publikačńı databázi uložena
geometrie textového prvku:

Popis atributu GEOMETRIE z databáze ISKN

MDSYS.SDO_GEOMETRY(

2001,

’null’,

’null’,

MDSYS.SDO_ELEM_INFO_ARRAY(1,1,1,3,0,0),

MDSYS.SDO_ORDINATE_ARRAY(988328360,792844430,1700,1190,8,-1))

Atributy SDO GEOMETRY jsou:

– SDO GTYPE – zde 2001, což je dvourozměrný objekt typu bod, kterým se zapisuj́ı
souřadnice vztažného bodu uchyceńı textu,

– SDO SRID – zde ’null’, znamená to, že prvek nemá určen souřadnicový systém,

– SDO POINT – zde ’null’, souřadnice bodu nejsou uloženy ve struktuře SDO POINT, ale
ve struktuře SDO ORDINATES,

– SDO ELEM INFO – prvńı trojice jedniček ř́ıká, že prvńı prvky SDO ORDINATES definuj́ı
bod, druhá trojice ř́ıká, že od třet́ıho prvku v SDO ORDINATES jsou uloženy nějaké daľśı
informace, prvńı nula ř́ıká, že typ prvku neńı znám, druhá nula ř́ıká, že neńı obecně
známa interpretace prvku,

– SDO ORDINATES – prvńı dvě hodnoty jsou souřadnice X a Y , daľśı 4 hodnoty poč́ınaje
od třet́ıho prvku nesou postupně význam výška, š́ı̌rka, justifikace a font a týkaj́ı se
výhradně textu v mapách.

Popis atributu GEOMETRIE z publikačńı databáze

MDSYS.SDO_GEOMETRY(

2001,

2065,

’null’,

MDSYS.SDO_ELEM_INFO_ARRAY(1,1,1,3,0,10,4,0,11,5,0,12),

MDSYS.SDO_ORDINATE_ARRAY(681847.72,1064353.35,1.4,329,1))

Uvedený zápis se na prvńı pohled lǐśı od předešlého př́ıkladu z databáze ISKN. Atributy
SDO GEOMETRY pro názvy v mapě vedené v publikačńı databázi jsou:

– SDO GTYPE – 2001, kód má stejný význam, jako v př́ıpadě uložeńı v databázi ISKN,
opět se jedná o dvourozměrný bod,
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– SDO SRID – zde 2065 určuje souřadnicový systém prvku jako S-JTSK,

– SDO POINT – má hodnotu ’null’ stejně jako v př́ıpadě pro databázi ISKN,

– SDO ELEM INFO – prvńı trojice jedniček indikuje souřadnice bodu, druhá trojice 3, 0,

10 ř́ıká, že od třet́ıho prvku v SDO ORDINATES se nacháźı neznámý element s interpretaćı
10, třet́ı trojice 4, 0, 11 ř́ıká, že od čtvrtého prvku v SDO ORDINATES se nacháźı
neznámý element s interpretaćı 11, posledńı trojice 5, 0, 12 ohlašuje neznámý element
s interpretaćı 12 od pátého mı́sta v SDO ORDINATES,

– SDO ORDINATES – prvńı dvě hodnoty jsou souřadnice Y a X, daľśı 3 hodnoty, jak je
určeno v SDO ELEM INFO maj́ı význam 10, 11 a 12, tato č́ısla běžnému uživateli však
nic neř́ıkaj́ı, jejich slovńı význam je postupně velikost textu, úhel natočeńı textu ve
stupńıch od záporné osy x v S-JTSK proti směru hodinových ručiček a vztažný bod
uchyceńı textu. Elementy s interpretaćı 10 a 12 by nikdy neměly být vynechány.

Některé výhody tohoto zp̊usobu uložeńı dat oproti předešlému zp̊usobu v databázi ISKN
jsou:

– zavedeńı souřadnicového systému,

– zrušeńı atributu ROTMATRIX pro úhel natočeńı a přehledněǰśı uložeńı této informace
př́ımo do geometrie 2,

– zavedeńı hodnot interpretace, což umožňuje některé prvky vynechat, pokud je jejich
informace zbytečná (např́ıklad pokud neńı text natočen, je v SDO ORDINATES vynechán
prvek s interpretaćı 11), v př́ıpadě ISKN se muśı vždy zapsat všechny 4 prvky (výška,
š́ı̌rka, justifikace a font).

2Za menš́ı nevýhodu oproti atributu ROTMATRIX by se dala považovat potřeba specifikovat jednotkovou
soustavu pro úhel. V př́ıpadě zápisu rotačńı matice neńı tato informace potřeba, v př́ıpadě vyjádřeńı úhlu
jednou hodnotou potřeba je. S t́ımto

”
problémem“ jsem se setkala při jedné z oprav, kde bylo potřeba informaci

o natočeńı uložit do souboru výměnného formátu, ve kterém se použ́ıvaj́ı jako úhlové jednotky gony, kdežto
v publikačńı databázi se použ́ıvá šedesátková stupňová soustava.
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Kapitola 2

Prvky katastrálńı mapy

Veškeré automatizované opravy, které budou rozebrány v této práci, se týkaj́ı prvk̊u ka-
tastrálńı mapy. Následuj́ıćı kapitola podrobněji popisuje jej́ı obsah a uvád́ı odkazy na vyhlášky
a předpisy, které se t́ımto tématem zabývaj́ı.

Dle § 16 katastrálńı vyhlášky [2] obsahuje katastrálńı mapa body polohového bodového pole,
polohopis a popis. Mapové značky katastrálńı mapy v S-JTSK a digitalizované mapy jsou
uvedeny v bodě 10 př́ılohy vyhlášky. V této práci jsou mapové značky uvedeny v př́ıloze B.

Katastrálńı mapa v digitálńı podobě obsahuje prvky ve vektorové formě. Jedná se o prvky
bodové a liniové a od nedávné doby jsou to také polygony (katastrálńı územı́, parcely a bu-
dovy), což velmi usnadňuje práci s prostorovými dotazy nad katastrálńı mapou. Polygony
jsou v mapě uloženy duplicitně. Jako podklad pro katastrálńı mapu jsou stále použ́ıvány linie
ve špagetovém modelu. Prvky mapy jsou v ISKN uloženy v několika tabulkách, viz následuj́ıćı
kapitoly. Jednotlivé druhy prvk̊u se odlǐsuj́ı tzv. kódem typu prvku prostorových dat. V ta-
bulkách je uložen jako atribut TYPPPD KOD. Přehled kód̊u se nacháźı v př́ıloze C. Vzhledem
k tomu, že celý č́ıselńık pro kód typu prvku má v́ıce než 250 záznamů, byly v této př́ıloze
vynechány prvky, které nebyly předmětem oprav zahrnutých v této diplomové práci – hranice
katastrálńıch územı́, hranice územńıch správńıch jednotek, státńıch hranice a hranice parcel.
Kompletńı aktuálńı č́ıselńık je možné stáhnout na webových stránkách ČÚZK [21].

2.1 Body polohového bodového pole a podrobné body

Před několika lety proběhla revize normy ČSN 73 0415 Geodetické body [6]. Jej́ı posledńı
vydáńı je z ř́ıjna 2010. Předešlá dokumentace a normy z oblasti bodových poĺı byly již deśıtky
let staré a bylo potřeba aktualizovat rozděleńı bodových poĺı a geodetických śıt́ı, zavést nové
termı́ny a jich definice [8].

Bodová pole se děĺı podle vyhlášky [4] na:

– Geodynamické bodové pole (GBP),

– Polohové bodové pole (PBP),

– Výškové bodové pole (VBP),

– T́ıhové bodové pole (TBP).

Jak již bylo zmı́něno, katastrálńı mapa obsahuje body polohového bodového pole. Ty se dále
děĺı na:

23
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– Základńı polohové bodové pole (ZPBP),

– body referenčńı śıtě nultého řádu (NULRAD),

– body Astronomicko-geodetické śıtě (AGS),

– zhušt’ovaćı body (ZhB),

– Podrobné polohové bodové pole (PPBP).

Jednotlivé druhy bod̊u PBP se lǐśı svou přesnost́ı a účelem využit́ı. Toto rozděleńı je vidět
v tabulce 2.1.

Součást́ı SGI jsou také podrobné body (výsledek podrobného měřeńı – v́ıce viz Návod pro
obnovu katastrálńıho operátu a převod [18]).

Body PBP a podrobné body se č́ısluj́ı dvanáctimı́stným č́ıslem, podle následuj́ıćıho vzoru:

– ZPBP – 009AAAAABBB0, kde AAAAA představuje č́ıslo triangulačńıho listu a BBB
vlastńı č́ıslo bodu v rozmeźı 1 − 199,

– ZhB – 009AAAAABBB0, kde AAAAA představuje č́ıslo triangulačńıho listu a BBB
vlastńı č́ıslo bodu v rozmeźı 201 − 499,

– přidružené body k ZPBP a ZhB – maj́ı stejný předpis jako ZPBP/ZhB s rozd́ılem
posledńıho mı́sta, kde je 0 nahrazena vlastńım č́ıslem bodu,

– PPBP – CCC00000DDDD, kde CCC je pořadové č́ıslo katastrálńıho územı́ v rámci
územńıho obvodu katastrálńıho pracovǐstě a DDDD je vlastńı č́ıslo bodu v rozmeźı
501 − 3999,

– pomocné body – maj́ı shodný předpis jako body PPBP, avšak DDDD má rozmeźı
4001 − 9999,

– podrobné body polohopisu – maj́ı předpis CCCEFFFFDDDD, kde CCC zastupuje
katastrálńı územı́, E je bud’ 0 (uvnitř územńıho obvodu), nebo 1−8 (př́ıslušnost bodu do
sousedńıho územńıho obvodu), FFFF je č́ıslo měřického náčrtu (záznam podrobného
měřeńı změn, ZPMZ) a DDDD je pořadové č́ıslo podrobného bodu v rámci měřického
náčrtu v rozmeźı 1 − 3999.

Budováńı, obnova a údržba bodových poĺı patř́ı podle zákona č. 200/1994 Sb. o zeměměřic-
tv́ı [3] k zeměměřické činnosti ve veřejném zájmu. Dále podle § 14 katastrálńı vyhlášky [2] se
v katastru vedou geodetické údaje o bodech podrobného polohového bodového pole. Technické
požadavky na body podrobného polohového bodového pole jsou uvedeny v př́ıloze č. 12 této
vyhlášky. Správa podrobného polohového bodového pole zahrnuje:

a) zajǐstěńı zeměměřických činnost́ı při založeńı nebo doplněńı podrobného polohového
bodového pole na základě rozhodnut́ı katastrálńıho úřadu,

b) ř́ızeńı o poškozeńı, zničeńı nebo přemı́stěńı bodu podrobného polohového bodového pole
podle zákona o zeměměřictv́ı,

c) vedeńı dokumentace,

d) poskytováńı údaj̊u o bodech podrobného polohového bodového pole.

V databázi ISKN jsou body uloženy do několika tabulek:

– AK BODY POLOHOPISU – body polohového bodového pole a body podrobného
měřeńı změn,
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Druh bodu Základńı
směrodatná
souřadnicová
odchylka [m]

Využit́ı bod̊u

Bod základńıho poloh.
bodového pole

σxy ≤ 0.015 Geometr. podklad pro všechna
navazuj́ıćı geodetická měřeńı

Zhušt’ovaćı bod σxy ≤ 0.020 Zhuštěńı základńıho polohového
bodového pole pro potřeby
katastrálńıho mapováńı a daľśı
geodetické činnosti

Bod podrobného poloh.
bodového pole

σxy ≤ 0.040 Speciálńı účely geodet. činnost́ı
a účel. mapováńı vyšš́ı přesnosti

Bod podrobného poloh.
bodového pole

σxy ≤ 0.060 Katastrálńı mapováńı a geodet.
činnosti obdobné přesnosti

Tabulka 2.1: Přesnost a využit́ı bod̊u polohového bodového pole.

– AK SOURADNICE PB – souřadnice obrazu a polohy podrobných bod̊u,

– AK OBRAZY BODU BP – mapové značky a č́ısla bod̊u bodových poĺı,

– AK DALSI PRVKY MAPY – polohopisné a popisné entity katastrálńı mapy, které
nezobrazuj́ı popisné údaje katastru,

– BP BODY ZBPP – trigonometrické body a zhušt’ovaćı body,

– BP PRIDRUZENE BODY – přidružené body k trigonometrickým a zhušt’ovaćım bo-
d̊um, tj. zajǐst’ovaćı body, orientačńı body apod.,

– BP BODY PBPP – body podrobného polohového bodového pole.

V tabulce AK SOURADNICE PB je u každé souřadnice uložena informace o kódu kvality
určeńı souřadnice. Přehled použ́ıvaných kód̊u je vidět v tabulce 2.2.

Počty jednotlivých druh̊u bod̊u v ISKN (v květnu 2012) jsou vidět v tabulce 2.3.

Podrobné body na sebe mohou mı́t v mapě navázanou kresbu. Body PBP na sebou mohou
mı́t navázanou pouze značku bodu PBP, nikoliv však kresbu.

Kód Význam

1 Bod určený se středńı souřadnicovou chybou 0.04 m
2 Bod určený se středńı souřadnicovou chybou 0.08 m
3 Bod určený se středńı souřadnicovou chybou 0.14 m
4 Bod určený se středńı souřadnicovou chybou 0.26 m
5 Bod určený se středńı souřadnicovou chybou 0.50 m
6 Bod digital. z mapy měř. 1 : 1 000 se stř.souř.chybou 0.21 m
7 Bod digital. z mapy měř. 1 : 2 000 se stř.souř.chybou 0.42 m
8 Bod digital. z mapy měř. 1 : 2 880 a jiné (kromě 1 000 a 2 000)

Tabulka 2.2: Kódy charakteristiky kvality bodu – vyjádřeńı přesnosti určeńı souřadnic bodu.
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Druh bodu Počet v ISKN

Trigonometrický bod 29 372
Zhušt’ovaćı bod 40 783
Přidružený bod 23 131
Bod PPBP 473 672
Podrobný bod 84 408 148
Pomocný bod 2 438 404

Tabulka 2.3: Počet jednotlivých druh̊u bod̊u v ISKN, květen 2012.

2.2 Polohopis

Podle § 16 katastrálńı vyhlášky [2], odstavc̊u (3) až (7) obsahuje polohopis katastrálńı mapy
zobrazeńı hranic katastrálńıch územı́, hranic územńıch správńıch jednotek, státńıch hranic,
hranic chráněných územı́ a ochranných pásem, hranic nemovitost́ı a daľśı prvky polohopisu.
Dále je součást́ı polohopisu katastrálńı mapy v digitálńı podobě zakresleńı hranic rozsahu
věcného břemene k části pozemku. V SGI jsou také geometricky a polohově určeny daľśı
prvky polohopisu, kterými jsou:

a) osa kolej́ı železničńı tratě mimo železničńı stanici a pr̊umyslové závody,

b) hrana koruny a středńı dělićı pás silnice nebo dálnice,

c) most,

d) osa koryta vodńıho toku s š́ı̌rkou koryta menš́ı než 2 m,

e) propustek a tunel v násypovém tělese komunikace, pokud jimi procháźı vodńı tok nebo
pozemńı komunikace evidovaná jako parcela,

f) nadzemńı vedeńı vysokého a velmi vysokého napět́ı včetně stožár̊u,

g) zvonice, pomńık, socha, památńık, mohyla, kř́ıž a bož́ı muka,

h) budovy, které jsou př́ıslušenstv́ım jiné budovy evidované v katastru na téže parcele nebo
které jsou součást́ı vodńıho d́ıla evidovaného v katastru, s výjimkou drobných staveb.

V ISKN je polohopis uložen v těchto tabulkách:

– AK HRANICE KU – tabulka hranic katastrálńıch územı́ (hranice jsou uloženy jako
linie),

– AK ZOBRAZENI VB – grafické vyjádřeńı rozsahu práva k části pozemku, které ome-
zuje vlastńıka pozemku ve prospěch jiného,

– AK OBRAZY BUDOV – značka druhu budovy a obvod budovy evidované v SPI,

– AK HRANICE PARCEL – hranice parcel vyjádřené jako liniové prvky spojené body
polohopisu,

– AK OBRAZY PARCEL – značky druhu pozemku a parcelńı č́ısla,

– AK OBRAZY DEF BODU – obrazy definičńıch bod̊u parcel a budov v mapě,

– AK DALSI PRVKY MAPY – polohopisné a popisné entity katastrálńı mapy, které
nezobrazuj́ı popisné údaje katastru.
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Nově jsou v ISKN také tabulky, které obsahuj́ı polygony: RN POLYGONY KU, RN PO-
LYGONY PARCEL a RN POLYGONY BUDOV. Nicméně jako zdroj kresby v katastrálńı
mapě slouž́ı stále tabulky s předponou AK. Tabulky s předponou RN představuj́ı duplicitńı
zápis dat v ISKN s t́ım rozd́ılem, že geometrie v těchto tabulkách je uložena v objektovém
modelu, což s sebou nese několik výhod spojených předevš́ım s prostorovými dotazy nad
těmito daty.

V př́ıpadě, že se jedná o liniové prvky, je využita také tabulka AK SPOJENI B POLOH, kde
jsou uloženy entity popisuj́ıćı vazbu mezi podrobnými body, jejichž spojeńım vzniká liniový
polohopisný prvek katastrálńı mapy.

2.3 Popis

Podle § 16 odstavce 8) katastrálńı vyhlášky tvoř́ı popis katastrálńı mapy:

a) uvnitř mapového rámu č́ısla bod̊u polohového bodového pole, č́ısla hraničńıch znak̊u
na státńı hranici, mı́stńı a pomı́stńı názvoslov́ı a označeńı parcel parcelńımi č́ısly a ma-
povými značkami,

b) vně mapového rámu mimorámové údaje, kterými u analogové mapy jsou název Ka-
tastrálńı mapa, označeńı mapového listu a údaje o jeho poloze ve správńım členěńı
státu, údaje o souřadnicovém systému, měř́ıtko, označeńı sousedńıch mapových list̊u,
údaje o vzniku katastrálńı mapy, tirážńı údaje a okrajové náčrtky; u digitálńı mapy
a digitalizované mapy jsou tyto údaje obsaženy v jejich metadatech.

Předmětem automatizovaných oprav z této práce byly prvky z bodu a).

Popis je v ISKN uložen v těchto tabulkách:

– AK OBRAZY PARCEL – značky druhu pozemku a parcelńı č́ısla,

– AK OBRAZY BUDOV – značka druhu budovy a obvod budovy evidované v SPI,

– AK OBRAZY BODU BP – mapové značky a č́ısla bod̊u bodových poĺı,

– AK DALSI PRVKY MAPY – polohopisné a popisné entity katastrálńı mapy, které
nezobrazuj́ı popisné údaje katastru.

V př́ıpadě textových prvk̊u je text uložen v atributu TEXT a dále je v atributu ROTMATRIX

uložena informace o natočeńı prvku. Natočeńı prvku je použito i v př́ıpadě netextových
bodových prvk̊u.

Atribut ROTMATRIX je typu char a obsahuje vždy 4 č́ıslice nesoućı význam postupně:

cos(φ) − sin(φ) sin(φ) − cos(φ).

Jedná se o přepis známého zápisu matice rotace ve dvourozměrném prostoru.

R(φ) =

(
cos(φ) − sin(φ)
sin(φ) − cos(φ)

)

Hodnoty tohoto atributu jsou např́ıklad:
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1.000000 0.000000 0.000000 1.000000

0.481754 -0.876307 0.876307 0.481754

Úhel φ se poč́ıtá v protisměru hodinových ručiček od kladného směru osy x. Prvńı př́ıklad
atributu ROTMATRIX popisuje nenatočený text. Druhý př́ıklad popisuje text tak, jak je na-
kreslen na obrázku 2.1, úhel natočeńı je v tomto př́ıpadě 61.2◦.

Obrázek 2.1: Ukázka natočeńı textu pomoćı ROTMATRIX.



Kapitola 3

Pr̊uběh odstraňovańı chyb

V této kapitole se čtenář dozv́ı, jak prob́ıhá hledáńı chyb v datech ISKN a jejich odstraněńı
a př́ıpadné nahrazeńı novými daty.

3.1 Vznik chybných dat

Celému procesu oprav předcháźı faktický vznik nějaké chyby v datech. Nejv́ıce chyb vznikne
pravděpodobně samotnou digitalizaćı SGI, což je dáno t́ım, že v té době je do SGI vloženo
také nejv́ıce dat. Např́ıklad ale v př́ıpadě duplicitńıch prvk̊u je vidět, že mnoho duplicit bylo
vloženo do SGI až později. Některé chyby jsou výsledkem pochybeńı jednoho pracovńıka,
jindy se např́ıklad jedná o nedostatečnou domluvu dvou katastrálńı pracovǐst’, na jejichž styku
obvykle docháźı k v́ıce chybám v oblasti duplicit bod̊u a jejich mapových značek. Úplně
odlǐsná př́ıčina vzniku chybných dat je např́ıklad ukončeńı platnosti nějakého typu prvku
prostorových dat. Dnes již neplatné prvky a data jejich ukončeńı je možné vidět v př́ıloze C.
Vznik takových chyb je prakticky nevyhnutelný, protože nikde neńı uložena povinnost takové
prvky z SGI odstranit. Je však běžnou chybou, že i po ukončeńı platnosti nějakého prvku je
stále možné tento prvek do SGI vložit. Po této stránce by mělo být lépe zajǐstěno programové
vybaveńı pro vkládáńı dat do ISKN – tak, aby nebylo možné neplatné prvky nadále vkládat.
V dnešńı době pro většinu prvk̊u se zrušenou platnost́ı již takové omezeńı existuje, nicméně
výjimky, kdy tomu tak neńı, by se našly. Stejně tak by bylo vhodné zajistit, aby nebylo možné
vložit do mapy duplicitńı prvek.

3.2 Vyhledáńı chybných dat

Zp̊usoby, jakými se odhaĺı, že nějaká data ISKN jsou chybná, jsou r̊uzné. V některých
př́ıpadech je jisté, že daná chyba bude existovat – již zmı́něné ukončeńı platnosti nějakého
prvku mapy. V jiných př́ıpadech se to dá očekávat – např́ıklad duplicitńı značky. Existuj́ı ale
také př́ıpady, kdy se na chybu naraźı náhodou, např́ıklad při zpracováńı výstup̊u pro potřeby
resortu, nebo pro exterńı zákazńıky. V jiných př́ıpadech se provede namátková kontrola, která
existenci chyby vyvrát́ı, nebo ji potvrd́ı (takto byly např́ıklad odhaleny duplicity v bodech
PBP – stejné souřadnice, ale r̊uzné č́ıslo bodu).

Jakmile je určena podstata dané chyby (např́ıklad konzultaćı s Odborem ř́ızeńı územńıch
orgán̊u, který má na starosti metodiku), může být sestaven SQL dotaz, který vyṕı̌se veškerá
chybná data. V př́ıpadě složitěǰśıch výstup̊u jsou zpravidla sestaveny PL/SQL procedury nebo
funkce. Poté jsou zanalyzovány požadavky na výstup, možnosti vypořádáńı se s chybnými
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daty a př́ıpadné návaznosti na odstraňováńı jiných chybných dat. Dále je stanoven časový ho-
rizont pro odstraněńı chyby – zpravidla je na katastrálńı pracovǐstě odesláno v rámci jednoho
pokynu v́ıce sestav pro opravy dat.

3.3 Export chybných dat

Ve většině př́ıpad̊u je výstup vyhotoven ve formě souboru CSV (comma–separated values) či
VFK (výměnný formát KN). Soubory CSV jsou vyhotoveny v př́ıpadech, kdy neńı možné
provést automatizovanou opravu chybných dat. Jedná se pouze o jejich soupis, který poté
pracovńıci katastrálńıch pracovǐst’ procháźı. Je potřeba, aby se ručně vypořádali s každým
záznamem. Taková situace nastane, když neńı možné jasně určit, jak se má daná chyba
odstranit, či zda se v̊ubec jedná o chybu. Snahou je sestavu CSV vytvořit tak, aby pracovńıci
katastrálńıch pracovǐst’ co nejsnáze vyhledali daná chybná data – někdy jsou proto vyhotoveny
i doplňkové výstupy např́ıklad ve formě obrázk̊u, odkaz̊u do aplikace Nahĺıžeńı do KN, či
DGN soubory1, které zobraźı chybný grafický prvek v mapě v aplikaci APV (pro zobrazeńı
katastrálńı mapy slouž́ı v APV MicroStation).

V př́ıznivěǰśıch př́ıpadech je možné přistoupit na automatizovanou opravu s výstupem ve
formě souboru VFK. Tento výstup bývá také často doplněn souborem CSV s dotčenými
parcelami, který je použit během procesu opravy na katastrálńıch pracovǐst́ıch. V př́ıpadě
tvorby VFK, je před zasláńım soubor̊u na katastrálńı pracovǐstě, provedena zkušebńı oprava
na referenčńım pracovǐsti v testovaćı databázi a následně bývá doplněn pilotńı projekt pro
vybraná katastrálńı pracovǐstě již nad produkčńı databáźı.

Jakmile jsou výstupy zkontrolovány, je ještě potřeba je rozdělit do adresář̊u pro jednotlivá ka-
tastrálńı pracovǐstě. Ty jsou dále rozděleny do adresář̊u podle katastrálńıch úřad̊u. K výstupu
je také přiložena statistika, ve které je vidět, kolik chybných dat se vyskytuje v jednotlivých
pracovǐst́ıch. Struktura uložeńı soubor̊u exportovaných na pracovǐstě je vidět na obrázku 3.1.
Do budoucna plánuje odděleńı provozńıch analýz a programováńı zprovoznit webovou apli-
kaci, kde budou dostupné aktuálńı kontroly/opravy dat, statistiky a pokyny pro provedeńı
oprav. Ukázka aplikace je vidět na obrázćıch 3.2 a 3.3.

3.4 Oprava dat na katastrálńıch pracovǐst́ıch

O nových nebo aktualizovaných opravách a povinnosti chybná data opravit se katastrálńı
pracovǐstě dozv́ı z dopisu, který je sestaven a rozeslán Odborem ř́ızeńı územńıch orgán̊u.
V dopise je popsána podstata dané chyby, návod na jej́ı odstraněńı a zpravidla termı́n, do
kdy má být oprava provedena. Ukázka takového dopisu je vidět v př́ıloze D.

Jak již bylo řečeno, v př́ıpadě CSV je potřeba, aby se pracovńıci KP vypořádali s každým
záznamem zvlášt’. V př́ıpadě, že se skutečně jedná o chybný záznam v ISKN, pracovńık KP
založ́ı ř́ızeńı Z (záznam) a chybu oprav́ı. V př́ıpadě automatizované opravy (výstup je soubor
VFK) je na pracovǐst́ıch založeno v ISKN ř́ızeńı typu OR (ostatńı rozhodnut́ı), ve kterém
je proveden import výměnného formátu a připraven návrh změny. Pracovńık poté provede
kontrolu opravy v prostřed́ı MicroStation. Po úspěšné kontrole je návrh změny v OR potvrzen
a je možné ho přǐradit k ř́ızeńı Z a změnu v tomto ř́ızeńı zplatnit.

1Soubor pro CAD software MicroStation od společnosti Bentley. Jedná se o zkratku anglického slova design.
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Obrázek 3.1: Adresářová struktura soubor̊u pro opravu dat.

Obrázek 3.2: Webová aplikace pro kontroly dat – statistika.
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Obrázek 3.3: Webová aplikace pro kontroly dat – detail kontroly.

3.5 Pravidelná kontrola a uzavřeńı problematiky

V dopise rozeslaném na katastrálńı pracovǐstě zpravidla bývá uvedené datum, do kterého maj́ı
být opravy chybných dat provedeny, nicméně se běžně stává, že i po uvedeném datu se v ISKN
chyby daného typu stále vyskytuj́ı. Př́ıčinou je jednak opomenut́ı některých pracovǐst’ opravu
provést a také vznik nových chybných záznamů. Možnosti vzniku nových chybných záznamů
by měla zabránit předevš́ım úprava programového vybaveńı. Opomenut́ı katastrálńıch pra-
covǐst’ se ve výjimečných př́ıpadech řeš́ı dopisem určeným jmenovitě těmto pracovǐst́ım (to,
zda některé pracovǐstě ještě v dané opravě nepodniklo žádné kroky, je patrné ze soubor̊u sta-
tistik, které se k opravám vyhotovuj́ı). Vyhotoveńı nových sestav pro danou opravu se provád́ı
pravidelně (týdně, několikrát do měśıce, jednou za čtvrt roku – zálež́ı na typu kontroly), do-
kud se chybná data v ISKN vyskytuj́ı. Pokud už je programovým vybaveńım zamezeno vzniku
nových chybných záznamů a pokud už se při posledńı kontrole neobjevily žádné chyby, dané
téma se uzavře. Doba od odhaleńı chyby po uzavřeńı problematiky se zpravidla pohybuje
v řádech měśıc̊u.



Kapitola 4

Výměnný formát katastru

S př́ıchodem digitalizace katastru nemovitost́ı a zavedeńım informačńıho systému katastru
v roce 2001 byl také vytvořen nový výměnný formát (NVF). Do té doby byla data katastru
poskytována ve formě starého výměnného formátu1.

V § 30 katastrálńıho zákona [1] je stanoveno, že ČÚZK katastrálńı vyhláškou [2] podrobněji
uprav́ı výměnný formát poskytovaných a přeb́ıraných údaj̊u informačńıho systému katastru.
Struktura výměnného formátu je však natolik rozsáhlé téma, že byl vytvořen samostatný
předpis, který se touto problematikou dopodrobna zabývá – Struktura výměnného formátu
informačńıho systému katastru nemovitost́ı České republiky [16].

V následuj́ıćıch kapitolách bude čtenář nejprve seznámen s obecnými možnostmi, jak ČÚZK
poskytuje data, a dále se dozv́ı, k čemu je využ́ıván NVF a jaká je jeho struktura.

4.1 Poskytováńı dat katastru

Zp̊usoby, jakými v dnešńı době katastrálńı úřad poskytuje svá data, je mnoho. V následuj́ıćıch
odstavćıch jsou jeden po druhém stručně rozepsány. Vı́ce informaćı může čtenář źıskat např́ı-
klad v článku [9].

Dálkový př́ıstup do KN Jedná se o webovou aplikaci [22], jej́ıž použ́ıváńı je zpoplatněno
(50 Kč za stranu A4) a je k němu potřeba mı́t zř́ızen uživatelský účet. Registrovańı uživatelé
mohou źıskat např́ıklad Výpis z katastru, Přehled vlastnictv́ı, Informace o ř́ızeńı či Kopii
katastrálńı mapy. Zmı́něné výstupy ve formátu PDF jsou opatřeny elektronickou značkou
a maj́ı charakter veřejné listiny. Z aplikace DP je možné vytvořit také daľśı výstupy – ty však
již nejsou opatřeny elektronickou značkou. Výstupy je možné vytvářet nejen k aktuálńımu
datu, ale také do minulosti. Aplikace byla spuštěna již v roce 2001 krátce po zprovozněńı
ISKN. V roce 2012 se plánuje změna grafického klienta.

Nahĺıžeńı do KN Nejznáměǰśı webová aplikace [20] poskytuj́ıćı vybraná data ISKN pro
veřejnost. Možné je źıskat informace týkaj́ıćı se vlastnictv́ı parcel, staveb a jednotek, infor-
mace o stavu ř́ızeńı a výpis nemovitost́ı na listu vlastnictv́ı. Dále je možné prohĺıžet ka-
tastrálńı mapu a vytvářet nad ńı jednoduché dotazy (např́ıklad informace o nemovitosti,
měřeńı vzdálenost́ı a ploch). Př́ıstup do aplikace je zdarma a nevyžaduje žádnou registraci.
Na rozd́ıl však od Dálkového př́ıstupu jsou možnosti výstup̊u z Nahĺıžeńı do KN omezené
a v žádném př́ıpadě se nejedná o elektronickou veřejnou listinu – výstupy maj́ı pouze in-
formativńı charakter. Nahĺıžeńı bylo spuštěno v roce 2004 a v roce 2010 se dočkalo celkové

1Soubory s koncovkou VKM mohly být dle sděleńı ČÚZK [17] použ́ıvány do konce roku 2005.
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modernizace včetně nového vzhledu a grafického klienta pro prohĺıžeńı map2. Pro rok 2012
se plánuj́ı daľśı vylepšeńı např́ıklad v podobě doplněńı mapy o zobrazeńı bod̊u bodového pole
a symboly na čarách.

Webové služby ČÚZK poskytuje několik druh̊u webových služeb. Od roku 2007 jsou to
Webové služby Dálkového př́ıstupu (WSDP). Stejně jako v př́ıpadě dálkového př́ıstupu je
nutná registrace a služba je placená. WSDP umožňuje śıt’ovou komunikaci mezi poč́ıtačovými
systémy přes předem specifikované rozhrańı. Komunikace prob́ıhá prostřednictv́ım protokolu
HTTPS. Obsahově jsou výstupy DP a WSDP shodné. Pro on-line komunikaci s ISKN využ́ıvá
tuto službu např́ıklad CzechPOINT, Komerčńı banka, Ministerstvo finanćı a daľśı. Výstupy
jsou ve formátech PDF nebo XML a jsou opatřeny elektronickou značkou. Daľśı webová
služba, kterou ČÚZK poskytuje, je Webová mapová služba (WMS). Služba je bezplatná a je
navržena v souladu se standardem OGC3. Tato služba dále poskytuje data Zeměměřického
úřadu. Patř́ı mezi ně např́ıklad ortofoto, Geonames, státńı mapa 1 : 5 000, základńı mapy
ČR a daľśı.

Výstupy dle INSPIRE INSPIRE je směrnice pro vytvořeńı evropské infrastruktury pro-
storových informaćı. Tato směrnice ukládá ČÚZK povinnost poskytovat některá data. V roce
2011 byla vypuštěna prvńı prohĺıžećı služba (WMS) pro téma Katastrálńı parcely. Na konci
května 2012 byl spuštěn ověřovaćı provoz stahovaćıch služeb, které umožňuj́ı bezplatný
př́ıstup k vektorovým grafickým dat̊um tématu Katastrálńı parcely. Stahovaćı služby jsou
realizovány prostřednictv́ım předpřipravených GML4 soubor̊u verze 3.2.1 (pro celou ČR)
a dále prostřednictv́ım služby WFS5. Data a služby jsou v souladu s implementačńımi pra-
vidly a datovými specifikacemi INSPIRE [14].

Výměnný formát katastru nemovitost́ı V neposledńı řadě poskytuje ČÚZK data ve
formě výměnného formátu. Formát je určený předevš́ım pro komunikaci s geodety a s ka-
tastrálńımi pracovǐsti. Jeho využit́ı a podrobněǰśı popis je uveden na následuj́ıćıch stránkách.

Speciálńı výstupy Odbor správy dat poskytuje speciálńı výstupy vytvořené na zakázku.
Jedná se o r̊uzné statistiky, souhrnné přehledy nebo objemné výstupy dat např́ıklad pro Český
statistický úřad, stavebńı úřady, České dráhy či banky.

2V současné době je použ́ıván mapový server Marushka® od firmy GEOVAP, spol s r.o..
3Open Geospatial Consortium je mezinárodńı standardizačńı organizace podporuj́ıćı vývoj a implementaci

standard̊u pro geoprostorová data a služby, GIS, zpracováńı dat a jejich výměnu. Většina OGC specifikaćı je
založena na obecné architektuře, která je popsána v sadě dokument̊u známé jako Obecné specifikace (Abstract
Specification). Tato specifikace popisuje základńı datový model pro geografické elementy. Na základě obecné
specifikace je postavena řada daľśıch specifikaćı, či standard̊u, které byly vytvořeny (či právě jsou vytvářeny)
pro specifické potřeby interoperability a geoinformačńıch technologíı včetně GIS. Mezi specifikace se také řad́ı
WMS – Web Map Service. Služba pracuje na principu klient-server a umožňuje sd́ıleńı geografické informace
ve formě rastrových map. WMS zahrnuje několik typ̊u dotaz̊u: GetMap – klientovi zpř́ıstupńı mapu ve formě
obrazových dat v určitém formátu, GetCapabilities – klient při prvńı komunikaci se serverem sestav́ı Get-
Capabilities dotaz za účelem zjǐstěńı možnost́ı a vlastnost́ı dat, GetFeatureInfo – dotaz vraćı klientovi XML
soubor s atributy daného prvku na mapě o určitých souřadnićıch. [11], [12].

4Geography Markup Language je typ soubor odvozený od formátu XML definovaný organizaćı OGC.
V současné době je běžně použ́ıván pro transakce geografických dat a je využ́ıván ve většině softwarech, které
pracuj́ı s prostorovými daty.

5Web Feature Service je služba umožňuj́ıćı sd́ıleńı geografické informace ve formě vektorových dat.
Výsledkem požadavku jsou primárně geodata ve formátu GML. Služba je obdobná OGC službě Web Map
Service (WMS), ale na rozd́ıl od ńı poskytuje v základńı verzi př́ıstup pouze k vektorovým dat̊um s atributy
ve formátu GML [13].
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4.2 Využit́ı výměnného formátu

Výměnný formát je určen ke vzájemnému předáváńı dat mezi systémem ISKN a jinými
systémy pro zpracováńı dat [16]. Jedná se o jediný možný zp̊usob, kterým je možné hromadně
naimportovat data do ISKN a zároveň jediný zp̊usob, kterým jsou data ISKN poskytována
(ve smyslu dat pro daľśı zpracováńı jiným softwarem). Mezi velké organizace, které si ob-
jednávaj́ı data ISKN ve formátu NVF, patř́ı např́ıklad České dráhy, Ministerstvo finanćı,
realitńı kanceláře či banky. Dále se k uživatel̊um NVF samozřejmě řad́ı geodeti. Ti zpravi-
dla pro daľśı práci s NVF použ́ıvaj́ı známé geodetické softwary, jako jsou např́ıklad Kokeš,
GEUS či Groma. Dř́ıve zmı́něné organizace pro zpracováńı NVF použ́ıvaj́ı vlastńı na mı́ru
navržený software. Soubory výměnného formátu poskytuje ČÚZK za poplatek. Výjimku tvoř́ı
organizace, které maj́ı data ze zákona zdarma – obce, policie a daľśı.

4.3 Základńı struktura výměnného formátu

Soubor výměnného formátu je textový soubor. Každý jeho řádek je označován za větu a zač́ıná
znakem &. Za t́ımto znakem následuje ṕısmeno H, B, D, nebo K, které ř́ıká, o jaký druh věty
se jedná – postupně je to hlavička, definice bloku, věta dat a koncový znak.

Obecná ustanoveńı

Jako oddělovač desetinných mı́st je použita tečka. Datum je uvedeno ve formátu "DD.MM.RRRR

HH24:MI:SS". Oddělovač jednotlivých atribut̊u je středńık (;). Záznamy datového typu text
a datum jsou uvedeny ve dvojitých uvozovkách (např́ıklad "text"). Pokud text samotný
obsahuje uvozovky, muśı být zdvojené. Znak nového řádku je v textu zastoupen znakem
¤. Každá věta hlavičky (&H), definice bloku (&B) i věta dat (&D) je na samostatném řádku
ukončeným znakem pro konec řádku.

Obecná struktura souboru výměnného formátu je:

– věty hlavičky,

– definice bloku a př́ıslušné věty dat (tato část může být vložena v́ıcekrát),

– koncový znak (&K).

V následuj́ıćıch podkapitolách bude podrobněji rozebrána hlavička a datové bloky.

4.3.1 Hlavička

Jak již bylo napsáno, věty hlavičky zač́ınaj́ı znaky &H. Za nimi následuje význam věty,
např́ıklad VERZE. V následuj́ıćım přehledu je vidět, jaké konkrétńı typy hlavičkových vět
existuj́ı.

– Označeńı verze VF – &HVERZE;"4.1",

– datum a čas vytvořeńı souboru – &HVYTVORENO;"03.06.1999 09:58:42",

– p̊uvod dat – &HPUVOD;"ISKN",

– označeńı kódové stránky – &HCODEPAGE;"WE8ISO8859P2",
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– seznam skupin datových blok̊u souboru – &HSKUPINA;"zkratka skupiny",

– jméno osoby, která soubor vytvořila – &HJMENO;"jméno přı́jmenı́",

– časová podmı́nka použitá pro vytvořeńı souboru – obsahuje dva řádky
&HPLATNOST;"datum1";"datum 2"

&HZMENY;0

(v́ıce viz předpis [16], strana 6),

– omezuj́ıćı podmı́nka – katastrálńı územı́ – obsahuje hlavičku omezuj́ıćı podmı́nky:
&HKATUZE;KOD N6;OBCE KOD N6;NAZEV T48;PLATNOST OD D;PLATNOST DO D

a dále data omezuj́ıćı podmı́nky
&DKATUZE;675008;588296;"Kotojedy";"06.01.1999 12:00:00";"",

– omezuj́ıćı podmı́nka – oprávněné subjekty,

– omezuj́ıćı podmı́nka – parcely,

– omezuj́ıćı podmı́nka – polygon.

Omezuj́ıćı podmı́nky pro oprávněné subjekty, parcely a polygony jsou tvořeny ve stejném
duchu jako omezuj́ıćı podmı́nky katastrálńıch územı́. Pro jejich ukázky je čtenář odkázán na
předpis [16], strany 7 až 8.

V souboru výměnného formátu neńı povinné uvádět všechny typy vět. Doporučuje se však
uvést alespoň některé. Např́ıklad:

&HVYTVORENO;"08.04.2011 16:37:48"

&HPUVOD;"ISKN"

&HCODEPAGE;"WE8ISO8859P2"

&HJMENO;"Adéla Volfová"

4.3.2 Datové bloky

Datových blok̊u může být v jednom souboru výměnného formátu v́ıce. Každý muśı obsahovat
úvodńı řádek (zač́ınaj́ıćı &BZKRATKA, kde ZKRATKA je zkratka názvu datového bloku), který
poṕı̌se strukturu atribut̊u v datovém bloku. Za ńım následuj́ı vlastńı data (řádky zač́ınaj́ıćı
&DZKRATKA). V následuj́ıćı ukázce je vidět definice bloku pro parcely:

&BPAR;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;

RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;PKN_ID N30;PAR_TYPE T10;

KATUZE_KOD N6;KATUZE_KOD_PUV N6;DRUH_CISLOVANI_PAR N1;KMENOVE_CISLO_PAR N5;

ZDPAZE_KOD N1;PODDELENI_CISLA_PAR N3;DIL_PARCELY N1;MAPLIS_KOD N30;

ZPURVY_KOD N1;DRUPOZ_KOD N2;ZPVYPA_KOD N4;TYP_PARCELY N1;VYMERA_PARCELY N9;

CENA_NEMOVITOSTI N14.2;DEFINICNI_BOD_PAR T100;TEL_ID N30;PAR_ID N30;

BUD_ID N30;IDENT_BUD T1

U jednotlivých atribut̊u je uveden jejich název a dále datový typ N pro č́ıslo, D pro datum
a T pro text. Za typem č́ısla a textu je uvedena maximálńı délka pro dané pole. U č́ısel je možné
specifikovat také desetinná mı́sta (např́ıklad N10.2 je č́ıslo maj́ıćı maximálně deset č́ıslic
z toho dvě za desetinnou tečkou). Prázdný atribut (s hodnotou null), je vynechán. Jedná-li
se o textový prvek nebo datum, jsou na mı́stě hodnoty null uvedeny prázdné uvozovky,
tj. "".

Po definici datového bloku následuj́ı řádky s vlastńımi daty – pro datový blok parcela je to
např́ıklad:
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&DPAR;28256708;0;"12.12.199612:00:00";"";2;96835708;;;"PKN";675008;;1;

100;;;;6780;2;13;;;113;;"";13913708;;4282708;"a"

Jeden z atribut̊u v bloku nese název PRIZNAK KONTEXTU. Jedná se o velmi d̊uležitý atribut
výměnného formátu, který pomoćı č́ıselného kódu stanov́ı, zda danou větou prvek vzniká (3),
zaniká (1), je zachován (2), či zda je prvek aktualizován (dva řádky, s př́ıznaky 1 a 3).

Typ̊u datových blok̊u je několik deśıtek. Pro lepš́ı orientaci jsou rozděleny do skupin. Jedna ze
skupin nese název Prvky katastrálńı mapy a spadaj́ı do ńı bloky, které se vztahuj́ı k opravám
v této diplomové práci. Jedná se o tyto bloky:

– SOBR – souřadnice obrazu bod̊u polohopisu v mapě,

– SBP – spojeńı bod̊u polohopisu (definuje polohopisné liniové prvky),

– SBM – spojeńı bod̊u mapy (definuje nepolohopisné liniové prvky),

– OP – obrazy parcel (parcelńı č́ıslo, značka druhu pozemku, . . . ),

– OB – obrazy budov (obvod budovy, značka druhu budovy),

– DPM – daľśı prvky mapy,

– OBBP – obrazy bod̊u BP,

– ZVB – zobrazeńı věcných břemen,

– SPOL – souřadnice polohy bod̊u polohopisu.

Detailńı popis jednotlivých blok̊u a jejich atribut̊u se nacháźı v předpise [16] (kapitola 3).

4.4 Tvorba VFK

Pro automatizovanou tvorbu souboru VFK jsou použity skripty napsané v jazyce PL/SQL.
V těchto skriptech jsou ukládány jednotlivé věty výměnného formátu do výsledného souboru.
V následuj́ıćıch SQL dotazech je vidět př́ıklad tvorby datového bloku výměnného formátu,
který ruš́ı duplicitńı prvky mapy s kódem 1019 (popisné parcelńı č́ıslo – volné). Dotazy zde
byly pro lepš́ı názornost lehce upraveny oproti tomu, jak jsou použity v p̊uvodńı proceduře.

select

’&BDPM;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;

PRIZNAK_KONTEXTU N1;RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;

TYPPPD_KOD N10;SOURADNICE_Y N10.2; SOURADNICE_X N10.2;

TEXT T255;VELIKOST N10 .2; UHEL N10 .4; BP_ID N30;DPM_TYPE T10;

VZTAZNY_BOD N2;KATUZE_KOD N6’

from dual;

select

’&DDPM;’ ||

ADVO.ID_VYRAZEN || ’;’ ||

DPM.STAV_DAT || ’;"’ ||

TO_CHAR(DPM.DATUM_VZNIKU ,’DD.MM.YYYY HH24:MI:SS’) || ’";"’ ||

TO_CHAR(DPM.DATUM_ZANIKU ,’DD.MM.YYYY HH24:MI:SS’) || ’";1;" ’ ||

DPM.RIZENI_ID_VZNIKU || ’";’ ||

DPM.RIZENI_ID_ZANIKU || ’;’ ||

PUBLDPM.TYPPPD_KOD || ’;’ ||

-- funkce ADVO_COORDINATE vypise souradnice

ADVO_COORDINATE(PUBLDPM.GEOMETRIE ,1) || ’;’ ||

ADVO_COORDINATE(PUBLDPM.GEOMETRIE ,2) || ’;"’ ||

PUBLDPM.TEXT || ’";’ ||
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-- funkce ADVO_COORDINATE_BY_INTERP vypise doplnujici souradnice

-- velikost textu

ADVO_COORDINATE_BY_INTERP(PUBLDPM.GEOMETRIE ,10) || ’;’ ||

-- natoceni textu

ADVO_COORDINATE_BY_INTERP(PUBLDPM.GEOMETRIE ,11) || ’;’ ||

DPM.BP_ID || ’;"’ ||

DPM.DPM_TYPE || ’";’ ||

-- vztazny bod

ADVO_COORDINATE_BY_INTERP(PUBLDPM.GEOMETRIE ,12) || ’;’ ||

PUBLDPM.KATUZE_KOD

from

ADVO_DPM_DUPL ADVO

left join

ISKN.AK_DALSI_PRVKY_MAPY DPM on ADVO.ID_VYRAZEN = DPM.id

left join

PUBL.PUB_DALSI_PRVKY_MAPY PUBLDPM on ADVO.ID_VYRAZEN = PUBLDPM.id;

Výsledek těchto dotaz̊u tvoř́ı jeden datový blok (prázdné řádky a konce řádk̊u v rámci jedné
věty ve výsledném VFK nejsou, zde jsou přidány pro lepš́ı přehlednost):

&BDPM;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;

PRIZNAK_KONTEXTU N1;RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;

TYPPPD_KOD N10;SOURADNICE_Y N10.2;SOURADNICE_X N10.2;

TEXT T255;VELIKOST N10.2;UHEL N10.4; BP_ID N30;DPM_TYPE T10;

VZTAZNY_BOD N2;KATUZE_KOD N6

&DDPM;159276211;0;"03.12.2002 07:14:01";"";1;"2907911211";;1019;

783383.48;1092785.12;"651";1.7;;;"TPP";1;653756

&DDPM;159348211;0;"03.12.2002 07:14:01";"";1;"2907911211";;1019;

783798.27;1092526.2;"411";1.7;;;"TPP";1;653756

&DDPM;159554211;0;"03.12.2002 07:14:01";"";1;"2907911211";;1019;

783577.67;1092941.64;"338";1.7;;;"TPP";1;653756

&DDPM;159574211;0;"03.12.2002 07:14:01";"";1;"2907911211";;1019;

783807.22;1092723.32;"421";1.7;;;"TPP";1;653756

&DDPM;160500211;0;"03.12.2002 07:14:01";"";1;"2907911211";;1019;

783807.22;1092723.32;"421";1.7;;;"TPP";1;653756



Kapitola 5

Volná popisná parcelńı č́ısla, šipky
a čáry

Předmětem této opravy byly prvky slouž́ıćı pro popis parcely:

– Popisné parcelńı č́ıslo (volné) (kód 1019, dále pouze
”
volné č́ıslo“),

– čára pro umı́stěńı šipky (volná) (kód 1028, dále pouze
”
volná čára“),

– šipka k parcelńımu č́ıslu (volná) (kód 1029, dále pouze
”
volná šipka“).

Jednalo se o tři typy prvk̊u (dále označovány jako
”
volné prvky“), jejichž platnost byla již

ukončena – jak je vidět v př́ıloze C – u volné šipky a čáry byla platnost ukončena ihned po
zavedeńı do ISKN a u volného č́ısla se tomu tak stalo rok poté. Ve stejnou dobu byly zavedeny
do ISKN tři jiné typy prvk̊u (v textu dále označovány jako

”
prvky s vazbou“):

– Popisné parcelńı č́ıslo (kód 1018, dále
”
č́ıslo s vazbou“),

– čára pro umı́stěńı šipky (kód 1032, dále pouze
”
čára s vazbou“),

– šipka k parcelńımu č́ıslu (kód 1033, dále pouze
”
šipka s vazbou“).

Ćılem této opravy bylo automatizovaně převést volné prvky na prvky s vazbou, tj. naj́ıt
spolehlivý a efektivńı postup, který volnému prvku přǐrad́ı parcelu a souborem VFK volné
prvky zruš́ı a zároveň ulož́ı do ISKN nové prvky s vazbou, které je nahrad́ı. V některých
př́ıpadech, které jsou popsány dále v textu, nebylo možné automatizovaný převod provést.
Př́ıčinou zpravidla byly chybné zápisy volných prvk̊u (viz podkapitola 5.3).

5.1 Chybné popisné prvky parcely

Popisné parcelńı č́ıslo a př́ıpadně šipka a čára k němu se do mapy zaváděj́ı v př́ıpadech,
kdy je parcela natolik malá, že neńı možné do ńı vepsat parcelńı č́ıslo ani jeho

”
povolenou“

zmenšeninu (tzn. č́ıslo zmenšené maximálně o třetinu p̊uvodńı výšky parcelńıho č́ısla). V tom
př́ıpadě se naṕı̌se mimo parcelu popisné č́ıslo a z parcely k němu vede šipka. V ideálńım
př́ıpadě by šipka měla vycházet z definičńıho bodu parcely. Pokud nastane situace, že šipka
(reprezentovaná jako bodový symbol s orientaćı) je př́ılǐs krátká, je prodloužena o vod́ıćı
čáru (př́ıpadně čáry – na sebe navázaných čar může být několik). K takové situaci docháźı
např́ıklad ve velmi husté zástavbě, kde v rámci zachováńı vyšš́ı přehlednosti mapy, je vhod-
něǰśı popisné parcelńı č́ıslo umı́stit ve větš́ı vzdálenosti od parcely do volněǰśıho prostoru,

39
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aby nedošlo k překrýváńı kresby v mapě. Popisné parcelńı č́ıslo má ještě jedno daľśı užit́ı
— v př́ıpadě dlouhé (potok) či velmi rozsáhlé (pole) parcely se do parcely veṕı̌se na mı́sto
definičńıho bodu parcelńı č́ıslo a potom za účelem vyšš́ı přehlednosti je parcela doplněna
v

”
odlehlých mı́stech“ o popisné parcelńı č́ıslo. Pokud v takovém př́ıpadě popisné parcelńı

č́ıslo lež́ı uvnitř parcely, nevkládá se do mapy šipka.

Obrázek 5.1: Ukázka popisného parcelńıho č́ısla, šipky a čáry k šipce. Hranice mezi šipkou
a čárou zpravidla neńı na mapě patrná, zde je proto vyznačena čerchovanou čárou.

Ukázka situace, kdy je použito popisné parcelńı č́ıslo, je vidět na obrázku 5.1. Při pohledu do
mapy neńı možné volné prvky a prvky s vazbou odlǐsit (i to byl jeden z d̊uvod̊u proč

”
ručńı“

oprava nepřipadala v úvahu). Jaký je tedy mezi nimi rozd́ıl? Jak již předeśılá jejich název,
jedná se o to, zda prvky maj́ı vazbu na danou parcelou, kterou popisuj́ı, či zda ji nemaj́ı
(a jsou tzv. volné). Pomineme-li fakt, že volné prvky maj́ı ukončenou platnost a tud́ıž by se
v katastrálńı mapě neměly vyskytovat, je zde ještě jeden, podstatněǰśı d̊uvod, proč se jedná
o chybný záznam. Pokud se parcela, která je v mapě popsaná volnými prvky, změńı, at’ už
se jedná o sloučeńı, rozděleńı, zánik či přeč́ıslováńı, dojde velmi snadno na opomenut́ı těchto
volných prvk̊u a d̊usledkem toho z̊ustanou nepozměněné. Katastrálńı mapa poté obsahuje
popisné prvky parcel, které neexistuj́ı, a v ISKN vznikaj́ı nekonzistentńı data. Proto bylo
nutné tyto volné prvky z mapy odstranit. Nebylo však možné je smazat bez náhrady – t́ım by
v katastrálńı mapě vznikly parcely bez popisu, což je nepř́ıpustné. Rušené volné prvky tedy
musely být nahrazeny novými prvky, které však již vazbu na parcelu maj́ı (tj. prvky s kódy
1018, 1032 a 1033).

Důvod, proč vzniklo tak velké množstv́ı těchto prvk̊u bez vazby na parcelu, neńı zcela jasný.
Bez pochyby byla velká část z nich zavedena do ISKN již při migraci. Za velký nedostatek
bych považovala fakt, že prvky mohly být do ISKN vloženy na vzdory tomu, že se jednalo
o neplatné prvky. Zde byly nedostatky na straně programového vybaveńı při tvorbě VFK pro
vznik digitálńı mapy. Sv̊uj pod́ıl na vzniku chyb nesly také chybné uživatelské postupy, kdy
nebyly použity prvky s vazbou na parcelu, ale právě tyto volné.

5.1.1 Pohled na uložeńı prvk̊u v databázi ISKN

Volné prvky jsou uloženy v tabulce AK DALSI PRVKY MAPY. V této tabulce neexistuje
atribut pro id parcely, který by prvek s parcelou propojil. Takto uložené prvky jsou tedy
zcela bez vazby na své parcely. Tento koncept je nevhodný z d̊uvod̊u zmı́něných výše v textu
– při změně parcely neńı možné se z pohledu databáze k těmto prvk̊um jakkoliv dostat
a upozornit na jejich existenci. Správný zp̊usob uložeńı popisných prvk̊u parcely je v př́ıpadě
prvk̊u s vazbou. Ty jsou uloženy v tabulce AK OBRAZY PARCEL, kde atribut pro id
parcely je povinný.
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Katastrálńı Celkem Převedeno Duplicity Ručńı
pracovǐstě k převodu automatizovaně převod

Praha 8 437 8 134 (96.4%) 104 (1.2%) 303 (3.6%)
Plzeň – město 809 459 (56.7%) 0 (0.0%) 350 (43.3%)
Brno – město 18 989 15 694 (82.6%) 1 965 (9.4%) 3 295 (17.4%)
Hav́ı̌rov 2 338 2 223 (95.1%) 0 (0.0%) 115 (4.9%)
Jihlava 3 158 3 052 (96.6%) 3 (0.1%) 106 (3.4%)
Strakonice 4 239 3 977 (93.8%) 3 (0.1%) 262 (6.2%)

Tabulka 5.1: Ukázka počtu prvk̊u ve vybraných KP. Procento u duplicit vycháźı z p̊uvodńıho
celkového počtu prvk̊u v daném KP – tj. součet počtu duplicit a počtu prvk̊u určených
k převodu po odstraněńı duplicit.

5.2 Postup opravy

Skripty pro vyhledáńı volných prvk̊u a jejich převod byly napsány v jazyce PL/SQL. Jedná
se o programovaćı jazyk, který SQL rozšǐruje např́ıklad o možnosti vytvářeńı proměnných,
podmı́nek, cykl̊u a odchytáváńı výjimek. Pomoćı těchto skript̊u byly vytvořeny výsledné
soubory ve formátech VFK, CSV a TXT. Doplňkový výstup DGN byl následně vytvořen
v jazyce VBScript. Soubory byly tvořeny pro jednotlivá katastrálńı územı́.

Vzhledem k tomu, že opravou byly do katastrálńı mapy zavedeny nové prvky, bylo potřeba
se ujistit, že automatizovaná část procesu provede odstraněńı a vznik prvk̊u se stopro-
centńı správnost́ı tak, aby do ISKN nebyla zavedena daľśı chybná data. To vedlo k tomu,
že s některými volnými prvky se museli pracovńıci katastrálńıch pracovǐst’ vypořádat ručně.
Ve většině př́ıpad̊u se však jednalo o zlomek chybných dat. Drtivá většina prvk̊u mohla být
odstraněna a nahrazena automatizovaně. Platilo, že č́ım v́ıce chybných volných prvk̊u (viz
podkapitola 5.3) v daném KP bylo, t́ım v́ıce prvk̊u bylo určeno pro ručńı převod. Ukázka
toho, kolik prvk̊u ve vybraných KP bylo převedeno automatizovaně, kolik ručně a kolik bylo
před vlastńım převodem odstraněno duplicit, je vidět v tabulce 5.1.

Jednotkou pro opravu bylo katastrálńı územı́, což vycházelo z podstaty, že parcely jsou
č́ıslovány v rámci katastrálńıho územı́, a zároveň se dalo těžit ze skutečnosti, že každý volný
prvek je atributem KATUZE KOD zařazen do katastrálńıho územı́. Postup opravy prob́ıhal
v těchto kroćıch:

1. Prvńım krokem bylo ošetřeńı dat (volných prvk̊u) od duplicit a vygenerováńı sou-
boru VFK, který duplicitńı prvky bez náhrady smaže. T́ımto krokem bylo zamezeno
přenášeńı duplicitńıch prvk̊u, které se v souboru volných prvk̊u hojně vyskytovaly, do
nově vznikaj́ıćıch prvk̊u s vazbou.

2. Vypořádáńı se s volnými č́ısly – jako nejspolehlivěǰśı (a prakticky jediný) zp̊usob, jak
volným prvk̊um přǐradit př́ıslušnou parcelu se jevilo porovnáńı textové hodnoty volného
č́ısla s parcelńımi č́ısly v daném katastrálńım územı́. Při tomto postupu, mohlo doj́ıt
k několika situaćım:

(a) v katastrálńım územı́ se nacházela právě jedna parcela s č́ıslem, které se shodo-
valo s textem volného prvku – takový př́ıpad vedl k úspěšnému přǐrazeńı parcely
k volnému prvku.

(b) v katastrálńım územı́ se nacházely dvě parcely s odpov́ıdaj́ıćım č́ıslem – jedna
stavebńı a jedna pozemková. Takovým př́ıpad̊um nebylo možné se vyhnout, nebot’

text volného č́ısla informaci o druhu parcely nenese. Tato volná č́ısla nemohla být
převedena automatizovaně, a proto byla určena k ručńı opravě.
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(c) v katastrálńım územı́ nebyla nalezena žádná parcela odpov́ıdaj́ıćıho č́ısla – jedná
se o nekonzistenci dat, která byla zmı́něna na začátku této kapitoly. Volná č́ısla
tohoto typu byla ponechána k ručńımu odstraněńı.

3. Vypořádáńı se s volnými šipkami a čárami – volné šipky byly úspěšně přǐrazeny k parcele
pouze v př́ıpadě, že k parcele bylo přǐrazeno volné č́ıslo. Tato analogie platila také pro
volné čáry. Automatizovaně mohlo být převedeno samostatné volné č́ıslo, nebo dvojice
volné č́ıslo – volná šipka, nebo skupina volné č́ıslo – volná šipka – soubor navazuj́ıćıch
volných čar. Nemohla být převedena samostatně šipka nebo čára bez existence č́ısla.
Volné šipky byly nejprve napojeny na př́ıpadné volné čáry, které na ně těsně navazovaly.
T́ım vznikl celistvý ukazatel a k němu byla vyhledána nejbližš́ı volná č́ısla, která byla
v předešlém kroku úspěšně přǐrazena k parcele. Pokud konec ukazatele vycházel z jedné
z parcel přǐrazené k volnému č́ıslu, byla volná šipka a př́ıpadné volné čáry k této parcele
přǐrazeny. Ostatńı volné šipky a čáry byly zařazeny k ručńımu odstraněńı.

4. z automatizovaného převodu byly vyřazeny prvky, pro jejichž parcelu (která jim byla
přǐrazena v předešlých kroćıch) již v ISKN existuj́ı popisné prvky parcely s vazbou (tj.
prvky s kódy 1018, 1032 a 1033). V podkapitole 5.3.3 je na několika obrázćıch ukázáno,
proč byl takový př́ıpad určen k individuálńımu přezkoumáńı.

5. v daľśım kroku byly vygenerovány výsledné soubory VFK pro automatizovaný převod
a doplňkové soubory (TXT, CSV). Dále byly vytvořeny DGN výkresy nepřevedených
prvk̊u pro jejich vizualizaci a usnadněńı práce pracovńık̊um na KP při jejich hledáńı.

5.2.1 Poznámka k tvorbě VFK a rotaci

Pro účely daľśıch oprav, ve kterých jsou souborem VFK do ISKN importovány nové prvky,
je vhodné zmı́nit krátkou poznámku ohledně rotace prvk̊u (týká se předevš́ım textových
prvk̊u a dále bodových prvk̊u, které využ́ıvaj́ı rotaci – zde se jednalo např́ıklad o šipky).
V př́ıpadě importu takových prvk̊u pomoćı VFK je nutné uvést jejich rotaci. Jak již bylo
zmı́něno na začátku práce, úhly v ISKN jsou uloženy v matici ROTMATRIX, tedy nezávislé
na jednotkách. Do VFK vstupuj́ı úhly v grádech. Data pro vytvořeńı VFK byla čerpána
z publikačńı databáze, kde jsou úhly uvedeny v šedesátkové stupňové soustavě. Pro export
do VFK muśı být úhly z publikačńı databáze převedeny na grády.

5.3 Chyby v chybách

Tato kapitola se zabývá chybami, které se mezi volnými prvky v době jejich odstraňováńı
vyskytovaly. Takové př́ıpady znemožňovaly automatizovaný převod. Jejich podchyceńım se
zabránilo přenosu chyb do nově vzniklých prvk̊u s vazbou.

5.3.1 Chybný tvar parcelńıho č́ısla

Existuje pouze jeden př́ıpustný tvar popisného parcelńıho č́ısla – t́ım je text složený z kme-
nového č́ısla parcely a (v př́ıpadě, že existuje podděleńı) za ńım následuje lomı́tko a podděleńı
parcelńıho č́ısla. Tato zásada byla občas opomı́jena. Typická ukázka této chyby je vidět na
obrázku 5.2. Volné č́ıslo v tomto tvaru nemohlo být přǐrazeno k parcele na základě shody
jeho textu s parcelńım č́ıslem.
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Obrázek 5.2: Chybný tvar parcelńıho č́ısla (nahoře). Nejčastěji docháźı k nahrazeńı kme-
nového parcelńıho č́ısla tečkami.

5.3.2 Samostatná čára

V datech se vyskytovalo několik př́ıpad̊u, kdy volná čára nenavazovala na šipku. Takové
čáry nemohly být zařazeny do automatizovaného převodu na prvky s vazbou, protože čára
muśı navazovat na šipku nebo na jinou čáru. Ukázky několika takových chyb jsou vidět na
obrázćıch 5.3 až 5.6.

Obrázek 5.3: Zcela chyb́ı šipka. V ukazateli na popisné parcelńı č́ıslo zcela chyb́ı symbol šipky,
př́ıtomna je pouze čára.

Obrázek 5.4: Miniaturńı čára bez navázáńı. U č́ıslice 4 se nacháźı nenapojená volná čára (zde
velmi přibĺıženo, v běžném měř́ıtku neńı patrná), skutečná volná čára nebo šipka vycháźı až
od č́ıslice 9.
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Obrázek 5.5: Čára a šipka nejsou napojeny. Běžná chyba, kdy souřadnice koncového bodu
šipky nejsou zcela shodné se souřadnicemi umı́stěńı šipky.

Obrázek 5.6: Šipka složená z čar. Na prvńı pohled netypické proporce šipky prozrazuj́ı, že se
nejedná o symbol šipky. Tato šipka je složena ze tř́ı samostatných čar.

5.3.3 Kombinace prvk̊u s vazbou a volných prvk̊u

V kapitole 5.2 v kroku 4 byly z automatizovaného převodu odstraněny ty prvky, jejichž
nalezená parcela už obsahovala nějaké popisné prvky s vazbou. Na obrázku 5.7 je vidět d̊uvod,
proč bylo potřeba tyto volné prvky odstranit ručně. Jindy se stalo, že jeden typ popisného
prvku byl již s vazbou, ale jiný typ prvku byl volný (obrázek 5.8). Také tyto př́ıpady byly
ponechány k individuálńı kontrole a převodu.

Obrázek 5.7: Kombinace prvk̊u s vazbou a volných prvk̊u. Jedna množina popisného par-
celńıho č́ısla, šipky a čáry na tomto obrázku je s vazbou (a tedy správně), všechny ostatńı
prvky jsou volné. V tomto př́ıpadě stač́ı všechny volné prvky smazat a situace bude v pořádku.
To se však nedá ř́ıct obecně o všech obdobných př́ıpadech (např́ıklad volný prvek na
obrázku 5.8 nelze bez náhrady novým prvkem odstranit).
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Obrázek 5.8: Volná šipka a popisné č́ıslo s vazbou. Popisné č́ıslo je správně, již má vazbu na
parcelu. Šipka je však volná a nemohla být převedena automatizovaně, nebot’ k ńı neexistuje
volné parcelńı č́ıslo, ke kterému by byla přǐrazena. Vyskytovaly se i opačné př́ıpady – na
př́ıkladě toho obrázku, by se jednalo o volné č́ıslo a šipku s vazbou. Volné č́ıslo, by bylo
nejprve zahrnuto do převodu (na základě shody parcelńıch č́ısel), poté by ale byla zjǐstěna
př́ıtomnost prvku s vazbou v této parcele a volné č́ıslo by bylo určeno pro ručńı převod.

5.3.4 Chybný typ textového prvku

Popisné parcelńı č́ıslo je textový prvek a z toho d̊uvodu se občas stane, že mı́sto parcelńıho
č́ısla je do prvku uloženo např́ıklad názvoslov́ı (v́ıce viz bakalářská práce [10]). Domńıvám
se, že takové chybě by se do budoucna dalo zamezit omezeńım hodnot textového řetězce pro
tento prvek popisného parcelńıho č́ısla na č́ıslice a znak pro lomı́tko v př́ıpadě, že parcelńı
č́ıslo obsahuje podděleńı. T́ım by nebylo možné do textu prvku uložit hodnoty, které nerepre-
zentuj́ı parcelńı č́ıslo. Dnes již existuj́ı pouze popisné prvky parcely s vazbou, a proto se jako
daľśı možná kontrola nab́ıźı př́ımé porovnáńı parcelńıho č́ısla a textu popisného parcelńıho
č́ısla. V př́ıpadě volných č́ısel byly tyto chyby odhaleny a na KP předány k individuálńımu
přezkoumáńı. Jejich př́ıklady jsou vidět na obrázku 5.9.

5.3.5 Ukazatel nespadá do parcely

Jako ukazatele k popisnému parcelńımu č́ıslu rozumı́me šipku a na ńı navazuj́ıćı libovolný
počet čar. Aby byla volná šipka a př́ıpadné čáry s jistotou přǐrazeny ke správné parcele, byla
stanovena podmı́nka, že takový ukazatel muśı z př́ıslušné parcely vycházet. Př́ıpady, kdy
ukazatel nebyl dotažený až do parcely (ideálně by měl vycházet od definičńıho bodu), byly
určeny k ručńımu převodu a nápravě (nejčastěji se jednalo o doplněńı čáry). Ukázka této
chyby je vidět na obrázku 5.10.

5.3.6 Sousedńı katastrálńı územı́

Problémovými mı́sty se také stala okoĺı hranic katastrálńıch územı́. V těchto oblastech dochá-
zelo k situaćım, že parcela lež́ıćı v jednom katastrálńım územı́ měla své popisné prvky (volné)
uloženy v sousedńım katastrálńım územı́ (v r̊uzných situaćıch se popisné prvky nacházely
bud’ uvnitř, nebo vně svého správného územı́). Na obrázku 5.11 je taková situace názorně
vysvětlena.
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Obrázek 5.9: Chybný typ textového prvku. Typ prvku pro volné parcelńı č́ıslo byl občas

”
zneužitý“ k jiným účel̊um. Např́ıklad název potoka (Ĺı̌stnica), přeškrtáńı (x, vpravo dole),

č́ıslo silnice (III-1721), doplňkový popis (vyloučeno z KPÚ a ?). Kromě názvu potoka neńı
ani jeden z prvk̊u předmětem obsahu katastrálńı mapy.

Obrázek 5.10: Konce šipek nespadaj́ı do parcely.

5.4 Výsledky opravy

Před zahájeńım opravy bylo v ISKN 114 338 volných popisných parcelńıch č́ısel, 77 888
volných šipek a 53 066 volných čar. Během tř́ı měśıc̊u, kdy byla oprava aktivńı, byly spuštěny
čtyři kontroly a vytvořeny nové aktuálńı výstupy pro opravy – nejprve s přibližně měśıčńım
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Obrázek 5.11: Prvky jedné parcely lež́ı v r̊uzných katastrálńıch územı́ch. Dvě katastrálńı
územı́ se

”
děĺı“ o volnou šipku a čáru (v databázi připsáno do k.ú. Babice) a volné č́ıslo (v

databázi připsáno do k.ú. Zvěřetice). Př́ıslušná parcela lež́ı v k.ú. Babice a tam by správně
měly být evidovány všechny popisné prvky této parcely. Zároveň by bylo vhodné, aby všechny
prvky tohoto k.ú. ležely na jeho územı́ a ne za jeho hranicemi, jak je tomu v tomto př́ıpadě.

odstupem, poté přibližně v intervalu čtrnácti dńı. Po těchto třech měśıćıch byly všechny tyto
volné prvky z ISKN odstraněny a nahrazeny novými. Na pracovǐstě byly odeslány textové
soubory shrnuj́ıćı pr̊uběh opravy (v nich byly vypsány mj. nepřevedené prvky), soubory VFK
pro převod prvk̊u a pro odstraněńı duplicit, soubory DGN zobrazuj́ıćı nepřevedené prvky
a soubory CSV, které pomohly lokalizovat nepřevedené prvky.

Př́ınosem této opravy bylo rychlé zkvalitněńı dat ISKN a zároveň sńıžeńı časových nárok̊u
na pracovńıky katastrálńıch pracovǐst’. Bylo nejen odstraněno v́ıce než 200 000 chybných
záznamů ISKN, ale zhruba stejný počet dat byl do ISKN zaveden, tentokrát však ve správné
podobě s vazbou na parcelu. Zároveň bylo zamezeno převodu chybných dat, na které bylo
upozorněno formou textových výstup̊u a DGN výkres̊u.

Vytvořeńı soubor̊u pro automatizovaný převod prvk̊u pro celou Českou republiku trvalo při
prvńım spuštěńı přibližně 40 hodin. Při daľśı tvorbě výstup̊u se čas vzhledem ke klesaj́ıćımu
počtu chybných prvk̊u sńıžil řádově na hodiny.

Ukázky výstupńıho textového souboru a VFK pro převod prvk̊u a pro smazáńı duplicit se
nacháźı v př́ılohách E, F a G. V př́ıloze D je pr̊uvodńı dopis této opravy.
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Kapitola 6

Duplicity v bodovém poli

Dvě opravy v této práci maj́ı za ćıl odstranit duplicitńı záznamy z ISKN. Důvod̊u proč nebyly
duplicity v bodovém poli řešeny společně s duplicitami ostatńıch prvk̊u katastrálńı mapy je
několik. V prvńı radě to byla skutečnost, že duplicity se vyskytuj́ı nejen v rámci mapových
značek, ale také v rámci bod̊u samotných, tzn. že existuj́ı body maj́ıćı shodné souřadnice, ale
rozd́ılná č́ısla. Daľśım d̊uvodem k odděleńı těchto duplicit byla správa bod̊u bodových poĺı
r̊uznými subjekty podle zákona o zeměměřických a katastrálńıch orgánech [5]. Zat́ımco správu
ZPBP má na starosti Zeměměřický úřad (ZÚ), ZhB a PPBP spravuj́ı katastrálńı úřady. Podle
toho je nutné upravit metodický postup pro vypořádáńı se s těmito duplicitami.

Zpočátku bylo ćılem této opravy odstranit duplicitńı mapové značky bod̊u:

– bod polohového bodového pole (kód 101),

– bod PBP – pouze podzemńı značka (kód 102),

– č́ıslo bodu bodového pole (kód 1016),

– hraničńı znak (kód 105).

Odstraněńı chybných záznamů bylo rozděleno do tř́ı krok̊u:

1. Vypořádáńı se s duplicitami mezi značkami 101 a 102 – pokud v mapě na sobě lež́ı dvě
značky shodného bodu, bude jedna bez náhrady odstraněna.

2. Vypořádáńı se s překryvem značek 101/102 a 105 – pokud se v mapě vyskytuje značka
105 na mı́stě bodu PBP, bude tato značka bez náhrady odstraněna.

3. Vypořádáńı se s duplicitami značek 105 – pokud v mapě na sobě lež́ı dvě a v́ıce značek,
bude ponechána pouze jedna a všechny ostatńı budou smazány.

Hned v prvńım kroku bylo zjǐstěno, že duplicitńı značky v mapě nejsou v některých př́ıpadech
vázány na stejný bod. Na začátek postupu byl tedy zařazen ještě jeden krok, jehož výsledkem
bylo tyto body odstranit.

Př́ıčinou vzniku duplicit rozeb́ıraných v této kapitole bylo zpravidla dvoj́ı zadáńı údaj̊u
o bodu ve dvou katastrálńıch pracovǐst́ıch, či opětovné zadáńı stejným pracovǐstěm v r̊uzných
časových obdob́ıch. V programovém vybaveńı chyb́ı kontrola na duplicitńı zadáńı prvku do
mapy, či kontrola na výskyt v́ıce bod̊u na stejných souřadnićıch. Dokud nebude programové
vybaveńı o tyto kontroly doplněno, dá se očekávat, že zde zmı́něné chyby budou v ISKN
nadále vznikat.

49
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6.1 Vı́ce bod̊u se shodnými souřadnicemi

V prvńı fázi opravy bylo potřeba z ISKN odstranit př́ıpady, kdy na jednom mı́stě lež́ı v́ıce
r̊uzných bod̊u. K těmto situaćım často docházelo na hranićıch katastrálńıch územı́ nebo pra-
covǐst’. Ukázka takového př́ıpadu je vidět na obrázku 6.1. Existence v́ıce bod̊u na stejných
souřadnićıch byla odhalena nejprve v tabulce AK OBRAZY BODU BP při snaze odstranit
duplicitńı značky bod̊u. Skript na vyhledáńı duplicit provád́ı kontrolu shody textu u prvk̊u,
které ho obsahuj́ı (zde se jednalo o prvek č́ıslo bodu bodového pole). Zde mělo mnoho
(v souřadnici) duplicitńıch č́ısel bod̊u texty rozd́ılné, což poukázalo na potřebu se nejprve
vypořádat s t́ımto problémem.

Obrázek 6.1: Dva r̊uzné body PBP o stejných souřadnićıch. K této chybě často docházelo na
styku katastrálńıch územı́, ve spodńı části obrázku je detail bod̊u a jejich č́ısel.

Nejv́ıce těchto chyb se vyskytovalo mezi body PPBP. Vzhledem k tomu, že jejich správa
nálež́ı katastrálńım úřad̊u, mohly být tyto body odstraněny snáze než v př́ıpadě překryvu
bod̊u ZPBP, kde je potřeba nápravu sjednat na ZÚ.

V tabulce BP BODY PBPP byly vyhledány body maj́ıćı shodné souřadnice, ale r̊uzné č́ıslo.
Byly vytvořeny dvě sestavy ve formátu CSV. Jedna pro př́ıpad, že se oba body nacházely
na územı́ jednoho katastrálńıho pracovǐstě, druhá pro př́ıpady, kdy se každý bod nacházel na
územı́ jiného pracovǐstě. Ve druhém př́ıpadě byla nutná spolupráce dotčených KP, aby došlo
k odstraněńı právě jednoho z bod̊u. V šesti př́ıpadech se jednalo o překryv tř́ı bod̊u, dvojic
bod̊u ze stejného KP bylo 663 a dvojic bod̊u z r̊uzných KP bylo 400. Zaměstnanci KP museli
každý záznam proj́ıt a jeden z bod̊u odstranit. Nejednalo se tedy o automatizovanou opravu,
nicméně tento krok byl nezbytný pro daľśı postup při odstraňováńı duplicitńıch značek bod̊u
v mapě.

Pokud nastal překryv tř́ı bod̊u, byl výstup vytvořen ve formě tabulky, nikoliv již CSV, v rámci
zachováńı větš́ı přehlednosti. V tabulce 6.1 je vidět výpis jedné takové trojice bod̊u.

Výstupy ve formě CSV pro dvojice bod̊u z r̊uzných KP a shodných KP jsou velmi podobné,
ukázán je tedy pouze př́ıpad bod̊u z r̊uzných KP. V ukázce jsou vypsány tři duplicity, jed-
notlivé řádky jsou pro větš́ı přehlednost odděleny prázdným řádkem, který se výstupu jinak
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KP kód KP název K.ú. kód K.ú. název Č́ıslo bodu

703 Brno-venkov 724254 Podoĺı u Brna 628
702 Brno-město 612405 Ĺı̌seň 755
703 Brno-venkov 724254 Podoĺı u Brna 517

Platnost od Y X Popis Poznámka

1.1.1969 0:00 590011.31 1161710.55 dupl. bod k č.b. 755
z k.ú. 612405 Ĺı̌seň

1.4.2001 0:00 590011.31 1161710.55 v úrovni terénu zř́ızen v roce 1969
1.11.1970 0:00 590011.31 1161710.55

Tabulka 6.1: Ukázka výpisu trojice bod̊u o shodných souřadnićıch.

nevyskytuje.

Kód KP;Název KP;Kód k.ú.;Název k.ú.;Čı́slo bodu;Výška;Přesnost;Platnost od;

Popis;Poznámka;Kód KP;Název KP;Kód k.ú.;Název k.ú.;Čı́slo bodu;Výška;

Přesnost;Platnost od;Popis;Poznámka;Y;X

101;Praha;672629;Královice;597;312.61;3;01.04.2001 00:00:00;.;;

209;Praha-východ;747769;Sibřina;503;312.21;;01.01.1975 00:00:00;kámen M2,

určen polygonem;PD 91/2009-vyhledán pom. GPS,dle mı́stopisu nelze;726425.83;

1050223.56

208;Nymburk;752177;Sokoleč;574;190.87;3;01.01.1958 00:00:00;Bod ležı́ na

čtyřmezı́.;;

204;Kolı́n;617547;Cerhenice;516;190.87;3;01.03.1977 00:00:00;Bod ležı́ na

čtyřmezı́.;;694708.16;1048860.56

706;Hodonı́n;699233;Moravský Pı́sek;867;;3;05.11.2007 00:00:00;;duplicitnı́ bod

k č.b. 652 z k.ú. 617270 Bzenec; 738;Kyjov;617270;Bzenec;652;;3;01.04.2001

00:00:00;-;Platnost bodu od r.1978,Migrace RES 1.4.2001;549244.93;1189162.08

6.1.1 Výsledek d́ılč́ı opravy

Během několika týdn̊u byla na katastrálńıch pracovǐst́ıch provedena oprava na základě výstup-
ńıch CSV soubor̊u. Odstraněny byly všechny duplicity tohoto typu mezi PPBP, tj. přibližně
1 000 chybných záznamů v ISKN. V budoucnu je naplánována náprava také mezi zhušt’ovaćımi
body (na KP) a body ZPBP, jejichž správa spadá pod ZÚ. Jedná se přibližně o 150 př́ıpad̊u.

Překryv dat platnost́ı

Během oprav byla také odhalena daľśı chyba v datech ISKN a tou je překryv jednotlivých verźı
bod̊u v tabulce BP BODY PBPP. Tato tabulka uchovává jak historizovaná, tak aktuálńı
data. Aktuálńı data se poznaj́ı podle nulové hodnoty atributu STAV BODU. Každý záznam
má také vyplněn atribut VERZE BODU (jako pořadové č́ıslo), PLATNOST OD a v př́ıpadě his-
torizovaného záznamu také atribut PLATNOST DO. Z logiky věci vyplývá, že jednotlivé verze
bodu by na sebe měly těsně navazovat, aby bylo jasně stanovené, jaká verze bodu platila
ve vybraný časový okamžik, jinak budou data ISKN nekonzistentńı. Data platnost́ı jednot-
livých verźı v rámci jednoho bodu se však překrývala – tento problém se týkal téměř 10%
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všech bod̊u PPBP z tabulky BP BODY PBPP. Situace byla řešena přes založeńı požadavku
v HelpDesku, během kterého byla data platnost́ı upravena tak, aby se nepřekrývala a zároveň
bylo upraveno programové vybaveńı, aby už nebylo možné nové překryvy jednotlivých obdob́ı
do ISKN zadat.

Odstraněńı duplicitńıch značek v mapě

Daľśım velice d̊uležitým výsledkem této d́ılč́ı opravy je skutečnost, že odstraněńım v́ıce bod̊u
se shodnými souřadnicemi, byly zároveň odstraněny všechny duplicity značek PPBP v mapě.
Jinými slovy, pokud v mapě stále existuj́ı značky 101 a 102, které jsou duplicitńı, nejsou
dotyčné body z PPBP.

6.2 Duplicity v mapě

V předešlém kroku této opravy byly odstraněny duplicity mezi body PPBP. V mapě je
však velké množstv́ı značek bod̊u ZPBP a zhušt’ovaćıch bod̊u, které jsou duplicitńı. Jak bylo
popsáno v úvodu této kapitoly, existuj́ı také na sobě lež́ıćı značky bod̊u PBP a podrobných
bod̊u (tj. značky 101/102 a 105) a dále duplicity mezi značkami samotných podrobných bod̊u
(tj. hraničńıch znak̊u, značky 105). Na obrázku 6.2 je vidět překryv dvou značek 101 a jedné
značky 105.

Obrázek 6.2: Překryv několika značek bod̊u. Na shodných souřadnićıch současně lež́ı dva
r̊uzné body PBP (značka 101, zde je vidět jako větš́ı kolečko, k těmto značkám se vážou
č́ısla 595 a 697). Dále na těchto souřadnićıch lež́ı podrobný bod (značka 105, na obrázku jako
menš́ı kolečko).

Na obrázku 6.3 jsou vidět duplicity značek bod̊u ZPBP a zhušt’ovaćıch bod̊u – je velmi
patrné, jak tyto duplicity koṕıruj́ı hranice jednotlivých katastrálńıch pracovǐst’. Př́ıčina tohoto
úkazu sahá do nedávné minulosti, do doby před centralizaćı ISKN, kdy každé KP vedlo svou
lokálńı databázi. V př́ıpadě bod̊u bodových poĺı bylo velmi běžné, že v každém KP vedli sv̊uj
soubor bod̊u, který přesahoval za hranice daného pracovǐstě. Při současné centralizované
infrastruktuře je taková duplicita v bodech již zbytečná.

Duplicity mezńık̊u (prvky s kódem 105) jsou vidět na obrázku 6.4. Zde je mı́sty možné
pozorovat, že k duplicitám také docháźı na hranićıch KP, ale zdaleka to neńı jenom tam.

Vytvořeńı soubor̊u VFK pro smazáńı duplicit z mapy a spuštěńı automatizované opravy je
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Obrázek 6.3: Duplicity mezi značkami bod̊u ZPBP a zhušt’ovaćıch bod̊u. Vpravo nahoře je
zobrazen detail bod̊u a hranic KP.

naplánováno na polovinu roku 2012. V tabulce 6.2 jsou vidět počty jednotlivých duplicit bod̊u
v květnu 2012.

Všechny duplicity budou bez náhrady smazány, ponechán bude vždy právě jeden prvek. Jed-
notkou pro hledáńı duplicit neńı katastrálńı územı́, jak tomu bylo v opravě popsané v kapi-
tole 5, ale celá Česká republika. Důvodem je, že prvky mapy s kódy 101, 102, 1016 a 105 maj́ı
u sebe často uvedené katastrálńı územı́ (v dř́ıve zmı́něném atributu KATUZE KOD), ve kterém
ve skutečnosti nelež́ı. Zpravidla existuje mezi duplicitńımi prvky alespoň jeden prvek, který
má katastrálńı územı́ přǐrazeno správně (lež́ı na jeho územı́) – tento prvek bude v mapě po-
nechán, ostatńı budou bez náhrady odstraněny. Toto opatřeńı bylo zavedeno z toho d̊uvodu,
aby se prvky nevyskytovaly za hranicemi svého katastrálńıho územı́, což je bohužel v současné
katastrálńı mapě častý jev. Tato problematika je řešena formou požadavku v HelpDesku.

Spolu se značkami bod̊u jsou řešeny také prvky mapy s kódem 1016, tedy č́ıslo bodu bodového
pole. Zde budou bez náhrady smazána všechna shodná č́ısla maj́ıćı stejné souřadnice. Pokud
se objev́ı př́ıpad rozd́ılných text̊u č́ısel (jako na obrázku 6.1), budou ponechána obě č́ısla.
Jejich odstraněńı bude ponecháno ZÚ pro body ZPBP a KP pro zhušt’ovaćı body.

Vyhledáńı duplicit bylo optimalizováno (o postupu v́ıce v kapitole 7). Dı́ky tomu proběhne
hledáńı duplicit v celé ČR v řádu minut až deśıtek minut. V př́ıloze H je ukázka procedury
v jazyce PL/SQL, která hledá duplicity mezi značkami podrobných bod̊u.
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Obrázek 6.4: Duplicity mezi hraničńımi znaky.
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zá

ń
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Kapitola 7

Duplicitńı prvky mapy

Tato kapitola je věnována odstraněńı duplicitńıch prvk̊u mapy. Předmětem opravy byly
všechny prvky uvedené v př́ıloze C. Za duplicitu se považuj́ı dva či v́ıce prvk̊u, které maj́ı
shodné nejen souřadnice a typ prvku, ale ve speciálńıch př́ıpadech také daľśı doplňuj́ıćı atri-
buty jako je např́ıklad text, vazba na budovu, vazba na parcelu a daľśı. V př́ıpadě liniových
prvk̊u maj́ı shodné souřadnice obou koncových bod̊u. Př́ıčinou vzniku takovéto chyby je
opětovné vložeńı prvku do ISKN.

Podle analýzy doby vzniku duplicit bylo patrné, že prvky vznikaj́ı jak ve stejný časový
okamžik, tak s časovým odstupem i několika let. Programové vybaveńı neobsahuje kont-
rolu proti vložeńı duplicitńıch prvk̊u do mapy, což osobně považuji za významný nedostatek.
Dá se tedy očekávat, že duplicitńı prvky budou v mapě nadále vznikat.

Je zřejmé, že jedná-li se o duplicitu, neńı jej́ı př́ıtomnost v mapě patrná. Jejich odhaleńı by
proto nemohli pracovńıci KP doćılit pouhým pohledem do mapy, z čehož vyplývá potřeba
provést vyhledáńı a opravu automatizovaně. Zároveň se v př́ıpadě duplicit jedná o zcela
nadbytečná data ISKN, a proto jsou takové záznamy bez náhrady odstraněny. V tomto
ohledu se jedná o nejjednodušš́ı druh automatizované opravy dat ISKN – chybná data stač́ı
vyhledat a vytvořit soubor VFK, kterými budou historizována. Složitost této opravy spoč́ıvala
v nalezeńı vhodného postupu vyhledáńı duplicit tak, aby doba běhu byla co nejkratš́ı.

Jednotkou pro vyhledáváńı duplicit byla celá Česká republika, čehož mohlo být doćıleno d́ıky
vylepšenému algoritmu. Pro jeden typ prvku poté proces vyhledáńı duplicit trval maximálně
v řádu deśıtek minut. Důvodem pro práci se všemi prvky bez omezeńı na nějaký d́ılč́ı územńı
celek bylo již dř́ıve zmı́něné proĺınáńı prvk̊u nejen např́ıč jednotlivými katastrálńımi územı́mi,
ale také např́ıč pracovǐsti.

Ćılem opravy je odstraněńı všech nadbytečných prvk̊u tak, aby v mapě na daném mı́stě zbyl
právě jeden z nich.

7.1 Postup hledáńı duplicit

Z počátku hledáńı duplicit jsem použ́ıvala funkce z rozš́ı̌reńı Oracle Spatial. Pro hledáńı
duplicit volných prvk̊u (kapitola 5) byla jako jedna z podmı́nek SQL dotazu v klauzuli where
použita konstrukce

SDO WITHIN DISTANCE(TAB1.GEOMETRIE,TAB2.GEOMETRIE,’DISTANCE=0’) = ’TRUE’.

Pro hledáńı duplicit mezi liniovými prvky časová náročnost dotazu velice stoupla, protože
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nebyla porovnávána shoda dvou souřadnic (resp. vzdálenost dvou bod̊u), ale rovnou celá
geometrie:

SDO RELATE(TAB1.GEOMETRIE,TAB2.GEOMETRIE,’MASK=EQUAL’) = ’TRUE’.

Pro každý prvek byl proveden dotaz, který zjistil, zda k prvku v souboru ostatńıch prvk̊u exis-
tuje duplicita. Pokud pro něj duplicita neexistuje, byl prvek vyřazen z množiny, která sloužila
pro hledáńı duplicit. Tento postup byl použit pro odhaleńı duplicit v kapitole 5, kde bylo jed-
notkou pro vyhledáńı duplicit vždy pouze jedno katastrálńıho územı́. Soubor kontrolovaných
prvk̊u nebyl tedy př́ılǐs velký a časová náročnost tohoto poněkud př́ımočarého postupu se
neprojevila. Nicméně v opravách, kde jsou hledány duplicity prvk̊u pro celý zdigitalizovaný
SGI najednou, je tento postup nepř́ıpustný.

Bylo potřeba naj́ıt nový zp̊usob, který celý proces značně urychĺı. Nejvhodněǰśı algorit-
mus spoč́ıval v seřazeńı celého souboru zkoumaných prvk̊u podle jedné a poté podle druhé
souřadnice. T́ım se doćılilo toho, že př́ıpadné duplicity byly uvedeny za sebou. Ukázka pro-
cedury, která hledá duplicity mezi bodovými prvky, je v př́ıloze H. U liniových prvk̊u byla
využita funkce SDO GEOM.SDO MIN MBR ORDINATE z rozš́ı̌reńı Oracle Spatial, která vyṕı̌se
souřadnice minimálńıho ohraničuj́ıćıho obdélńıku pro zadanou geometrii. Vycházelo se z před-
pokladu, že duplicitńı prvky maj́ı tento obdélńık shodný. Prvky byly seřazeny podle souřadnic
jednoho rohu ohraničuj́ıćıho obdélńıku. Pokud se souřadnice roh̊u shodovaly, byly teprve po-
rovnány celé geometrie obou prvk̊u:

SDO_GEOM.RELATE(

GEOMETRIE_PRVKU(INDEX),

’EQUAL’,

GEOMETRIE_PRVKU(INDEX+KROK),

0.1)

=’EQUAL’.

Ukázka části procedury, která se zabývá vyhledáńım duplicit u liniových prvk̊u, je vidět
v př́ıloze I.

7.2 Nalezené duplicity

Při posledńı kontrole spuštěné v květnu 2012 bylo nalezeno 62 503 duplicit mezi prvky, které
byly předmětem této opravy. Duplicity byly hledány v těchto tabulkách (v závorce je uveden
počet duplicit v květnu 2012):

– AK DALSI PRVKY MAPY (32 246) – bez hraničńıho znaku (kód prvku 105),

– AK OBRAZY PARCEL (14 367),

– AK OBRAZY BUDOV (481),

– AK ZOBRAZENI VB (55),

– AK OZNACENI BPEJ (676),

– AK HRANICE BPEJ (14 675),

– AK OBRAZY DEF BODU (3).

Ne všechny typy prvk̊u maj́ı mezi sebou duplicity. Nejv́ıce se jich vyskytuje mezi daľśımi
prvky mapy.
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V předešlém přehledu byl z počtu duplicit v tabulce AK DALSI PRVKY MAPY vynechán
počet duplicit mezi hraničńımi znaky (kód prvku 105), protože tento prvek byl zkoumán
v předešlé kapitole. Počet duplicit u hraničńıch znak̊u dosahoval při posledńı kontrole téměř
430 000 kus̊u z celkového počtu v́ıce než 5 000 000 mezńık̊u. V tabulce 7.1 jsou uvedeny
počty duplicit pro jednotlivé typy prvk̊u (kde počet duplicit překročil 100 výskyt̊u) spolu
s celkovým počtem záznamů v ISKN v květnu 2012. V posledńım sloupci tabulky je vidět
orientačńı doba běhu, za kterou byly prohledány prvky s daným kódem v celém souboru SGI
(tj. doba, za kterou byly nalezeny pro daný typ prvku všechny duplicity).

Kód Význam Počet Počet Procento Doba běhu
prvku prvku celkem duplicit [%] [min]

601 Kovový, betonový stožár 249 788 20 868 8.35 1
1040 Linie obvod̊u bonitovaných a

nebonitovaných ploch
2 397 841 14 675 0.61 30

1018 Popisné parcelńı č́ıslo 1 014 367 6 792 0.67 16
602 Př́ıhradový stožár 45 357 3 109 6.85 1
420 Most, propustek 48 827 3 024 6.19 1

1033 Šipka k parcelńımu č́ıslu 865 856 1 820 0.21 10
304 Zahrada 1 536 919 1 414 0.09 2
1008 Název

ulice,nábřež́ı,tržǐstě,most
79 992 1 162 1.45 1

306 trvalý travńı porost 1 356 331 1 080 0.08 2
1009 Název pozemkové tratě 80 519 978 1.21 1
60500 Osa nadzemńıho vedeńı 190 819 855 0.45 2
303 Vinice 56 865 841 1.48 1
308 Lesńı p̊uda bez rozlǐseńı po-

rostu
677 494 805 0.12 2

402 Budova zděná, betonová, ko-
vová

886 109 765 0.09 2

1042 Kód BPEJ 697 974 676 0.10 3

1032 Čára pro umı́stěńı šipky 758 922 563 0.07 16
404 Budova zděná, betonová, ko-

vová evidovaná v SPI
2 632 369 479 0.02 4

316 Neplodná p̊uda 414 491 346 0.08 1
50100 Osa železničńı koleje

norm.rozchodu
97 749 340 0.35 1

411 Předmět malého rozsahu
určený středem

12 677 266 2.10 1

802 Vodńı tok širš́ı než 2m 209 222 225 0.11 1
314 Park, okrasná zahrada 146 952 179 0.12 1
1010 Název podružné pozemkové

tratě
13 426 106 0.79 1

1005 Název části obce 7 272 103 1.42 1

Tabulka 7.1: Přehled počtu nalezených duplicit v prvćıch mapy. Stav z května 2012. Výpis
je omezen pouze na prvky, u kterých byl počet duplicit vyšš́ı než 100. Seřazeno podle počtu
duplicit.
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7.3 Daľśı postup

Pro každé katastrálńı pracovǐstě je vytvořen soubor VFK, který smaže všechny duplicitńı
prvky mapy v daném územı́. Oprava je ve fázi testováńı VFK a do produkce bude vypuštěna
v polovině roku 2012 spolu s opravou duplicit v bodových poĺıch a automatizovaným výmazem
prvk̊u, které maj́ı ukončenou platnost.

7.4 Vzájemně bĺızké prvky

Existuje mnoho prvk̊u, které nejsou duplicitńı, ale lež́ı navzájem tak bĺızko u sebe, že se dá
očekávat, že se jedná o chybu podobného druhu, jako jsou duplicity. Př́ıklady takových chyb
jsou vidět na obrázćıch 7.1 až 7.3. Tento problém se vyskytuje také v př́ıpadě bodových poĺı
– obrázek 7.4.

Obrázek 7.1: Vzájemně bĺızké prvky mapy – budova zděná, betonová, kovová.

Odstraněńı těchto prvk̊u, které s sebou nesou nejen problémy jako duplicity, ale také estetický
nedostatek v mapě (na rozd́ıl od duplicit jsou vidět), je naplánováno na druhou polovinu roku
2012.

Limitńı vzdálenost prvk̊u je nastavena v závislosti na jejich typu od 0.5 m po 2 m. Např́ıklad
pro definičńı body, u kterých se očekává, že se budou vyskytovat bĺızko u sebe, je tato
vzdálenost malá. Naopak pro názvoslov́ı je limitńı vzdálenost 2 m, protože se nepředpokládá,
že by se vyskytovaly nějaké dva názvy v mapě takto bĺızko sobě, a pokud ano, je pravděpo-
dobné, že to neńı v pořádku.

Vzhledem k tomu, že je potřeba každý nález bĺızkých si prvk̊u ručně prozkoumat a indi-
viduálně rozhodnout, zda se jedná o chybu, či nikoliv, neńı možné provést automatizova-
nou opravu pomoćı výměnného formátu. Výstupy pro tuto opravu budou ve formátu CSV.
V př́ıpadě, že se bude jednat o chybu podobnou duplicitě, budou nadbytečné prvky smazány.
V opačném př́ıpadě budou prvky v mapě přemı́stěny tak, aby se nepřekrývaly a situace se
stala přehledněǰśı.
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Obrázek 7.2: Vzájemně bĺızké prvky mapy – názvoslov́ı.

Obrázek 7.3: Vzájemně bĺızké prvky mapy – předmět malého rozsahu bez rozlǐseńı.

Obrázek 7.4: Vzájemně bĺızké prvky mapy – značky bod̊u.

Předpokládaná časová náročnost vyhledáńı bĺızkých si prvk̊u je mnohem vyšš́ı než v př́ıpadě
duplicit, kde bylo možné souřadnice prvk̊u seřadit. V př́ıpadě vzájemně velmi bĺızkých prvk̊u
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nebude možné tento postup použ́ıt. Pro všechny prvky ve zkoumaném souboru bude muset
být spočtena vzdálenost k ostatńım prvk̊um. Proto pravděpodobně bude nutné soubor zkou-
maných dat rozdělit na menš́ı územńı celky jako je např́ıklad katastrálńı územı́. Toho je možno
v současné době snadno dosáhnout d́ıky nově vzniklým polygon̊um katastrálńıch územı́.

7.5 Skupiny typ̊u prvk̊u

Stejně jako jsou hledány duplicity a vzájemně bĺızké prvky v rámci jednoho typu prvku,
nab́ıźı se, vyhledat tyto chyby také mezi prvky, které se významově řad́ı do jedné skupiny.
Př́ıklady takových skupin jsou:

– Značky druhu pozemku – orná p̊uda, chmelnice, vinice, zahrada, trvalý, travńı porost,
lesńı p̊uda bez rozlǐseńı porostu apod.,

– značka druhu stavby – budova zděná, betonová kovová, dřevěná, kostel apod.,

– názvoslov́ı – název města, obce, ulice apod.,

– značky bodového pole – bod PBP a hraničńı znak

– a daľśı.

Předpokládá se, že častěji bude docházet k výskytu bĺızkých prvk̊u (souřadnice nebudou
zcela shodné). K úplné shodě souřadnic docháźı ve speciálńıch př́ıpadech jako jsou např́ıklad
značky bodových poĺı – překryv značek 101 a 105 znázorněný na obrázku 6.2. Na obrázku 7.5
jsou vidět dva prvky r̊uzného typu (kovový, betonový stožár a př́ıhradový stožár), které jsou
navzájem velmi bĺızko u sebe (přibližně 10 cm a 25 cm). V tomto př́ıpadě se jedná o chybu.

Obrázek 7.5: Vzájemně bĺızké prvky mapy r̊uzného typu – stožáry. Vzdálenost prvk̊u je
přibližně 10 cm a 25 cm.
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Prvky mapy s ukončenou platnost́ı

V katastrálńı mapě existuj́ı prvky, které maj́ı již podle současné vyhlášky ukončenou platnost.
Tento př́ıpad se týkal také opravy v kapitole 5, kde však bylo potřeba postupovat mnohem
složitěji než v př́ıpadě této opravy. Podstata opravy v této kapitole spoč́ıvá v odstraněńı
neplatných prvk̊u. Pouze ve výjimečných př́ıpadech je potřeba provést náhradu prvk̊u novými
prvky, většinou však odstraněńı proběhne bez náhrady.

8.1 Předmět opravy

Platnost některých prvk̊u mapy již byla ukončena, a proto je třeba mapu od těchto značek

”
vyčistit“. Tato problematika se týká předevš́ım popisných prvk̊u parcel a budov a daľśıch

prvk̊u mapy. Přehled prvk̊u, které se stále vyskytuj́ı v katastrálńı mapě navzdory ukončené
platnosti je uveden v tabulce 8.1. Na obrázćıch 8.1 až 8.5 jsou vidět př́ıklady jednotlivých
prvk̊u mapy s ukončenou platnost́ı.

Kód typu prvku Význam Počet

301 Orná p̊uda 326
403 Budova dřevěná 169
405 Budova dřevěná evidovaná v SPI 114

408 Čára jako výplň schodǐstě 5 178
604 Stožár vyśılaćı, retranslačńı stanice 2
811 Veřejná studna 62

23100 Prvńı břemeno 38
23200 Druhé břemeno 2
52200 Pozemńı lanová dráha 4

Tabulka 8.1: Přehled bod̊u s ukončenou platnost́ı, které se stále vyskytovaly v katastrálńı
mapě v květnu 2012.

8.2 Postup a stav opravy

Postup odstraněńı je obdobný jako v předešlých kapitolách. V datech ISKN budou dotazem
SQL vyhledány prvky, které již maj́ı ukončenou platnost a pomoćı skriptu v jazyce PL/SQL
budou vytvořeny soubory VFK, které vyhledané prvky bez náhrady smažou. Výjimku tvoř́ı
značka

”
Budova dřevěná evidovaná v SPI“ (kód 405), která bude automatizovaně nahrazena
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Obrázek 8.1: Značka orné p̊udy – ṕısmeno r.

Obrázek 8.2: Budova dřevěná evidovaná v SPI – vodorovná čára.

Obrázek 8.3: Stožár vyśılaćı, retranslačńı stanice.

značkou
”
Budova zděná, betonová, kovová“ (kód 402). Výstup bude tvořen pro jednotlivá

KP vždy pro všechny neplatné prvky spadaj́ıćı pod správu tohoto pracovǐstě.

Oprava proběhla testovaćım spuštěńım na referenčńım pracovǐsti a je připravena ke spuštěńı
nad produkčńı databáźı. Oprava bude spuštěna v polovině roku 2012 spolu s opravami duplicit
v bodovém poli a duplicit značek v mapě.
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Obrázek 8.4: Čára jako výplň schodǐstě.

Obrázek 8.5: Veřejná studna – vpravo dole.
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Závěr

Katastrálńı zákon § 4 odst. 2 ṕısm. a)

Katastrálńı operát tvoř́ı soubor geodetických informaćı, který zahrnuje katastrálńı mapu
a ve stanovených katastrálńıch územı́ch i jej́ı č́ıselné vyjádřeńı.

Digitalizace katastrálńı mapy prob́ıhá již v́ıce než 15 let. Jedná se o velmi náročný a dlouho-
dobý úkol, který budou katastrálńı pracovǐstě ještě nějaký čas plnit. Výsledkem a odměnou
bude katastrálńı mapa v digitálńı podobě, jej́ıž vedeńı a práce s ńı bude mnohem snazš́ı
než v př́ıpadě analogové mapy. Je pochopitelné, že během vzniku takto rozsáhlého d́ıla, na
jehož vzniku se pod́ılely a nadále budou pod́ılet stovky lid́ı, byla zanesena do ISKN chybná
data. Snahou je vytvořit kvalitńı digitálńı mapové d́ılo a za t́ımto účelem je potřeba chybná
data z SGI odstranit a vytvořit metodické postupy a programové prostředky, které zabráńı
vzniku mnoha chyb. V některých př́ıpadech sahaj́ı počty chyb do řád̊u deseti až statiśıc̊u.
Tehdy je prakticky nemožné nechat jejich odstraněńı pouze na pracovńıćıch KP tak, aby
jednu chybu po druhé vyhledali a vypořádali se s ńı individuálně. Na řadu přicháźı potřeba
vytvořit automatizovaný postup, jehož realizace je hlavńı náplńı této diplomové práce.

Jediný zp̊usob, jakým je možné v současné době hromadně změnit data ISKN, je použit́ı
výměnného formátu katastru. V minulosti byl využ́ıván také př́ımý zápis do databáze. V úvo-
du této práce byly rozebrány d̊uvody, proč se od tohoto postupu upustilo. Použit́ı VFK šetř́ı
finančńı prostředky a poskytuje kontrolu nad zásahem do ISKN. V př́ıpadě oprav v této práci
byl výměnný formát použit k mazáńı prvk̊u katastrálńı mapy a ke vzniku prvk̊u nových.
V práci jsou popsány celkem čtyři automatizované opravy. Při jejich tvořeńı byly však odha-
leny daľśı typy chybných dat, se kterými bylo potřeba se vypořádat (zpravidla před samotným
spuštěńım

”
hlavńı“ opravy).

Proces opravy zjednodušeně spoč́ıvá ve vyhledáńı problémových záznamů a vytvořeńı souboru
VFK pro jejich odstraněńı a v př́ıpadě potřeby také ke vzniku nových prvk̊u. Zpravidla
jsou také tvořeny doplňkové výstupy a to předevš́ım v textových formátech. Pro tvorbu
výstup̊u byl použit jazyk PL/SQL. Odstraněńı chyb vyžaduje součinnost několika skupin
lid́ı – programátor̊u a analytik̊u, metodik̊u a v neposledńı řadě zaměstnanc̊u katastrálńıch
pracovǐst’. Před spuštěńım oprav v produkčńı databázi, je provedeno několik ověřovaćıch
test̊u na referenčńıch pracovǐst́ıch.

Hlavńım př́ınosem této práce je vyčǐstěńı grafické části ISKN od velkého množstv́ı nespráv-
ných a nekonzistentńıch záznamů, pośıleńı integrity SGI a SPI (vznikem nových prvk̊u mapy
s vazbou na SPI) a zpřehledněńı katastrálńı mapy v digitálńı podobě. Vytvořený postup je
možné opakovaně použ́ıt pro daľśı opravy, at’ už se jedná o znovuspuštěńı p̊uvodńı opravy,
pro kterou byl postup navržen, nebo o vytvořeńı nové obdobné opravy. Použit́ı výměnného
formátu s sebou neslo několik výše zmı́něných výhod oproti alternativńımu využit́ı opravných
skript̊u od společnosti NESS. Dále bylo snahou vytvořit opatřeńı, která zabráńı opětovnému
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vzniku chybných záznamů daného typu. Tento ćıl se ne zcela vždy dař́ı splnit – také v několika
př́ıpadech oprav v této práci se stalo, že již odstraněný typ chybných dat se v ISKN znovu
objevil. Tentokrát však v počtu nanejvýše deśıtek záznamů a zpravidla pouze v jednom KP.
Poté stač́ı dané KP na tuto skutečnost upozornit a požádat o nápravu.

Během vytvářeńı oprav pro jeden typ chybných dat se zpravidla v datech ISKN odhaĺı daľśı
chyby. Tuto skutečnost považuji za př́ınosnou v tom ohledu, že je z ISKN odstraněno v́ıce
chybných záznamů, což vede ke zvýšeńı kvality dat ISKN. V některých př́ıpadech je nutné
nově nalezené chyby odstranit ještě před vlastńım spuštěńım p̊uvodně plánované automati-
zované opravy (v této práci to byly např́ıklad duplicity mezi volnými prvky a r̊uzné body
bodového pole se stejnými souřadnicemi).

Podrobné závěry z jednotlivých oprav jsou uvedeny v př́ıslušných kapitolách. Oprava volných
popisných parcelńıch č́ısel, šipek a čar byla již plně úspěšně realizována. V SGI se již žádné
volné prvky, které byly předmětem této opravy nevyskytuj́ı. Zbylé tři opravy budou spuštěny
v polovině roku 2012. Protože se jedná o tématicky podobné opravy, proběhne jejich realizace
najednou. Opravy se nyńı nacháźı ve fázi tvorby a testováńı VFK.
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2012-04-27].
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Seznam zkratek

AGS Astronomicko-geodetická śıt’

APV Aplikačńı programové vybaveńı

CSV comma-separated values

ČÚZK Český úřad zeměměřický a katastrálńı

DKM digitálńı katastrálńı mapa

DP Dálkový př́ıstup do katastru

GBP Geodynamické bodové pole

INSPIRE Infrastructure for Spatial Information in Europe

ISKN Informačńı systém katastru nemovitost́ı

KM-D katastrálńı mapa digitalizovaná

KMD katastrálńı mapa digitalizovaná vedená v S-JTSK, součást ISKN

KN katastr nemovitost́ı

KO katastrálńı operát

NULRAD geodetická śıt’ nultého řádu v ČR, zaměřená technologíı GNSS

NVF nový výměnný formát

OGC Open Geospatial Consortium

PBP Polohové bodové pole

PPBP Podrobné polohové bodové pole

SGI soubor geodetických informaćı

S-JTSK systém jednotné trigonometrické śıtě katastrálńı

SPI soubor popisných informaćı

SQL Structured Query Language (strukturovaný dotazovaćı jazyk)

TB trigonometrický bod

TBP T́ıhové bodové pole

VBP Výškové bodové pole

VFK výměnný formát katastru

WMS Web Map Service, Webová mapová služba

WSDP Webové služby Dálkového př́ıstupu

ZhB zhušt’ovaćı body

ZPBP Základńı polohové bodové pole

ZPMZ záznam podrobného měřeńı změn

ZÚ Zeměměřický úřad
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5.5 Čára a šipka nejsou napojeny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
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6.3 Duplicity mezi značkami bod̊u ZPBP a zhušt’ovaćıch bod̊u . . . . . . . . . . . 53
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Př́ıloha A

Kódy kvality bod̊u a kritéria
přesnosti
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Př́ıloha B

Mapové značky katastrálńı mapy

Tato př́ıloha je částečnou kopíı bodu 10 př́ılohy katastrálńı vyhlášky [2]. Jedná se o mapové
značky katastrálńı mapy v S-JTSK a digitalizované mapy.
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Př́ıloha C

Č́ıselńık kódu typu prvku
prostorových dat

V této př́ıloze se nacháźı pouze část č́ıselńıku (vynechány jsou prvky pro hranice katastrál-
ńıch územı́, hranice územńıch správńıch jednotek, státńıch hranice a hranice parcel). Prvky
v následuj́ıćı tabulce byly předmětem kontrol pro hledáńı duplicit v této práci.

Kód Význam Platnost od Platnost do

18 Č́ıslo (def.bod) pozemkové parcely 1.1.1998

28 Č́ıslo (def.bod) stavebńı parcely 1.1.1998
101 Bod polohového bodového pole 1.1.1998
102 Bod PBP - pouze podzemńı značka 1.1.1998
103 Bod jednotné nivelačńı śıtě 1.1.1998 8.11.2011
104 Stabilizovaný bod technické nivelace 1.1.1998 8.11.2011
105 Hraničńı znak 1.1.1998
301 Orná p̊uda 1.1.1998 27.11.2011
302 Chmelnice 1.1.1998
303 Vinice 1.1.1998
304 Zahrada 1.1.1998
305 Ovocný sad 1.1.1998
306 Trvalý travńı porost 1.1.1998
307 Pastvina 1.1.1998 22.1.2004
308 Lesńı p̊uda bez rozlǐseńı porostu 1.1.1998
314 Park, okrasná zahrada 1.1.1998
315 Hřbitov 1.1.1998
316 Neplodná p̊uda 1.1.1998
318 Nemovitá kulturńı památka 1.1.1998
319 Zbořenǐstě,společný dv̊ur 1.11.2009
402 Budova zděná, betonová, kovová 1.1.1998
403 Budova dřevěná 1.1.1998 8.11.2011
404 Budova zděná, betonová, kovová evi-

dovaná v SPI
1.1.1998

405 Budova dřevěná evidovaná v SPI 1.1.1998 27.11.2011

408 Čára jako výplň schodǐstě 1.1.1998 8.11.2011
409 Kostel, kaple nebo modlitebna 1.1.1998
410 Synagoga 1.1.1998
Tabulka pokračuje na daľśı stránce. . .
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Kód Význam Platnost od Platnost do

411 Předmět malého rozsahu určený
středem

1.1.1998

412 Předmět malého rozsahu bez rozlǐseńı 1.1.1998
420 Most, propustek 1.1.1998
424 Vodńı d́ılo 1.4.2007
601 Kovový, betonový stožár 1.1.1998
602 Př́ıhradový stožár 1.1.1998
604 Stožár vyśılaćı, retranslačńı stanice 1.1.1998 8.11.2011
701 Povrchová těžba nerost̊u a surovin 1.1.1998
703 Ložisko slatin a rašelin 1.1.1998
802 Vodńı tok širš́ı než 2m 1.1.1998
803 Vodńı nádrž, rybńık 1.1.1998
804 Močál, bažina 1.1.1998
811 Veřejná studna 1.1.1998 8.11.2011
1001 Název města 1.1.1998
1002 Název městského obvodu nebo části 1.1.1998
1004 Název obce 1.1.1998
1005 Název části obce 1.1.1998
1006 Název mı́stńı části 13.5.2008
1007 Název náměst́ı, parku 1.1.1998
1008 Název ulice,nábřež́ı,tržǐstě,most 1.1.1998
1009 Název pozemkové tratě 1.1.1998
1010 Název podružné pozemkové tratě 1.1.1998
1012 Název sousedńıho státu 1.1.1998
1013 Název řeky slouž́ıćı k vodńı dopravě 1.1.1998
1014 Název řeky, jezera, vel.rybńıku,

přehrady
1.1.1998

1015 Název potoka, rybńıku 1.1.1998

1016 Č́ıslo bodu bodového pole 1.1.1998
1018 Popisné parcelńı č́ıslo 1.1.1998
1019 Popisné parcelńı č́ıslo (volné) 1.1.1998 1.1.1999

1027 Č́ıslo hraničńıho znaku na státńı hra-
nici

1.1.1998

1028 Čára pro umı́stěńı šipky (volná) 1.1.1998 1.1.1998

1029 Šipka k parcelńımu č́ıslu (volná) 1.1.1998 1.1.1998

1032 Čára pro umı́stěńı šipky 1.1.1998

1033 Šipka k parcelńımu č́ıslu 1.1.1998
1040 Linie obvod̊u bonitovaných a neboni-

tovaných ploch
1.1.1998

1042 Kód BPEJ 1.1.1998
1043 Kód nebonitované plochy 1.1.1998
1050 Nezařazená linie po migraci 1.1.1998 1.1.1999
1051 Nezařazený text po migraci 1.1.1998 1.1.1999
1052 Nezařazený symbol po migraci 1.1.1998 1.1.1999
1060 Symbol vodńıho toku užš́ıho než 2m 1.1.1998
1070 Státńı hranice 28.6.2010
1071 Hranice k.ú. 28.6.2010
1072 Definičńı bod k.ú. 28.6.2010
21700 Obvod budovy evidované v SPI 1.1.1998
Tabulka pokračuje na daľśı stránce. . .
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Kód Význam Platnost od Platnost do

21800 Hranice - vnitřńı kresba 1.1.1998
21810 Hranice - vnitřńı kresba shora nevi-

ditelná
1.1.1998

21820 Hranice - vnitřńı kresba pohyblivá,
nestálá

1.1.1998

21830 Hranice - vnitřńı kresba převzatá 1.1.1998 30.6.2009
21840 Hranice - vnitřńı kresba sporná 1.1.1998
21850 Hranice - vnitřńı kresba podzemńı 1.1.1998
22000 Hranice - vnitřńı kresba bez topologie 18.12.2000
22300 Hranice chráněného územı́ 1.1.1998
22400 Hranice ochranného pásma 1.1.1998
23100 Prvńı břemeno 8.3.2006 16.11.2007
23200 Druhé břemeno 8.3.2006 16.11.2007
23300 Třet́ı břemeno 8.3.2006 16.11.2007

23400 Čtvrté břemeno 19.9.2006 16.11.2007
23500 Páté břemeno 19.9.2006 16.11.2007

23600 Šesté břemeno 19.9.2006 16.11.2007
23700 Hranice věcného břemene 1.4.2007
50100 Osa železničńı koleje norm.rozchodu 1.1.1998
52100 Visutá lanová dráha 1.1.1998 8.11.2011
52200 Pozemńı lanová dráha 1.1.1998 8.11.2011
60500 Osa nadzemńıho vedeńı 1.1.1998
60502 Vedeńı vysokého a velmi vysokého

napět́ı
1.1.1998

100018 Definičńı bod pozemkové parcely 8.3.2006
100028 Definičńı bod stavebńı parcely 8.3.2006
100038 Definičńı bod parcely ZE 8.3.2006
100101 Definičńı bod budovy 8.3.2006



88 PŘÍLOHA C. ČÍSELNÍK KÓDU TYPU PRVKU PROSTOROVÝCH DAT



Př́ıloha D

Dopis pro katastrálńı pracovǐstě

Dopis pokračuje na daľśı stránce. . .
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90 PŘÍLOHA D. DOPIS PRO KATASTRÁLNÍ PRACOVIŠTĚ



Př́ıloha E

Textový výstup pro převod volných
prvk̊u

Zkrácená ukázka textového výstupu pro převod volných popisných prvk̊u parcely. Soubor
shrnuje převod v jednom katastrálńım územı́. Na začátku je uvedena statistika převodu a po-
kyny s odkazy na soubory VFK a DGN. V druhé části souboru je výpis prvk̊u, které byly
vyloučeny z automatizovaného převodu. Na konci jsou uvedeny seznamy dotčených parcel
pro převedené i nepřevedené prvky. Tyto seznamy jsou použity v automatizovaném převodu
v ř́ızeńı OR a v ručńım převodu jako jeden ze zp̊usob̊u, jak nepřevedené prvky lokalizovat.

PREVOD VOLNYCH PRVKU MAPY S UKONCENOU PLATNOSTI

===============================================

Katastralni uzemi 682390 - Starý Harcov

Vytvoreno: 08.04.2011

Prevedeny byly prvky s kodem typu prvku (TYPPPD_KOD):

-----------------------------------------------------

- 1019 - popisne parcelni cislo (volne)

- 1028 - cara pro umisteni sipky (volna)

- 1029 - sipka k parcelnimu cislu (volna)

Zrusene prvky byly prevedeny na:

--------------------------------

- 1018 - popisne parcelni cislo

- 1032 - cara pro umisteni sipky

- 1033 - sipka k parcelnimu cislu

Pocet prevedenych prvku

-----------------------

TYPPPD KOD ___ K PREVODU ___ PREVEDENO

1019 117 117

1028 452 70

1029 0 0

Prvky je mozne prevest pomoci souboru noveho vymenneho formatu:

682390_sipky_export.vfk.

Pocet duplicit

--------------

TYPPPD_KOD ___ pocet duplicit

1019 0

1028 1

1029 0
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92 PŘÍLOHA E. TEXTOVÝ VÝSTUP PRO PŘEVOD VOLNÝCH PRVKŮ

Duplicitni prvky je mozne smazat pomoci souboru noveho vymenneho formatu:

682390_sipky_duplicity.vfk.

Prvky vyloucene z prevodu - rucni kontrola a odstraneni

=======================================================

Nektere prvky mohly byt z prevodu vylouceny. Pokud takove prvky existuji, je

nutne je zkontrolovat a odstranit rucne.

Pokud existuji neprevedene prvky, je mozne je zobrazit pomoci souboru:

682390_neprevedene.dgn.

Pocet neprevedenych prvku: 451

Popisne parcelni cislo (volne) - 1019

-------------------------------------

- text prvku se neshoduje s existujicim parcelnim cislem (pocet prvku: 0)

- text prvku je parcelni cislo, ktere se v tomto katastralnim uzemi vyskytuje

jako stavebni i jako pozemkova parcela (pocet prvku: 0)

- v prirazene parcele se jiz nachazi prvek s kodem typu prvku 1018

(pocet prvku: 0)

Cara pro umisteni sipky (volna) - 1028

--------------------------------------

- neprevedene cary (pocet prvku: 451)

KATUZE_KOD _ ID_1028 __ Y1 [m] __ X1 [m] __ Y2 [m] __ X2 [m] __ parcela/-y prvku

682390 4481950505 686347.15 974685.99 686348.22 974684.33 PKN poz. 17/2

682390 4481952505 686348.22 974684.33 686349.67 974682.05 PKN 32, PKN 33

682390 4481954505 686349.67 974682.05 686348.81 974682.57 PKN poz. 17/1

682390 4481956505 686349.67 974682.05 686349.57 974683.05 PKN poz. 17/1

... (zkráceno)

- v prirazene parcele se jiz nachazi nektery z prvku s kodem typu prvku 1018,

1032, 1033 (pocet prvku: 0)

Sipka k parcelnimu cislu (volna) - 1029

---------------------------------------

- k sipce nebylo nalezeno parcelni cislo volne, kteremu je prirazena parcela,

nebo sipka lezi mimo svou parcelu (pocet prvku: 0)

- v prirazene parcele se jiz nachazi nektery z prvku s kodem typu prvku 1018,

1032, 1033 (pocet prvku: 0)

Seznam dotcenych parcel - prevedene prvky

=========================================

KU_KOD;DRUH_CISLOVANI;KMENOVE_CISLO;PODDELENI_CISLA;DIL_PARCELY;ZDROJ_ZE

682390;2;12;1;;

682390;2;32;11;;

682390;2;38;2;;

... (zkráceno)

Seznam dotcenych parcel - neprevedene prvky

===========================================

KU_KOD;DRUH_CISLOVANI;KMENOVE_CISLO;PODDELENI_CISLA;DIL_PARCELY;ZDROJ_ZE

682390;2;12;1;;

682390;2;13;1;;

682390;2;32;1;;

... (zkráceno)



Př́ıloha F

VFK pro převod volných prvk̊u

&HVYTVORENO;"08.04.2011 18:05:39"

&HPUVOD;"VOLFOVAA1"

&HCODEPAGE;"WE8ISO8859P2"

&HJMENO;"PREVOD VOLNYCH PRVKU 1019, 1028 a 1029"

&BDPM;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;

RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;TYPPPD_KOD N10;SOURADNICE_Y N10.2;

SOURADNICE_X N10.2;TEXT T255;VELIKOST N10.2;UHEL N10.4;BP_ID N30;DPM_TYPE T10;

VZTAZNY_BOD N2;KATUZE_KOD N6

&DDPM;1;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1019;764661.31;1100657.97;"94";1.7;;;"TPP";1;789909

&DDPM;2;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1019;764694.98;1100823.71;"27/4";1.7;;;"TPP";6;789909

&DDPM;3;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1019;763922.79;1100026.77;"67/4";1.7;;;"TPP";4;789909

&DDPM;4;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1028;;;"";;;;"LPP";;789909

&DDPM;5;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1028;;;"";;;;"LPP";;789909

&DDPM;6;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1028;;;"";;;;"LPP";;789909

&DDPM;7;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1029;764663.44;1100660.47;"";;364.4444;;"BPP";;789909

&DDPM;8;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1029;764692.13;1100824.15;"";;136.6667;;"BPP";;789909

&DDPM;9;0;"14.12.2004 08:29:07";"";1;25;;1029;763922.12;1100030.8;"";;332.2222;;"BPP";;789909

&BOP;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;

RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;TYPPPD_KOD N10;SOURADNICE_Y N10.2;

SOURADNICE_X N10.2;TEXT T255;VELIKOST N10.2;UHEL N10.4;PAR_ID N30;OPAR_TYPE T10;

VZTAZNY_BOD N2

&DOP;1018000001;0;"";"";3;;;1018;764661.31;1100657.97;"94";1.7;;2839903305;"PPC";1

&DOP;1018000002;0;"";"";3;;;1018;764694.98;1100823.71;"27/4";1.7;;2840267305;"PPC";6

&DOP;1018000003;0;"";"";3;;;1018;763922.79;1100026.77;"67/4";1.7;;3248524305;"PPC";4

&DOP;1032000001;0;"";"";3;;;1032;;;"";;;2840267305;"SPC";

&DOP;1032000002;0;"";"";3;;;1032;;;"";;;2839903305;"SPC";

&DOP;1032000003;0;"";"";3;;;1032;;;"";;;3248524305;"SPC";

&DOP;1033000001;0;"";"";3;;;1033;764692.13;1100824.15;"";;136.6667;2840267305;"SPC";

&DOP;1033000002;0;"";"";3;;;1033;764663.44;1100660.47;"";;364.4444;2839903305;"SPC";

&DOP;1033000003;0;"";"";3;;;1033;763922.12;1100030.8;"";;332.2222;3248524305;"SPC";

&BSBM;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;PORADOVE_CISLO_BODU N38;

SOURADNICE_Y N10.2;SOURADNICE_X N10.2;OP_ID N30;DPM_ID N30;HBPEJ_ID N30;

PARAMETRY_SPOJENI T100

&DSBM;"14.12.2004 08:29:07";"";1;1;764691.8;1100823.93;;519104305;;"4"

&DSBM;"14.12.2004 08:29:07";"";1;2;764692.13;1100824.15;;519104305;;"4"

&DSBM;"";"";3;1;764691.8;1100823.93;1032000001;;;"4"

&DSBM;"";"";3;2;764692.13;1100824.15;1032000001;;;"4"

&DSBM;"14.12.2004 08:29:07";"";1;1;764664.05;1100661.45;;516320305;;"4"

&DSBM;"14.12.2004 08:29:07";"";1;2;764663.44;1100660.47;;516320305;;"4"

&DSBM;"";"";3;1;764664.05;1100661.45;1032000002;;;"4"

&DSBM;"";"";3;2;764663.44;1100660.47;1032000002;;;"4"

&DSBM;"14.12.2004 08:29:07";"";1;1;763923.55;1100031.59;;519266305;;"4"

&DSBM;"14.12.2004 08:29:07";"";1;2;763922.12;1100030.8;;519266305;;"4"

&DSBM;"";"";3;1;763923.55;1100031.59;1032000003;;;"4"

&DSBM;"";"";3;2;763922.12;1100030.8;1032000003;;;"4"

&K
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94 PŘÍLOHA F. VFK PRO PŘEVOD VOLNÝCH PRVKŮ



Př́ıloha G

VFK pro smazáńı duplicitńıch
volných prvk̊u

&HVYTVORENO;"08.04.2011 23:41:18"

&HPUVOD;"VOLFOVAA1"

&HCODEPAGE;"WE8ISO8859P2"

&HJMENO;"PREVOD VOLNYCH PRVKU 1019, 1028 a 1029"

&BDPM;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;

RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30;TYPPPD_KOD N10;SOURADNICE_Y N10.2;

SOURADNICE_X N10.2;TEXT T255;VELIKOST N10.2;UHEL N10.4;BP_ID N30;DPM_TYPE T10;

VZTAZNY_BOD N2;KATUZE_KOD N6

&DDPM;448;0;"15.07.2001 05:43:20";"";1;"3505";;1028;685091.65;974011.4;"";;;;"LPP";;682390

&BSBM;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;PORADOVE_CISLO_BODU N38;

SOURADNICE_Y N10.2;SOURADNICE_X N10.2;OP_ID N30;DPM_ID N30;HBPEJ_ID N30;

PARAMETRY_SPOJENI T100

&DSBM;"15.07.2001 05:43:20";"";1;1;685091.65;974011.4;;448;;"4"

&DSBM;"15.07.2001 05:43:20";"";1;2;685093.65;974011.52;;448;;"4"

&K
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96 PŘÍLOHA G. VFK PRO SMAZÁNÍ DUPLICITNÍCH VOLNÝCH PRVKŮ



Př́ıloha H

PL/SQL procedura pro hledáńı
duplicit bod̊u

Tato procedura je zaměřena na hledáńı duplicit mezi hraničńımi znaky (kód prvku 105). Doba běhu nad všemi
těmito prvky (v́ıce než 5 000 000 kus̊u) v tabulce daľśıch prvk̊u mapy je přibližně 20 minut. Postup spoč́ıvá
ve výběru všech prvk̊u a jejich seřazeńı podle souřadnice Y a X. Duplicity jsou poté ve výběru umı́stěny hned
za sebou, což jejich vyhledáńı značně urychĺı.

create or replace

procedure ADVO_DUPLICITY_105

authid current_user

is

-- hledani duplicit v tabulce AK_DALSI_PRVKY_MAPY pro prvek 105 (meznik)

type TABLE_OF_NUMBER is table of number (30) index by BINARY_INTEGER;

type TABLE_OF_COORD is table of number (10 ,2) index by BINARY_INTEGER;

type CUR_TYP is ref cursor;

CUR CUR_TYP;

PRVEK_ID TABLE_OF_NUMBER;

PRVEK_Y TABLE_OF_COORD;

PRVEK_X TABLE_OF_COORD;

INDX number (10);

KROK number (10);

DOTAZ varchar2 (5000);

begin

execute immediate (’truncate table ADVO_DUPL ’);

DOTAZ := ’

select

DPM.id ,

ROUND(GEOM.Y/1000 ,2) Y,

ROUND(GEOM.X/1000 ,2) X

from

AK_DALSI_PRVKY_MAPY DPM ,

table(SDO_UTIL.GETVERTICES(DPM.GEOMETRIE )) GEOM

where

TYPPPD_KOD = 105

order by Y, X

’;

97



98 PŘÍLOHA H. PL/SQL PROCEDURA PRO HLEDÁNÍ DUPLICIT BODŮ

PRVEK_ID.delete ();

PRVEK_Y.delete ();

PRVEK_X.delete ();

open CUR for DOTAZ;

FETCH CUR bulk collect into PRVEK_ID , PRVEK_Y , PRVEK_X;

close CUR;

KROK := 1;

INDX := 1;

WHILE (PRVEK_ID.COUNT()-INDX -KROK) >= 0

LOOP

-- kontrola souradnic

if PRVEK_Y(INDX)= PRVEK_Y(INDX+KROK) and PRVEK_X(INDX)= PRVEK_X(INDX+KROK)

then

insert into ADVO_DUPL(ID_VYRAZEN ,ID_PONECHAN)

values (PRVEK_ID(INDX+KROK),PRVEK_ID(INDX ));

-- zvysim krok

KROK := KROK +1;

else

-- souradnice se neshoduji

-- jdu na prvek , u ktereho se objevila prvni neshoda

INDX := INDX+KROK;

-- krok vratim zpet na 1

KROK := 1;

end if;

end LOOP;

commit;

end ADVO_DUPLICITY_105;



Př́ıloha I

PL/SQL procedura pro hledáńı
duplicit liníı

Zkrácená ukázka procedury, která hledá duplicity u liniových prvk̊u. Nejprve jsou porovnávány seřazené
souřadnice minimálńıch ohraničuj́ıćıch obdélńık̊u, v př́ıpadě shody jsou tyto prvky zařazeny mezi prvky po-
dezřelé z duplicity. U nich je poté provedeno porovnáńı celých geometríı – pokud i zde je odhalena shoda,
jedná se o duplicity a právě jeden z prvk̊u bude určen k ponecháńı.

create or replace

procedure ADVO_DUPLICITY_LINIE (TABULKA , TYPKOD)

...

type TABLE_OF_NUMBER is table of number (30) index by BINARY_INTEGER;

type CUR_TYP is ref cursor;

CUR CUR_TYP;

PRVEK_ID TABLE_OF_NUMBER;

MIN_MBR_X TABLE_OF_NUMBER;

MIN_MBR_Y TABLE_OF_NUMBER;

INDX number (10);

KROK number (10);

DOTAZ varchar2 (5000);

begin

...

DOTAZ := ’

select

id ,

SDO_GEOM.SDO_MIN_MBR_ORDINATE(GEOMETRIE ,1) as X,

SDO_GEOM.SDO_MIN_MBR_ORDINATE(GEOMETRIE ,2) as Y

from ’ || TABULKA || ’ AA

where

TYPPPD_KOD = ’ || TYPKOD || ’

order by Y, X’;

open CUR for DOTAZ;

FETCH CUR bulk collect into PRVEK_ID , MIN_MBR_X , MIN_MBR_Y;

close CUR;

KROK := 1;

INDX := 1;

WHILE (PRVEK_ID.COUNT()-INDX -KROK) >= 0

LOOP

-- kontrola min. souradnic ohranicujiciho obdelniku

if MIN_MBR_Y(INDX)= MIN_MBR_Y(INDX+KROK)
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100 PŘÍLOHA I. PL/SQL PROCEDURA PRO HLEDÁNÍ DUPLICIT LINIÍ

and MIN_MBR_X(INDX)= MIN_MBR_X(INDX+KROK)

then

-- prozatimni ulozeni prvku podezrelych z duplicity

insert into ADVO_DUPL(ID_VYRAZEN ,ID_PONECHAN)

values (PRVEK_ID(INDX+KROK),PRVEK_ID(INDX ));

-- zvysim krok

KROK := KROK +1;

else

-- min. souradnice ohranicujicich obdelniku se neshoduji

-- jdu na prvek , u ktereho se objevila prvni neshoda

INDX := INDX+KROK;

-- krok vratim zpet na 1

KROK := 1;

end if;

end LOOP;

-- odstraneni prvku , ktere nejsou duplicitami

-- v tabulce ADVO_DUPL zbydou jen opravdove duplicity

execute immediate ’

delete from ADVO_DUPL where ID_VYRAZEN in (

select ADVO.ID_VYRAZEN

from

ADVO_DUPL ADVO

left join ’ || TABULKA || ’ AA on ADVO.ID_PONECHAN = AA.id

left join ’ || TABULKA || ’ BB on ADVO.ID_VYRAZEN = BB.id

where

SDO_GEOM.RELATE(AA.GEOMETRIE ,’’EQUAL ’’,BB.GEOMETRIE ,0.1)!= ’’EQUAL ’’)’;

commit;

...

end ADVO_DUPLICITY_LINIE;


