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Aktualnost tématu disertacni prace

Prace se zbyva proudénim topné vody v deskovych otopnych télesech, pfi respektovani tvaru a
vlastnosti vstupniho distancniho krouzku. Distancni krouzek ma zéasadni vliv na natok, respektive
zatopeni otopného télesa, a tedy na oCekavané tepelné vlastnosti otopného télesa.

Sdileni tepla do obsluhovaného prostoru z daného otopného télesa je zavislé nejen na jeho
geometrii, skladbé desek, vlastnostech topné vody, ale také na rovnhomérnosti jeho povrchové
teploty. Zrovhomérnénim teplotniho pole a jeho homogenizaci po celé plose télesa je potom vlastni
sdileni tepla efektivnéjsi a osobami v obsluhovaném prostoru pozitivnéji vnimano.

Optimalizaci natoku topné vody a jejiho zatékani Ize potom zlepsit, respektive zkvalitnit efektivitu
otopného télesa. V dobé, kdy je pfi realizaci budov obecné a zejména budov pro bydleni kladen
velmi vysoky diraz na jejich minimalni provozni energetickou naro¢nost a zaroven je investory kladen
¢im dal vyssi diraz na komfortni vnitini prostiedi je zvolené téma disertacni prace ,velmi” aktualni.

Hodnoceni:

O vynikajici ‘ nadprdmérné | 01  prdmérné ‘D podprimérné | LI slabé

Splnéni cilti disertacni prace

Cilem disertacni prace je v souladu s kapitolou C. 4 (str. 43) je doplnit aktualni stav poznani a
technického vyvoje otopnych téles o proudéni topné vody otopnym télesem, a to v misté natoku
topné vody pro zatopené ,dilCich zon" otopného télesa. Hlavnim cilem je tedy zrovnomérnéni
teplotniho pole po celé délce deskového otopného télesa. V praci jsou uvedeny celkem tri dilci
(jednotlivé) cile:
- definovat metodu matematického modelovani pro komplikovanou geometrii a malé rychlosti
proudéni v otopném télese,
- stanovit trendy proudéni v horni rozvodné komore otopného télesa se zménou geometrie
distan¢niho krouzku,



- navrhnout optimalni tvar distancniho krouzku, aby bylo dosazeno maximalné rovnomérného
teplotniho po délce otopného télesa.

Prace obsahuje logické cile, které svoji synergii naplnuji myslenku hlavni cile prace.
Doktorandka ve své praci postupné naplnuje jednotlivé cile resenim dil¢ich logickych ukold, a to jak
teoretickym pristupem pomoci matematické simulace proudéni vody otopnym télesem, tak i
praktickym pristupem realizovanym provedenym experimentem s termovizi.
Ziskané vlastni vysledky vzdy analyzuje a nasledné provadi verifikaci modelu ziskanym mérenim
analyzuje (kapitola 5). Vysledky jsou logické, redlné a na jejich zadkladé navrhuje inovativni zménu
geometrie distancniho krouzku. Vysledek je opatien patentovou ochrannou zndmkou ¢. CZ 309019
udélené v roce 2021.
Mohu konstatovat, Ze cile vytycené v disertacni praci jsou splnény.

Hodnoceni:

vynikajici ‘D nadprlimérné ‘D pramérné O podprimérné | L1 slabé

Postup reseni problému - metody zpracovani

Pouzity postup reseni prezentovany v kapitole 5 disertacni prace je logicky. Jako metody zpracovani
student vyuzil reSersi soucasného stavu poznani a teoretické simulace proudéni topné vody otopnym
télesem pomoci CFD modelovani. Zjisténé vysledky potom porovnal a verifikoval pomoci hodnot
zjisténych vlastné povedenym praktickym experimentem, kap. 5.3.1 a 53.2. na zakladé verifikace
modelu potom student proved| simulace proudéni s optimalizovanou geometrii distancniho
krouzku, tak aby bylo dosazeno co nejrovnomérnéjsiho teplotniho pole na ¢elni desce deskového
otopného télesa.

ResSerse zkoumané problematiky je v praci prezentovana na str. 13 az 20. vysledkem v kapitole 2.3
provedeni shrnuti, které konstatuje absenci proudéni topné vody a natokem této vody do otopného
télesa v ramci geometrie a tvaru distancniho krouzku otopného télesa. V teoretické a praktické casti
prace se pak student soustfedi na vybrany typ deskového otopného télesa. Urover rozboru
soucasného stavu resené problematiky je dostatecna pro dalsi zpracovani disertacni prace.
Vysledky teoretického zpracovani CFD model( a provedeného experimentu jsou prezentovany
v kapitole 6, respektive v kapitole 6.4 (str.82). Z porovnani vysledkd jednotlivych moznosti véetné
vysledk( simulace pratokd topné vody s klinovym otvorem distanéniho krouzku student prezentuje
zavér s optimalni variantou natoku a tvoru distanéniho krouzku.

Mohu tedy konstatovat, Ze zvolené metody a postup reSeni problému vcetné jejich zpracovani jsou
vhodné pro splnéni stanovenych cilG, byly v praci adekvatné aplikovany a dokladaji schopnost
doktoranda samostatné védecké prace.

Hodnoceni:

O  vynikajici nadprimérné | 1 prdmérné O podprimérné | O slabé

Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Uvedena disertaCni prace predstavuje uceleny a logicky souhrn faktorl podilejicich se na
optimalizaci proudéni topné vody deskovym otopnym télesem.

Pfinosem pro praxi je detailni popis rychlostniho pole uvniti otopného télesa, respektive jeho
natokového distanéniho krouzku a rychlostniho pole v oblasti jeho kanalkd. Zde student upozorfiuje
na stagnaci proudu topné vody ve stfedové oblasti kanalku.

Teoretickém pfinosem je detailni popis sité matematického modelu, ktery je velmi podrobny a
respektuje tvar deskového otopného télesa. DalSim pfinosem je vramci vytvofeného
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matematického modelu prezentace nastaveni okrajovych podminek, zejména modelu turbulence
pro charakterizaci proudéni topné vody v meznich vrstvach pevnych tvari deskového otopného
télesa. Student také vyvraci pouziti dosud pouzivanych zjednodusenych modell pfi pfistupu jako
k proudéni v bézné potrubni siti.

Vysledek nastaveni optimalniho natoku topné vody do zkoumaného télesa, prezentovany dulezitou
vlastnosti rovnomérného teplotniho pole po celé ploSe télesa pfedstavuje inovativni praktické feseni.
Mohu tedy konstatovat, ze prace ma pfinos nejen pro praxi jako takovou (patentovany tvar
distan¢éniho krouzku), ale i pro rozvoj védniho oboru, a to definici komplexniho vypoé&etniho pfistupu
(technického manualu) pro proudéni topné vody deskovym otopnym télesem.

Hodnoceni:

‘D vynikajici ‘ nadprimérné | O prdmérné O podprimérné | O slabé

Formalni aprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

DisertaCni prace je napsana srozumitelné a prehledné na dobré grafické urovni dokladujici
schopnost autora ucelené zpracovat feSené téma. Drobné pieklepy a neodstranitelné prostfedky pro
automatizovanou korekturu textu jsou zanedbatelné. Prace je vhodné doplnéna obrazky a grafy,
postradam uceleny seznam obrazk(li a graft. Malou vyhradu mam k pouzivani nespravnych
odbornych vyraz( jako napf. ,validace®. Formalni uroven disertacni prace je standardni a splfiuje
pozadované parametry.

Hodnoceni:

‘D vynikajici ‘IZI nadprdmérna ‘ primérna ‘D podprimérnad | O slaba

Hodnoceni publikacni a jiné c¢innosti doktorandky

V predlozeném textu Teze disertacni prace je na str. 18 vlastni publikacni ¢innost autora. Predlozeny
seznam doklada, ze v praci reSené problematice se autor vénuje vice jak 6 let. Taktéz publikacni
cinnost doklada predpoklady doktoranda k samostatné tvirci a védecké praci, véetné perspektivy
dalsiho vyzkumu a vyvoje v studentem fesené problematice.

V prezentovaném prehledu je uvedeno 5 odkazll na prispévky ve sbornicich na narodnich a
mezinarodnich konferencich, 2 odkazy na publikované pfispévky v ¢asopisu v databazi Scopus a Web
of Science, 1 ¢lanky v anglickém jazyce podan k publikaci v IMP casopise.

Hodnoceni:

O  vynikajici O nadprimérna primérna podprimérna | O slaba

Poznamky a pripominky k textu prace

1, Ve své praci v kapitole 5.2.4 prezentujete nastaveni okrajovych podminek vlastniho vypoctu
vytvoreného modelu. Na grafech s rezidui vypocCtu ukazujete, ze pro vypocet v mezni vrstvé ,nejlépe
konverguje model turbulence Realizable k-€“. V ¢em se tento model lis$i od modell SST k-w a
standard k-w?

2, Jakym zpUsobem jste ovéril Vase nastaveni tvaru bunék a vlastni objemové sité?

3, Lze Vami zvolené metody resSeni optimalizace zatopeni vybraného deskového otopného télesa
aplikovat i na jiné typy otopnych téles?
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Celkové predlozenou disertacni praci hodnotim jako velmi kvalitni, z textu prace je patrny zajem
doktoranda o danou problematiku. Vysledky prace maji jak teoreticky, tak i prakticky pfinos. Pouzité
metody reseni jsou adekvatni a vedou k definovanym cilim, tyto cile jsou splnény.

Uchaze¢ zpracovanim disertacni prace prokazal odpovidajici znalosti v oboru a prokazal zpUsobilost
k samostatné tvarci védecké praci ve smyslu § 47 zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach a
zménach a doplnéni dalsich zakon(.

Doporucuji, aby disertacni prace byla prijata k obhajobé a aby v pfipadé jejiho Uspésného obhajeni
byl

Ing. Tomasi Legnerovi

udélen akademicky titul ,doktor” (ve zkratce ,Ph.D.” uvadéné za jménem).

V Brné dne 7. listopadu 2022 Podpis OponeNnta: ......ccccecevveeenieeinieeeeeeiene
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