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Motivace 13
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Tato prace se zabyva zrovnomérnénim teplotniho pole predevsim po délce deskového otopného télesa pomoci (s 9 ff?\\\\
zmény geometrie vstupniho distancniho krouzku. Tim budou rovnomérné rozlozeny povrchové teploty a bude i \&ﬂ g
rovnomérné rozlozeny salavy tok plisobici na ¢lovéka. ’
Distan¢ni krouzek je nedilnou soucasti deskovych otopnych téles z divodu konstrukéniho a technologického, u L 13+
ktery rozhodujicim zptsobem _ovli\_/ﬁuje proudéni vody po celé desce otopného télesa. Je ’Fedy vhodné vyuzit tento o) 0 e
prvek v otopném télese a optimalizovat proudéni v télese tak, aby bylo dosazeno maximalniho zrovnomérnéni l, ; { . T
teploty predevsim po délce predni desky otopného télesa. |
Obr. 1 Nakres nasmérovani distancnich krouzku v Obr. 2 Rozmery bézného distancniho krouzku s
otopném télese jednim otvorem
Metody reSeni Cile prace
Experiment - Byla vytvofena experimentalni soustava napojeni deskového otopného télesa. Experiment je » Definovat metodu matematického modelovani pro komplikovanou geometrii a malé
zaméfeny na uréeni stacionarnich jevi (napf. vykon télesa) i nestacionarnich jevu (pfechodovych charakteristik) rychlosti proudéni v otopném télese.
deskového otopného téla typu 10 0 rozmérech 1000 x 500 mm pro teplotni spad 75/65 °C jednostranné pfipojeného » Stanovit trendy proudéni v horni rozvodné komote otopného t&lesa se zménou geometrie
shora-dolt. Bylo naméteno teplotni pole otopného télesa s distanénim krouzkem s jednim otvorem nasmérovanym distan¢niho krouzku.
do osy horni rozvodné komory pomoci termovizni kamery. , L L s § R o
B * Navrhnout optimalni tvar distan¢niho krouzku, aby bylo dosazeno maximalné rovnomérného
teplotniho pole po délce otopného télesa.
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Obr. 3 Mobilni zdroj tepla napojeny na deskové // Obr. 5 Detail zaobleni prolisovanych ocelovych plechit a pohled na cely

Obr. 4 Schéma experimentalni soustavy

otopné téleso model otopneho télesa

Matematicka simulace — Pfistup feSeni pomoci matematické simulace je volen z divodu finanéni naro¢nosti Validace V}”Sledklol matematické simulace a eXperimentU

vyroby otopného télesa S upravenym distanénim _krouikem. Pomoci matematic.ké simulace, ktera je validovana s Celkové se teplotni pole jevi velice shodné. Porovnani experimentu a matematické simulace lze
vysledky z experimentdlni ¢asti, lze sledovat vliv natoeni a zmény geometrie vstupniho distanéniho krouzku. pouze na zakladg teplotniho pole, protoze nejsme schopni v méfeném t&lese namé&fit naptiklad
Geometricky model otopného télesa je vytvoteny dle redlnych rozméri deskového otopného té_lesa. Okrajové pritoky jednotlivymi kanalky nebo rychlosti, protoze by doglo k ovlivnéni proudéni. To, Ze je
podminky byly pfevzaty z namétfenych hodnot z experimentalni ¢asti. Nastaveni matematické simulace, vybér model takto detailni, je vyhodné pro dalsi ¢ast vyzkumu, a vyuzit ho pro dalsi vypocty s
modelu turbulence byl volen dle charakteru a nejlepsi konvergence tlohy. apravou vstupniho distanéniho krouzku.
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Obr. 6 Pohled na polyedrickou sit' v oblasti vstupniho Obr. 7 Rez kolmo na osu kandlku s viditelnym
distanéniho krousku modelovanim u stény Obr. 8 Vlevo— teplotni pole z matematickeé simulace, vpravo — teplotni pole z experimentalni ¢asti

Vysledky

Popis teplotniho a rychlostniho pole — Z vysledki !0’250‘{‘
matematické simulace je popsano celé teplotni pole na piedni
desce otopného télesa, kde dochazi k nerovnomérnému
rozlozeni povrchovych teplot. Viditelna je chladnéjsi oblast
ve spodni Casti druhého kanalku. Je také popsano rychlostni =
pole uvnitf otopného télesa, zejména v oblasti vstupniho iomo
distan¢niho krouzku, horni rozvodné komory, vertikalnich
kanalkt a vystupniho distan¢niho krouzku.
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Obr. 9 Rychlostni pole u vstupniho distancniho krouzku

—e—Priumeérny pritok
—e—Jeden otvor
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Natocfeni a zména geometrie distan¢niho krouzku — Zrovnomérnéni teplotniho pole na piedni desce otopného télesa bylo sledovano nejdiive Jeden otvor natodeng o 10°
pomoci nataceni distan¢niho krouzku jeho otvorem K horni hrané rozvodné komory o 10° a 20°. Pomoci nataceni distan¢niho krouzku —e—Jeden otvor natoéeny 0 20°

dochazelo ke zvySeni pratoku pravou casti otopného télesa a nedochazelo ke zrovnomérnéni. V dalSich matematickych simulacich byl otvor 07 Dva otvery v pomeéru 10/3
distan¢niho krouzku rozdélen na dva v urcitych pomérech 10/3, 9/4 a 8/5. Toto rozdéleni také neptineslo uspokojivé vysledky. Z poznatki 06 E:Z Zgggiggﬁii zﬁi
natac¢eni distancniho krouzku a distan¢niho krouzku se dvéma otvory vznikl navrh distancniho krouzku s klinovym otvorem, ktery nejvice —e—Klinovy otvor
zrovnomernil teplotni pole na predni desce otopného télesa. 0 s o moo e
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Obr. 10 Souhrnny graf pritokit jednotlivymi kandlky pro vsechny typy
distancnich krouzkii
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Obr. 11 Zleva — distancni krouzek s jednim otvorem, se = 3 —e—Jeden otvor natoceny o0 20
dvéma otvory v poméru 10/3 a s klinovym otvorem 3 i Dva otvory v poméru 10/3
; Dva otvory v poméru 9/4
s 2 67.6 / —o—Dva otvory v pomeéru 8/5
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Obr. 12 Teplotni pole: horni rada zleva — s distancnim krouzZkem beze zmény a s natocenym distancnim e ¥ : ol y 66.8
p {;{ 17200 e s s Y Y oy Obr. 13 Presné rozméry v [mm] distancniho krouzku s 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
rouzkem o 20°, dolni rada zleva — se dvéema otvory v pomeéru a s otvorem ve tvaru klinu klinovym otvorem a natoceni viici ose horni rozvodné Vzdilenost po délce télesa [mm]

, v komory v télese
ZaVer Obr. 14 Porovnani stiednich povrchovych teplot pro jednotlivé useky

Jednoznaénym piinosem je detailni popis rychlostniho pole uvniti otopného t&lesa. Doposud nebylo nikde publikovano, kK jakym projeviim po délce télesa pro ruzne typy distancnich krouzlu

proudéni dochazi v jednotlivych Castech télesa a také s jakymi rychlostmi proudéni mizeme uvazovat.

Hlavnim pfinosem pro praxi je navrh optimalniho tvaru distanéniho krouzku (patentovan v CR pod ¢&islem patentu 309019) s ohledem na Literatura

maximalni zrovnomérnéni teplotniho pole na piedni desce otopného télesa. Jelikoz je distanéni krouzek nedilnou soucasti deskového otopného o 16PSA.C2. . ISP AT, 016 & 1 e (GBI 07880570 D371 T SMAaCE DUV & (S prostied 2016 - shorni .
t€lesa z technologického hlediska, tak je vyhodné pomoci jeho optimalizace tohoto dosdhnout bez zasahu do tvaru a konstrukce piedevsim horni Spletns o e ot 2017 & 6.8, 95N 98 8003071125, b o 2 P
rozvodné komory deskového otopného télesa. A v tomto vyzkumu je uvedeno maximalni dosaZeni zrovnomérnéni teplotniho pole pomoci ity o 2010, Pra BPSA.CE 005, 2328 SON OTOG0BTAZE0T. e e
optimalizace vstupniho distan¢niho krouzku. Pro vétsi zrovnomérnéni teplotniho pole, nez je v tomto vyzkumu uvedeno, je nutné zasahnout do 255252&?“3?%?;?2?5,‘?5&3352?&3&;%Té'.f’.’;éﬁ3?3?58%?5223;27d'“""”‘:e’“”gf'” pa“e.' e i Kf d" -
konstrukce otopného telesa. e S e ot e s st s
Teoretickym piinosem je na zaklad¢ tohoto vyzkumu jedinecny detailni popis neboli technicky manual, jak GspéSné pripravit zasitovani modelu LEGNER, Toms 2 1 BASTA. Inporce of Disnce i i Parl Rdiaton Fnipen, i inialace, 201, (285, 320.32. 155N 1210
deskového otopného télesa a jaké pouzit nastaveni jednotlivych okrajovych podminek, parametri a modelu turbulence pro validované vysledky patentovs pi

LEGNER, Tomas a Jiii BASTA. Distancni krouzek, zejména do piivodniho rohu deskovych otopnych téles. Ceska republika. Patent CZ 309019.

matematické simulace otopného télesa. Udeleno 1310 2021




