FAKULTA "
ELEKTROTECHNICKA
CVUTV PRAZE

MARCELA EFMERTOVA, PETR GOLAN, BOZENA MANNOVA

Ceska stopa v historii vypocetni techniky

L

s













Ceska stopa v historii vypocetni techniky






MARCELA EFMERTOVA, PETR GOLAN, BOZENA MANNOVA

Ceska stopa v historii vypocetni techniky

Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze



Klicova slova:

Historie techniky, historie elektrotechniky, historie informatiky, historie ky-
bernetiky, historie vypocetni techniky, ceské zemé, Ceskoslovensko? CR, 19—
21. stolet{, Antonfn Svoboda, CSAV, AV CR, Vyzkumny tstav matematic-
kych stroji

Keywords:

History of technology, history of electrotechnology, history of informatics,
history of cybernetics, history of computers, Czech lands, Czechoslovakia,
CR, 19th - 21st century, Antonin Svoboda, CSAV, AS CR, Research Insti-
tute of Mathematical Machines

Autori:

Prof. PhDr. Marcela Efmertova, CSc.
Ing. Petr Golan, CSc.

Ing. Bozena Mannova, Ph.D.

Za celkové spoluprace:

Ing. Jana MikeSe, Ph.D.

Ing. et Mgr. Zbynka Nikela, Ph.D.

Mgr. et Ing. Vita Holecka, Ph.D.

(FEL CVUT v Praze, Historické laboratoi /elektro/techniky)

Be. Martina Dominika Hrtuse

Ing. Ondreje Hanuse

Be. Petra Neugebauera

(mimo NAKIII, FEL CVUT v Praze, Historicka laboratoi /elektro/techniky
a Stredisko vypocetni techniky a informatiky)

Za spoluprace na vystavé Ceskd stopa v historii vypoéetni tech-
niky v NTM v Praze:
Mgr. Hynka Striteského a kol.

K projektu MK CR NAKI IT (2018-2021) — Stoleti informace: svét
informatiky a elektrotechniky — pocitacovy svét v nds (DG18P020VV052)

Recenzenti:
Prof. PhDr. Ivan Jakubec, CSc.
Doc. PhDr. Michel Perottino, Ph.D.

ISBN 978-80-01-06918-9 (CD)
ISBN 978-80-01-06919-6 (on-line)

© FEL CVUT v Praze, 2021 (VSechna prava vyhrazena.)



Obsah

3

Pocéitaé¢ jako symbol doby 1
Pruhled do vyvoje vypocéetni techniky 13
2.1 Cesty muzejnimi expozicemi . . . . . . . .. .. ... ... .. 13
2.2! Go'poskytujiizdroje: « e v v v vu v nm i v r v s s Aw e v 38
2.3 Vyvojové kroky na cesté k informacéni dalnici . . .. ... .. 47
2.3.1 Mechanické pocitaci stroje . . . . . . .. ... ... .. 47
2.3.2 Zrozeni poéitade . . . . .. ... ... 60
2.4 Nastin vyzkumné a pedagogické ¢innosti... . . . ... ... .. 87
2.4.1 Prostredi vyzkumnych tstavii . . . . .. ... ... .. 87
2.4.2 Pedagogicko-vyzkumna pracovisté . . .. .. ... .. 96
V néarodnich barvach... 115
3.1 Profesor Antonin Svoboda . . . . . ... ... 115
3.1.1  Vyzkumny Gstav matematickych stroji a Antonin Svo-
boda . . . . . . . 129
3.1.2 Atributy Svobodovy poéitacové skoly . . . . . ... .. 134
3.2 Analogové pocitace . . . . . . . .. ... 145
3.2.1 Pocitace Vladimira Vanda . . . . . . .. ... ... .. 145
3.22 MOZEKIlatada MEDA . .. ............. 148
3.2.3 Jiné ¢eskoslovenské analogové pocitace . . . . . . . .. 151
3.3 Dérnostitkova technika a ¢islicové.. . . . . . .. ... ... .. 152
3.3.1 Kalkula¢ni dérova¢ ARITMATS50 . ... ....... 152
3.3.2 Poéitace Eliska a SuperELISKA . . ... ... .. .. 158
3.3.3 Dérnostitkové pocéitace M1 a M2 . . . . ... ... .. 159
3.34 Reléovypofita¢ SAPO =« « v v v vv vn v e v v s 162
3.3.5 Pocitace E la, E1b, MNP 10 . . . . . . ... ... .. 163
3.4 Cislicové elektronkové a tranzistorové.. . . . . . . ... .. .. 165
3.4.1 Prvni generace é&islicovych poéitacii z VUMS . . . . . 165
3.4.2 Druha generace &islicovych poéitadi z VUOMS . . . . . 169
3.4.3 Dvaapiilta generace pocitaci — TESLA 200 . . . . .. 174
3.5 Systém malych elektronickych poéita¢t... . . . . . . . ... .. 177
3.5.1 Minipoéitate ADT . . ... ... ... ......... 177

ix



OBSAH

X

3.5.2 Hybridn{ poéitace . . . . . ... ... ... .. 183
3.6 Jednotny systém elektronickych poéita¢ti. . . . . ... .. .. 183
3.6.1 Tteti a tiiaptlta generace pocitacii z VOMS . . . ... 184
3.6.2 Ctvrta generace poéitadh z VUMS . . .. ... .... 200
3.7 Operacni systémy DOS/EC . . . . ... ... ... ... ... 205
3.8 Dalsi vyvojové aktivity VUMS . . . . ... ... ... .... 208
3.8.1 Periferni (vnéjsi) zafizeni pocita¢d . . . . ... .. .. 208
3.8.2  Souddstkova, prvkova a konstrukéni zékladna . . . . . 217

3.8.3 Spolehlivost a diagnostika — prostfedky meéfici a tes-
tovaci techniky . . . . . ... ... 220
3.8.4 Technologicka vyrobni zafizeni . . . ... ... .. .. 225
3.9 VUMSarok1989 . . ... ... 228
3.10 Slovenské mini a mikropoéitace . . . . . . . . . ... ... .. 232
310.1 Program SMEP . . . . . . ... ..o on. 232
4 Era mikroprocesorii, internetu a virtualni... 239
4.1 Mikropoditade v Ceskoslovensku... . . . . . v v v v v v v v 239
4.1.1 Domaci a osobni pocitace . . . . .. ... ... .... 240
4.2 Ceska stopa se ve svété poéitacl neztraci . . . . .. .. ... 264
4.2.1 Propojeny svét pomoci poéitacovych siti . . .. . . .. 266
4.2.2 Poéitacova soutasnost . . . . .. ... L. 271
43 ColllSPostalomd B « s sw s ovva s am e o 6 o v 8 & A0e & & 273
5 Zavér 279
6 Vybér z prament a literatury 285
6.1 Vybér z archivnich pramenti . . . . . . .. oo 0o 285
6.2 Vybér z literatury . . . . ... ... o o 286
6.3 Vybér z internetovych zdroja . . . . ... ... ... ... .. 295
Seznam obrazki 297
Seznam tabulek 303
Priloha A Eloge Antonin Svoboda — Jan G. Oblonsky 305
Piiloha B Vybér z praci reprezentantii... 321
Priloha C Slovenské pocitace SMEP 335
C.1 Rodina 16bitovych pocitaci pro fizeni v redlném c¢ase . . . . 335
C.2 Rodina 16bitovych mini a mikropocitaca . . . . . ... .. .. 336
C.3 32bitovy minipodita¢ s virtudlni pameéti . . ... ... . ... 340
C.4 Rodina 8bitovych a 16bitovych mikropocitach . . . . . . . . . 341
C.5 Rodina osobnich poéitaét . . . . .. . ... ... ... .. .. 342

C.6 Datova perifernf zaffzenf... . . . . .. .. .. .. ... ..... 345



OBSAH xi

C.6.1 Rodina videoterminalia CM System . . . . .. ... .. 345
C.7 Rodina videoterminali EC System . . .. ... ... ... .. 352
C.8 Grafické plotry . . . . . .. .. ... 353
Gl SiiBaVEen i o wos o w sume v oo 8 6 % S e B N E B X SR B ¥ 6 355

Pi#iloha D Pohledy do vystavy 359



xii OBSAH

Obrazek 1: Antonin Svoboda v Arizoné. Foto z Archivu Jiffho
G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické laboratote
(elektro)techniky FEL CVUT v Praze.



Abstrakt

»Poditac¢ se narodil, aby vyresil problémy, které drive neexisto-
valy.“ (Bill Gates)

Cilem publikace je predstavit vyvojové segmenty vypocetni techniky a in-
formatiky ve vztahu k eskym zemim a Ceskoslovensku s tézigtém po 2. své-
tové valce do 90. let 20. stoleti. Prace vznikla v ramci projektu Ministerstva
kultury CR NAKI II — Stolet informace: svét informatiky a elektrotechniky
— pocitacovy svél v nds, k 70. vyro¢i modernitho vzniku Fakulty elektrotech-
nické CVUT v Praze a ke 40. vyroéf imrti védce Antonfna Svobody. Publi-
kace se vénuje trem zakladnim okruhtim: prvni — obecnému vyvoji vypocetni
techniky (Pruhled do vyvoje vypodetni techniky), dalsi ¢ast se zabyvé Ces-
koslovenskou/¢eskou — Svobodovou pocitacovou skolou a predstavuje rozvoj
ceskoslovenské vypocetni techniky vazané zejména k osobé& Antonina Svo-
body, k jeho spolupracovnikiim, k ¢innosti Vijzkumného itstave matematic-
kych stroji a akcentuje ceskoslovenské/¢eské pifnosy k rozvoji informacénich
technologii. Posledni ¢ast pak upozornuje na soucasny vyvoj zejména od
80. let 20. stoleti ve vztahu k internetu, webu a virtualni realité. Publi-
kace vede k zamysleni nad vyvojem oboru i nad vyraznym technologickym
skokem vypocetni techniky a informaénich technologii, ktery uvedené obory
zaznamenaly za poslednich cca 70 let.



Abstract

“The computer was born to solve problems that didn’t exist before.”
(Bill Gates)

This publication traces the history of selected branches of computer
science in the Czech lands and Czechoslovakia, spanning the period from
the end of World War II to the 1990s. The book originated within the pro-
ject of the Ministry of Culture NAKI 1T — A Century of Information: the
World of Informatics and Electrical Engineering — The Computer World In-
side Us, held in honor of the 70th anniversary of the modern establishment
of the Facully of Electrical Engineering of the Czech Technical University in
Prague, and to mark the 40th anniversary of the death of the distinguished
Czech scientist Antonin Svoboda. The publication is focused on three fun-
damental domains: the first one portrays the general development trends in
computer technology (Reviewing Computer Technology Developments), the
next section is devoted to the Czechoslovak/Czech (or rather Svoboda’s)
computer school, showcasing the upswing of Czechoslovakia’s computer
technology, associated primarily with the person of Antonin Svoboda, his
colleagues and the achievements of the Research Institute of Mathematical
Machines, while accentuating Czech/Czechoslovak contributions to the ove-
rall upsurge of information technology. The final part describes recent and
contemporary advances in I'T, particularly since the 1980s, featuring the In-
ternet, the web and virtual reality. This publication provides an insightful
invitation to reflect on the impressive progress of this particular branch,
namely its giant technological leap made over the past 70 years.



1

Pocitac¢ jako symbol doby

., Ve, co lze vynalézt, bylo jiZ vynalezeno..”
— Charles H. Duell, komisar Amerického patentového iradu, 1899

Poditac je symbolem doby! — predstavuje konkrétn{ technickou minulost
i jeji vyvoj a zaroven je vazan k vsestrannému vyuziti v soucasné spolecnosti.
Obsahuje historicky ukotvené védéni i vysvétleni historickych i soucasnych
jevii?, které vychdzeji ze zkuSenosti spoletnosti. Zkoumani vyvoje poditadi
a vypoéetni techniky je odhalovéni paméti® ukryté v symbolu, ktery umoz-
nuje porozumeét ¢asti minulosti a s nim spojeného moderniza¢niho procesu
spolecnosti. V oblasti vyvoje informatiky a vypocetni techniky je vedena
terminologie v anglickém jazyce, ktera vétsSinou nemd ekvivalenty v jednot-
livich narodnich jazycich. Proto je tfeba do souvislosti zafadit pojmy poci-
ta¢, mechanicky kalkulator (poéita¢) nebo vypocéetni pomtcka... a charakte-
rizovat jejich vyvojové etapy a uplatnéni. Poéita¢ by meél provadét pocetni
ikony, realizovat je analogové ¢i digitdlné a zpracovat samostatné cely po-
cetni ikon podle zadaného programu bez asistence obsluhy, mél by sam umét
rozhodnout, jak pokracovat v napliovani programu. Mechanicky kalkulator
realizuje pocetni tikon podle ptikazii vykonavanych obsluhou, nefunguje sa-
mostatné. Vypocetni pomiicka fesf pocetni tikoly za pomoci obsluhy.

Poéitac se v pritbéhu vivoje stal vice nez strojem?, stal se soucasti tzv.
druhé piirody®, ktera je charakterizovina technickymi artefakty a jejich sluz-

"HLAVACKA, Milan, RASKA, Jakub a kol. Symboly doby. Historické escje. Historicky
ustav, Praha 2019, 440 s.

2LILLEY, Samuel. Stroje a lidé v défindch. Orbis, Praha 1973.

3Srovnej RICOEUR, Paul. La mémaire, histoire, ’oubli. Paris 2000. NORA, Pierre.
Les lieur de mémoire I.—1llI. Gallimard, Paris 1984-1992. LE GOFF, Jacques. Pamétf
a déjiny. Argo, Praha 2007.

*Srovnej HLAVACKA, Milan. Superstroj 19. stoleti a nové organizace ¢asu, prostoru
a spoleénosti. In PETRASOVA, Tatana, MACHALIKOVA Pavla. Clovék a stroj v ceské
kulture 19. stoleti. Academia, Praha 2013, s. 117 a nasl.

®TONDL, Ladislav. Clovék ve svété techniky. Nové problémy filozofie techniky. Nakla-
datelstvi Bor, Liberec 2009, s. 51, 115-128.
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bami spoleé¢nosti predevsim po akceleraci technického vyvoje po roce 1945.
Vyuziti poc¢itaci pred, béhem a po 2. svétové valce zménilo organizaci préace
i technicko-vyrobni, hospodaisky a spolec¢ensky vyvoj. Poéitac je i reflexi
spletitych situaci a svymi moznostmi miize piispét k socialnim a narodnim
revolucim, a proto je tfeba jej zasadit i do SirSiho historiografického a teo-
retického ramce, ktery bude moci ptispét k objasnéni zasadnich vyvojovych
obrati®. Od 2. svétové véilky se pocitacova véda — véda a technologie au-
tomatického zpracovani informaci — exponencialné rozriistala, coz ovlivnilo
vSechny ostatni oblasti védy, financi, primyslu a obchodu a vstoupilo do
globalizovani soucasného zpiisobu zivota spole¢nosti.

Pojem poéita¢ ma i SirSi pojeti s tim, ze obsahovy vyznam tohoto slova
se vyvojové ménil. Plivodné slovo computer (pod¢itad) oznacovalo clovéka,
ktery provadél vypocty. Zména vyznamu slova ve smyslu oznaceni hard-
waru nastala pfi vyvoji atomové bomby (projekt Manhattan 1942-1946)7,
avSak za prvni pfedchiidce pocitace je mozno povazovat rizné typy mecha-
nickych pocitadel rozsifenych po celém svété (typu tzv. abaku), které se
pouzivaly jiz v Babylonii od poloviny tfetiho tisicilet{ pf. n. 1. Vychodiskem
na cesté k dneSnfm poéitaéiim vak byla prace Charlese Babbage®, ktery
jako prvni v 19. stoleti prisSel se zdkladnim principem fungovani mecha-
nického stroje pro teseni slozitych vypocthi. Za jednoho z prvnich primych
predchiidet® soucasnych elektronickych pocitacii je povazovan elektronkovy
Electronic Numerical Integrator and Computer (ENIAC)? z roku 1943.

Jesté v poloviné 20. stoleti byla vypocetni technika souborem nastroji
pro zajiSténi zejména rychlého a pohodIného provadéni vypocti. Dnes je to
soubor prostfedkii — technologii ke zpracovani, k ukldadani a k pfenosu riz-
nych typt informaci (¢iselnych, textovych, grafickych, akustickych...). Z uni-
katnich zaiizeni se vypocetni technika — informatika stala univerzdlnim na-
strojem. Pocitace jsou v soucasnosti nedilnou soucasti kazdodenntho Zzivota
— nezbytnym predpokladem a souc¢asti vykonu leckteré profese, ale stejné tak
jsou bézneé vyuzivany ve volnocasovych aktivitach sirokého rozsahu. Pouze
specialisté dnes znaji principy fungovani poc¢itacii — o jejich historii vi dnes
jen hrstka odbornikii historikli a techniki, piipadné nadsencii i soukromych
sbératelii. Vyvoj se v oblasti informacni a vypocetni techniky vydal slozitou
a klikatou cestou. Bezpochyby vSak dnes pocitace tvori pater viech odveétvi
lidské ¢innosti a staly se zcela nezbytnou soucésti kazdodenniho zivota.

V soucasnosti poéitace ridi ¢innosti nejriiznéjSich zafizeni a plné nas

SOSVALDOVA, Barbora a kol. Zpravedajstvi v médiich. Univerzita Karlova, naklada-
telstvi Karolinum, Praha 2020, s. 12-15. Viz té2 OSVALDOVA, Barbora. Nékolik pozna-
mek k objektivité. In Mediazurndl, 2021, ¢. 2, s. 13.

"PACNER, Karel. Atomovi ipioni. Sulc a spol., Praha 1994.

*NAUMANN, Friedrich. Déjiny informatiky: od abaku k internetu. Academia, Praha
2009, s. 93-107.

YBURKS, Arthur, BURKS, Alice R. The ENIAC: The First General-Purpose Electronic
Computer. In. Annals of the History of Computing 1981, vol. 3, No 4, p. 310-389.



obklopuji — nachazeji se ve vSech typech modernich automobilii, mobilnich
telefonech, automatickych prackich, mikrovinnych troubéch, priimyslovych
robotech?, letadlech, digitalnich fotoaparatech, dvefnich zamcich, détskych
hrackach...

Védecko-technicky vyvoj akcelerovany 2. svétovou vilkou tak vedl k for-
mulovani kybernetiky a k rychlému rozvoji komunikaéni, vypocetni a infor-
macni techniky. Jen zifdka se v technickém vyvoji setkdvime s obory, které
za poslednich cca 70 let prosly tak dravym a bohatym vyvojem jako zpra-
covani, uchovavani, prezentace a prenos informaci. I terminologie a ndzvy
téchto oboril se ménily stejné rychle. Misto vypoceini techniky se spise zacal
uzivat presnéjsi ndzev informaéni a komunikaéni technologie (ICT — IKT),
korelujici s obecnym pojmenovanim vsech ¢innosti oboru.

Ceskoslovensko tuto cestu vyvojové sledovalo a mélo i vyznamné vy-
sledky, spojené po roce 1945 predevsim s osobnosti Antonina Svobody (1907—
1980) a jeho spolupracovniki (Obrazek 1.1). Zéklad vyzkumu matema-
tickych strojii byl vtélen do nové zalozené Ceskoslovenské akademie véd
(CSAV) podle zakona ¢. 52/1952 Sb.'! Jiz koncem 40. let 20. stoleti viak

WSlovo rebot v éeskych zemich neni nezndmé. Jiz v 17. stolet{ znamenalo povinnou éasto
tvrdou a opakujici se praci pro vrchnost. Robota byla v habsburské monarchii zrusena
v zaFf 1848. Slovo véak nebylo zapomenuto a v podobnosti je uzil v roce 1921 Karel Capek
(1890-1938) ve své divadelni hie Rossumowi Universdini Roboti — R.U.R. Jednalo se o stroj
fungujici jako uméld (androidni — humanoidni) bytost (robotka Helena a robot Primus).
Pojmenovani robot Karlu Capkovi poradil jeho bratr, malii Josef Capek (1887-1945),
v diskusi o takové bytosti, kterd méla plivodné nést nazev labor, coz viak nevystihovalo
plné to, co chtél K. Capek v uvedené hie vyjadfit. Z této hry se slovo robot dostalo do
odborné discipliny robotika. Sam spisovatel o slové robot napsal v Lidovych novinach dne
24, 12. 1933. Viz https:/ /www.digitalniknihovna.cz/mzk /periodical (citovdno on-line
10. 5. 2021).

"' CSAV byla zifzena zakonem & 52/1952 Sbh. ze dne 29. 10. 1952 (dostupné ze Zékony
pro lidi — Sbirka zdkonii CR. v aktudlnim konsolidovaném znéni), (citovano on-line 13. 4.
2021) na zékladé Ceské akademie véd a uméni, Knilovské deské spolecnosti nauk a Masa-
rykovy akademie prdce, které tim de facto zanikly. Vivoj zacal vznikem Ustiedi védeckého
vzkumu v roce 1949, v jehoz ramei od éervence 1950 pracovalo sedm prirodovédnych, tzv.
tistfed nich tstavil. Koncem roku 1952 byla zalozena Ceskoslovenskd akademie véd, v niz se
soustfedil témeér veskery tehdejsi mimouniverzitni zédkladni vizkum. Pri jejim zakladdni se
uvniti komunistického mocenského jadra stretly dvé tendence: jednak snaha o naprostou
diskontinuitu a podiizeni CSAV ideologickym potfchdm (zastdnci tohoto sméru byli teh-
dejsi ministr informaci Véclav Kopecky a predseda vlddni komise pro vybudovini CSAV,
literérni teoretik, Ladislav Stoll), jednak snaha o vibérovou kontinuitu, kterou reprezen-
toval ministr gkolstvi Zdenék Nejedly. V tomto sporu zvitézil Zdenék Nejedly a po svém
jmenovani prezidentem nové vzniklé instituce prizval na éelnd mista osobnosti, které se sice
nevyhybaly projeviim loajality viiéi komunistickému rezimu, ale jejichz védecka autorita
byla vétsinou nespornd — pripomenme z nich alespon fyziologa Viléma Laufbergera, arche-
ologa Jaroslava Bohma, matematika Vojtécha Jarnika nebo fyzikdlniho chemika Rudolfa
Brdi¢ku. Do CSAV bylo slouceno dalsich sedm tistfednich pirodovédnych tstavi, Slovan-
skij ustav a Orientdini tistav. Zpracovano podle PhDr. Antonina Kostlana, CSc. z Akade-
mického bulletinu, cerven 2011, dostupné z http://abicko.aver.cz/2011,/06/03/vznik. html
(citoviAno on-line 13. 4. 2021). Viz téz informace z DVORACKOVA, Véra. Technické obory
a jejich zaclenovéani do vznikajici Ceskoslovenské akademic véd. In Prdce z déjin Akademie
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vznikl Ustiednd iistav matematicky (UUM), kde od roku 1950 Antonin Svo-
boda vedl oddéleni matematickych stroji. Ve Svobodové oddéleni pracovalo
Sest vyzkumnych pracovnikii a sedm doktorandii. V roce 1953 pak byla za-
lozena samostatnd Laboratof matematickijch strojii CSAV, z nfz se v roce
1955 stal Ustav matematickijch strojii CSAV. V jeho &ele stanul opét Anto-
nin Svoboda. Po reorganizaci byl dne 1. 4. 1958 tistav pfeveden z CSAV pod
resortnf rizeni, konkréiné pod Ministersivo presného strojirenstvi s ndzvem
Vijzkumngj tistav matematickych strojii (VUMS). Ustav provadél vizkum
a vyvoj nejen pocitact — poditacich stroji, ale vytvarel i zazemi pro tuto
¢innost, napf. vyvoj soucdstek, technologickych a testovacich zarizeni, ope-
racnich systémi, programovych prostfedki aj. V podstaté do konce 60. let
20. stoleti VUMS pracoval podle vlastnich badatelskych postupi, které poz-
déji byly oznaceny jako Ceskoslovenskd/ceskd — Svobodova pocitacouvd skola.
Ke Svobodovym spolupracovnikiim dané doby ve VUMS nalezeli ve vibé-
rovém vycétu Jan Oblonsky, Jiff G. Klir, Zdenék Korvas, Kvéta Korvasové,
Karel Kristoufek, Miroslav Valach, Vaclay Cerny, Marcel Jifina, Vaclav Raj-
lich, Zdenék Pokorny nebo Jifi Raichl...

Obrazek 1.1: Antonin Svoboda se svym tymem. Foto z Archivu Jiffho
G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické laboratore
(elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze (FEL CVUT v Praze)!? za-

véd 2017, roé. 9, €. 2, s. 1-18.
“EFMERTOVA, Marcela. Elektrotechnika v éeskijch zemich a v Ceskoslovensku do po-
loviny 20. stoleti: studie k vivoji elektrotechnickyjch obori. LIBRI, Praha 1999, s. 101-113.



¢ala obory vypocetni techniky rozvijet pod vedenim Zdenka Trnky (1912
1968)13, Zdeiika Kotka (1924-2004)'* a Oldiicha Konitka (1923-1990)'5.
Nejdiive vznikl v roce 1963 Kabinet pro samocinné pocitace pii Kaledre au-
tomatizace a méreni, v jehoz vedeni stanul O. Konicek. Béhem jednoho roku
byla vypracovana koncepce pedagogické a védecké ¢innosti budouci Katedry
pocitaci, kterd byla ustanovena k 1. 9. 1964 a také vybavena vypocetni tech-
nikou'®, se sidlem v Je¢né ulici & 30, Praha 1. Studijnf zaméfeni katedry
vychézelo z oboru Technickd kybernetiky (Samoéinné poéitace — Cislicové
pocitace a Analogové pocitace, Matematika pro automatizaci). V roce 1965
se katedra prestéhovala na Karlovo namésti do budovy CVUT, kde sidli
dodnes a kde zacal jeji vyrazny rozvoj.!” V roce 2009 ¢ést tymu Katedry
pocitaci pod vedenim prof. Ing. Pavla Tvrdika, CSe. zalozila samostatnou
Fakultu informacnich technologii CVUT v Praze (FIT CVUT v Praze).'®
Byt se vytvarelo védecké a pedagogické zdzemi modernim obortim, ideo-
logickd centra lidové-demokratickych statii po roce 1945 nepiila zejména
kybernetice a oznacovala ji za burzoazni pavédu nebo pseudovédu. Pohled
ideologii i vedoucich politickych ¢initelii jednotlivych statii na tyto moderni
obory se zacal postupné ménit od poloviny 50. let 20. stoleti. Tehdy se pod-
pora vypocetni technice a kybernetice na strankach sovétského ¢asopisu Vo-
prosy filosofii'?, ktery vydaval Filozoficky institul Sovétské aklademie véd od
roku 1947, a takeé v ceském Filozofickém casopisu, zejména po smrti J. V. Sta-
lina (1878-1953), dostala, i kdyZ stdle v marxistickém duchu®, predeviim
z pera Arnosta Kolmana (1892-1979), ktery prednésel o kybernetice v le-

Déle viz 50 let katedry poéitadii na FEL CVUT v Praze (1964-2014) - 50 let informa-
tiky na CVUT. Praha 2014. Dostupné z http://50let.cs.felk.cvut.cz/files/almanach.pdf
(citovano on-line 3. 4. 2020).

% Archiv CVUT v Praze, Fond poziistalosti a osobnosti, Zdenék Trnka (1912-1968). EF-
MERTOVA, Marcela. Osobnosti ceské elektrotechniky. Vydavatelstvi CVUT, Praha 1998,
s. 137-142.

Y Archiv CVUT v Praze, Fond pozistalosti a osobnosti, Zdenék Kotek (1924-2004).
MARIK, Vladimir. K nedozitym 85. narozeninim prof. Zdenka Kotka. In Elektra, Gerven
2009. Dostupné z https://fel.cvut.cz/cz/elektra /vzpominame /Kotek Zdenek (citovano
on-line 10. 4. 2020).

¥ Podle BIOGRAMU doc. Oldficha Konitka, ktery byl zpracovan v LS 2020/21 v semi-
nafi M. Efmertové na FEL CVUT v Praze v ramci pfedmétu BOM16HVT.

16 Semindf k 30. vijroci imrti prof. Z. Traky. FEL CVUT v Praze 1998 — film, vystoupeni
prof. Ing. Vladimira Kucery, DrSec., dr.h.c. multipl (od 32 min. 02). In https://www.yout
ube.com/watch?v=uldzV41-9a(Q), celkem 1h55:49 (citovidno on-line 15. 4. 2020).

Y7 pracovéno podle 50 let katedry pocitacii na FEL CVUT v Praze (1964-2014) — 50 let
informatiky na CVUT. Praha 2014, Dostupné z http://50let.cs.felk.cvut.cz/ files /almana
ch.pdf (citovano on-line 3. 4. 2020).

¥Viz https://fit.cvut.cz/cs/fakulta fo-fakulte (citovédno on-line 5. 5. 2021).

YKOLMAN, Arnogt. Sto takoje kybernetika (Co je to kybernetika). In Voprosy filozofii,
Moskva 1955. Pozdéji autor vydal i samostatnou publikaci KOLMAN, Arnost. Kyberne-
tika. Praha 1957.

2OLSAKOVA, Doubravka. Véda jde k lidul: ceskoslovenskd spolecnost pro strend poli-
tickijch a védeckyjch znalosti a popularizace véd v Ceskoslovensku ve 20. stoleti. Stastné
zittky, Academie, Praha 2014, s. 15-35, 57 a nasl.
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tech 1954-1955 v SSSR. i v Ceskoslovensku?!. Ve svém jedendctistrankovém
textu ve Voprosech vychazel z historie kybernetickych stroji, kterou kladl az
do 13. stoleti, vzpomnél soucasné prikopniky oboru v SSSR (Kolmogorov,
Sobolev, Ljapunov, Kitov, Markov, Novikov, Shanin, Dashevskij, Pogrebin-
skij aj.)??, kde véda byla stéle pod silngm ideologickym tlakem?3, a popsal
i situaci v USA a zminil jméno Norberta Wienera (1894-1964).

O souvislostech nové védy dile pojednal v Ceskoslovensku jiz v roce 1947
fyziolog Vilém Laufberger (1890-1986) v ¢lanku O vzruchové teorii*t, kde
pri charakteristice nervovych ¢innosti pouzil pojem zpétna vazba, kterou
popisoval i N. Wiener. O problematice kybernetiky psal v roce 1949, rok
po vydani Wienerovy prace Kybernetika?®, na strankach Biologickijch listii,
i internista, endokrinolog Josef Charvat (1897-1984)%C.

7 kybernetiky se tak stavala na prelomu 50. a 60. let 20. stoleti v SSSR
pod kolektivnim vedenim strany v cele s Nikitou Sergejevicem Chrud¢ovem
(1894-1971), ktery svym referdtem Kult osobnosti a jeho disledky’” zapodal
uvolnéni a destalinizaci spole¢nosti, a proto i v celém vychodnim bloku —
sféfe jeho vlivu, pomalu oficidlni véda pro fizeni centralné planované spo-
lecnosti.

Obdobi nastupu vypocetni techniky do praxe i do badatelského prostiedi

2L JANOUCH, Frantigek. Piibéh Arnosta Kolmana. In Vesmir 84, 2005, s. 565. CERNY
Vaclav. Paméti. 3. dil 1945-1972, Toronto 1983, Brno 1992, s. 152-153. KOLMAN, Arnost.
Zaslepend generace: paméti starého bolSevika. Host, Brno 2005, s. 226-236, 311-328.

22Viz té7 pohled na sovétskou kybernetiku a jeji pocateéni vyvoj pfes ideologicky ne-
prijatelnou pseudovédu az po jeji prijeti sovétskou moci — GEROVITCH, Slava. From
Newspeak to Cyberspeak: A History of Soviet Cybernetics. Massachusetts Institute of Tech-
nology Press, Cambridge 2002, 369 pp. Podle Gerovitche , Kybernetika sjednocuje rizné
matematické modely, vysvétlujici mimee a pritazlivé metafory tvori mizné discipliny pro-
strednictvim spolecného jazyka.*

BKOJEVNIKOV, Alexej. The Phenomenon of Soviet Science. In Osiris 2008, vol. 28,
No 1, p. 114-131. Dostupné i z https: //goo.gl/qEyV01 (citovano on-line 5. 6. 2021).

HLAUFBERGER, Vilém. Varuchovd teorie. Praha 1947.

WIENER, Norbert. Cybernetics or control and communication in the animal and
the machine. John Wiley & Sons Inc., New York, Hermann et Cie., Paris 1948, 194 p.
V ceském piekladu WIENER, Norbert. Kybernetika neboli rizeni a sdélovdni v Ziwjch or-
ganismech a strejich: Uréeno véd. a techn. pracovnikiim v nejriiznéjSich oborech lidské
¢innosti a studentiim, ktefi znaji zdklady matem. analysy. 1. vyd., SNTL, Praha 1960,
148 s. (Autor charakterizuje novou védu — kybernetiku, jak vznikala. Déle pak vylozil teo-
retickda vychodiska této nové védy, ktera vedla rychle k dalekosahlym vysledkiim v oblasti
elektronickych automatt a ovlivnila mnoho dalgich védeckych disciplin a praxi. Publikace
obsahuje kapitoly: Newtoniiv a Bergsoniiv éas, Grupy a statistickd mechanika, Casové
rady, informace a sdélovani, Zpétna vazba a oscilace, Poéitaci stroje a nervovy systém,
Tvar a obeené pojmy, Kybernetika a psychopatologie, Informace, fe¢ a spolecnost.).

BSVACINA, Stépan, SUCHARDA, Petr. To byl profesor Josef Charvdt. Galén, Praha
2003. VYSOKY, Petr. Padesét let kybernetiky. In Vesmir 11, 1998, s. 626.

MAHDAL, Marcel. Tajnyj projev N. S. Chruicova na XX. Sjezdu KSSS o kultu
osobnosti J. V. Stalina (25. 2. 1956). Evropa a svét po roce 1945. Dostupné z https:
/ /www.moderni-dejiny.cz/clanck /tajny-projev-n-s-chruscova-na- xx-sjeadu-ksss-o-kultu-
osobnosti-j-v-stalina-25-2-1956/ (citovino on-line 7. 6. 2021).



spadd v Ceskoslovensku do doby konce 40. let az konce 50. let 20. stoleti.
Bylo to obdobi zna¢né politicky a hospodarsky nevyrovnané, zamérené na
povéleénou hospodarskou obnovu, ale i poznamenané politickymi procesy,
které destabilizovaly zejména Ceskoslovenskou inteligenci a postihly i mnohé
vyznamneé techniky. Problémy 50. let se odrazely méné v planech obnovy po
druhé svétové valce — ve Dvouletce (1947-1948)%%, ale podstatné vyraznéji
v Pronim pétiletém planu (1949-1953)%, ktery musel byt upravovan pre-
klenovacimi roénimi plany. Nasledné v dalsich pétiletkdch doslo ke zlepSeni
primyslové produkce a zvysSeni zivotni irovné, ale tato zména vyvolala na
podatku 60. let 20. stoleti rozkolisani celého hospodaiského systému® . Tlak
na primyslovy riist, snaha zkratit pracovni dobu a zvysit ddle zivotni dro-
ven vedla ke krizi mezi lety 1961-1963, coz ovlivnilo i autoritafské politické
fizeni Ceskoslovenska.

Hospodarstvi proto preslo na jednorazové administrativni zé,sahym. Do
této situace vstupuje v pribéhu 50. let 20. stoleti vypocetni technika, o niz
se diskutovalo v technickych, vyzkumnych i ekonomickych kruzich, které
piistoupily k urcitym technokratickym rozhodnutim s dfirazem na uplat-
néni vétsiho vlivu védy a techniky v praxi, nalezitelnych ve vSech internich
debatéch v Komunistické strané Ceskoslovenska (KSC). Na konci 60. let
20. stolet vsak situace jiz byla jina, kdy pravé i netispéchy, napr. v zajistént
soucastkové zakladny pro vypocetni techniku, vyvolaly kritiku zkostnateélosti
centralniho éeskoslovenského Fizeni2,

Cesta Sla po dvou protikladnych liniich, jednak v souladu s védeckotech-
nickou revoluci formulovanou Radovanem Richtou®? smérem k efektivnimu
hledani technokratickych rozhodnuti pro feSeni probléma z dédictvi stali-
nismu a jednak v rozporu s technokratickym rizenim k zapojeni fadového
ob¢ana do politického déni. Tyto diskuse a uvazované pozitivni hospodar-
ské zmény zastavila normalizace (1970-1989)34, piekonand ai Sametovou
revoluct v roce 1989. Presto béhem této doby wznikla moznost uplatnéni
modernich vypocetnich a informatickych obori v Ceskoslovensku a jejich
vyrobkll v praxi.

B 74kon &. 192/1946 Sb. o dvouletém hospodafském planu ze dne 29. 10. 1946. Viz https:
/ fwww.zakonyprolidi.cz/cs /1946-192/ zneni-0 (citovano on-line 5. 5. 2021).

PEALTUS, Jozef, PRUCHA, Viclav. Hospoddrské déjiny. VSE, Praha 1992, s. 123
a nasl.

SPRAKOSNIK, Jakub, SPURNY, Matéj, STAIF, Jif. Milniky modernich ceskijch déjin:
krize konsenzu a legitimity v letech 1848-1989. Argo, Praha 2018, s. 211-220.

S RAKOSNIK, Jakub. Sovétizace socidiniho statu: lidové demokraticky rezim a socidini
prdva obéanti v Ceskaslovensku 1945-1960. FF UK, Praha 2010, s. T1-175.

2 RAKOSNIK, Jakub, SPURNY, Maté&j, STAIF, Ji#. Milniky modernich éeskijch déjin:
krize konsenzu a legitimity v letech 1848-1989. Argo, Praha 2018, s. 219-220.

BRICHTA, Radovan et all. Civilizace na rozcesti: spolecenské a lidské sowvislosti védec-
kotechnické revoluce. Svoboda, Praha 1966, zejména s. 82-85, 97-99, 129-140.

MKOLAR, Pavel, PULLMANN, Michal. Co byla normalizace? Studie o pozdnim soci-
alismu. NLN, Nakladatelstvi Lidové noviny, Praha 2016, s. 60-100, 174-180.
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Pojmenovéani Ceskoslovenskd/ceskd — Svobodova pocitacovd skola poprvé
pouzl Véclav Chlouba (1924-1997)* ve svém referdtu na konferenci 25 let
pocitaci ve VUMS.3 Oznadeni poéitacova Skola®” je na misté, nebol An-
tonin Svoboda diky svému pobytu v USA béhem 2. svétové vilky byl po
roce 1945 v Ceskoslovensku nositelem transferu technickych poznatki v ob-
lasti nového moderniho oboru pocitach, vypocetni techniky a kybernetiky.
Diky svym zkuSenostem z USA a spolupraci s americkymi techniky se An-
tonin Svoboda stal zakladatelem tohoto védniho oboru v ¢eskoslovenském
prostfedi. Vyznamné prispél k rozvoji oboru na zaklade aplikovatelnych teo-
retickych i praktickych vysledkil. Se svymi spolupracovniky vypracoval a fe-
§il mnozstvi origindlnich vlastnich koncepci. Vychoval dalsi odborniky, ktefi
i po emigraci mnohych z nich, zejména po roce 1968*%, ve ztizenych podmin-
kéch obor v Ceskoslovensku nadale rozvijeli. Pozice VUMS po Svobodové
odchodu do emigrace a v dobé normalizace nebyly jiz pevné, ani védecka ¢in-
nost nemohla odpovidat svétovému vivoji®Y, piesto v ramei Ceskoslovenska
byl dstav povazovan za centrum pozitivniho a pokrokového mysleni.

O rozvoji oboru v rdmci Rady vzdjemné hospoddrské pomoci (RVHP,
1949), ktera na prelomu 50. a 60. let 20. stoleti uznala kybernetiku a vypo-
cetni techniku i pro zemé sateliti SSSR, za védeckou disciplinu s praktickym
uplatnénim, svédél programy pro tyto obory pripravované. Diky tomu mohly
pokracovat i programy v Ceskoslovensku, nejdiive na pracovistich CSAV,
poté v resortech prostfednictvim VUMS s vlastni badatelskou cestou v ob-
dobi let 1950-1968. Pozdéji se Ceskoslovensko stalo v podstaté viidé zemi

35 Archiv NTM, Fond 738 (Vyzkumnj tstav matematickych strojii, 1951-1983). Vy-
zkumné zpravy — prace Véclava Chlouby, k. 3, 9, 11, 12, 15, 19, 53, 57. Archiv AV CR,
Fond Rizeni a sprava. Dokument: Pfipominky ke zpravé o technickém rozvoji CSAV 20.
12. 1956, k. 24.

BCHLOUBA, Véclav. Pfinos po¢itaci VUMS nulté az druhé generace. In 25 let pocitaci
ve VUMS, Sbornik stranickohospoddiské konference Vijzkumného tistavu matematickijeh
stroji, Praha, 18.-22. listopadu 1975. SNTL, Praha 1976, 261 s.

STCERNY, Véclav, KLIR, Jifi G. Antonin Svoboda (1907-1980). Jak vznikala jedna
vedeckd skola. In Vesmir 1991, vol. 70, €. 6, s. 341-345.

BKOSTLAN, Antonin. Védecky exil v obdobi komumistického rezimu. Emigrace z Ces-
koslovenské akademic véd. In Déjiny véd a techniky 43, 2010, s. 59-97.

Svedectvi o tom podala prof. Véra Kirkovd: ,,..v roce 1964 podruhé emigroval. Pak
to Slo s istavem z kopece. Sice v ném pracovala spousta velice chytrijch lidi, kteii poz-
déji po revoluci udélali skvélé kariéry, ale vsichni ti skvéli lidé toho dehromady moe
nevytvorili — kvili neschopnému vedeni. Jd jsem treba psala progmmy na data, kterd
neexistovala. V dstavu ale bylo nékolik chartistid, jako byl Viclav Benda nebo Jan So-
kol. Kvetla tam spousta neoficidinich aktivit, predndsky pod hlavickou rizniyjch akei, pij-
covali jsme si knizky z ciziny, zerovovali, siTili ddl. Pracovné a intelektudiné to ale
bylo neuspokojivé. Proto jsem rida =istala co nejdéle na materské a tomu obdobi 7i-
kdm dichod anebo také ocistec. Nebylo to Zidné peklo, ale nebyl to Zvot, spise wve-
getovini. Trvalo to dvandet let.* Viz VRTISKOVA-NEJEZCHLEBOVA, Lenka. Ne-
svoboda plodi matematiky (rozhovor s prof. Vérou Kirkovou, DrSc.), s. 54. Dostupné
z https://www.cs.cas.cz/~vera /INterview-52-58_ Kurkova-fin.pdf (citovano on-line 5. 5.
2021).



v inicializaci programu Jednotného systému elektronickych pocitaéu (JSEP,
Jedinnaja sistema elektronnych vycislitelnych masin)*® pro obdobi 1968
1989, ktery byl podiizen SSSR.

Na jare 1968 se zacalo diskutovat mezi ¢lenskymi zemémi RVHP o nové
koncepci vyvoje vypocetni techniky pro jeji uziti v narodnich ekonomikach.
Cilem mél byt vizkum, vyvoj, viroba a vzijemné dodavky strojii a zalizeni
JSEP treti generace. Pro tuto ¢innost byla zalozena Mezivldidni komise pro
spoluprdct socialistickych stdti v oblasti viypocetni techniky. Komise méla
najit zpusob, jak v rdmci RVHP vyvinout a vbrzku zapocit s vyrobou vypo-
cetni techniky tfeti generace a zaroven, jak dohnat rozdily ve vyvoji oboru
v zapadni Evropé a v USA v porovnani se zemémi RVHP. Dosavadnim pro-
blémem bylo nekoordinované zavadéni samocinnych pocitacli do narodnich
ekonomik a z toho plynoucich problémii, kdy jednotlivé zemé RVHP nemély
stejnd vychodiska odborné, technickd ani vyrobni pro zavadéni vypocetni
techniky do praxe a Casto ani nezachytily vyvoj téchto modernich obori.
Proto do cela komise byla postavena Rada hlavnich konstrukiér: z narod-
nich stati RVHP. Rada si vytvofila sbor specialistii k TeSeni technickych
otazek zadaného tkolu a dalsich, vétsinou specifickych, problémii ve vztahu
k vypocetni technice. Vznikly napf. skupiny specialistii pro feSenf otézek vy-
robnich pro zaostavajici soucastkovou zakladnu pro vypocetni techniku, pro
programové vybaveni, pro konstrukce perifernich zarizeni atd. Ceskosloven-
sko delegovalo na jednanf reditele VUMS, ktery plnil funkei hlavniho ¢es-
koslovenského konstruktéra v ramci JSEP. Vysledek uvedenych jednani byl
vtélen do mezinidrodni dohody, podepsané v Moskvé dne 23. prosince 1969,
mezi SSSR, CSSR, NDR, Polskem, Madarskem a Bulharskem.?!' K dohodé
se pozdéji pridaly i Rumunsko a Kuba. Plan byl rozdélen na dvé obdobi
1968-1974 (JSEP-R1) a po roce 1975 (JSEP-R2, R3)*2 a inspiraci se staly
poditace firmy IBM. Prvni obdobi je vyplnéno préavé éinnosti ¢eskosloven-
ské pocitacové skoly a plnou spolecenskou aplikaci pocitach druhé generace
v Ceskoslovensku. Druhé obdobi je spojeno s vyvojem a aplikaci tFiapilté
generace a v prithbéhu 80. let 20. stoleti étvrté generace pocitacn v Ceskoslo-
vensku. Vyzkumné-vyvojova a vyrobni ¢innost tak byla realizovana zejména
ve VUMS a v podnicich Zdvodi pfistrojii a automatizace (ZPA)*® v podstaté

“Film o vzniku JSEP z roku 1977 Federalniho ministerstva hutnictvi a tézkého stroji-
renstvi — viz https://www.youtube.com/watch?v=6SKqthQWRqU (citovidno on-line 7. 7.
2021).

' RIHA, Ladislav, PROKUDIN, Vladilen Andrejevié. RVHP-zdkladna spoluprice socia-
listickijch stdti. Picklad L Riha. 1. vyd., SNTL, Praha 1979, s. 160-170, 205-223. KVES,
Véaclav. RVHP a CSSR. Svoboda, Praha 1974, s. 245-291.

2FRK, Miroslav, HRBEK, Vladimir et all. 30 let éeskoslovenského elektrotechnického
a elektrotechnického primyslu. SNTL-ALFA, Praha 1978, s. 470 a nasl. KORVASOVA,
Kvéta, JIRINA, Marcel. Vypoéetni technika. In Folta, Jaroslav (ed.). Studie o technice
v ceskyjch zemich 1945-1992. 1. dil, NTM, Praha 2003, s. 569-586.

B Z4avody piistrojii a automatizace (Zavody primyslové automatizace) — ZPA — vznikly
roce 1952 jako naslednicka organizace firmy Krizik. Poskytovaly sluzby a produkty

W
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az do 90. let 20. stoleti.

Déni v oblasti vypocetni techniky, kybernetiky a informatiky v Cesko-
slovensku po 2. svétové vilce bylo naplnéno mnoha aktivitami, a proto je
az s podivem, Ze v Ceské republice dosud neexistuje monografie vénujici se
vyvoji uvedenych oborl a zejména Ze neexistuje stalé muzeum (kromé cest-
nych, vétsinou nestitnich vyjimek)**, nebo alespoii stald expozice historie
informatiky a vypocetni techniky v Ndarodnim technickém muzeu (NTM).

Dlouhodobym problémem vétsiny kamennych (technickych, regionalnich
¢i specializovanych, pifpadné univerzitnich aj.) muzei i soukromych sbirek je,
jak vyhledavat, uchovavat, zpristuphovat a zpracovavat trojrozmérné pied-
méty informacni (kybernetické), komunikaéni, a predeviim vypocetni tech-
niky pro budouci generace. Mnoha muzea tohoto typu se ohlasila verejnosti
i jako elektronicka a virtudlni, ale v soucasnosti ve své ¢innosti ¢asto nepo-
kracuji nebo ta virtudln{ nemaji funkéni webové prostredi.

Do roku 2019 neexistovala v Ceské republice ani metodologie a me-
todika®®, kterd by proces vyhleddavani, sbéru, uchovavani, zpristupnovani
a zpracovavani artefakti oboru vypocetni techniky a informatiky nastinila
nebo alespon doporuéila, jakymi cestami se vydat pro jejich prezentovani

priomyslové automatizace pro viechna odvétvi primyslu v tehdejsim Ceskoslovensku.
Podnik mél cca 35 000 zaméstnanct, ktefi pracovali v 11 vyrobnich zavodech. Virobni
podniky produkovaly vipocetni, méfici a fidici techniku, rozvadéce, servomotory, sni-
mace a jiné vyrobky. Podnik ZPA zabezpecovala projekei, inzenyring, montaze, uvadéni
do provozu a dalsf ¢innosti primyslové automatizace. Do trustu ZPA nélezely nédsle-
dujici jednotky: VUMS Praha, Vizkumny tstav automatizaénich prostiedki (VUAP)
Praha a narodni podniky (n. p.) ARITMA Praha, ZPA Praha-Cakovice, ZPA Praha-Ji-
nonice, ZPA Praha-Kosite, ZPA Trutnov, ZPA Dukla Presov, Metra Blansko a Novobaor-
ské strojirny. Ddle k trustu patfily i Kanceldrské stroje Praha a Datasystém Bratislava.
Viz https://historiepocitacu.cz/zavody-pristroju-a-automatizace.html, (citovino on-
-line 23. 3. 2019), déle FRK, Miroslav, HRBEK, Vladimir et all. 30 let éeskoslovenského
elektrotechnického a elektrotechnického primyslu. SNTL-ALFA,| Praha 1978, s. 22 a nésl.

“Pfedeviim jsou to sbirky soukromé — zejména napf. panti Petra Varadiho ze Staré
Paky, Michala Suchdnka z Vysokého Myta (viz http://kormus.cz/mvt/pocitace/mic
hal suchanek.php nebo http://historicka.ic.cz/), Ing. Miroslava Talife z Radostic
u Trocnova, Ceské Budéjovice (https://sokv.rajce.idnes.cz/4.4.2016_HISTORIE P
OCITACU_VERNISAZ/1026345277 nebo https://www.computermuzeum.cz, nebo
Rostislava Lisového (http:/ /kormus.cz/mvt/pocitace/, (vSe citovdno on-line 15. 5. 2021)
nebo vystavy pri Technickém muzeu v Brné (http://www.technicalmuseum.cz/exp
ozice/vypocetni-technika/ (citovano on-line 23. 3. 2019)), pfi Vypoctovom stredisku
Slovenskej akadémii vied v Bratislavé (http://www.vystava.sav.sk/ (citovano on-line 23.
3. 2019)) nebo piilezitostné vistavy na skoldch viech typii (napf. na VOS a SPS Zdér nad
Sazavou, http://historicka.ic.cz/, (citovdno on-line 15. 5. 2021) nebo pii FIT VUT Brno,
https://www.fit.vut.cz/units/muscum/.es (citovdno on-line 23. 3. 2019)), které se viak
metodologicky a metodicky touto ¢innosti nezaobiraji.

SEFMERTOVA, Marcela, MIKES, Jan et all. Stoleti informace: svét informatiky a elek-
trotechniky — pocitacovyj svét v nds. Certifikovand metodika CVUT FEL. Metodika pro
informaéni a vipoéetni techniku v oblasti éeského technického muzejnictvi. FEL CVUT
v Praze 2019, 189 s. Dostupné z http://www.elektropolis.cz/wp-content /fuploads/2
020/01/CERT_METODIKA 150919 mef DGI18P020VV052.pdf (citovdno on-line
10. 1. 2021).
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odborné i laické verejnosti, a to artefakti v siroké skdle uvedenych obori od
typu abaku, bankovniho mechanického pocitadla, logaritmického pravitka az
po novéjsi generace pocitacii véetné napr. designové nadcasovych piistrojit
Apple az po soucasné pristroje.

Proto byl udélen FEL CVUT v Praze v rdamci Ministerstva kultury CR
(NAKIII) projekt*®, ktery se uvedené problematice v letech 2018-2021 véno-
val a kde vznikla i zmifovana metodologie a metodika, jejimz hlavnim cilem
bylo shrnout poznatky jak vyhledavat, uchovavat, zpracovavat a zpristup-
novat informacni (kybernetickou), komunikaéni a vypocetni techniku (ICT
— IKT) na tizem{ Ceské republiky véetné dalsich doporuceni pro badatelské
lcely historického zpracovani téchto specidlnich a vysoce vyznamnych obori
pro soucasnou spolecnost, které zasahuji do vSech jejich sloZzek a kazdoden-
niho zivota. Na zdkladé vySe uvedené metodologie a metodiky a podle pro-
jektu vznikla na pielomu let 2020 a 2021 vystava v NTM*7 s ndzvem Ceskd
stopa v historii vijpocetn techniky*®. Vedle vystavy vznikla i tato préce. Je
velkou skodou, ze doba pfistupnosti vystavy byla ovlivnéna pandemii Co-
vid19 a zejména, Ze se nemohla stat soucasti stalych expozic v budové NTM
v Praze na Letné (Pifloha D nabizi pohled do vystavy).

*$Stoleti informace: svét informatiky a elektrotechniky — pocitacovy svét v nas (2018
2021), MK-NAKI II., DG18P020VV052.

"EFMERTOVA, Marcela, L'informatique au musée national des Techniques de Prague.
In e-Phaistos [En ligne|, IX-2/2021, mis en ligne le 26 octobre 2021. Dostupné z http:
/ /journals.openedition.org/ephaistos/ 9640, DOL: https://doi.org/10.4000/ephaistos. 9640
(citovano on-line 27. 10. 2021).

8 Cleskd stopa v historii wjpocetni techniky, vistava v NTM v Praze, ve dnech 25. 11.
2020 — 9. 5. 2021, prodlouzena do 16. 5. 2021 (viz https://www.ntm.cz/index.php?qg=a
ktualita/2511-2020-95-2021-ceska-stopa-v-historii-vypocetni-techniky). K vystavé byl
pripraven i film (https://www.youtube.com/watch?v=wNXAsFnUkul), (citovino on-line
16. 5. 2021). Podékovani za spolupraci na vystave, kromé v ivodu uvedenych, dale nalezi
kolektivu pracovnikti Viyjstavniho oddéleni NTM, architektu, panu MgA. Jifimu Novot-
nému (z firmy Nanoarchitekti, https://nanoarchitekti.cz), grafiku, panu Mgr. Jachymu
Serych, a panu Ing. Janu Buridnkovi (FIT CVUT v Praze) za zprovoznéni pocitacovych
her. Anglicky preklad pro vystavu realizoval pan Jan Valetka. Na vystavé se spoluautor-
sky podilel svou soukromou sbirkou, 1icasti na textech, videoprojekcich a navrhu vystavy
a casovych os téz pan Ing. René Kolliner. Autofi této prace véem dékuji za spolupraci.



12 1. POCITAC JAKO SYMBOL DOBY

Obrazek 1.2: Jacquardiv textiln{ stroj Fzeny dérnymi Stitky. Prevzato z ES-
SINGER, James. Jacquard’s Web: How a Hand-loom Led lo the Birth of the
Information Age. OUP Oxford 2007, p. 281.
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Pruhled do vyvoje vypocetni
techniky

LDomnivam se, Ze na celosvélovém lrhu je misto asi tak pro pél
pocitacid..”
— Thomas Watson, reditel IBM, 1943

2.1 Cesty muzejnimi expozicemi

Charakteristika muzei tykajicich se informatiky, kybernetiky, komunikaé¢ni
a vypocetni techniky®® vychézi ze zkuenosti zemi, které jsou v muzeologii
téchto oborll nejprogresivnéjsi, tj. predevsim z ¢innosti téchto pracovist ve
Francii, Velké Britanii a USA. U ostatnich zemi jsou vybérové uvedena speci-
ficka pracovisté, ktera ¢eskému muzeologickému prostiedi prinaseji modern{
poznatky (jako napt. Deutsches Museum Miinchen, Technisches Museum
Wien, Landesmuseum Fiir Technik Und Arbeit Mannheim, Museo Nazionale
Scienza e Tecnologia Leonardo da Vinci Milano, Swiss Science Centrum,
Technorama, Winterthur, National Art Center Tokyo).

U vybranych tri zemi lze vychodisko hledat nejen u statnich — velkych
klasickych muzel jako jsou Cilé des sciences el de l'industrie de La Villette
Paris™® Musée des arts et métiers Paris®, Palais de la Découverte Pa-

“Uvedend ¢4st vénovanid muzeim je zpracovana, prevzata a doplnéna podle citované
metodiky — viz EFMERTOVA, Marcela, MIKES, Jan et all. Stoleti informace: svét in-
formatiky a clektrotechniky — poéitacovy svét v nds. Certifikovand metodika CVUT FEL.
Metodika pro informaéni a vipocetni techniku v oblasti ¢eského technického muzejnictvi.
FEL CVUT v Praze 2019, 189 s. Dostupné z http:/ /www.elektropolis.cz/wp-content /u
ploads/2020/01/CERT_METODIKA 150919 mef DGI8P020VV052.pdf (citoviano
on-line 10. 1. 2021).

*Vig hitp://www.cite-sciences.fr (citovano on-line 14. 5. 2019).

81Viz https://www.arts-et-metiers.net (citovano on-line 14. 5. 2019).

13
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ris®2, Science Museum Londyn® nebo Computer History Museum Moun-
tain View®? aj., ale i v dané oblasti zejména u piivodné soukromych aktivit,
které pozdéji prerostly ve vznik vyznamnéjsich muzejnich pracovist s celo-
statni plisobnosti.

Hlavni priklad skvéle pripravenych muzejnich sbirek co do adjustace,
promysleni vybéru predstavovanych artefaktli a Sirokého védeckého zazemi
tohoto vybéru pro jednotlivé obory, ale i marketinku a PR zaméfeného na
nejsirsi vrstvy obyvatel, je bezesporu Francie. Ta dlouhodobé po 2. svétové
valce vytvari svym muzejnim, archivnim a dalsim pamétovym institucim
Siroké zazemi a veSkerou podporu.

V 80. letech 20. stoleti se ve Francii rozsitil pojem historického dédic-
tvi (patrimoine historique) na viechny oblasti kultury, i kdyz nemél zatim
vliv na vyzkum a vyvoj verejného sektoru v priimyslu. O deset let pozdéji
se zahajilo nékolik programii vzdélavani védch a odbornikii v této oblasti.
Predevsim to byl program Remus, ktery financovalo Ministerstvo pro vyso-
koskolské vzdélavani, vyzkum a inovace (Ministére de I’Enseignement supé-
rieur, de la Recherche et de I'Innovation — MESRI)®® s Ministersvem skolstvi
(Ministére de I’Education Nationale et de la Jeunesse) a s Ministerstvem kul-
tury (Ministére de la Culture). Tento program podpofil vymény mezi tymy
muzejnich odbornikli a univerzitnich badatelli, aby se zamysleli nad bu-
douci koncepei muzei védy a techniky. V roce 1996 vznikla na Université de
Nantes mise na ochranu dédictvi a umoznila vyvinout prvni pifkladové me-
tody ochrany védeckého laboratornfho vybaveni v rozsahu regionu. Po roce
1999 vznikla koncepce zivotnich pribéht (oral history a analyza vybraného
oboru), které byly pouzity k vypravéni o poslednich 30 letech védecké praxe
v nékolika védnich oborech. Védci a jejich tymy byli dotazovani a natéaceni.
Sbirka rozhovort byla zpracovana na DVD a uchovana pro dalsi vyzkum.

Vznikla webova stranka Mission nationale de Sauvegarde du Palrimo-
ine Scientifique et Technique Contemporain (PATSTEC), ktera poskytuje
zdroje pro pracovniky v kultufe, pro ucitele, historiky i Sirokou verejnost.
Projekt prispél k vytvoreni komunity vice nez 200 védcl a kulturnich a pri-
myslovych odbornikii. V roce 2001 se tato koncepce rozvinula na konferenci
Centre National de la Recherche Scientifigue (CNRS) v Orsay, nedaleko Pa-
fize, v tématu Velké védecké ndsiroje. Setkani odborniki podtrhlo snahu
zaznamenavat toto nové dédictvi.

Pokracovanim téchto snah bylo v roce 2003 rozsifeni zkoumdni a ochrany
i na soucasné védecké a technické dédictvi, coz znamenalo nové inventari-
zoval a ocenovat hmotné a nehmotné pamétky moderni a soucasné védy
a techniky 20. a 21. stoleti. Byly vytvofeny nové dovednosti (organizace

"2Viz hitp:/ /www.palais-decouverte.fr (citovano on-line 14. 5. 2019).

%3Viz https://www.sciencemuseum.org.uk (citovino on-line 14. 5. 2019).

#*Viz https://www.computerhistory.org (citovino on-line 14. 5. 2019).

®5Viz http:/ /www.cnseignementsup-recherche.gouv.fr (citovano on-line 14. 5. 2019).
%Viz http:/ /www.patstec.fr (citovdno on-line 12. 3. 2019).
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a sprava muzei pro informaéni a vypoéetni techniku — viz nize Sophia-Anii-
polis), metody (vyuziti pocitaci ke shirkotvorné ¢innosti, vytvarenf virtual-
nich muzei, konzulta¢ni metody k posouzeni artefaktii z nékolika odlisnych
oborti aj.) a ndstroje (statni podpora a rozhodnuti k uchovavani takovych
artefakti) k této ¢innosti. Cilem bylo vytvaret odivodnéné sbirky, prispivat
k debatdm o védecké a technické kulture a definovat podminky kulturniho
pirenosu védy a techniky do muzejnich sbirek. Dalsim cilem bylo predsta-
vit pfedméty, postupy, metody, vysledky i pfipadné nedspéchy v dobovém
a kulturnim kontextu a ve vyvoji védy a techniky v soucasné spolecnosti.

Potize, které se objevily, se tykaly pfedeviim kiiZzeni mnoha disciplin.
Doklada to pozoruhodny rys 20. stoleti — pfichod poéitacit do vyzkumu, do
pramyslu a jejich bézné vyuziti v kazdodennim zivoté, ktery radikalné zmeénil
navyky lidi i odborné préace za poslednich nejméné padesat let. Cilem proto
je v paméfovych, vyzkumnych, vysokoskolskych institucich i ve vyrobé chra-
nit soucasné védecké a technické dédictvi, vybaveni (nédstroje a souvisejic
dokumenty) a nehmotné vyrobky (know-how), vytvorit narodni sit odbor-
niki a posilit vyzkum v oblasti dédictvi v primyslu, hrat poradni dlohu
a poskytovat odborné znalosti a podporovat program na zachranu artefakti
informacni a v{pocetni techniky i v regionech. Do této problematiky spada
i badatelska ¢innost Historické laboratori (elekiro)techniky® Fakulty elek-
trotechnické CVUT v Praze (FEL CVUT v Praze), kde by postupem doby
mohlo vzniknout i Referencéni a poradenské centrum a melodologickd zd-
kladna pro vylvdreni sbirek a pro sbirkotvornou éinnost v oblasti informacni,
kybernetické, komunikacni a vijpocetni techniky.

Na zakladé vyse uvedené francouzské védecké a kulturni politiky vzni-
kala postupné jednotliva prezenta¢ni a muzejni mista spojena s informacni,
komunikaéni, kybernetickou a vypocetni technikou. Ve francouzském dépar-
tementu Hauts-de-Seine (Puteaux) nedaleko Pafize v prostoru La Défence
v budové Grande Arche (Velky oblouk) bylo instalovino diky specialistovi
Philippe Nieuwbourgovi® v letech 20082010 jedno z prvnich modernich

T Historickd laborator (elektro)techniky FEL CVUT v Praze byla zalozena dékanem FEL
CVUT v Praze, panem prof. Ing. Borisem Simakem, CSc., dne 30. kvétna 2011 predevsim
pro bakalarské, magisterské a doktorské studium historie véd a techniky (a pro akreditaci
vyuky v téchto segmentech), metodologicky a metodicky vivo] historie véd a techniky
a historiografii oboru, mezinarodni badatelskou a vyzkumnou éinnost a spolupraci v his-
torii véd a techniky, organizaci a icast na spolkové odborné mezinarodni a domaéci ¢innosti
v historii véd a techniky, vydavatelskou a propagaéni ¢innost v historii véd a techniky,
organizaci konferenci, workshopt, odbornych védeckych setkédni, vystav aj. v historii véd
a techniky, realizaci exkurzi za unikdatnimi védeckymi a (elektro) technickymi pamétkami
v ramei téchto bodit vidy ve vztahu k vivoji a ¢innosti CVUT a jeho predchiidctim. Za-
kladaci listina viz https: / /www.elektropolis.cz/index.php /zakladaci-listina- hle (citoviano
on-line 12. 4. 2019).

"8 Philippe Nieuwbourg se specializuje od roku 1995 na oblast datové védy (Business
Intelligence, Data Warchouse, Big Data, Artificial Intelligence, Machine Learning..). Je
analytikem, vydavatelem, badatelem i konzultantem-trenérem pro oblast vybéru spréav-
nych nastroji a dobrych metod implementace. Podle néj jsou data ,,ropou 21. stoleti*.
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svetovych muzel informatiky, kybernetiky a vypocetni techniky. Muzeum
vyuzilo dvou poslednich pater Grande Arche k prezentaci informaé¢ni a vypo-
cetni techniky. Napad to byl vyborny, nebof Grande Arche jako vyznamny
parizsky monument prilaka denné tisice turistii, ktef{ se zdjmem navsté-
vovali i uvedené muzeum. Grande Arche ve tvaru vitézného oblouku byla
postavena k 200. vyro¢i Velké francouzské revoluce (otevieno 14. éervence
1989, pro vefejnost 26. srpna 1989). Tato moderni stavba architekta Johana
Otto von Spreckelsena (1929-1987)%? z Dénska ve tvaru oteviené kostky5?
pokryta bilymi ¢tverci kararského mramoru a sklem byla i reprezentativnim
mistem pro specifickou vystavu informaéni a vypocetni techniky.

Cilem muzea na Grande Arche bylo pfedstaveni poc¢itaci jako stroji fun-
gujicich od 40. let 20. stoleti, které jesté pfed nékolika desitkami let vypliio-
valy celé mistnosti. Pocatkem &80. let 20. stoleti byly pomoci mikropocitaci
zpristupnény vsSem, jak k odborné praci, tak pro soukromou éinnost. Sta-
lou shirku provazel a na segmenty rozdéloval dobovy uzity nabytek, ktery
vedl navstévniky cestou informatického a vypocetniho vyvoje. Nabytkové
sestavy byly prerusovany mnoha multimedidlnimi prezentacemi, které ozi-
vovaly milniky v historii vypocetni techniky, a to od roku 1890 po pocitek
21. stoleti. Pocitace byly instalovdny do redlnych dobovych kulis — napf.
byla vérné rekonstruovana atmosféra pocitacové mistnosti z 60. let 20. sto-
leti nebo doméeci pracovisté poéitacového nadSence z 80. let 20. stoleti véetné
konzol k za¢atkiim videoher. K vidéni byl prvni mikropocita¢ na sveté, kal-
kulacky, prvni notebooky, prvni mys... a mnoho dalSich artefakti s diirazem
na (a prevazné) francouzskou vyrobu. V dubnu 2010 muselo byt muzeum
bohuzel nzavieno v disledku technickych problémii Grande Arche®!.

Myslenka muzea se vSak neztratila a podle jeho vzoru vznikly nejen di-
gitalni, ale i redlné vystavy v dalsich francouzskych méstech. Podobnym re-
prezentantem soucasné informaéni techniky je napr. v Grenoblu primyslové

Kazdé¢ podnikdni musi védét, jak data shromazdovat, ukladat, analyzovat a prezentovat.
Je tviircem a feditelem francouzského referencéniho webu Decideo (www.decideo.com, ww
w.decideo.fr) o business infelligence (od roku 1995) a mezinarodniho vizkumného projektu
Algorithmic Eeconomy (od 2018), ktery zhodnocuje ocefiovani nehmotnych aktiv spoleé-
nosti, data a algoritmy. Je téz ¢lenem sité nezdvislych analytiki BBBT (Boulder Business
Intelligence Brain Trust), vytvofené Claudii Imhoff. Viz https://www.nicuwbourg.com
(citovano on-line 4. 4. 2018).

"Viz https://en.wikipedia.org/wiki/Johan_Otto_von_ Spreckelsen?oldid=594065245
(citovano on-line 4. 5. 2019).

%Grande Arche z armovaného betonu byla stavéna v letech 1985-1989. Je vysoka 111
metri, oproti Vitéznému oblouku na Place Charles de Gaulle je 2x tak vysokd, na délku
méa 112 m a na & 107 m, vazi cca 30 000 tun, pod klenbou mé zavésené panoramatické
vytahy a nese ji 12 pilifi1 zakotvenych pod zemi. V podzemi oblouku se nachézi stanice
pafizského metra RAPT a RER, nedaleko konetnd tramvaje T2 a autobust. Proto je
v centru kazdodenniho déni i cilem turisti. Viz http://www.grandearche.com nebo
https: //structurae.net /fr /ouvrages/grande-arche- de-la-defense (citovino on-line 4. 4.
2018).

8 Grande Arche byla rekonstruovéna v letech 2014-2017, predevim jizni pilite, stfechy
a vytahy. http://www.grandearche.com (citovdno on-line 4. 4. 2018).
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centrum ACONIT, které se vénuje i vyvoji v podstaté od 40. let 20. stolet{
od telekomunikac¢nich informaé¢nich systémi pfes internet az po soucasné
moznosti informatiky.62 Sou¢asti vystavy jsou rizné typy vzdélavacich a in-
teraktivnich pofadl a k dispozici 200 kusii elektronickych zafizeni a mnoz-
stvi dokumenti. Hlavnim mottem muzea je Connaitre le passé, comprendre
le présent, pour imaginer 'avenir (Poznat minulost, porozumét pritomnosti,
predstavit si budoucnost)5.

Dalsi muzeum informatiky a vypocetni techniky (technopolis) se nachézi
ve Valbonne-Sophia- Antipolis nedaleko francouzskych mést Antibes a Nice
(Obrazky 2.1, 2.2) jako Cité numérique — Le musée de l'informatique de So-
phia- Antipolis®*. Muzeum je neziskovym prostorem zaloZenym na asociativni

%2 pocatek 90. let 20. stoleti znamenal v Evropé ndstup internetu, ktery mohl v pod-
staté navazovat na fungujici komunikaéni a informaéni systémy typu videoter pracujici
pomoci domécich termindlil jako byl napf. francouzsky Médium interactif par numéri-
sation d’information téléphonique (Minitel) vyvijeny Ministerstvem post a telekomunikaci
jiz od 80. let 20. stoleti (byla to zejména elektronickd alternativa telefonniho seznamu,
jizdnich Fada, meteorologickych informaci, ale i obdoba e-mailu). Minitel mél ve Fran-
cii obrovsky tspéch, mozna i proto, ze byl od roku 1982 zdarma. E-mail na poéatku
90. let pouzival jen zlomek taméjiiho obyvatelstva, ale Minitelu vice jak tfetina obyva-
tel Francie (25 mil. uzivatelii). Minitel se rozsifil i v Belgii, Némecku, S'panélsku, Italii,
Irsku i ve Spojenych statech. Zhruba od poloviny 90. let vSak jiz v Evropé vedl ame-
ricky internet. Obdobné systémy jako Minitel vznikly i jinde v Evropé — viz BUMBA-
LEK, Zdenék. Viuvoj telekomunikacni techniky s dirazem na komunikacni technologie pro
neslysici. Disertaéni prace (vedouci prof. M. Efmertova). Fakulta elektrotechnickd CVUT
v Praze, Praha 2019, s. 176-193. Dale je zajimavé, ze jiz Belgican Paul Otlet (1868-1944,
syn finanénika Edouarda Otleta) ve své priaci Tmité de documentation. Le livre sur le
livre (Ediciones Mundaneum, Bruxelles 1934) pfedvidal vznik internetu (Did Paul Ot-
let, Belgian Entrepreneur And Bibliographer, Invent The Internet In 19347 Viz https:
//www.huffpost.com /entry/paul-otlet-belgian-invent-internet-1934_n_ 1579417)
a popsal ideu ¢teni knih na dalku (un livre téléphoté). Podle https://www.sciences
humaines.com/paul-otlet-1868-1944-il-avait-reve-internet_ fr 21257.html nebo
https://www.cairn.info/revue-de-la- bibliotheque-nationale-de-france- 2012-3-page-5. htm
nebo https://www.livescience.com/20727-internet-history.html (citovdno on-line 14. 4.
2019).

%3Viz https:/ /www.museeinformatique.fr /Collection- permanente-le-fil-du-temps_ a19
html (citovano on-line 14. 4. 2019).

5 Digitdlni mésto vyuzivd viech soucasnych technologickych vymozenosti ve vztahu ke
smart cities (strategie chytrého mésta), vytvarenych a sledovanych od roku 2012 — napr.
némeckou firmou Roland Berger a virazné se projevuje pfedevéim ve véech ¢dstech méstské
spravy a ma volny pfistup k datim, zajistuje WiFi ve viech vefejnych prostorach, umoz-
nuje nakupy on-line s kratkou dodaci lhiitou, zapindni verejného osvétleni na vyzadéni,
vyuziva inteligentnich sensori pro zjisténi, kde je mozno v centru zaparkovat nebo kde
kam vyhodné odkladat odpadky, koordinuje nemocniéni a ockovaci kapacity aj. Digitdlni
mésto ale pracuje napt. i s pfesnym 3D modelem sidla. S jeho pomoci je mozné efektivné
modelovat situace, které mohou nastat, a to v mnoha oblastech Zivota (napf. bezpetnosti
na stadionech, pfi dopravnim provozu, digitalizace energetickych operaci aj.). I v soucas-
nosti je jesté obtizné si predstavit pfinos podobnych technologicky ndro¢nych inovativnich
projektil. Digitdlni mésto viak mé velky pfesah. Diky nému je prostor mésta zmapovin
véetné modeli jednotlivych budov, terénu a povrchii, ale i zelené (napf. stromii-bodil
v krajiné). Tato data se vyuzivaji pfi planovani dalsi vystavby nebo v oblasti dopravy,
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¢innosti, které se vénuje predavani paméfového dédictvi a déjinam techno-
logii (informatice, komunikacim, videohrdm apod.). Muzeum bylo zpfistup-
néno v lété 2011 a zpocatku bylo umisténo do prostor skoly a podnikatel-
ského celku Institut Européen de 'Intelligence Digitale (IEID) — Evropského
institutu pro digitdini zpravodajstvi, zalozeného 20. srpna 2008, ktery se
zabyva vyzkumem a vysokoskolskou podporou pro digitdlni zpravodajské
védy a pokroc¢ilymi webovymi technologiemi. Toto moderni muzeum infor-
matiky a vypocéetni techniky je projekt podporovany a financovany dal$im
partnerem, a to Telecom Valley5®.

Obrazek 2.1: Sophia- Antipolis na mapé Francie. Prevzato z https://mapy.cz
(citovano on-line 9. 5. 2021).

Stala vystava provazend a segmentovand vystavnimistoly oranzové barvy
mé hlayni titul Vidkno ¢asu a na 150 m? predstavuje 70 hlavnich predmétii
seskupenych do oblasti:

zivotniho prostfedi, podpory turismu apod. Digitdlni mésto je v podstaté dvojée redl-
ného mésta. Projekt ma mezindrodni format, mohou na ném participovat partnefi z celé
Evropské unie. Viz https://www.bbox-actus.com/news/565 (citovano on-line 14. 4. 2019).

%5Viz https://www.societe.com/societe/institut-europeen-de-1-intelligence-digitale-518
437132.html nebo http://www.campusid.fr/ (citovino on-line 4. 2. 2019).

%Telecom Valley je inovativni francouzska spoleénost, kterd podporuje informacni tech-
nologie v oblasti zdravi, EcoTIC, cestovani apod. Viz http://www.telecom-valley .fr/
(citovano on-line 5. 2. 2019).
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Obrazek 2.2: Muzeum vypocetni techniky v Sophia-Antipolis Prevzato z ht
tps://www.sophia-antipolis.fr (citovano on-line 9. 5. 2021).

e vypocetni technika pred elektronikou,

« mechanografie,

o prvnf kalkulacky (1940-1950),

e obchodni vypocetni technika (1960-1970),

« mikropocitace (1980-...),

« konvergence (mobilita, telekomunikace, informacni technologie...),

+ budoucnost.

Vystavu dopliiuje moduldrni, multimedidlni a interaktivni scénografické
zatfizeni, dale velké zasklené vitriny k prezentaci technickych objektii, obra-
zovky, které vypravéji piibéh prostfednictvim multimedialnich prezentaci,
promitaji obrazy z vyvoje oboru a archivni filmy. Vystavu je mozno procha-
zet s pomoci audioguide na iPhone.

Dalsi éasti muzea v Sophia-Antipolis, utvafené v Campusu-IDS7, jsou
nasledujici: %8

57/ pracovano na zakladé https://www.museeinformatique.fr/sophia/ (citovino on-line
14. 5. 2019).
8% pracovano podle https: //www.bbox-actus.com /news /565 a z uvedeného webu byly
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e

Videohry Cast vystavy v Sophia-Antipolis vénovana videohram odrazi
snahu skupiny vyzkumnikii z Massachusettského technologického institutu
(MIT) v USA, ktefi pod vedenim Steve Russella (dalsimi byli Martin Graetz,
Peter Samson, Wayne Witaene) vytvorili prvni pocitacovou hru Spacewar!
v roce 1962.% Na to navizal byvaly student, Nolan Bushnell, zakladatel
firmy ATARI, ktery v roce 1971 zacal hry &itit, kdyz vytvoril arkddovy
termindl s nazvem Pocilacovy prostor. Videohry se od této chvile staly vy-
znamnou zabavou pro mladou generaci. Prvni z Siroce akceptovanych her
byla komeréni videohra Pong’® a prvni videoherni konzole na svété Odyssey
Ralph Baer. Vystava videoher je dynamickd a zkouma 40 let vyvoje nejen
strojii, ale i specifickych obsahti (ndméthi a libret) her, které doprovizely
détstvi celé jedné generace. Vystaveny jsou hlavni hry 80. let 20. stoleti
jako Space Invaders, Football, Tennis.. hratelné samostatné nebo ve dvoji-
cich. Vitriny obsahuji také doprovodné obrazovky, které do detailu popisuji
vyvoj a piibéh her.

Expozice internetu ,Infernel od studené vdlky po soucasnost, historie
sité, klerd zménila svét”

Internet k odesilani e-mailil, k pripojeni k weblim, k vyméné fotografii,
pro sdilenf napadii... Bez néj Zivot soucasnika neni mozny. Z hlediska historie
je to viak nedédvny vynalez. Patnéct panelli této expozice zachycuje historii
zrozeni internetu od roku 1957 do soucasnosti. Zdiraznuje nejen technické
moznosti, ale i jména tvircn, ktefl na tomto vynalezu participovali (napf.
Louis Pouzin, sponzor vystavy, francouzsky inzenyr z pocatku sité Cycla-
des, ktery nélezi k zakladateliim internetové francouzské sité). Expozice je

prevzaty zdakladni informace o tematice vystav a jejich organizaci. (citovano on-line 5. 2.
2019).

Prvni klasicka poéitacova videohra v multiplayer médu tak, jak tyto hry klasifikujeme
v soucasné dobé. Vytvirela vesmirny bojovy simulator, kde proti sobé hrily dvé vesmirné
lodé, které mély byt zniceny protivnikovymi vesmirnymi raketami a za pomoci torpéd.
Rizeni hry bylo vlozeno do dfevéné krabicky se étyfmi ovladadi. Cilem vyvojaii bylo
predeviim predstavit moznosti a vykonnost poéitace PDP-1. Hra nevznikla pro komeréni
ticely, spife jako hobby vyvojafi. Casto byla kopirovana a vyuzivana na pracovistich, kde
byl k dispozici poéita¢ PDP-1 (dobova cena 100 000 dolari). V roce 1971 na ni Gspééné
navazala dalsi hra Galazy Game a arkdda Computer Space. V roce 2006 byla hra Spacewar!
v USA oznacena jako kulturni pamatka a je uvedena v seznamu herniho kdnonu Knihovny
Kongresu. Viz BURSOVA, Irena. Na poéatku bylo slovo. A to slovo bylo Spacewar! In
Ceskyj rozhlas, Radiojournal, 16. prosince 2015, https: //radiozurnal.rozhlas.cz/na-pocatk
u-bylo-slovo-a-slovo-bylo-spacewar-6234957 (citovano on-line 6. 2. 2019).

"Hra byla uvedena do provozu firmou ATARI v roce 1972. Jedna se o tenisovou poéi-
tacovou hru s jednoduchou 2D grafikou pro dva hrace. Tviircem Pongu (arkédda) je Allan
Alcorn, ktery ji vytvofil jako cviceni po projednéni se zakladatelem firmy ATARI Nola-
nem Bushnellem. V roce 1973 byla hra distribuovéna do Evropy. Od roku 1975 mohla byt
vyuzivina v domécim prostfedi s pomoci herni konzole Home Pong, pfipojené k televizi.
V ATARI vyvinuli riizné varianty Pongu (Pong Doubles, Super Pong, Quadrapong, Doc-
tor Pong a Ping Pong), které mély stejnou grafiku, ale obsahovaly riizné nové herni prvky.
Viz http://www.pong-story.com/ (citovano on-line 6. 2. 2019).
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mobilni a dobfe slouzi i prizkumu soucasnych technik.

Zpét do roku 2001, Vesmirnia odysea V roce 1968 vytvoril Stanley
Kubrick film, ktery ve své dobé nebyl ¢asto pochopen, s nazvem Vesmirnd
odysea.™ O vice nez étyfticet let pozdéji se film stal kultovnim s o¢ekévanim,
které rezisér nastavil a které se postupneé stalo realitou. HAL, slavny podéitac,
ktery slouzil jako centralni mozek kosmické lodi ve filmu, a byl proto jeho
hlavnim hrdinou. Podéita¢, ktery mluvi, rozpoznava fe¢, pristupuje k datim
a ,premysli“ nebo je naprogramovén tak, aby véfil. Ale Vesmirna odysea —
2001 je také dalkovy prenos hlasu a obrazki prostiednictvim videotelefonu,
platba kreditni kartou, tiskdrna v redlném case.. a mnoho dalsich piistrojit
a stroji, které vystava pro navstévnika objevuje. Hlavni rysy filmu jsou na
vystavé predstaveny soucasnymi technologiemi.

Pro financovani své instalace a dalstho vyvoje se Sophia-Antipolis spoléhd
na spolecnosti a podnikatele, ktefi se chtéji podilet na moderni védecké
a technické prezentaci historie poditach a telekomunikaci.

Pro tuto ¢innost a pro pomoc pri rozvoji shirek byly zfizeny dva nadac¢ni
fondy:

e Nadacni fond Evropského institulu pro digitdlni zpravodajstvi (Fon-
dID) a

e Nadacni fond Muzea informatiky (FonDoTIC).

Zéaroven byla vyzvéna vefejnost, aby digitdlnimu méstu Sophia- Antipolis
zasilala informace a piibéhy svych starych strojii vypocéetni techniky (jakési
oral history pocitacil), které zustanou u majiteli, ale zaroven mohou byt
virtudlné pripojeny ke shirce. Muzeum téz vita nabidky vefejnosti k predani
sbirek do muzea, tj. stroji, starych dokumentii, soukromych archivi aj.

Ve Francii jsou muzea kybernetiky, informatiky, komunika¢ni a vypo-
cetni techniky v soucasnosti velmi zadana — dalsi projekty najdeme v ose feky
Seiny v srdci tzv. Velké Parize. Myslenka vychazi 2z Laboratoire de recher-
ches balistiques el aérodynamiques, zalozené roku 1946 (LRBA ve spolupraci
s francouzskym Ministerstvem obrany)™ a nachézi se na ndhorni plosiné ve
Vernonu (departementu Eure). Muzeum informatiky ve Vernonu je zapojeno
do revitalizacniho projektu, ktery predpoklada vznik prezentace vesmirného
sveta, jehoz soucasti by bylo raketové muzeum, muzeum informatiky a mu-
zeum videoher, digitdlni mésto aj. Dalsim muzeem, ale virtualniho typu, je

TTOTEBERG, Michacl. Lezikon svétového filmu. Praha, Litvinov, 2005, s. 12-13 nebo
https: //www.imdb.com/title/tt0062622/ (citovino on-line 14. 5. 2019).

"Viz htip://cameradiagonale.fr/vernon-lrba-documentaire-france-2 (citovano on-line
14. 5. 2019).
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napt. Musée virtuel de Bull et de linformatique francaise™, které se vénuje
formovani oboru informatika i firmé Bull a vzdava hold inZenyriim a mana-
zeriim, ktefi informatické systémy uvedli do praxe.

Dalsf evropska muzea se jiz delsi ¢as cilené vénuji shirkdm osobnich po-
¢itact a vypocetni techniky.

Jednim z ptiklad nedaleko ¢eskych hranic je Mnichovské muzeum,
loZené v roce 1906. Muzeum piedstavuje riizné obory védy a techniky vCetné

74 Za-

aktivnich exponati s praktickymi priklady. Muzejni knihovna obsahuje na
850 000 knih a originalnich listin. Mezi expondty jsou nejzajimavéjsi mimo
jiné rekonstrukce Guttenbergovy tiskarské dilny, Stephensonova lokomotiva
Puffing Billy, prvni Benzliv automobil, piivodni aparatura, na niz se Otto
Hahnovi podaFilo 1938 rozstépit atomové jadro, ale i Sifrovaci stroje Enigma,
vypocetni technika a mnoho jinych. K vypocetni technice, a predevsim k per-
sonalnim poéitaciim Mnichovské muzeum doporucuje Haddockokiv katalog
osobnich poé¢itaéh a kalkuldtora™.

Heinz Nizdorf Museums Forum v Paderbornu je pojmenovano po némec-
kém pocitacovém podnikateli a muzejnim priikopnikovi pro oblast vypocetni
techniky Heinzi Nixdorfovi (1925-1986). Ve stalém vystavnim prostoru
muzeum predstavuje 5 000 let informacnich a komunikacnich technologii.
Na historické cesté casem je pribéh predstaven od pocatku psani v Mezopo-
tamii kolem roku 3 000 pied nasim letopoctem az po aktualni témata jako je
internet, uméld inteligence a robotika. Na 6 000 m? muzea je umisténo vice
nez 5 000 exponati (celkem 25 000 predmétii) usporadanych do tii pater.
Muzeum mé k dispozici i vyhledavani pomoci online databéze™.

Dalsim poc¢inem v Némecku byl vznik Zuse Computer Museum v Hoyer-
swerdu’®. V listopadu 2004 tam byl zfizen archiv pro fadné uklidani lite-
ratury o vypocetni technice a elektronice i o rliznych programovacich jazy-
cich. Na 1 000 m? byla vytvorena stéld expozice. Nezabyva se pouze vypo-
cetni technikou, ale také osvétluje jeji socialni dopady a predstavuje vazby
na umelecka dila. Kolekce obsahuje oddily Historie vypocetnich ndstroji,
Stroje na dérné stitky IBM, rizné pocitacové technologie, véetné pocitace
Zuse Z 23, kalkulacky Zuse Z 1, 7 22, 7 23, 7 25, funkéni model Z 1, prvni
plotter Z 64, NDR vypocetni technologie od Robotronu, obrazy a filmové
nahrdavky Konrada Zuseho. DalSi muzeum K. Zuseho se nachézi v Hiinfeldu
Konrad-Zuse-Museum Hiinfeld.™ Osobnosti Zuseho, ktery ve mésté zil v le-

Viz http://www.feb-patrimoine.com/PROJET findex.htm (citovdno on-line 14. 5.
2019).

™Viz http:/ /www.deutsches-museum.de/ (citovdno on-line 14.5.2019).

SHADDOCK, Thomas F. A ecollector’s guide to Personal Computers and Pocket Cal-
culators. Books Americana, 1993, 366 pp.

"Vig https://www.hnf.de/start.html (citovdno on-line 8. 5. 2021).

"Viz https:/ /owl.museum-digital.de/index.php?t=institution&instnr=23 a https:
//owl.museum-digital.de /index. php?t=collection (citovino on-line 8. 5. 2021).

"™Viz https://zuse-computer-musenm.com /#museum (citovano on-line 8. 5. 2021).

™Viz http://www.zuse- museum- huenfeld.de/ (citovédno on-line 8. 5. 2021), sbirky Zuse
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tech 19571995, je vénovano samostatné oddéleni. Zuse vyvijel vypocetni
systémy od roku 1934 a v roce 1949 zalozil spolecnost Zuse v Neukirchenu
(Haunetal). Nékteré z ptivodnich poc¢itacii jsou na vystavé v plné funkénim
stavu vcetné pocitaciho stroje Z 22 z roku 1958, ktery jako prvni pracoval
s elektronkou misto prepinani relé.

Computermuseum der Fachhochschule Kiel™ — soukromé sdruzeni polo-
zilo zéklad pro poé¢itacovy shér na Kielské univerzité aplikovanych véd. Pod
nazvem Schleswig-Holstein Museum for Computing and Writing Technology
e. V., zakladajici ¢lenové se v prosinci 1981 zavazali zachranit artefakty,
predstavujici milniky vypocetni techniky pred sesrotovanim. Muzeum poci-
tachh na Kielské univerzité aplikovanych véd oslavilo v roce 2021 deset let
existence. V soucasnosti probfhd vystava 800 m? neddvné historie. Jednim
z témat vystavy je zivot a dilo pocitacového pritkopnika Konrada Zuseho.
Vybér mikropocitacii z nedavné minulosti vystavenych v Kielském muzeu
pocitacii md celostatni vyznam, nebofl ukazuje prvni poc¢itacové zkusenosti
s domacimi pocitaci od IBM, Atari, Apple nebo Commodore a téz pripo-
minaji obdobi 80. let 20. stoleti, kdy se uplatnila japonska hra Pac-Man.
Jsou predstaveny i externi pameéti Datassette. Celkové se vystavené tech-
nické spektrum na 800 m? pohybuje od mechanickych poéitacich strojii od
minulych stoleti pres velké pocitacové systémy od 50. do 80. let 20. stoleti
az po pocitace a notebooky z konce 90. let 20. stoleti. Cilem muzea je sro-
zumitelné zpi{stupnit vyvoj pfesnych mechanickych aritmetickych jednotek,
relé a elektronek, tranzistorii a integrovanych obvodi v jejich historickém
kontextu.

BINARIUM. Deutsches Museum der digitalen Kultur® vzniklo v Dort-
mundu jako technologické muzeum. Na cca 1 000 m? se zabyva historii vi-
deohernich konzoli a domécich pocéitaéii od 70. let 20. stoleti do soucasnosti.
Néavstévnici mohou vyzkouset rané konzole jako Atari 2600 nebo NES, i ak-
tudlni modely, napf. PS4 nebo Xbox One. Sbirka témeér iplné pokryva vyvo]
osobnich poéitaci. Diraz je kladen na konzole a doméci poéitace 8 a 16,/32bi-
tové generace. Kromé pocitacl je predstaven i vyvoj spolecnosti a produktii
i dalsi artefakty v oddélenich Videohry, Herni konzole, Kapesni pocitace,
Kalkulacky, Hry a software.

Computerspielemuseum Berlin®? se stalo muzeem poéita¢ovych her a ote-
vielo se v Berliné v roce 1997 jako prvni stala vystava o kulture digitalni
interaktivni zabavy. Muzeum md od roku 2018 kolem 30 000 origindlnich
datovych nosi¢ii s poc¢itacovymi hrami a aplikacemi, kolem 12 000 odbor-
nych ¢asopisii, 120 riznych historickych doméacich pocitacéii a konzolovych
systémn a rozsahlou sbirku dalsich dokumenti, jako jsou videa, plakaty

380

dostupné z http://www.zuse-museum- huenfeld.de/konrad- zuse.html (citovano on-line 8.
5. 2021).
Viz https://www.th-kiel.de/index.php?id=186&id =186 (citovino on-line 8. 5. 2021).
8Vig hitps://binarium.de/ (citovdno on-line 8. 5. 2021).
®2Viz https://www.computerspiclemuseum.de/ (citovano on-line 8. 5. 2021).
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a prirucky. K dispozici jsou také arkadové automaty, medialni umeélecké
predméty a propagacni clanky. M4 tedy jednu z nejvétsich sbirek zdbavniho
softwaru a hardwaru v Evropé. Muzeum je mozno navstivit i online.

Digital Retro Park Museum fiir digitale Kultur®® v Offenbachu nad Mo-
hanem bylo otevieno v roce 2018. Sponzoruje jej neziskova organizace Digi-
tal Retro Park. Muzeum predstavuje svym navstévnikiim fadové 40 expo-
nati na pfiblizné 200 m?, zafizeni z riiznych dob poéitacové historie, které
si navstévnici mohou vyzkouset a pouzivat. Zarizeni jsou umisténa ve tiech
stalych expozicich a ve specidlni expozici s ménicimi se témarty.

Rechenwerk Computer € Technology Museum v Halle je soukromym mu-
zem zaméfenym na vypocetni techniku, automatizaéni techniku a elektro-
niku byvalé Némecké demokratické republiky. Vystavni plocha v soucasné
dobé pokryvé piiblizné 520 m?. Sbirka obsahuje 2 000 exponatii®*.

Oldenburg Computer Museum®™ je zaméfeno na doméci poéitace, au-
tomaty, herni konzole a hraci automaty ze 70., 80. a 90. let 20. stoleti
s plné funkénimi exponaty na 620 m?. Chronologicky strukturovana vy-
stava zahrnuje ikony z let 1972 az 1998, vcetné digitdlnich pocitaci PDP-
-8, Commodore PET, Apple, Sinclair ZX81, Commodore C64, Atari 800XL
a Amiga 500. Kromé toho muzeum vlastni exotické poéitace a odbornou
literaturu.

Rakouské technické muzeum ve Vidni predstavuje také vlastni sbirku
vypocetni techniky®S.

Svycarsko méa k dispozici dvé muzea ENTER.CH — Das Museum. fiir
Computer und Unterhaltungselektronik in Solothurn, Schweiz’" s vice nez
10 000 objekty z historie pocitacii a spotfebni elektroniky a Muzeum po-
éitacii v Minnedorfu®®, podporované sdruzenim pro propagaci $vycarského
pocitacového muzea. Kolekce obsahuje nékolik tisic modelil a zatizeni.

V Rusku vzniklo Russian Virtual Computer Museum®®, které je neko-
mercnim kulturnim projektem, jehoz cilem je uchovat vzpominku na domaci
vyvoj v oblasti vypocetni techniky, programovani a informacnich technolo-
gif a na vyznamné inZenyry a védce. Celkem 12 osobnich pocitaci je téz
vystaveno ve Stdinim polytechnickém muzeu Ruska™ .

Z podnétu Maison de la Métalurgie el de I'Indusirie de Liége v Belgii

83Viz https://www.digitalretropark.net // (citovino on-line 8. 5. 2021).

¥Viz http://rechenwerk.halle.it fusr/digital-ag/projekte/andere /museum /exponate.h
tml (citovdno on-line 8. 5. 2021).

®http:/ /www.computermuseum-oldenburg.de /informationen.html (citovdno on-line 8.
5. 2021).

¥Viz https://www.technischesmuseum.at (citovdno on-line 8. 5. 2021).

¥Viz https:/ /enter.ch/home/sammlung/ online-sammlung/#/ a také https://enter.ch/
(citovdno on-line 8. 5. 2021).

¥8Viz http:/ /www.computermuseum.ch/cgeschi.html (citovdno on-line 8. 5. 2021).

8Viz https://www.computer-museum.ru/,/ (citovano on-line 8. 5. 2021).

"Viz https://polymus.ru/ru/museum/fonds/stock/kompyuter- personalnyy- perenosno
y-compaq-104171/// (citovano on-line 8. 5. 2021).
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byla od fijna 2009 zfizena sit pro ochranu pocitacového dédictvi a posléze
Musée de I'Informatique Pionniére en Belgique (Computer Museum NAM-
-IP)"'. CtyfFi pocitacové shirky byly spojeny za ti¢elem jejich uchovani a staly
se zakladem priikopnického vypocetniho prostoru. TTi z téchto sbirek patii
od prelomu let 2013/2014 do fondu Pioneer Computing v Belgii — Baanbre-
kende Informatika in Belgié, Nadace krale Baudouina. Tento fond byl zfizen
v dubnu 2013. Computermuseum®? je muzeum pocitaci v Harenu u Bru-
selu. Muzeum se nachdzi v suterénech IT spolecnosti Unisys a vystavuje
v chronologickém sledu predchiidce pocitach od roku 1880 do soucasnosti.
Zalozil ji Jacques Laflut, ktery pracoval jako marketingovy manazer Unisys.
Svou sbirku zalozil koncem 60. let 20. stoleti, kdy zrestauroval prototypy
strojii. Ucelem muzea je uchovat historii informatiky pro budouci generace.
Shirka byla poprvé predstavena v ifjnu 1989 (muzeum vystavuje napi. me-
chanickou kalkulacku vynélezce Williama Burroughse z roku 1885, prvni
» prenosnou” kalkulacku z 20. let 20. stoleti s hmotnosti 7-8 kg, prvni ticetn{
a fakturacni stroj z roku 1921 ,Moon Hopkins®, prvni elektronickou kalku-
lac¢ku ze 60. let 20. stoleti).

Nizozemsko mé rovnéz nékolik velmi zajimavych muzei s orientaci na vy-
poéetni techniku, poéitace a informatiku — napi. Home Computer Museum™
(zaloZeno v roce 2017, v jeho sbirkach se nachdzeji historické exponaty fi-
rem Apple, Atari, Commodore, Philips, Tandy a Tulip Computers), Apple
Museum Nederland®® (sidli ve Westerborku od roku 2018, ve svyjich sbir-
kéch uchovava poéitace Apple, vyrobené do roku 1976.Poéitace jsou v pro-
vozu a navstévnici je mohou obsluhovat), Bonami SpelComputer Museum,
Zwolle” (interaktivni muzeum s funkénfmi hernimi konzolemi, na nichy
mize hrat az 250 lidi soucasné, jednd se o nejvétsi sbirku hernich konzoli
a poéitaél v Nizozemsku), Computer Museum, University of Amsterdam®
sbirka je zastoupena mechanickymi, elektromechanickymi a elektronickymi
kalkulackami, diapozitivy a knihami, v datovém ateliéru lze pomoci pilivod-
nich perifernich zafizeni ¢ist data ze zastaralych médii, ke kterym patii dérné
Stitky, papirové dérné pasky a riizna magnetickd pamétova média), Compu-
termuseum Hack4?2, Arnhem®” (transferuje znalosti o starych technologiich,
neobvyklych strojich ¢ datovych nosicich), Tehuis voor Bejaarde Computers

— zorgeentrum voor ICT erfgoed te Winssen near Nijmegen®s.

"Viz http://www.nam-ip.be/ (citovano on-line 8. 5. 2021).

2https:/ /www.unisys.com/about-unisys Unisys Belgium — A worldwide information
technology company (citovano on-line 8. 5. 2021).

%Viz https://www.homecomputermuseum.nl/#intro (citovano on-line 8. 5. 2021).

MViz http:/ /www.applemuscum-nederland.nl/ (citovino on-line 8. 5. 2021).

%Vig hitps://computermuseum.nl/ (citovdno on-line 8. 5. 2021).

%Viz https://www.uva.nl/en /about-the-uva /organisation /faculties/faculty-of-scienc
e /contact-and-location/facilities /computer-museum.html a také https://ub.fnwi.uva.nl
/computermusenm, (citovino on-line 8. 5. 2021).

%"Viz hitp://museum.hack42.nl/ (citovdno on-line 8. 5. 2021).

% Viz http://www.bejaardecomputers.nl (citovino on-line 8. 5. 2021).
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Londynské Science Museum®, zalozené v roce 1857 Bennetem Wood-

croftem ze shirek Royal Society of Arts a ze zbylych exponath z Greal Exhi-
bition, véetné védecké knihovny, se nachazi na Exhibition Road v obvodu
Kensington a Chelsea. Science Museum je soucasti National Museum of
Science and Industry. Od roku 2001 je vstup do muzea bez poplatki. Ve
sbirkdch muzea se nachdzi okolo 300 000 artefakti. K nejznameéjsim patii
napf. prvni Stephensonova parni lokomotiva, lokomotiva Pufling Billy a dalsi
historické parni stroje, prvni tryskovy motor, prvnf model DNA, prvni pro-
totyp hodin Clock of the Long Now, pristavaci modul lodi Apollo a funkéni
diferencialni analyzétory (analogové pocitace). Ukdzky modernéjsi techniky
ve vztahu i k informatice a vypocetni technice se nachazeji v ¢astech expo-
zice s ndzvem Space a Making the Modern World. Muzeum opatruje i sbirky
z oblasti mediciny Henryho Wellcoma. Muzeum zptistupnuje od roku 1960
Britain’s National Library for Science, Medicine and Technology a vénuje
se i pripravé vyukovych kursii podle vékovych kategorii zdjemcti. Northwest
Computer Museum'"se nachézi na severozdpadnim pobiezi Anglie (Leigh,
Wigan) a prezentuje staré i nové technologie. Cilem je piedstavit pouzi-
telné exponaty od 70. let 20. stoleti az do soucasnosti a pofadat workshopy,
které pomohou uzivat tyto retro-pocitace v riiznych programovacich jazy-
cich a nauci programovani elektronickych desek, jako jsou desky Arduino
/Raspberry PI pro elektronické projekty. Zamérem je také naucit zajemce
bezpec¢néji pouzivat internet a doplnit k tomu nastroje. Muzeum ma am-
bice stat se interaktivnim, stale se rozvijejicim centrem, které se bude ménit
soubézné s tim, jak se budou formovat nové technologie.

Dal$im muzeem je The National Museum of Computing'®', které sle-
duje vyvoj vypocetni techniky od Turing-Welchmanovy bomby a Colossea
ze 40. let 20. stoleti pfes velké systémy a sdlové pocitace 50., 60. a 70. let
20. stoleti az po nastup osobnich poc¢itaci, laptopn, notebookt a internetu.
The Centre for Computing History'"?je vzdélavaci charitativni instituce,
ktera piisobi v Cambridge od srpna 2013. Centrum se zamétilo na piibéh
informacniho véku zkoumanim historickych, socidlnich a kulturnich dopadu
vyvoje v oblasti osobnich pocitaci. Spravuje sbirku 24 000 artefakti, které
vyuzivid ve svych vzdélavacich a akénich programech. Zdkladni kolekce se
skldda z 800 historickych pocitacl véetné Altair 8800, obvykle povazova-
ného za prvni domaci pocitac, stejné jako mobilnich telefonfi, hernich kon-
zoli a kalkulacek. Centrum v soucasné dobé pripravuje dva nové archivy
souvisejici s méstem Cambridge: sbirku Sinclair a sbirku Acorn.

Retro Computer Museum!® v Leicesteru v Anglii se vénuje vefejné pro-

"Viz sciencemuseum.org.uk (citovdno on-line 8. 5. 2019).

L0Viz https://www.nweomputermuseum.org.uk (citovano on-line 8. 5. 2021).

Y0ig https://www.tnmoc.org/: The National Museum of Computing, Bletchley Park
(citovano on-line 23. 4. 2021).

102viz http:/ /www.computinghistory.org.uk (citovano on-line 23. 4. 2021).

Y03Viz https:/ /retrocomputermuseum.co.uk (citovino on-line 23. 4. 2021).
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spésnému uchovavani, péci a prezentaci pocitacovych a konzolovych systémi
od 60. let 20. stoleti (Atari 2600, ZX Spectrum, Commodore 64 a NES, kon-
zole jako GameCube, PlayStation 2 a Xbox). Shirka je z velké ¢isti zalozena
na darech verejnosti a muzeum md kolem 300 jedinec¢nych systémii. Na vice
nez 40 systémech lze volneé hrat hry, programovat, vyuzivat verejnou softwa-
rovou knihovnu s priblizné 40 000 tituly. Muzeum disponuje velkou sbirkou
casopisil a prirucek. Zakladem depozitdfe muzea byla soukroma sbhirka An-
dyho Spencera. Muzeum bylo pro vefejnost poprvé otevieno v roce 2008.
V roce 2011 se muzeum prestéhovalo do své prvni stialé budovy v Heather
v Leicestershire, o dva roky pozdéji presidlilo do obchodniho centra Troon
Way v Thurmastonu a od roku 2016 se nachézi v Troon Way.

National Videogame Museum'®* — GameCitly je nezavisld organizace se
sidlem v Nottinghamu, ktera od roku 2006 s podporou Nottinghamské uni-
verzity (Trent University) prinasi videohry co nej$irsimu publiku. Déje se
tak prostrednictvim kazdorocniho festivalu GameCity, ktery byvd oznaco-
van jako Sundance svéta videoher. GameCity kazdoro¢né porada rozhovory
a prezentace jednotlivel a spolec¢nosti piisobicich v hernim priimyslu.

Museum of Computing'®®, zalozené 2003 ve Swindonu, se vénuje schra-
novani a predvadéni piikladi ranych pocitaci.

Time-Line Computer Archive'"® ve Wigtonu shromazduje, obnovuje a vy-
stavuje viechny typy ranych pocitaci, elektroniky a souvisejicich periferif.

The Micro Museum, Ramsgate'"” vlastni Mike a Carol Deerovi. Micro
Museum dispomuje vlastni unikatni shirkou historickych osobnich poéitacii,
kalkulacek, her a mikroelektroniky. Shirka vznikala vice nez ¢tyficet let.

Home Computer Museum, Hull'® je webovi stranka sbératelii, kterf
shromazdili Sirokou skélu historickych poéitaci ze 70., 80. a 90. let 20. stolet.

IBM Hursley Museum!'? bylo zaloZeno spolecnosti IBM Hursley a Len
Peach pred vice nez dvaceti lety na tlak vefejnosti, kterd méla o informace
o cinnosti IBM zajem. Zpoc¢atku muzeum fungovalo prostfednictvim dnii
otevienych dvefi. Terry Muldoon prevzal fizeni muzea koncem roku 2010
jako dobrovolny kurator IBM Hursley. V dubnu 2011 se k tymu pripojili
dalsi dva dobrovolnici, Peter Short a Mark Perry. Nick Bishop se stal ¢lenem
tymu v roce 2015 a Peter Coghlan v roce 2017. Sbirka muzea obsahuje
predevsim hardware a software, publikace, dokumentaci, tisice fotografii,
stovky videokazet, ¢etné trofeje a rlizné propagacni predmeéty.

Computer Conservation Society? vznikla v roce 1989 a pracuje pod
spole¢nou zastitou Britské poéitacové spolecnosti ( British Computer Soci-

1%4Viz https://thenvim.org (citovino on-line 23. 4. 2021).

105Viz https:/ /www.museumofcomputing.org.uk/ (citovino on-line 23. 4. 2021).
196Viz https://t-lcarchive.org/ (citovino on-line 23. 4. 2021).

97Viz https://www.themicromuseum.or/ (citovino on-line 26. 4. 2021).

"% Viz https://www.homecomputermuseum.co.uk/ (citovino on-line 26. 4. 2021).
199Viz hitps://slx-online.biz /hursley /the museum.asp (citovdno on-line 26. 4. 2021).
10iz https://www.computerconservationsociety.org (citovino on-line 8. 5. 2021).
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ety, BCS), London Science Museum a Manchester Museum of Science and
Industry. CCS sleduje historii vypocetni techniky obecné a stara se zejména
o konzervaci a uchovani ranych britskych historickych poc¢itacii. Spoleénost
oslavila v roce 2019 své 30. vyroc¢i. Archivni ¢innost zajistuje National Ar-
chive for the History of Computing, University of Manchester''!,

Smithsonian institut''> (Washington, USA) vedle své vlastni vyzkumné
¢innosti nabizi devatendct specialnich muzef a galerif v tzv. Narodnim centru
(National Mall) a dalSich Sest muzef v SirSfm centru hlavniho mésta USA.
V New Yorku méa k dispozici dvé muzea vztazena ke statni historii. Pro
oblast informatiky a vypocetni techniky je vhodné navstivit Smithsonian
National Museum of Natural History nebo National Air and Space Museum.

Dalsim muzeem je Museum Computer Network''® pro profesiondlni uzi-
vatele muzedlni vypocetni techniky. Spoleénost byla zaloZena v roce 1967
v New Yorku. Historie muzea zahrnuje obdobi, béhem kterého se informacni
technologie vyvijely exponencidlnim tempem. Organizace vznikla jako ne-
formdlni seskupeni muzef s cilem automatizovat registra¢ni zdznamy. S fi-
nancovanim z Newyorské rady pro umeéni vyvinula spoleé¢nost prototypovou
salovou sif, kterou tcastnici sdileli v letech 1968 az 1971. Kdyz v roce 1971
financovani skoncilo, spolecnost se stala neziskovou organizaci. Jak nové
technologie nahradily plivodni sdileny registracni systém, zaradila se spo-
leénost do sité profesionalil, ktef{ zlepsSuji své prostfedky pro vyvoj, spravu
a transfer muzejnich informaci pomoci automatizace. Spolecnost porada vy-
ro¢ni konferenci, diskusni forum MCN-L, specialni zajmové skupiny, on-line
adresaf webovych stranek muzef atd. Cleny jsou jednotlivci, instituce a spo-
leénosti.

Diilezité pro celkové pochopeni vyvoje informacni a vypocetni techniky
je Computer History Museum v USA, v Kalifornii v Mountain View!!. Po-
catky muzea sahaji do roku 1968, kdy Gordon Bell zaloZil historickou sbirku
a dalsf lidé se snazili zachranit pocitaé¢ Whirlwind''®. Vysledny projekt mu-
zea ziskal sviij prvni exponat v roce 1975, ktery se nachdzel v prestavéné
satni skiini v hale Digital Equipment Corporation (DEC). V roce 1978 se
muzeum, tehdy jiz The Digital Computer Museum (TDCM), prestéhovalo
do vétsi haly DEC v Marlborough v Massachusetts. Maurice Wilkes prednesl
prvni predndasku na TDCM v roce 1979. Z TDCM se stalo The Computer
Museum (TCM) v roce 1982. V roce 1984 se TCM prestéhovala do Bostonu,
kde sidlila v Museum Wharf. Na pfelomu let 1996/1997 bylo zalozeno TCM

"11Viz https:/ /discovery.nationalarchives.gov.ik/details/a/A13532149 (citovdno on-line
8. 5. 2021).

Y12Viz https:/ /www.si.edu/museums (citovdno on-line 8. 5. 2021).

13Viz Vizhttps: //men.edu/ a dale https:/ /en.wikipedia.org /wiki/Museum_ Compute
r_Network(citovdnoon-line8.5.2021).

HYVig https:/ /www.computerhistory.org (citovano on-line 8. 5. 2019).

"5 KENT, Redmond C., SMITH, Thomas M. Project Whirlwind: The History of a Pio-
neer Computer. Digital Press, 1980.
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History Center (TCMHC) v Silicon Valley (Kfemikovém udolf). Misto na
Moffett Field poskytla NASA (stard budova, ktera byla diive obchodem s na-
bytkem Naval Base), kde hylo uskladnéno mnozstvi artefaktt z TCM. Na-
zev TCM si zachovalo Bostonské muzeum védy, takZe v roce 2000 byl nazev
TCMHC zménén na Computer Hislory Museum. V roce 2002 muzeum ote-
vielo novou budovu (dfive obsazenou spolecnosti Silicon Graphics) na adrese
1401 N. Shoreline Blvd v Mountain View v Kalifornii. Zafizeni bylo pozdéji
dikladné zrekonstruovano a pred opétovnym otevienim v lednu 2011 proslo
dvouletou rekonstrukei ve vysi 19 milionit USD. V muzeu je strukturované
a v sofistikovaném vybéru predstavena historie 2000 let starda od prvnich
pocetnich tikonti po soucasnost s nazvem Revolution: The First 2000 Years
of Compuling'®. Vystava se rozkldda na 2 322 m? m4 19 galerif, 1 100 ar-
tefakti a fadu originalnich multimedialnich zazitki, které zaznamenavaji
historii vypocetni techniky v globalnim méfritku, od pocateéniho ¢isla po
chytry telefon véetné riiznych zarizeni a softwaru a nepreberného mnozstvi
fotografii. V muzeu jsou i ukazky prvnich her a jejich vyvoje — hra Pong nebo
Spacewar! Je mozné vyslechnout pocitacové prikopniky (cca 100 nahranych
piibéhti formou oral history),!'7 kteff vypravi z obrazovek sviij pifspévek
k vypocetni technice ze své vlastni zkuSenosti. Dale jsou predstaveny ko-
feny dnesniho internetu a mobilnich zafizeni. Muzeum ma i svou virtudlni
stranku, dokumentacni zazemi a vyukovou laborator.

K soucasnym jeho vystavam patii Make Software: Change the World!,
Thinking Big: Ada, Countess of Lovelace, Where To?, IBM 1401 Demo Lab,
PDP-1 Demo Lab, pripravuje se expozice The Babagge Engine a Deleted
Clity.

K expozicim on-line nalezi Internel History 1962 lo 1992, Mastering
the Game, PDP-1 Restoration Project, Selling the Computer Revolution,
The Babbage Engine, The Silicon Engine, The Storage Engine, This Day
in History, Timeline of Compuler History. VSechny jsou dostupné z webové
stranky muzeal!8.

V USA je sif muzei vypocetni techniky velmi pocetna — k dalsim muzeim
lze zaradit napf.:

DigiBarn Computer Museum, Boulder Creek, Californiall?, které jeumis-
téno v Boulder Creek ve staré stodole postavené z prastarého sekvoje v ho-
rach Santa Cruz v sousedstvi se Silicon Valley. Spolecné ji zalozili Bruce
Damer a Allan Lundell dne 7. kvétna 2001. Shirka je primdrné zamétrena
na zrod a vyvoj osobnich interaktivnich pocitaci, pocéinaje LINC (z roku
1962), povazovanym nékterymi za prvini skuteény osobni poéitaé, a vedouci

16Viz https://www.computerhistory.org/exhibits/revolution (citovdno on-line 8. 5.

2019).

U7Viz https:/ /www.computerhistory.org /collections foralhistories/ (citovano on-line 8.
5. 2019).

Y8Viz hitps://www.computerhistory.org (citovano on-line 8. 5. 2019).

19yiz https://www.digibarn.com (citovino on-line 5. 5. 2021).
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az k domaci revoluci mikropocéitaci v 70. letech, propagaci osobnich pocitaci
v doméacnostech a v podnicich v 80. letech a sifeni pocitacovych siti v 90. le-
tech 20. stoleti. Objevuje se zde dédictvi spolec¢nosti Xerox, vzpominka na
zrozeni grafického uzivatelského rozhrani s velkou kolekel produktii Apple,
jsou predstaveny i jiné historické pocitacové systémy jako Atari 400, Osborne
1, Kaypro IT a IBM 5150, DigiBarn vystavuje nékolik velkych stroji, jako
je superpocita¢ Cray-1 aj.

Museum of Art and Digital Entertainment, Oakland, California'?® je
zaméreno na digitalni uméni a hrani her s funkénimi hernimi exponéty, jeho
poslanim je sbhirat a spravovat videohry, digitdlni média a herni systémy.

The Intel Museum, Santa Clara, Californial?! sidli v budové spole¢nosti
Intel v Santa Clara v Kalifornii ve Spojenych statech a predstavuje expozici
produktf a historii Intelu i polovodicové technologie obecné. Muzeum bylo
zalozeno pocatkem 80. let 20. stoleti jako interni projekt spoleénosti Intel
s cilem prezentovat svou historii. Pro vefejnost bylo otevieno v roce 1992,
pozdéji bylo v roce 1999 rozsiteno na trojnasobek své piivodni velikosti.

Computer Museum of America, Roswell, Georgia'?? se nachazi v Roswellu
ve staté Georgia a bylo otevieno v cervenci 2019 u prilezitosti 50. vyroc¢i pri-
stani lidské posadky na Mesici. Jedna se o jedno z nejvétsich technologickych
muzei vychodnim pobtezi USA. Muzeum zalozila Lonnie Timms a zahrnuje
originalni technologie véetné Cray-1 a expondty z byvalého Bugbook Histo-
rical Computer Museum.

Charles Babbage Institute'® je vyzkumné stfedisko University of Min-
nesota se specializaci na historii informac¢nich technologii, zejména na his-
torii digitdlnich poc¢itact, programovani/software a pocitacové sité od roku
1935. Institut se nachazi v knihovné Elmera L. Andersena, ktera je soucasti
knihovny University of Minnesota v Minneapolis. Institut byl zalozen v roce
1978 Erwinem Tomashem a jeho spolupracovniky jako Mezindrodni spolec-
nost Charlese Babbage, ptivodné piisobila v Palo Alto v Kalifornii. V roce
1979 se Americkd federace spolecnosti pro zpracovani informaci (American
Federation of Information Processing Societies, AFIPS) stala hlavnim spon-
zorem spolecnosti, ktera byla pfejmenoviana na Charles Babbage Institute.
V roce 1980 institut presidlil na University of Minnesota, kterd uzaviela
smlouvu s rediteli Charles Babbage Institute na sponzorovani a spravu in-
stitutu. V roce 1989 se institut stal organizovanou vyzkumnou jednotkou
univerzity.

American Computer & Robotics Museum, Bozeman, Montana'®*, mu-
zeum pocitaéh a roboti, difve zndmé jako Americké muzeum pocitacu, je

120Viz https://www.themade.org (citovino on-line 5. 5. 2021).

12LViz https://www.intel.com /content/www/us/en/company-overview/intel-museum.
html (ecitovdno on-line 5. 5. 2021).

'22Viz www.computermuseumofamerica.org (citovano on-line 5. 5. 2021).

123Viz https://cse.umn.edu/cbi (citovdno on-line 5. 5. 2021).

124yiz https://acrmuseum.org (citovino on-line 5. 5. 2021).
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zameéreno na historii vypocetni techniky, komunikaci, umeélé inteligence a ro-
botiky, nachaz se v Bozemanu v Montané. Bylo zalozeno v kvétnu 1990 jako
neziskova organizace. Muzeum mélo plivodné sidlit v Princetonu v New Jer-
sey, ale umistén{ se zménilo, kdyz se zakladatelé prestéhovali do Bozemanu.

The Strong, International Cenier for the History of Electronic Games,
Rochester'? je mezindrodni centrum pro dé&jiny elektronickych her, které
shromazduje, studuje a interpretuje videohry, dalsi elektronické hry, sou-
visejici materidly a postupy, kterymi elektronické hry méni zplisob, jakym
si lidé hraji, uci se a propojuji se pres zemépisné i kulturni hranice. Sidli
v The Strong v Rochesteru ve stiaté New York ve Spojenych statech a v Mezi-
narodnim stfedisku pro historii elektronickych her a disponuje jednou z nej-
vetsich a nejkomplexnéjsich sbirek platforem, her a souvisejicich materialia
elektronickych her na svété — obsahuje vice nez 37 000 polozek.

Rhode Island Computer Museum'?® bylo formélné zalozeno jako ne-
ziskova organizace v roce 1999 a ma ve svych sbirkach historicky software
a hardware, knihy, pocitace, tiskdrny, diskety, pevné disky a mnoho dal-
Sich elektronickych predmétii. Muzeum se podili na restauratorské ¢innosti.
Vystavuje fadu osobnich mikropocita¢ii ze Spojenych stati a Velké Brita-
nie a salovych pocitacii, napr. DEC VAXes, Wang 2200-VP, DEC PDP-8,
PDP-9, PDP-10, PDP-11, PDP-12 atd. Sbirka obsahuje i piiklady viceproce-
sorovych strojit Sequent, Data General Eclipse od Harvard Cyclotron a velky
vybér stroji Wang VS.

National Videogame Museum*?” se sidlem ve mésté Frisco v Texasu bylo
otevieno v roce 2016, zahrnuje klasické arkadové automaty na videohry, hry
na ruznych videohernich konzolach v prostiedi obyvaciho pokoje, hry na his-
torickych pocitacich, expondty o historii priimyslu, artefakty a memorabilia

o videohernim priimyslu.

Living Computers: Museum + Labs'?® je muzeum poéitaci a technologii

zalozené roku 2006 se sidlem ve ¢tvrti SoDo v Seattlu ve Washingtonu,
v némz jsou predvadény historické pocitace, které poskytuji interaktivni
relace, a to bud prostrednictvim operacnich systémi pro sdileni ¢asu, nebo
pomoci rozhrani pro jednoho uzivatele. To dava uzivateliim Sanci skutecné
pouzivat pocitace online nebo osobné v muzeu.

V ceském a slovenském prostiredi nejsou zatim disledné a systematicky
vedené sbirky informatiky, kybernetiky, komunikaéni a vypocetni techniky.
Vyjimkami, které pfedstavuji uré¢ity vyvojovy segment oboru vypocéetni tech-

niky, jsou dvé instituce: Technické muzeum v Brné'® a Vijpoctové stredisko

1235Viz https:/ /www.museumofplay.org/about /icheg (citovano on-line 5. 5. 2021).

126Viz www.ricomputermuseum.org (citovano on-line 5. 5. 2021).

127Viz http://nvmusa.org (citovano on-line 8. 5. 2021).

128 yiz www.livingcomputers.org (citovano on-line 8. 5. 2021).

2Viz http://www.technicalmuseum.cz /expozice/ vypocetni-technika (citovdno on-line
23. 3. 2019).
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Slovenskej akadémie vied v Bratislayeé'3?,

Technické muzeum v Brné predstavuje vystavu s ndzvem Historie vy-
pocetni techniky a programovani. Muzeum ve svém informaéni bazi uvadi,
ze vystava obsahuje artefakty ,..od jednoduchych pocetnich pomiicek, pres
logaritmickd pravitka a labulky, kldvesovy scitaci stroj, elektronické kalkuld-
tory, analogové pocitace aZ po samocinné pocitace nullé aZ treli generace.
Ndvstévnici se napriklad sezndmi s dérnostitkovou technikou, uwvidi sdlovy
pocita¢ MINSK a mladsi IBM, aZ dojdou k osobnim pocitacim. Na nékolika
z nich si pak mohou vyzkousel ¢i vzpomenoul, jaké to bylo pracoval v ope-
racnim systému MS DOS, anebo si mohou zahrdal pocitacové hry z 80. lel
minulého stoleti.“!3!.

Poslanim uvedené expozice je vystavou sezndmit se zdkladnimi mezniky
v historii poéitaci'®2. Navitévnikim je k dispozici poéitacovy informadni
systém s velkym mnozstvim dopliujicich detailnich materialii véetne vy-
kladovych multimedidlnich animaci. Expozice také poskytuje prostor pro
edukativni vyuziti predeviim pro zdky zakladnich a stfednich skol v ptfed-
métu informatika. Kromé sbirkovych predméti a dioramat pocitacovych
salii k tomu slouzi i celd fada projekci dobovych filmovych dokumenti.
V névaznosti na popsanou fyzickou expozici nabiz{ muzeum na samostat-
ném internetovém portile virtualni expozici Historie programovdni o VT
u nds'33, kterd dokumentuje vznik a vyvoj nového inZenyrského oboru pro-
gramovanl. Jeji soucasti je i priubézné aktualizovany rozcestnik na vyznamné
ceské i svétové informacni zdroje, umoziujici srovnani v mezindrodnim meé-
fitku, a odkazy na manudly a on-line vyvojova prostredi pro nejpouzivanéjsi
programovaci jazyky.

Vijpoctové stredisko Slovenskej akadémie vied v Bratislavé (SAV) vytvo-
filo stalou vystavu podle Statutu SAV, bod 4, kterd se podle webovych
stranek!®4. zabyva historii vypocetni techniky na Slovensku a slouzi k pre-
zentaci predmétii a dokumentii, které dokladaji vyvoj praci v oblasti vy-
zkumu, vyvoje, vyroby a aplikaci informac¢nich a komunikacnich technologif
na Slovensku se zamérem poukazat predeviim na spolec¢enskou uzitecénost
vyzkumu a podnitit tak zajem mladé generace o obory informacni a vypo-
cetni techniky. Minimuzeum vypocetni techniky — stald vystava je organi-
zaénim dUtvarem vypocetniho stfediska a pracuje na akviziéni, popularizac¢ni
a prezentacni ¢innosti.

130Viz http:/ /www.vystava.sav.sk (citovdno on-line 23. 3. 2019).

B3Lyiz http://www.technicalmuseum.cz/expozice/vypocetni-technika (citovdno on-line
23. 3. 2019) — hlavni webova stranka expozice.

Y32Viz Odstavec zpracovan podle hlavni webové stranky http://www.technicalmuseum.
cz/expozice /vypocetni-technika (citovano on-line 23. 3. 2019).

1330 dstavec zpracovan podle hlavni webové stranky http://prog-story.technicalmuseum
.cz (citovano on-line 23. 3. 2019).

1347 pracovano na zékladé http://www.vystava.sav.sk (citovdno on-line 23. 3. 2019).
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Obsahové struktura muzea je nasledujici:13

Prehistorie prace na pocilaci:

e Rusky abakus, pocitadlo na posun, stolni elektromechanické, elektro-
nické a kapesni kalkulacky.

Média pro archivaci dat:

« Dérné stitky, dérné papirové pasky, dérovaci a ¢teci stroje, riizné mag-
netické pasky, magnetické a optické disky, SD karty a USB klice,
ctecky pasek a PCB z diskovych a paskovych ovladaci.

Technologie a silé pro prenos dai:

« Modemy, laserovy a radiovy vysila¢/pfijimac, komponenty mistni sité,
optické kabely.

Analogové a hybridni pocitace:

« Prototyp prvniho slovenského poéitace z SAV z roku 1958, analogovy
pocita¢ MEDA 41C (vyrobce Aritma), ¢asti hybridniho pocitace slo-
zeného z analogového pocitace AP3M (vyrobce TESLA Pardubice,
1965), digitalniho pocitace RC1000/22-Gier (dénsky vyrobce) a pa-
nelu propojovaci hybridni jednotky vyrobeného v roce 1967 dénskou
firmou REGNECENTRALEN.

Pocitace proni a druhé generace:

« Casti strojii a dokumenti pouzivanych v SAV a dal$ich institucich:
vakuové trubice ZRA-1, GIER PCB s tranzistorovou diodovou logikou,
ZPA 601 feritova jadrova paméfova matice, MINSK 22 PCB.

Slovensky ridici pocilac lreti generace RPP-16:

s v

« Byl to prvni slovensky digitalni pocita¢ a prvni ceskoslovensky ridici
minipocitac¢ (feti generace, navrzeny v Ustavu technické kybernetiky
(UTK) SAV, vyvinuty pro hromadnou vyrobu ve Vedecko-vyzkum-
ném stredisku (VVS) v Ziling (pozdé&ji VUVT) a vyrabény v n. p.
TESLE Namestovo. V muzeu jsou dile vystaveny i pocitace RPP-16S
(medium) a RPP-16M (mini), PCB s c¢eskoslovenskymi TTL 1C od
TESLY RozZnov a feritova jadrova pamét z prvniho prototypu tohoto
stroje.

135 oo s ; . ol
Prevzato z ¢asti o obsahové strance muzea — viz http: //www.vystava.sav.sk (citovino

on-line 23. 3. 2019).
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Mini a super minipocitace:

« DEC PDP-8/e, PDP-11/45, ¢asti PDP-11/50, PDP-11/84, VAX Vec-
tor 6000-450, Alpha server 2000, 2100, 3100, ¢asti a soucasti unifiko-
vaného sortimentu COMECOM (RVHP), mini pocitace SMEP (kom-
patibilni s PDP11), vyvijené ve VUVT Zilina a vyrabéné ve ZVT Né-
mestovo a ZVT Banska Bystrica pred rokem 1989 (termindly SM1601,
SMT7202, SM7202.M2, tiskarny Consul 2111-03, D100, PCB od SM3,
SM4, SM52/11), madarsky kompatibilni s PDP8 — TPD Quadro a ¢asti
TPAT0 kompatibilniho s PDP-11, NDR vytvorila PDP-8 kompatibilni
KSR4100, sovétsky kompatibilni s PDP-11 Electronica 60 (s 5 ¢ipo-
vym procesorem kompatibilnim s DEC LSI 11. Na tomto poc¢itaci byla
vyvinuta hra TETRIS).

Salové pocitace, pracovni sltanice, servery, paralelni pocitace a superpo-
citace:

« Céasti CDC 3300, ¢ésti sovétské vyroby — jednotny sortiment elektro-
nickych poé¢itact COMECON (RVHP), JSEP (RJAD), ES (EC) 1033,
prvni ceskoslovensky vysoce paralelni asociativni pocitac PPS SIMD
256 s jednobitovymi procesory — vyvinuty v Ustavu technické kyberne-
tiky SAV v roce 1983, IBM Power server 950, RISC systém 6000/340,
RISC systém 6000/220, RISC systém 6000/E30, systém 390 Enter-
prise server, pSeries 630 Model 6E4, 9117 server stfedni Fady Mo-
del 570 a Model MMA, Blade Center JS20, J521 a JS22, SGI Origin
2000, pracovni stanice SGI Indy, server Sun Enterprise 4500 (modul
CPU/RAM se dvéma procesory UltraSPARC 1II), Sun Fire 280R. (mo-
dul CPU se dvéma procesory UltraSPARC II1), Sun Fire 6800 (Modul
CPU/RAM se 4 procesory Ultra SPARC 11I), server ASUS NCL-DS
(se dvéma procesory Intel Xeon). Béhem exkurze lze navstivit nejvy-
konnéjsi super poéitac na Slovensku — Aurel.

8bitové Skolni a domdci pocilace:

e Slovenské 8bitové mikropocitace — jednodeskovy pocitac PMI 80 vy-
vinuty v TESLE Piestany, Skolni mikropocitacovy systém vyvinuty
ve VUVT Zilina, jednodeskovy mikropocita¢ TEMS 80-03 od TESLY
Promes (cesky), doméci poéitace s televizorem pouzivanym jako mo-
nitor — PMD85, PP01, Didaktik Alfa (zalozeno na mikroprocesoru
MHB8080), Didaktik Gama, Didaktik M, Mafo, Ondra (¢esky), PCB
od SP 840 (na zakladé NDR ekvivalentu Z80 procesoru), jednojeh-
lickovd mozaikovd tiskarna BT100. Velka Britanie a USA — 8bitové
doméci pocitace Sinclair ZX Spectrum, Spectrum 4+, Spectrum +2,
Spectrum +3, Atari 800XE, 800XL, 1040ST, Commodore Pet 2000,
PLUS / 4, 64 a 128D.



2.1. CESTY MUZEJNIMI EXPOZICEMI 35
Stolni osobni pocitace:

« IBM 5150 PC, IBM PS/2, klony vychodni Evropy vyrobené pred
rokem 1989 — Pravetz/Pravec (Bulharsko), UTK SAV vyrobily PC AT,
PP 06 (vyvinuty ve VOVT Zilina a vyrdbény v ZVT Banska Bystrica),
TNS a TNS-AT (vyvinuté a vyrobené zemédélskym druzstvem Sluso-
vice). Pocitace Apple Macintosh SE/30, LC II model MI700, Power
Macintosh 7500/100, Power PC 8100/110.

Notebooky a netbooky:

« IBM 8573/121 devitikilovy zavazadlovy pocita¢, IBM ThinkPad, Ap-
ple Power Book 53005, ASUS Eee PC atd.

Kapesni pocilace, palmtopy, tablety a chytré (malé) telefony:

« LG H-220C-Phenom, US Robotics Pilot 1000, Handspring Visor Edge,
Tréo 180g Communicator, Tréo PalmOne 650, HP iPAQ hw6515, ¢tecka
knih, Apple iPhone 3GS a iPhone 5s, riizné mobilni telefony.

Integrované obvody:

« Riizné SSI, MSI a LSI vyvinuté v UTK SAV, TESLA VUST Praha,
TESLA Piestany, VUVT Zilina a vyriabéné v TESLE Roimov pod
Radhostém a v TESLE Piestany.

Mikroprocesory:

« Vestavéné do riiznych pocitac¢h, pracovnich stanic a serverti nebo ¢asti
PCB: Intel, MOS, Motorola, AMD, IBM, DEC, VLSI, SGI, Sun, In-
mos, Acorn a ¢eskoslovenské, sovétské a NDR klony.

Virtudini realita a pocitacové hry:

« Rizné joysticky, konzole Nintendo 64, ovladace a hernf kazety, vo-
lant Sony Playstation 2, Interact V3, volant Victor Maxx Technolo-
gles Cyber Maxx VR, zvukové kazety s hrami pro pocitace PMD85,
Sinclair Spectrum a Atari.

Dila slovenského prikopnika v pocilacové grafice ve vylvarném umeéni:

o Jozef Jankovi¢ (realizovano v UTK SAV).
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Vystavu vypocetni techniky Stoleti informace — pocitacovy svél v nas
pripravila FEL CVUT v Praze ve spolupréci své Historické laboratore (elek-
tro )techniky a soukromého shératele, pana Petra Varadiho. Vystava v pro-
stordch skoly slouzila jak studentiim, tak vefejnosti béhem dvou let (v letech
2016-2018).136

Jeji ispéch primeél ¢leny laboratofe predlozit sviij projekt Ministerstvu
kultury CR ke zpracovini metodiky pro shirkotvornou éinnost v oblasti in-
formacéni a vypocetni techniky!3? a pro realizaci tomu odpovidajici vystavy
(konala se v dobé 25. 11. 2020 — 16. 5. 2021).138

V Praze se rozviji Alza muzeum'® s kurdtorem, panem Michalem Ryb-
kou'¥?, a producentem, panem Petrem Krejcarem. V Alza Tech Zoéné, ktera
se nachazi v Praze 7 — HoleSovicich, jsou organizovany prilezitostné vystavy
Alza Muzea. Muzeum je zdarma pristupné viem klientiim firmy Alza s ci-
lem pfipomenout vyvoj i spoleensky vyznam vypocetni techniky. K vivoji
vypocetni techniky vznikaji i AlzaTech videal*!.

Dalsim pracovistém, které vystavu vypocetni techniky pridalo ke své
¢innosti, je Fakulta informacnich lechnologii Vysokého uéeni technického
v Brné (FIT VUT Brno)'*?. Jedna se o shirku osobnich poéitaéi se za-
méfenim predeviim na stroje, vyrabéné v Ceskoslovensku & dovazené do
Ceskoslovenska, af uz tehdejsimi podniky zahrani¢niho obchodu, nebo in-
dividualné, a dale na zahrani¢nf pocitace, které néjakym zplisobem tuzem-
skou vypocetni techniku ovlivnily. Expozice, kterda prezentuje sbirku pana

1360 vystavé bylo napséno nékolik novinovireh élankii a informace o nf byly zafazeny do
televizniho zpravodajstvi CT. Za vechny napt. http://notebookblog.cz/technika/histori
e-technika/vystava-historickych-pocitacu- na-cvut-fel, https:/ /www.blesk.cz /clanek /regi
ony-praha-praha-volny-cas/395309 /na-cvut-si-muzete-prohlednout- historicke-pocitace-i
-unikaty-ze-70-let.html, http://www.fel.cvut.cz/cz/gallery /historie-it16.html (citovdno
on-line 23. 3. 2019).

LYEFMERTOVA, Marcela, MIKES, Jan et all. Stoleti informace: svét informatiky a elek-
trotechniky — pocitacovy svét v nds. Certifikovand metodika CVUT FEL. Metodika pro
informaéni a vypocetni techniku v oblasti ¢eského technického muzejnictvi. FEL CVUT
v Praze 2019, 189 s. Dostupné z http://www.elektropolis.cz/wp-content /uploads,/2020/
01/CERT _METODIKA 150919 mef DGISP020VV052.pdf (citovano on-line 10. 1.
2021).

1% problematika vystavy je blize popsiana v EFMERTOVA, Marcela. L'informatique
au musée national des Techniques de Prague. In e-Phaistos 2021, IX-2, mis en ligne le
26 octobre 2021. Dostupné z http://journals.openedition.org/ephaistos/9640; DOI:
https://doi.org/10.4000/ephaist0s.9640 (citovdno on-line 26. 9. 2021). Viz téz film z vy-
stavy https://www.youtube.com/watch?v=wNXAsFnUkul (citovano on-line 27. 10.
2021).

139Viz https://m.alza.cz/muzeum (citovano on-line 26. 10. 2021).

M0pyblicista a dlouholety spolupracovnik éasopisu Level a serveru PC' Tuning sc za-
méfenim na strategie a hardware. Kurator Alza muzeum, autor hry Attack the Fridge!
a sbératel herni historie, usteckoorlicky rodak. Viz https://www.databazeknih.cz/zivoto
pis /michal-rybka-12455 (citovano on-line 26. 9. 2021).

"'Vig https://www.alza.cz/ /techzone (citovédno on-line 26. 9. 2021).

Y27 bracovano podle informaci na https:/ /www.fit.vut.cz/units /museum/ .cs (citovano
on-line 23. 3. 2019).
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Michala Suchanka, ukazuje, jakym vyvojem technologickym, ergonomickym
i designovym podcitace v Ceskoslovensku pied Sametovou revoluci prosly
a srovnava je se soudobou produkei zdpadnich zemi.

Vedle téchto vétsich vystav vznikaji pii stfednich a vysokych skolach
podobné, vétsinou mensi prilezitostné vystavy, které vyuzivaji toho, Ze arte-
fakty vypocetni techniky z nedavné minulosti jsou vétsinou k dispozici pfimo
v téchto Skolskych zafizenich. Predpokladem je, aby se tyto soubory dostaly
do fadnych sbirek kamennych muzei. Vznik takovych vystav je zalozen na
hobby a volno¢asovych aktivitich uéitelii ve spolupréci se studenty.'*?

7 osobniho hobby se utvareji i velké soukromé shirky, jako napf. shirka
vypocetni techniky pana Petra Varadiho ze Staré Paky, zasazena predevsim
do 70. a 80. let 20. stoleti. Sbirka obsahuje priblizné tii sta riznych typi
ceskoslovenskych a také zahraniénich pocitaci. Celkové jeji mnozstvi ale
predstavuje kolem étyT set kusti. Dalsi édst sbirky tvoif televizni (tenisové)
hry — tzv. Pongy v poctu cca 80, dale jsou to staré kalkulatory, veskeré
mozné periferie a rozsahld literatura k historické vypocetni technice. Né-
které z exporzi¢énich strojii jsou funkéni. VSe to zavisi na charakteru stavby
poditacii, zivotnosti jejich soucastek a baterii, na zachdzeni i na formé ulo-
zeni a dlouhodobého skladovani. Ze sbirky je patrna nesmirna péce tvirch
téchto dnes jiz historickych pocitach i jejich designéri, ale i pile a zkusenosti
programatoril, ktefi vénovali tolik dsilf jejich chodu pfi limitované velikosti
operacni paméti a vykonu procesoru. Shirka pana Petra Varadiho je predsta-
vovana na mnohych mistech ¢eskych zemi'*4, stdva se putovnim souborem,
ktery dosud vypliuje absenci celkové sbirky v NTM v Praze.

Obdobnou shirku vlastni i pan Michal Suchének z Vysokého Mytal4,
O pocitace se zacal zajimat uz na zakladni skole, kde ho oslovily silové a ana-
logové pocitace, s nimiz se v praxi jiz nemohl osobné setkat. Specializoval se
na urcitou oblast historické vypocetni techniky a vytvaif tak ucelenou shirku
véetné dokumentaéniho materialu'4®. Pan M. Suchanek sbiral (kromé ¢esko-
slovenskych poéitaci) také pocitace Fady Atari, Commodore, Sinclair, Sharp,
Hewlett-Packard, Wang, Robotron a pocitace, které ho zaujaly svou archi-
tekturou nebo svou ojedinélosti. Sbhirku nerozsituje o Apple, Amstrad, TRS,

"“3Viz napf. https://www.idnes.cz/jihlava/zpravy/muzeum-pocitace-elektronika-zd
ar-nad-sazavou-vysocina. A171011_357246_ jihlava-zpravy mv (citovdno on-line 23. 6.
2019).

4Viz napf. https://www.denik.cz/kralovehradecky-kraj/sberatel-petr-varadi-ma-do
ma-kremikove- nebe-20121122- hxlm.html, http://www.muzeumusti.cz/c1537/POCITA
COVY-DAVNOVEK, https://www.youtube.com/playlist?list=UUHdaK4VTFz92iG4h
AKNg Q, https://sever.rozhlas.cz/v-usteckem- muzeu-si-na-exponatech-muzete- zahrat
- pocitacove- hry-popularni-v-80- 6864929, http: //pakvim.net /user/UCHdaK4V TFz0£2iG
4hAKNg Q (citovano on-line 12. 6. 2019).

Y5yiz http: //kormus.cz/mvt/pocitace /michal _suchanek.php nebo http:/ /es-pocitace.
ic.cz (citovano on-line 23. 3. 2019).

“8Informace o shirce pana Michal Suchénka je pfevzata z jeho webovych stranek —
http://historicka.ic.cz (citovano on-line 23. 3. 2019).
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Sony, Sord, Msx, Acorn, Elwro, Epson, Philips, Schneider apod. Jeho sbhirka
ma pres 1 000 kusii poé¢itaci a periférii, doplnénych nékolika tisici manudlii.
Cilem jeho sbirky je vytvafeni presnych informaci, dokumentdrnich fotogra-
fif a manualii o dochované vypocetni technice tak, aby mél informace, které
by i pomohly pii ozivovani téchto strojii. Césti jeho sbirky jsou zapijéeny
do stalejsich expozic jako je vystava na FIT VUT Brno, na Stfedni odborné
gkole strojni a elektrotechnické ve VeleSiné nebo na Slovensku. Nevystavené
predméty ma pan Michal Suchanek ulozeny v depozitari v Orlickych horach
a v Novém Meésté nad Metuji, kde se nachazeji jak lehké stroje, tak pocitace
o hmotnosti 250 kg, které s prislusenstvim vazi vice jak 600 kg.
Webové stranky jeho virtualniho muzea jsou roztiidény nasledovné:

« A — velmi rozsifené pocitace nebo prislusenstvi,

e

« B — méné rozsifené pocitace nebo piislusenstvi,

e

¢« C — madlo rozsitené pocitace nebo prislusenstvi,

« P — prototypovy pocita¢ nebo piisludenstvi.

Jednotliva prisluSenstvi, kterd se pouzivala s danymi pocitaci, jsou uve-
dena v rubrice u prislugného poditace.

Obdobné muzeum, ale v mensim méritku, dlouhodobé pfipravuje pan
Ing. Miroslav Talif z Radostic u Trocnova!*” u Ceskych Budéjovic nebo pan
Rostislav Lisovy v Miniaturnim muzeu vypoéetn{ techniky.!4®

2.2 Co poskytuji zdroje

Archivni ndrodni instituce se pomérné rozsahle zabyvaji problematikou in-
formatiky, kybernetiky, komunikacni a vypocetni techniky. Archivni zdroje
lze najit jak u centralnich instituci — jako je napf. CARAN, Archives du
monde du travail v Roubaix (Archiv priimyslovych pracovist) nebo Archives
de I’Association de U'industrie et de 'agriculture francaises (Archiv Spolec-
nosti francouzského primyslu a zemédélstvi) 4 nebo u oblastnich archivi ve
Francii nebo obdobnych archivnich pracovist jinde ve svété!®? — tak u kon-

Y7Viz https: / /sokv.rajee.idnes.cz/4.4.2016_HISTORIE_POCITACU_VERNISAZ/10
26345277 nebo https: //www.computermuzeum.cz (citovano on-line 23. 3. 2021).

'*Viz http:/ /kormus.cz/ (citovino on-line 23. 3. 2021).

YM9Napi. slozka privatnich archivii pod sériemi AP, AQ, AS — http://www.archives-nat
ionales.culture.gouv.fr /web/guest /site-de-paris, dale fondy 27 AS z Archives du monde
du travail v Roubaix, fungujici od roku 1993, http: / /www.archivesnationales.culture.gou
v.fr /camt, apod. (citovAno on-line 8. 5. 2019).

15076 zakladnich zahraniénich uviddime vybér nasledujicich archivii: The U.S. National
Archives and Records Administration — https://www.archives.gov, Archives and Records
Association (UK & Ireland), Section for Archives and Technology — https://www.archives
.org.k, The National Archives — https://www.nationalarchives.gov.uk, Internet Archive
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krétnich domécich i zahraniénich podnikovych archivii!®, do kterych byly

ukladéany materidly z resortni védecko-vyzkumné i vyrobni ¢innosti. Rozbor

soucasného doméciho i zahrani¢niho archivnictvi provedl v nékolika vystiz-

nych élancich Mikulas Ctvrtnik!®2, Tyto ¢ldnky jsou i zdkladnou pro dalsf
vyhledavani zdroji v oblasti informatiky a vypocetni techniky.
Z hlediska éeskych archivii’®® je tieba vzit v ivahu zejména:

« Narodni archiv (fondy Ministerstva pfesného strojirenstvi, Minister-
stva vieobecného strojirenstvi, a také usneseni z ¢innosti KSC — fond
Ustiedn{ vibor (UV) 1945-1989, Praha—predsednictvo 1962-1966, 1966
1971 aj.),

 Archiv CVUT v Praze (osobni fondy, piedeviim Antonina Svobody),

e Archiv VUT Brno (fondy persondlni — sbhirka biografickych materiali,
fond Ustavu teoretické a experimentalni elektrotechniky Vysoké skoly
technické Dr. E. Benese v Brné),

e Archiv Akademie véd CR (fondy Ustavu teorie informace a automati-
zace, Rizeni a spravy, Vyboru prezidia CSAV),

¢ Archiv NTM (fond Vyzkumného tstavu matematickych stroji, osobn{
fondy),

a pripadné archivy soukromych shérateli (pfedevsim pana Petra Vara-
diho a pana Michala Suchanka).

— http:/ /web.archive.org, https://www.cnews.cz/wayback-machine-nejvetsi-internetovy-
archiv-v-novem (citovino on-line 5. 6. 2019).

151 Pod nikové archivy vznikaly a rozvijely ¢innost na zdkladé vyhldsky Ministerstva vnitra
¢. 153 /1956 U.v. o archivech hospodéfskych a rozpoGtovych organizaci (viz téz Smérnice
pro podnikové archivy. In Archivni ¢asopis. Praha, Statni archivni komise pfi Ministerstvu
vnitra 2, ¢. 2, 1952, s. 57-61.). V priitbéhu 90. let 20. stoleti byly vétsinou prevzaty statnimi
oblastnimi archivy. V soucasnosti nemohou pusobit jako samostatné a specialni skupiny,
a proto se zarazuji bud mezi archivy pravnickych osob, nebo do kategorie soukromych
archivii. Viz napf. https://digilib.phil.muni.cz/bitstream/handle/11222.digilib/1285
83/Books_2010_2019 004-2013-1_ 7.pdf?sequence=1 (gtouméowi, J.), ze zahrani¢nich
lze uvést napf. https://www.ibm.com/ibm/history, https://www.apple.com, http:
/ /www . historyofcomputer.org, aj. (citovano on-line 5. 6. 2019).

B2ETVRTNIK, Mikulds. Archivni vzdélavani, archivnictvi a archivy ve Francii na po-
&atku 21. stoleti — rozhovor s Christine Nougaret, profesorkou na Ecole des Chartes. In
Archivni c¢asopis Praha: Odbor archivni spravy a spisové sluzby MV, roc. 66, ¢. 1 (2016),
5. 75-97. TYZ. Dialog archivistiky a historické védy. Prameny a role archivii. In Cesky
casopis historicky = The Czech Historical Review Praha, Historicky tstav AV CR, roé.
117, & 2 (2019), s. 381-422. TYZ. Oteviené archivy v oteviené spoleénosti — otevfeny
prostor svobody a odpovédnosti. In Uéitel archivdmi: Jindrichu Schwippelovi k osmdesd-
tindm. Praha, Masarykiiv ustav a Archiv AV CR, 2015, Prace z d&jin Akademie véd, s.
47-53.

153 Je vsak vhodné vyuzit i sluzeb webarchivu — hitps://www.webarchiv.cz/cs/dokume
nty (citovano on-line 5. 6. 2019).
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Publika¢ni bazi k informatice, kybernetice, komunikacni a vypocetni
technice lze rozdélit jak na prace s vlastnim historickym zamérenim, tak na
prace technicky odborné (vedle vydanych knih i zapisky badatelil, pracovni
deniky apod.) nebo firemni tisky vztahujici se k vyrobé (firemni zdznamy,
navody, katalogy aj.) zbozi informacni, komunikaéni a vypoéetni techniky,
a to bud dobové, nebo soucasné.

K nejvyznamnéjsim publikacim vénovanym piehledu informatiky, kyber-
netiky, komunikaéni a vypocetni techniky nalezi Encyclopedia of electronics
and computers'™* z vydavatelstvi McGraw-Hill z roku 1997 a zejména Had-
dockokiiy katalog'®® z roku 1993. Tato publikace méa téz encyklopedicky
charakter. I vzhledem k dobé svého vzniku je stdle cennd predevsim pro
statistiku a stru¢né popisy vSech hlavnich pocitacii z obdobi let 1963-1993
(zachycuje cca 600 jejich kusli) a jejich systémi, periferii a fotografii (cca
300), které poskytuje. V nékterych odhadech cen pocitacii a jejich souc¢asti
nemusi byt katalog vidy smérodatny, napt. hardware Apple je ocenén vice
nez hardware Atari. S timto omezenim je kniha pro shératele artefakti in-
formatiky a vypocetni techniky diilezita a dosud neprekonana.

Obsahové Haddocklv katalog ¢leni pocitace do nasledujicich okruhii:

rueni kalkulacky,

« osobni pocitace,

+ domaci poéitace,

« IBM PC,

« IBM AT a jejich klony,

« pocitace s grafickym uzivatelskym rozhranim,
« plenosné — laptopy a notebooky,

« prislusenstvi a periferie — papirové pasky a stitky, magneticka tiloziste,
tiskdrny, displeje a terminaly, paméti, komunikace, software,

« mikroprocesory.

Vyznamnou publikaci, prelozenou do ¢estiny, je prace Friedricha Nau-
manna'® z roku 2009, ktera sleduje obecny vivoj informatiky od nejstarsich
dob po soucasné uziti internetu. Dava badatelim piehled a strukturu v po-

hledu na obecny vyvoj uvedenych obor.

Y54 MeGraw-Hill eneyclopedia of electronics and computers. McGraw-Hill, New York 1997.

YS|SHADDOCK, Thomas F. A eollector’s guide to Personal Computers and Pocket Cal-
culators. Books Americana, 1993, 366 pp.

Y6NAUMANN, Friedrich. Déjiny informatiky: od abaku k internetu. Praha, Academia
2009, 422 s. (Galileo sv. 40).
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Dalsi publikace, kterych je nepfeberné mnozstvi, prinaseji obecnéjsi po-
hledy na vyvoj informatiky, kybernetiky, komunikac¢ni a vypocetni techniky
nebo se vénuji historickému vyvoji jednotlivych firem, konkrétniho vyrobku,
profilového poéitace apod.'®™ Znalost takovych praci p¥indsf nejen prehle-
dovou charakteristiku, ale i konkrétni vyvojové tendence, které katalog po-
trebuje zachytit.

Vedle této charakteristiky pak stoji odborné technické priace vénujici se
jak konkrétnim vyrobkim informatiky, kybernetiky, komunikacni a vypo-
cetni techniky, hardwaru-softwaru, periferiim, tak dalsim soucastem téchto
obori. Tyto prace budou dilezité pro konkrétni praci kuratora k doplnéni
technickych znalostik artefaktim, a proto je tfeba je umét vyhledavat a sys-
tematicky pribézné z nich doplhovat poznatky, tj. z hlavnich védeckych
a technickych doméacich nebo zahrani¢nich knihoven'®.

Pro vybér materialii pro vystavu bylo tfeba prostudovat i muzeologické
prace, z nichz v soucasnosti jsou nejzajimavejsi texty Sociélé informatique de
France (SIF), ktera vydava tematicka ¢isla svych sbornikli ke konkrétnim
sbirkotvornym otdzkdm. Sbornik z pohledu vyvoje oborit IT koordinovali
Florence Hachez-Leroy, Roberto di Cosmo a Pierre Paradinas s podporou
Software Heritage'™, a jsou v ném zachyceny prvni milniky nezbytného
pohledu na dédictvi v oblasti IT.

577 mnohych lze uvést jen nékolik pitklada: PATTERSON, David, HENNESSY, John.
Computer Organization and Design. Morgan Kaufman, San Francisco 1998. BEAUC-
LAIR DE, W. Rechnen mit Maschinen. Friedr. Vieweg und Sohn, Braunschweig 1968.
TANENBAUM, Andrew, S. Modern Operating Systems. Pearson Prentice Hall, New Jer-
sey 2008. CAILLIAU, R, GILLIES, J. How the Web was Born. Oxford University Press,
Oxford 2000. ATHERTON, A. W. From Compass to Computer. San Francisco Press Inc.,
San Francisco 1984. ROJAS, R., HASHAGEN, U. The First Computers — History and Ar-
chitectures. The MIT Press, London 2000. ROJAS, R. How to make Zuse’s Z3 a universal
computer. In IEEE — Annals of the History of Computing 1998, vol. 20, p. 51-54. CE-
RUZZI, E. P. A History of Modern Computing. The MIT Press, London 2003. ASPRAY,
W. et all. Computing Before Computers. lowa State University Press 1990. RANDELL,
B. et all. The Origins of Digital Computers. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New York
1973. SANDERS, H. D. Computers in Society. McGraw-Hill, USA 1981. REILLY, D.
Milestones in Computer Science and Information Technology. Greenwood Press, Lon-
don 2003. GOLDSTINE, H. H. The Computer. Princeton University Press, New Jersey
1972. WILLIAMS, R. M. A History of Computing Technology. In [EEE Computer. Soci-
ety Press, Washington 1995. ZUSE, K. Der Computer mein Lebenswerk. Springer-Verlag,
Berlin 1984.

¥ Domécf zejména védecké a technické knihovny www.techlib.cz, http://knihovny.cvu
t.cz, www.nkp.cz, https://www.lib.cas.cz, https://www.mzk.cz, https://www.vutbr.
cz/uk/primo, https://www.svkhk.cz, https://www.kvkli.cz, https://www.vkol.cz/cs,
https:/ /www.unob.cz/sluzby_ zarizeni, https://knihovna.tul.cz, http://www.knihovna
.zcu.cz nebo se stejnym zaméfenim zahranicni knihovny zejména ve Francii, USA, Velké
Britanii nebo Némecku napf. http://c-num.fr, https://www.bnffr /fr, https:/ /loc.gov,
https: //www.bl.uk, https:/ /www.dnb.de/DE/Home/home node.html (citovino on-line
12. 5. 2019).

YHACHEZ-LERQY, Florence. CILAC, Réléver le patrimoine industriel. In Patrimoine
industriel, No 73, décembre 2018, p. 26-40, 46-78.
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Publikaci vhodnou pro pochopeni tvorby sbirkotvorné a védecko-vyzkum-
né soucasné ¢innosti v oblasti védy, techniky a informac¢ni a vypocetni tech-
niky je price Alisona Boyle a Johannes-Geerta Hagmanna'%?. Prace vychazi
z poznatku, ze nepublikovany vyzkum (i v oblasti muzeologie) je vyzku-
mem neznidmym, jako by neexistoval'®!. Publikace prezentuje vysledky kon-
ference z Leidenu z roku 2011 s tématem Konceptualizace, shromaZdovdni
a prezenlace nejnovéjsich obori védy a lechnologii. Publikace se zaméruje na
zodpovézeni otazky, jak sbirat po 2. svétové vilce védecké a technologické
dédictvi a jak takové, v podstaté soucasné, artelakty predstavit, adjustovat
a interpretovat pro Sirokou vefejnost (odbornou i laickou). Z téchto otézek
vyplynuly pobidky pro souc¢asné kuratory, které se tykaji a) hmolnosti a me-
ritka artefakti (na pocatku 21. stoleti narostl objem nejen financi do moderni
techniky, ale i jeji faktické mnozstvi — strojové a pristrojové vybaveni, proto-
typy, vzorky, soucéasti vyrobki, které podléhaji sbirkotvorné ¢innosti), b) de-
lokalizace (mista vyzkumu, ale i vyroby modernich stroji jsou v soucasnosti
casto tézko lokalizovatelnd a identifikovatelnd, coz je dano vysokou mobili-
tou nejen védci a odborniki, ale také vyroby sestavajici z komponent, které
vznikaji na riiznych mistech Evropy ¢i Ameriky a na jinych jejich mistech
jsou kompletovany, vznikaji tak mezindrodni i nadnarodnf sité védecké i vy-
robni, multiplikuji se kontexty, coz lze jen tézko muzeologicky interpretovat,
k tomu pristupuje i zména mistnich a narodnich specifickych kontextii, do
nichz dany artefakt patif) a ¢) uniformity (neprihlednost vyzkumu i vyroby
pro jejich extrémni narfist v objemu v poslednich ¢tyticeti letech, popisy vy-
robki casto neposkytuji diilezité informace, nebotl ¢asta vymeéna a opétovné
pouziti soucasti, nékdy nazyvané kanibalizace vyzkumného zaitizeni, se pri-
déva k obtizim identifikovat konkrétni artefakty hodné uchovani, problémem
je 1 vyzva pracovat na nedavnych déjindch strojl, kdyz dosud neni odbor-
niky historiky prodiskutované metodologické, ani geopolitické vychodisko,
navic existuje mnoho zdrojového materidlu bez ohledu na to, v jakém c¢aso-
vém obdobi po 2. svétové vilce pracujeme, pfesto v této situaci je kurator
stale tlumocénikem vystavenych artefaktii smérem k vefejnosti).

Podle uvedené publikace s mnoha vyznamnymi participujicimi autory
(jako napf. Dominique Pestre — byvaly feditel vyzkumného centra Historie
véd a techniky v La Villette nebo Centre Alexandre Koyré v Parizi, Jefl
Hughes, Jim Bennett, Josel Tatarewicz aj.) muzea jiz nejsou primarné tlo-
zisti, kterd uchovavaji a t¥id{ sbirky. Muzea musi vyvazit fadu spolecenskych
funkei, ne vidy vzadjemné kompatibilnich, nebof je tieba sbirky vystavit,

L8OBOYLE, Alison, HAGMANN, Johannes-Geert (eds.). Challenging Collections. Appro-
aches to the Herirage of Recent Science and Technology. Artefacts. Studies in the History
of Science and Technology. Smithonian Institut 2017.

L6t M yslenka Anne Glover, védecké poradkyné pfedsedy Evropské komise z roku 2014 —
Science and Decision Making. Plenary paper presented at Science Centre World Summit,
Mechelen, Belgium, 17 March 2014. http://www.scws2014.org/wp-content /uploads,/2014
/08 /Science-and-decision-making. pdf (citovdno on-line 12. 6. 2019).
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ochranit, provadét vyzkum, ale také sbirkami vefejnost vzdélavat. Shirky
jsou zdrojem pro vyzkum v historii védy a techniky, ktery se soustfeduje
nejen na analyzu védeckych a vyrobnich postupii, ale i na Sirs{ kulturni,
socialni a politicky kontext. Muzea jsou dnes mistem dialogu odbornika —
kuratora a navstévnika — zastupce vefejnosti. Nejvice patrné je to v digi-
talnich a virtualnich muzeich, kde se obé slozky, laicka i odborné, podileji
svou mérou na vzniku moderni sbirky a jejiho zlormovani.

Dalsi vyznamny zahrani¢ni zdroj z pera Petriny Foti pochézi ze Smithso-
nian Institutu'%?. Uvedena kniha se zaméiuje na kuratorsky proces a zkouméa
zpusoby, kterymi se kuratofi ve Smithsonian Institutu priblizili vhodnému
zobrazeni technologickych artefaktii. P. Foti si uvédomuje, ze pocitacové
technologie zménily moderni spolecnost, avSak kuratori, ktefi chtéji tyto
zmeény zachytit a predstavit, ¢asto vystudovany technicky obor nemaji a celi
problémim, tykajicim se sbéru, osetfeni, soupisu a adjustace takovych pred-
méti. Publikace analyzuje, jak sbér a vystavovani pocitacové technologie
zvladli prave kuratori historickych a technologickych sbirek Smithsonian In-
stitutu, jak celili témto vyzvam. Pri analyze Smithsonianova pristupu Foti
provadi rizné formy piipadovych studif od analyzy DNA po hudebni syn-
tetizdtory Herbie Hancocka, od iPodil po digitdlné vytvorené fotografie, od
notebooku pouzivaného pti nataceni televizniho serialu Sex ve mésté az po
Stanleyho, auta s vlastnim pohonem. Pomoci svého navrhovaného externiho
modelu syntetizuje sva zjisténi do univerzdlnéjsiho ramce pro predstaveni
kuratorskych metod v relativné novém oboru, ktery ma exponencidlni rist,
a premysli o tom, co to znamena byt kuratorem v postdigitalnim svéte.

Vyznamnou soucasnou publikaci je prace z roku 2018 s nazvem A Peo-
ple’s History of Compuling in the United States'®®. Joy Lisi Rankin se v nf
zabyva vyvojem vypocetni techniky ve 20. stoleti s cilenym zamérenim na
tyto ¢innosti v USA. Ukazuje, jak vynalez osobniho pocitace osvobodil uzi-
vatele od podnikovych silovych pocitach a prinesl vypocetni techniku do
domadcnosti. Béhem 60. a 70. let 20. stoleti vSak na vysokych skolach a na
akademickych pracovistich vznikly skupiny odborniki, kteri zacali vytvaret
pocitacové systémy a provadéli mnoho ¢innosti, které nyni charakterizujeme
jako osobni a socialnf prace na pocitaci. Sité téchto odbornikii byly soustie-
dény v New Hampshire, Minnesoté a Illinois, ale spojovaly i vzdalené uziva-
tele. Joy L. Rankin cerpa z archivnich zaznami a zkouma, jak si uzivatelé
vyménovali zpravy, programovali hudbu a bédsné a vyvijeli poéitacové hry,
jako napt. The Oregon Trail. Publikace je pro metodiku piinosna strukturél-
nim néahledem na podstatné prace v oboru informatiky a vypocetni techniky
v USA po 2. svétové vilce. Prace obsahuje i informace o Silicon Valley. Vy-

Y2ROTIL, Petrina. Collecting and Ezhibiting Computer-Based Technology: Ezpert Cu-
ration at the Museums of the Smithsonian Institution (Routledge Research in Museum
Studies, Book 19). Routledge 2018, 176 pp.

SSRANKIN, Joy Lisi. A People’s History of Computing in the United States. Hadcover
2018, 336 pp., 25 photos, 4 tables.
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pocetni technika je predstavena jako interaktivni a digitalni fiSe s uzitim
internetu jako verejné sluzby, a tim neutrdlni svétové sité. Rankin apeluje
na demokratictéjsi digitdlni kulturu, kterda pomize soucasnému svétu.

Praci z roku 2018, ktera se zabyva interakci muzea a jeho sbirky a na-
sledné etapy po ukonceni vystavy, je An Extension Without an Exhibition
Considering the Continued Life (and Usefulness) of a Digital Heritage Oul-
put z pera L. Meghan Dennise!®*. Uvadi, Ze v takovém piipadé se stava
vyznamnym mistem internet, ktery rozsifi moznost pro poskytnuti sifeni
obsahu vystavy a jejtho dalstho doplnéni. Po uzavieni vystavy a pfesunu
predmeétii do depozitaiii muzea zlistane digitalni obsah statickym zastupcem
konkrétniho pohledu na vlastni sbirku a zistane tak ve verejném dosahu.

7 némecké a Svycarské historiografie je treba pripomenout praci Sophie
Ehrmanntraut%®, ktera ptisobi v Postupimi a ktera se zabyva zdomdcnénim
— historizaci vypocetni techniky. Sleduje spolecensky, kulturni a ekonomicky
vyznam zavadéni osobnich pocitaci a charakterizuje i automatizaci a digita-
lizaci. Norbert Geiss'% ukazuje v historickych souvislostech jak poéitadlo,
mechanické pocitaci stroje, systémy dérnych Stitkl a elektronické pocitace
usnadiiovaly lidem tézkou aritmetiku po dobu dvou a pil tisicileti. V pub-
likaci jsou i pasaze o dilezitosti dérnych Stitkt ve svétovych véalkach a je-
jich role v holocaustu'6?. Kristian Kersting, Christoph Lampert a Constan-
tin Rothkopf analyzuji, jak se stroje uéi'®®. Autofi vysvétluji, co se skryva
za umeélou inteligenci a strojovym ucéenim a jak se tyto fenomény uplatni
v Primyslu 4.0 a v digitalizaci. Priblizuji zakladni metody, aplikace a pri-
stupy strojového uceni a umélé inteligence. Odpovidaji na otdzky: co jsou
data, co jsou to algoritmy?, co se mysli regresi?, k ¢emu se pouzivaji klastrové
analyzy?, co jsou to rozhodovaci stromy a neuronové sité aj. Svycarsky fyzik
Bruno Fricker'®? seznamuje s tlakem vyvinutym na vznik poéitacti béhem
2. svétové valky. Prezentuje prikopniky této doby. Jako fyzik, technik elek-
troniky, a dokonce i vyrobce pocitach se autor aktivné podilel na celém

'S DENNIS, L. Meghan. An Extension Without an Exhibition Considering the Conti-
nued Life (and Usefulness) of a Digital Heritage Output. In Digital Reviews, Advances in
Archaeological Practice 6(1), 2018, p. 82-87. Viz téz https://www.cambridge.org/core /s
ervices/aop-cambridge-core/content /view/ ATH44D46TEG42846EB2B8TATD5661139/523
26376817000353a.pdf/an__extension__without__an_ exhibition.pdf (citovino on-line 4. 5.
2019).

LSSEHRMANNTRAUT, Sophie. Wie Computer Heimisch Wurden: Zur Diskursgeschichte
Des Personal Computers. EBook. De Gruyter, EBook Package Complete 2019.

'6GEISS, Norbert. Rechenknecht Und Zauberlehrling: Kulturgeschichte Des Computers
Vom Abakus Bis Zur Globalen Kommunikation. Frank & Timme, Verlag Fiir Wissenschaft-
liche Literatur, Berlin 2018,

Y67Viz https://ibmandtheholocaust.com (citovédno on-line 4. 5. 2019).

LS8 KERSTING, Kristian, LAMPERT, Christoph, ROTHKOPF, Constantin (eds.). Kiin-
stliche Intelligenz: Wie Maschinen Lernen Lernen. Spektrum Der Wissenschaft Verlags-
gesellschaft MbH, Heidelberg 2018.

YFRICKER, Bruno. Die Computerbauer: wie sie mit dem Litkolben und Zohlenspielen
an die Macht kamen. BoD — Books on Demand, Norderstedt 2018.
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vyvoji vypocetni povialecné techniky v podstaté az do soucasnosti. Proto
je jeho text ¢tivy a srozumitelny i pro oblast digitalizace a informac¢niho
raje mobilnich telefonii a tabletii. Svycarsky odbornik Herbert Bruderer!™,
ktery casto vystupuje s prednaskovymi cykly na katedie vypocetni techniky
v Eidgenéssische Technische Hochschule Zirich (ETH Curych), se ve své
praci vénuje jak analogovym, tak i digitdlnim vypocetnim zarizenim, stejné
jako nejvyznamneéjsim historickym automatiim na svété a vybranym védec-
kym pristrojiim (napf. pouzivanym v astronomii, geodézii, méreni ¢asu atd.).
Dilo obsahuje také podrobné pokyny pro analogové a digitalni mechanické
pocditaci stroje a piistroje a je jedinou historickou knihou s komplexnim tech-
nickym slovnikem pojmi, které se nenachazeji nikde jinde ve vydanich, ani
v online slovnicich. Kniha obsahuje také velmi rozsahlou bibliografii zaloze-
nou na literatufe mnoha zemi po celém svété. Autor s peclivym prozkoumé-
nim provedl celosvétovy priizkum védeckych, technologickych a uméleckych
muzef s jejich hlavnimi shirkami analogovych a digitdlnich pocitacich a vy-
pocetnich strojli a zafizeni, historickych automatti a vybranych védeckych
piistrojii s cilem popsat Sirokou skalu mistrovskych technickych tspéchi.
Tato prace se rovnéz zabyva déjinami matematiky a informatiky a doku-
mentuje také kulturni dédictvi technologie.

Z ceskych publikaci je tfeba uvést prace zaméfené na predstaveni vy-
znamnych ¢eskych osobnosti z oboru informatiky, kybernetiky, komunikacni
a vypocetni techniky, predeviim Antonina Svobody'™', jako zakladatele
oboru vypodetni techniky v Ceskoslovensku. Z nich jsou vyznamné price
Petra Vysokého a Jittho G. Kliral™, Marcely Efmertové!™, Heleny Dur-

""BRUDERER, Herbert. Milestones in Analog and Digital Computing. Springer Nature
Switzerland, Cham 2020.

ISVOBODA, Antonin. Oral history interview with Antonin Svobodn. Charles Babbage
Institute. Retrieved from the University of Minnesota Digital Conservancy, 1979. Viz http:
/ /hdlLhandle.net/11299/10766 (citovdno on-line 13. 6. 2019).

I KOTEK, Zdenék, VYSOKY, Petr, ZDRAHAL, Zdenck. Kybernetika. CVUT, Praha
1982, 183 s. KLIR, Jit{ George, VYSOKY, Petr. Pocitace z Loretdnského ndmésti: Zivot
a dilo Antonina Svobody. Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, Praha 2007, 46 s. KLIR,
Jiti G. Informatika a prvni ¢eské poéitace. In Co daly nase zemé Euvropé a lidstvu. 111
cast, Evropsky literarni klub, Praha 2000, s. 302-313.

IS EFMERTOVA, Marcela. Osobnosti eské clektrotechniky. Antonin Svoboda. Praha,
Vydavatelstvi CVUT, 1998, 165 s. GOLAN, Petr, EFMERTOVA, Marcela, KONECNY,
Tomés. Czechoslovak Computer School. In HISTELCONZ2019, Proceeding IEEE 2019.
MERGL, Ladislav. Prof. Dr. Ing. Antonin Svoboda wjznamny védec a pedagog, zakladatel
ceskoslovenské wipocetni techniky. Letdk NTM, Praha 1997. OBLONSKY, Jan G. Eloge:
Antonin Svoboda, 1907-1980. In Annals of the History of Computing, 1980, vol. 2, No. 4,
p. 284-298. CERNY, Viéclav, KLIR, Jifi G. Antonin Svoboda (1907-1980). Jak vznikala
jedna veédecka skola. In Vesmir 6, 1991, s. 341-345.
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nové!™, Petra Golana a René Kollinera!™, Vladimira Hrbka a Miroslava
Frka!™ a mnohych dalsich. Zasadnim piispévkem pro pochopeni vivoje vy-
pocetni techniky vcéetné jejtho uplatnéni na vysokych gkolach, zejména na
Ceském vysokém uéeni technickém v Praze, je prace Jaroslava Zeleného
a Bozeny Mannové z roku 200677, Ostatn{ publikace se vénuji bud vyvoji
nebo konkrétni vyrobé vypocetni techniky'”® nebo vyzkumnym tdstaviim
a jejich ¢innosti' ™. Dalif publikace jsou ve vibéru uvedeny v seznamu zdroji
v Kapitole 6 a citovany v poznamkdch.

™DURNOVA, Helena. Stroje na zpracovani informaci ¢ili matematické: vipoéetni tech-
nika v Ceskoslovensku 1945-1960, s. 257-265. In JANOVSKY, Igor, KLEINOVA, Jana,
STRITESKY, Hynek (eds.). Veéda a technika v Ceskoslovensku v letech 1945-1960. Né-
rodni technické muzeum, Praha 2010, 459 s. Prace z déjin techniky a piirodnich véd, sv. 24.
TAZ. Antonin Svoboda (1907-1980) — pritkopnik vipoéetni techniky v Ceskoslovensku.
In Pokroky matematiky, fyziky a astronomie. 2007, vol. 52, No. 4, s. 322-329.

'"SGOLAN, Petr, KOLLINER, René. Almanach Vijzkumného tstavu matematickyjch
strojii. Rkp., cca 1400 s. Prace je v komplexnosti k dispozici na webovych strankach
http://prog-story.technicalmuseum.cz/data/golan/almanach (citovino on-line 26. 7.
2021).

'SFRK, Miroslav, HRBEK, Vladimir. Ceskoslovensky elekirotechnicky a elektronicky
primysl 194/8-1988. Praha, SN'TL, 1988, 492 s.

ITTZELENY, Jaroslav, MANNOVA, Bozena. Historie vijpocetni techniky. Praha, Scientia,
2006, 183 s.

1787 w{béru publikaci k této problematice, napt. ADAMEC, Stanislav. Vijpoéeini tech-
nika. SPN, Praha 1976. ARITMA 1950-1980. ARITMA Praha podnikovéd publikace,
Praha 1985. FOLTA, Jaroslav (ed.). Computing Technology Past and Future. In Acta
histroriae naturaliuvm necnon technicarum New Series. vol. 5, Praha 2001. METELKA,
Josef. Matematické stroje-kybernetika. SPN, Praha 1962. GREGOR, Vratislav. Jednotny
systém elektronickijch poéitacii (JSEP 1 a JSEP 2). SNTL, Praha 1985. HAVLICEK,
Miroslav. Elektronika v ndrodnim hospoddistvi. SNTL, Praha 1985. BEDNARIK, Ladi-
slav, JIRICKOVA, Véra. Déjiny zdvodi Jana Svermy n. p. Brno. Prerov 1968. KOVAR,
Frantisck. Technickd politika VHJ a podniki. SNTL, Praha 1986. KRISTOUFEK, Karel.
Matematické stroje. Préce-SNTL, Praha 1970. KRISTOUFEK, Karel et all. Vijpocetni
a fidici technika. SNTL, Praha 1986. KRISTOUFEK, Karel, KABES, Karel. Stroje na
zpracovdni informaci. SNTL, Praha 1975. TUMA, Jan. Nd§ Zivot s pocitadi. Nade voj-
sko, Praha 1990. VLCEK, Jaroslav. Vijpocetni technika v zemich RVHP, Ceskoslovenskd
socialistickd republika. SNTL, Praha 1975. CAPLA, Vasil. Vznik a vvoj matematickjch
strojit od nejstarsich dob do 2. svétové véilky. In Shornik pro déjiny prirodnich véd a tech-
niky, NCSAV, 1961, é. 6, s. 191-210. BLATNY, Jan et all. Cislicové pocitace. SNTL,
Praha 1980. ZEMAN, Jifi. Kybernetika a moderni véda. SNPL, Praha 1964 a mnohé dalg
publikace.

L79Viz napi. EFMERTOVA, Marcela. K instituciondlnimu wjvoji vijzkumné-vijvojové zd-
Kladny slaboproudé elektrotechniky v Ceskoslovensku v letech 1945-1970. Studie o technice
1. Historicky tstav CSAV, Praha, 1991.
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2.3 Vyvojové kroky na cesté k informaéni délnici'®

2.3.1 Mechanické poéitaci stroje
Abakus a néasledovnici

Od praddvna hledali lidé pomiticky, které by jim ulehéily pocitani s cisly
a které by jim usnadnily provadét presné vypocty. Po cela staleti jim poma-
haly napf. vypocty na prstech, kaminky (calculli), provazy s uzly (quipu),
zafezy do dieva nebo kosti, plosky z rohoviny (apices) a pozdéji riizné typy
jednoduchych poéitadel. Od starovékého abaku'®! vede k souéasnym podi-
tacim pristrojim velmi dlouha cesta.

Abakus'®? byl jednoduchy nistroj pro poé¢itani na principu dievéné nebo
hlinéné desticky s otvory, kam se vkladaly kaminky, nebo na principu posuv-
nych koralkl pripominajici détské pocitadlo (Obrazky 2.3 a 2.4). Pliivodné
slo jen o zapraseny kamen (starohebrejské slovo abaq znamena prach), ktery
se pouzival v Babylonii jiZ od poloviny 3. tisicileti pt. n. L.

Ptesto rok vzniku takovychto pocitadel pro jednotlivé oblasti neni znamy.
Nejdfive se patrné objevily pfed 5 000 lety v Malé Asii v souvislosti se ze-
médélskou ¢innosti a s obchodem, rozsifily se do Ciny (kde byly uzivany
od 13. stoleti s nazvem suan pan) a do Japonska (od 17. stoleti s ndzvem
soroban). Pozdgji se objevily i v Recku a v Rimé (Obrézek 2.4). Prostiednic-
tvim Orientu se takové poéitadlo dostalo postupné do jednotlivych oblasti
Evropy, kde bylo pouZivino cca od 16. stoleti jako abakus'®®. V Rusku se
jako scot pouziva v obchodech dodnes. S pomoci Abaku mizeme provést jed-
noduché scitdani, odcitani, ale i nasobeni a déleni. Algoritmus nasobeni na
Abaku vyuziva postupného zdvojovani. Nasoben{ vétsich ¢isel je tak snadné.

Vyvoj pokracoval diky skotskému matematiku, fyziku a astronomu Johnu
Napierovi (1550-1617)'®, ktery v roce 1614 piisel na to, ze jakékoli éfslo

180 Tato ¢ast textu vychdzi a je zpracovana na zakladé publikace ZELENY, Jaroslav,
MANNOVA, Bozena. Historie wjpocetni techniky. Scientia, Praha 2006 a je doplnéna z dal-
Sich praci uvedenych v poznamkéch.

18 y{znamii mé toto slovo nékolik — jednak je to starovékd tabulka k vypoéim, ale
i deskova hlavice sloupu, anticky ozdobny stolek nebo stolek na bohosluzebné predmety
v kostele. Ve viznamu prvnim je v podstaté ve véech jazycich uzivin pojem abacus/abakus.
Historicky hodnotnym dikazem existence abaku je Salaminska tabule, nalezena v roce
1846 na ostrové Salamina. Tabule z mramoru méd rozméry 1,5m x 0,75 m a jsou do ni
vytesané pocetni kolonky, ¢iselné znaky a symboly minci. Jeji stari je odhadovino na 4.
stol. pf. n. L. Viz http://anyz.xf.cz /fibonacci/ prilohy /abakus.html (citovano on-line 5. 3.
2021).

B2INAUMANN, Friedrich. Déjiny informatiky: od abaku k internetu. Academia, Praha
2009, s. 46-50.

183Viz https://www.cuemath.com/learn /abacus-history (citovdno on-line 30. 7. 2020).

1%Viz https://www.britannica.com/biography/John-Napier nebo http://www.17ce
nturymaths.com/contents/napier/jimsnewstuff/Napiers%20Bones/NapiersBones. html
(citovano on-line 30. 7. 2020).
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Obrazek 2.3: Rizné typy abaku. Prevzato z http://anyz.xf.cz/fibonacci/pri
lohy /fabakus.html (citovano on-line 5. 3. 2021).
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Obrazek 2.4: Pythagoriv abacus (vypocty podobné hie ddma). Prevzato
z Dictionnaire de I’Académie francgaise, huitiéme édition, 1932-1935, abaque.

Viz https://www.cnrtl.fr/definition/academie8/abaque (citovano on-line 2.
4. 2021).
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Ize vyjadfit jako mocninu ¢sla deset, kterou nazval logaritmus'™. V roce

1617 s pouzitim logaritmi vynalezl jednoduchou kalkulacku k vynasobeni
jakychkoliv dvou ¢isel, kterd je znama jako Napierovy kosti nebo Napierovy
tycky (Obrazek 2.5).1%6 V podstaté se jedna o predchiidee logaritmického
pravitka. S pomtckou lze nasobit a délit rychleji nez na abaku.

Obrazek 2.5: Napierovy tycky. Prevzato z http://www.17centurymaths.c
om/contents/napier/jimsnewstuff/Napiers%20Bones/NapiersBones.html
(citovdno on-line 5. 3. 2021).

Logickym vytsténim snah o zjednoduseni pocitani bylo logaritmické pra-
vitko (cca 1622)187 anglického duchovniho, astronoma a matematika Wil-
liama Oughtreda (1574-1660)'%%, (Obrézek 2.6). Poéitani s logaritmickymi
tabulkami vedlo k myslence prenést logaritmickou stupnici na pravitko a vy-
uzit jeho posouvani. Proto pravitko tvofila pevna a pohybliva ¢ast s vyne-
senymi logaritmickymi stupnicemi a pohyblivy prihledny béhoun. Posunem
Soupéatka po pevné casti pravitka se na jeho logaritmickych stupnicich gra-
ficky séitaji (u nésobeni) nebo odéitaji (u déleni) logaritmy jednotlivych
cisel. Vysledek se ndsledné najde pod ryskou prihledného béhounu.

V roce 1620 s touto myslenkou vystoupil duchovni, matematik, geometr

'¥5Viz https://www.britannica.com/science/logarithm (citovano on-line 30. 7. 2020).

IBSNAUMANN, Friedrich. Déjiny informatiky: od abaku k internetu. Academia, Praha
2009, s. 58-62. Viz téz https://history-computer.com/ napiers-bones- complete- history-of
-napiers-bones-rods, (citovano on-line 30. 7. 2020).

'8TViz https://mathinsight.org/logarithm_ basics nebo vysvétleni funkénosti v demon-
stracnim tfi minutovém filmu https:/ /www.ceskatelevize.cz /ivysilani/ 1064346 303- pocita
me-na- logaritmickem-pravitku/ {citovano on-line 15. 6. 2020).

I8STEDALL, Jacqueline Anne. Ariadne’s Thread: The Life and Times of Oughtred’s
Clavis. In Annals of Seience, 2000, vol. 57, Issue 1, p. 27-60, doi:10.1080/000337900296290.
CAJORI, Florian. The Life of William Oughtred. In The Open Court a Monthly Magazine,
Publishing Co., Chicago 1915, vol. XXIX (No. 8), NO.711, p. 449-459. Viz téz https:
/ /www.britannica.com /biography/William- Oughtred (citovdno on-line 5. 6. 2020).
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GULIELMUS OVGHTRED ANGLVS o0
cx;_Anademim (!mtabrigl.cn.n,m atat; »3. 164.6.

W ollann aid vivrem ../nf.'n.-. |-¢3f,4._ \ I_-{-ML_‘ .-l:ur:rrnlrﬂ'.-" .-1".:?'-;‘.1_'
Obrazek 2.6: Portrét Williama Qughtreda z roku 1646 od Vaclava Hollara,

digitalni kolekce Univerzity of Toronto. Pfevzato z https://onesearch.librar
y.utoronto.ca/digital-collections (citovano on-line 1. 4. 2021).
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a astronom velsského pivodu Edmund Gunter (1581-1626), kdyz obdobné
pracoval s kruzidly pri prenaseni délek. Ideu prithledného jezdce pravitka
piinesl patrné az Isaac Newton (1643-1727)'% v 17. stoleti, ale prakticky byl
zaveden o sto let pozdéji. Soucasnou podobu dostalo logaritmické pravitko
az roku 1850 diky tehdy 19letému francouzskému délostreleckému distoj-
nikovi, pozdéji absolventovi Ecole polytechnique (X1848) a poté profesoru
a matematikovi, Victorn Mayer Amédée Mannheimovi (1831-1906)'%.

Kdyz byla v roce 1972 uvedena do prodeje prvni védecka kapesni kal-
kulacka (zvlddajici pocetni operace véetné logaritmu a trigonometrickych
funkei) firmy Hewlett Packard s oznacenim HP-35'9 (Obrézek 2.7) Dave
Cochrana, logaritmické pravitko zastaralo a postupné se skoro prestalo uzi-
vat.

Z 2300 Hicel “out

Obrézek 2.7: Kalkulacka HP-35. Pfevzato z http://www.vintagecalculators
.com/html/hewlett_packard hp-35.html (citovdno on-line 15. 3. 2021).

18 'CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. Issac Newton. In MT Mac Tutor,
2000. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland. Viz https:
/ /mathshistory.st-andrews.ac.uk /Biographies/Newton/. Viz téz http://sirisaacnewton.i
nfo/isaac-newtons-discoveries-and-inventions/ (citovdno on-line 23. 7. 2020).

0O’ CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. Victor Mayer Amédée Mannheim.
In MT Mae Tutor, 2016. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews,
Scotland. Viz In https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Mannheim/
(citovdno on-line 16. 7. 2020). Viz http://www.vintagecalculators.com/html/hewlett p
ackard hp-35.html#IEEEaward (citovdno on-line 30. 6. 2021).

"Viz http://www.vintagecalculators.com/himl/hewlett packard_hp-35.html#IEEEa
ward (citovano on-line 30. 6. 2021).
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Mechanické kalkulatory

Némecky polyhistor a zejména astronom Wilhelm Schickard (1592-1635)192

navrhl prvni znamy mechanicky kalkulator v roce 1623. Predbéhl tak sc¢itact
stroj Pascalinu (1642) francouzského matematika, fyzika a filozofa Blaise
Pascala (1623-1662)'°% a mechanicky kalkulator Stepped Reckoner (1671)
(Obrazky 2.8 a 2.9)' némeckého matematika Gottfrieda Wilhelma von
Leibnize (1646-1716)?° o dvacet let. Ani jeden ze strojit nebyl programova-
telny, takovy pristroj se podarilo navrhnout az o 200 let pozdéji anglickému
matematiku Charlesu Babbageovi (1791-1871)'96 a zrealizovat némeckému
poéitacovémn pritkopnikovi, Ing. Konradu Zusemu (1910-1995)'97 v roce
1941.

Obrazek 2.8: Replika Leibnizova kalkuldtoru v Deutsches Museum, Mnichov.
Prevzato z https://www.deutsches- museum.de (citovano on-line 9. 3. 2021).

Schickardovy dopisy Johannu Keplerovi (1571-1630) ukdzaly, jak po-
uzivat jeho stroj pro vypocet astronomickych tabulek. Stroj mohl pridavat
a odecitat Sestimistna c¢isla a signalizoval preteceni této kapacity vyzvane-

vvvvvv

Y92Viz https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Schickard / (citovédno on-line
15. 2. 2020).

Y3Viz https://www.biografiasyvidas.com /hiografia/p/pascal.htm (citovano on-line 30.
6. 2020).

1% Grovnej https://www.britannica.com/technology/Step- Reckoner (citovdno on-line
15. 6. 2020).

5O CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. Gottfried Wilhelm von Leibniz. In
MT Mac Tutor, 1998. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews,
Scotland. Viz https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Leibniz/ a https:
/ /plato.stanford.edu/entries/leibniz/ (citovano on-line 15. 6. 2020).

SO CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. Charles Babbage. In MT Mac
Tutor, 1998. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland.
Viz https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Babbage/ (citovdno on-line 15.
6. 2020).

YTO'CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. Conrad Zuse. In MT Mac Tutor,
1999. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland. Viz https:
//mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Zuse/ (citovano on-line 15. 6. 2020).
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Obrazek 2.9: Pohled do Leibnizova kalkulatoru. Prevzato z MEYER,
Wilhelm Franz. Encyklopddie der Mathematischen Wissenschaften mit Ein-
schluss threr Anwendungen, vol. 2 Arithmetic und Algebra, Druck und Verlag
von E. G. Teubner, Leipzig, Germany 1914, p. 964, fig. 11.

Napierovych kosti. Pro astronoma Keplera a jeho praci nechal Schickard
vyrabét sviij kalkuldtor, ale zpola hotovy stroj vzal za své pii pozaru. Ve
viave (Ticetileté valky, ve které Schickard zahynul, se ztratily jak jiz existu-
jici jeho stroje, tak i jejich plany. Ty vsak byly objeveny v roce 1935. Poté
za druhé svétové vilky se opét ztratily, ale po roce 1945 byly znovu objeveny.
Podle nich byla v roce 1960 znovu postavena funkéni replika Schickardova
poditaciho stroje.

Leibniziiv Stepped Reckoner byl mechanicky stroj, schopny nasobit a dé-
lit, pricemz tyto dvé operace prevadél pomoci logaritmi na scéitani a odéi-
tani a k reprezentaci desitkovych ¢isel pritom pouzival kolecka s deseti zuby.
Zékladni provadéna operace spocivala v pfidani (nebo odeéteni) ¢isla do re-
gistru tolikrat, kolikrat to bylo potieba (k odecteni se provozni klika otodila
v opaéném sméru).

Blaise Pascal vymyslel sviij aritmeticky stroj v 18 letech, aby pomohl
svému otci — ifednimu spravei kralovskych dani — s béznymi vypocty séitani
a odéitani. Jeho mechanicky kalkuldtor Pascalina'®® (Obrazky 2.10 a 2.11)
byl zalozen na ozubenych koleckiach, kterd se pohybovala pri séitani nebo
odéitani. Kdyz bylo kolecko na ,,9% a pridala se jednicka, kolecko se posunulo
z 9 na ,0° a zaroven zdrez zplsobil, Ze nejblizsi dalsi kolecko vlevo se
posunulo o jednu éislici. Béhem Zivota nechal Pascal vyrobit cca 50 téchto
kalkulatori i riizné zdokonalenych. Proto byl po ném nazvan i programovaci
jazyk Pascal.

Leibniz se snazil Pascalinu vylepsit a predstavil bindrni matematiku'®?,
nebof védél, ze bindrni ¢isla jsou idealni pro stroje, protoze vyzaduji pouze
dveé cislice, které lze snadno mechanicky reprezentovat. Kdyz se pocitace

198 Viz https:/ /history-computer.com/pascaline-complete- history-of-the-pascaline-caleu
lator/ (citovdno on-line 30. 6. 2021).

"Viz https:/ /www.purplemath.com/modules/numbbase.htm (citovano on-line 30. 6.
2020).
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Obréazek 2.10: Pohled shora na mechanismus Pascaliny. Prevzato z Oeuvres
de Pascal (5 volumes), La Haye, 1779 (ulozeno v CNAM Paris).

Obrazek 2.11: Pascaliny v CNAM Paris. Pfevzato z https://www.cnam.fr
(citovano on-line 30. 6. 2020).
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staly elektronickymi, byl binarni systém obzvlasté vhodny. Leibniz byl pred-
vidavy, kdyz vidél vhodnost binarniho systému pii strojovém vypoctu, i kdyz
jeho stroj jej nepouzival.

Prvnf dspésné sériové vyrabeny kalkulator z roku 1820 byl Arithmo-
meétre?®0 (Obrazek 2.12) francouzského podnikatele v pojistovnictvi Char-
lese Xaviera Thomase de Colmar (1785-1870)2°!. Stroj byl schopny séitat,
oddcitat, nasobit a délit. Technologie mechanickych kalkuldtora (poéitacich
strojil) se vyrobné udrzela az do 70. let 20. stoleti.

Hlawni Eizeln lky Pomocne ciselniky
Mazani celého iselnilu

Kllka

Zména aritmeticks oparace Mastavovsni Eisel
Obréazek 2.12: Arithmomeétre Thomase de Colmar. Pievzato z http://www.
arithmometre.org/ (viz vysvétlujici video), (citovano on-line 3. 3. 2021).

Jednim z muzii, ktefi posunuli v{voj v oblasti pocitacich strojii vy-
znamné kuprfedu, byl anglicky matematik, filozof a strojni inzenyr Char-
les Babbage (1792-1871)?°2. Babbage chtél minimalizovat chyby, ke kterjm
dochézelo pri rucnich vypoctech matematickych tabulek, proto pfisel s na-
vrhem Difference Engine?®® (diferenéniho stroje) pro tvorbu téchto tabulek
a v roce 1822 zacal s jeho konstrukei (Obrézek 2.13).

2 patent — Brevet No 8282 z 25. 4. 1849 Description de I’Arithmométre, machine &
caleuler inventé et perfectionné par Charles Xavier Thomas (de Colmar), demeurant a
Paris, Rue du Helder, 13. Viz http://www.arithmometre.org/Brevets /PageBrevet1849F
R.html a téz https://history-computer.com /arithmometer- history-of- the-arithmometer-
of-thomas-de-colmar/ (citovino on-line 30. 6. 2020).

219TOSKOPF, Nicolas. Charles Xavier Thomas, dit de Colmar. In KINTZ, Jean-Pierre
(réd. en chef). Nouveau dictionnaire de biographie alsacienne. Fédération des sociétés
d’histoire et d’archéologie d'Alsace, Strasbourg 1982-2003, vol. 37, p. 3863.

202(CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. Charles Babbage. In MT Mac
Tutor, 1998, School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland.
Viz https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Babbage/ a téz https:
/ /www.britannica.com /biography/Charles-Babbage (citovdno on-line 15. 6. 2020).

23SWADE, Doron. The Difference Engine. Charles Babbage and the Quest to Build the
First Computer. Penguin Books, New York 2002, s. 9-91. Viz téz https://archive.org/de
tails/differenceengine00doro/mode/2up a https://www.computerhistory.org/babbage/
(citovdano on-line 15. 5. 2020).
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Obrazek 2.13: Difference Engine z expozice v Sciences Museum, Londyn.
Pievzato z https://www.atlasobscura.com/places/difference-engine-2
(citovano on-line 30. 2. 2021).

V roce 1832 Ch. Babbage dokon¢il fungujici prototyp svého diferenc-
nfho stroje, ale misto jeho dalstho rozvijeni se rozhodl pro stroj, ktery by
byl schopen provadét jakékoli numerické vypocty. Proto zacal v roce 1833
pracovat na dokonalejs§im zafizeni, které nazval Analytical Engine®* (analy-
ticky stroj). Praci na projektu prerusila Babbageova smrt, takZe tento stroj
zlstal nedokonceny.

K tizeni operaci Analytical Engine pouzil Babbage dérné stitky, jako
zdroj energie mél slouZzit parni stroj. Stroj tvorily ¢tyri hlavni ¢asti, a to
miyn (procesor), sklad (pamét), élecka a tiskdrna. Pamét byla slozena z me-
chanickych registrii a uchovavala ¢isla. I kdyz Analytical Engine véetné na-
vrhu pocitacového programu nebyl nikdy dokoncen, byl to vyznamny pocin
inspirujici Babbageovy néasledovniky.

Posledni verze jeho projektu predpokladala, ze Analytical Engine bude
mit paméf pro 50 ¢tyficetimistnych slov (¢isel), 2 stifddace (akumulatory)
a celkem 3 snimace dérnych Stitki pro program a data. Séitanf dvou cisel
mél stroj zvladnout za 3 sekundy a ndsobeni ¢i délenf mu mélo trvat 2 az 4
minuty. Babbage spolu se svymi spolupracovniky zformuloval zékladni prin-
cipy programového tizeni pocitacih, které jsou dodnes platné. V podstaté je
mozné povazovat Babbagetiv navrh Analytical Engine®™ za prvni samodinny

204V/iz https://www.britannica.com/technology/Analytical- Engine (citovino on-line 30.
6. 2020).

25QWADE, Doron. The Difference Engine. Charles Babbage and the Quest to Build the
First Computer. Penguin Books, New York 2002, s. 91-221.
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poditac v historii.

Dcera béasnika lorda Byrona, anglicka matematicka Ada Lovelace (Au-
gusta Ada Byron, provdand King, hrabénka z Lovelace, 1815-1852),2%
stala znamou detailnim popisem fungovani Babbageova mechanického poci-

se

tace (analytického stroje), jehoz vyvoj podporovala i financné. K Babbage-
ovi ji vazal dlouhodoby vztah pracovni i pratelsky. Mezi jejimi poznamkami
k analytickému stroji byl i algoritmus generovini Bernoulliho ¢isel, ktery
je povazovan za prvni algoritmus pro poéitaé. Ada Lovelace je proto pra-
vem povazovana i za prvni programatorku. Na jeji pocest byl pojmenovan
programovaci jazyk Ada, ktery vznikl v roce 1979.

George Boole (1815-1864)2"7 britsky matematik a filosof publikoval
v roce 1854 své nejvyznamnéjsi dilo An investigation into the Laws of
Thought (Zkoumdni zdkoni mysleni)?*. Boole pfistupoval k logice® ino-
vativné, éimz piispél k zakladfim algebraické logiky?!?, nazvané Booleovou
logikou®!!, kterd pozdéji polozila zéklad informatice. Proto je povazovin
za zakladatele informatiky, byt v jeho dobé sam o pocitacich neuvazoval.

» V teorii pravdépodobnosti nemize byl sestavena Zddnd obecnd metoda
pro reseni otdzek, klerd explicilné nerozpozndvd nejen specidlni ciselné zd-
klady védy, ale také univerzdlni zdkony myslent, kleré jsou zdkladem vseho
dokazovdni, a kieré, jakkoli jsou k jejich podstalé, jsou alespon malematické

vzhledem k jejich formé.“212

Dérnostitkové stroje

Dalsi etapa ve vyvoji pocitacich stroji zacala kolem roku 1890, kdy byly vy-
nalezeny dérnostitkové stroje?!3, které pouzivaly pro vloZeni ¢iselnych tdaji
dérnych stitki nebo pasek a automaticky vykonavaly tisice operaci.

WEWHITTON, Hana. Boiskd Ada. Mlada fronta, Praha 2021, 400 s. (beletristické zpra-
covéani). Na pocest Ady Lovelace se kazdorocné druhé dtery v fijnu slavi mezindrodni Den
Ady Lovelace s cilem podpofit roli Zzen v pfirodnich védéch, technice a matematice. Viz téz
https: //www.britannica.com /biography/ Ada- Lovelace (citoviano on-line 30. 6. 2020).

27O’CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. George Boole. In MT Mac Tutor,
2004. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland. Viz https:
/ /mathshistory st- andrews.ac.uk/Biographies/Boole/ (citovdno on-line 15. 6. 2020).

*BOOLE, George. An Investigation of the Laws of Thought on Which are Founded the
Mathematical Theories of Logic and Probabilities. 1854/1958, Macmillan. Reprinted with
corrections, Dover Publications, New York 1958, reissued by Cambridge University Press,
2009.

INIORGAN Augustus de, Formal Logic, Taylor and Walton, London, 1847.

2OHAILPERIN, Theodore. Boole's algebra isn't Boolean algebra. In Mathematics Ma-
gazine, 1981, vol. 54, No 4, p. 172-184.

2UHAILPERIN, Theodore. Boole’s Logic and Probability. North Holland 1976/ 1986.

22 Citace prevzata z https://www.gutenberg.org/files/15114/15114-pdf.pdf (Boole,
George, The Laws of Thought. 1854), (citovano on-line 3. 6. 2020).

23Yig https:/ /www.computerhope.com /jargon/p/punccard.htm (citovano on-line 13. 6.
2020).
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Jiz 80 let pfed tim, v roce 1801, byly drevéné dérné karty pouzity v tkal-
covském stavu?'? francouzského tkalce a vynalezce Josepha Marie Jacquarda
(Obrazek 2.14), (vlastnim jménem Joseph Marie Charles, 1752-1834)2!5.
Jacquard sestrojil dstroji, kterym se daly pifi tkani programovat a ovladat
pohyby jednotlivych osnovnich niti, a tak vytvaret slozité vzory velkych
rozmeérii. Princip tohoto ustroji rizeného dérnymi Stitky vynalezli a pre-
chodné prakticky pouzili uz francouzsti konstruktéii Jean Falcon (1728,
1737) a Jacques de Vaucanson (1745). Jacquard jen zdokonalil a prizpi-
sobil nékteré dilezité casti jejich tstroji tak, ze se dalo vyuzil na témér
kazdém tkalcovském stavu. Kody vzori byly dany v dievénych dérnych kar-
tach. Slozity vzor potieboval desitky tisic individudlné vyrazenych karet,
které pak ridily préci tkalcovského stavu (Obrazek 2.15). Jakmile vsak byly
karty vytvoreny a odladény — jako softwarovy program — mohly byt pouzity
mnohokrat k vytvoreni stejné struktury textilie i vzoru.

Dalsi, kdo pouzil dérny &titek, byl Herman Hollerith (1860-1929)%%6, Vy-
uzil ho jako prvni nikoliv pro program, ale jako nosi¢ dat.

V roce 1890 vypsala americka vldda konkurz na zpracovani vysledki
scéitani lidu. To predchozi totiz trvalo plnych sedm let. Soutéz vyhrdl Her-
man Hollerith se svym dérnostitkovym pocitacim strojem, ktery mimoradné
zrychlil a zptesnil zpracovani vysledkii scitani, které trvalo jen dva a piil
roku.

7 pocatku se dérnostitkové stroje pouzivaly jen ke statistickym tcéeliim,
avSak brzy se zacaly uplatnovat i v administrativé aj. To ovSem vyzadovalo,
aby vyrobci neustile zdokonalovali stroje jako byly dérovace, tabelatory,
prezkousece a tridice, které informace na dérnych stitcich vypisovaly, zpra-
covavaly a ziskavaly z nich potfebné tdaje.

Hollerith byl zdatny nejen technicky, ale i obchodné. Zalozil firmu, ktera
se pozdéji stala zakladem 1ispésné pocitacové firmy IBM?'7. V roce 1920
firma vyvinula popisovaci tabeldtor a v roce 1925 horizontalni tfidi¢. V roce
1928 byl zaveden 80sloupcovy dérny stitek. V roce 1931 bylo zavedeno abe-
cedni dérovani, kde jednotlivim abecednim znakiim odpovidala kombinace
otvortl.

Dalsi zajimavosti:

#1%Viz https:/ /www.nms.ac.uk /explore- our-collections/stories/science-and-technology
/jacquard-loom/ (citovdno on-line 15. 6. 2020).

2ISESSINGER, James. Jacquard’s Web: How a Hand-Loom Led to the Birth of the Infor-
mation Age. Oxford University Press, Oxford 2007. HERMAN, Josef. 250 let od narozeni
vynalezce programovaného mechanického stavu. In Elektro. Odborny casopis pro elektro-
techniku, 2002, ¢. 12. Viz téz http:/ /scihi.org/joseph-marie-jacquard/ (citovano on-line
21. 6. 2020).

218y/iz https://www.britannica.com/biography/Herman-Hollerith (citovdno on-line 10.
6. 2020).

217Vig https://www.ibm.com/ibm/history/ history /history_intro.html (citovano on-line
30. 6. 2021).
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TN o R B

A LA MEMOIRE DE J. M JACQUARD.

e i Lo de 7 Juillet 792 Mort e 7 Sout 154

Obrazek 2.14: Jacquardiiv portrét utkany z zakarového tkaného hedvabi.
A la mémoire de J. M. Jacquard (1850). Pfevzato z Michel Marie Carquillat
(tisseur) d’apres Claude Bonnefond, (foto Bonhams — https://www.bonham
s.com/auctions/19034/lot/67), (citovino on-line 30. 6. 2020).
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Obrazek 2.15: Detailni pohled na dérné stitky v zakdrovém stavu. Vystaveno
v Deutsches Technikmuseum Berlin, foto muzea z tinora 2008. Prevzato
z https://technikmuseum.berlin (citovano on-line 30. 2. 2021).

+ 1898 Objeven magneticky zdznam?'8.

« 1904 Anglicky elektroinzenyr a fyzik Sir John Ambrose Fleming (1849
1945) vynalezl prvnf elektronku®'? (elektrotechnické souédstka vyuzi-
vajici pro svoji ¢innost pruchodu elektrického proudu ve vakuu).

« 1918 Britsti fyzici William Henry Eccles (1875-1966) a Frank Wilfred
Jordan (1881-1941) vynalezli klopny obvod?2’.

« 1935 IBM predstavila elektricky psaci strojZ?!.

2.3.2 Zrozeni pocitace

Na pocatku byly pokusy zjednodusit poc¢itani a umoznit pocitat rychleji,
presnéji a s vétsimi ¢isly. Byly to nejriiznéjsi jednoduché a na mechanickych
principech zalozené pomicky, ale i mnozstvi aritmetickych a matematickych
trik, které vychdzely jiz ze zkusenosti s poéty ve starych civilizacich (Su-
merti, Babylénanti, Athénant, seskupen{ v Bagdadu nebo v Cérdobé aj.)?*2.

218y/iz https://www.britannica.com/technology /magnetic-recording (citovano on-line
30. 6. 2020).

29ig https: //www.computerhope.com/jargon /v/vacuumtu.htm (citovdno on-line 15.
6. 2020).

220V/ig https://www.historyofinformation.com/detail.php?id=3606 (citovano on-line 15.
6. 2020).

221y/iz https://www.ibm.com/ibm/history/exhibits/modelb/modelb_ history.html
(citovano on-line 13. 6. 2020).

222Viiz https:/ /www.maa.org,/press/periodicals/convergence/ mathematical-treasure- ol
d-babylonian-area-calculation (citovano on-line 19. 6. 2020).
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Dalsim dillezitym faktorem, ktery ovlivnil vyvoj poc¢itaci, byla potieba
automatizace zdlouhavych a opakujicich se numerickych vypoctii. Specialni
poditaci pomuicky a stroje, které byly pro tento ncel zkonstruovany, byly
pfedchiidei dneSnich pocitacit. Tento vyvo] privedl ¢lovéka k technologiim,
které zmeénily sveét.

Zakladni koncept poéitacti najdeme uz u kalkuldtora®* typu Analytical
Engine. Tyto kalkulatory mély zafizeni pro vstup a vystup, které umoznilo
kontakt s okolim, zadavani dat a preddavani vysledk(l, pamé{ pro uchovani
instrukei, které stroj pouzival, pamé{ k uchovani dat, mezivysledki i ko-
necnych vysledki, Fidicf jednotku, kterd sledovala a fidila provadéni sek-
vence instrukei programu, ktery byl zadan stroji k provedeni, aritmetickou
jednotku, kterd zpracovavala zadana data a vysledky prevedla do paméti.
V podstaté stejné ¢asti tvoif podstatu i soucasnych poditaci??4,

Existuje mnozstvi téch, kteif se k vyvoji pocéitacové techniky mohli ¢i
mohou hlasit. VSichni byli ndvrhari a konstruktéry v pritbéhu casu jedinec-
nych vypodéetnich stroji??. Ackoli je poéitaé technicky stroj, jeho vyznam
presahuje technickou oblast, nebot hraje diilezitou tlohu v proméné lidského
mysleni, zejména v poslednich cca 70 letech.

Pocitace, které byly vyvijeny po roce 1934, délime podle riiznych kritérii.
Nejznaméjsi je jejich déleni na generace??%. Dalsi moznosti déleni jsou podle
velikosti a oblasti nasazeni. Pocitacové generace jsou zalozeny na zésadnich
technologickych zméndch v konstrukei pocitacii, jako je pouziti elektronek,
tranzistorii a mikroprocesorfi. Hranice mezi generacemi nemohou byt urceny
zcela presne, nebofl nové technologie byly zavadény postupné, i kdyz prechod
mezi nimi byl ¢asto plynuly. Nejéastéjsi uzivané rozdéleni je nasledujici??”:

Generace pocitac¢i podle soucéastkové zakladny:

« Nultd generace — elektromechanické soucastky;,

Prvni generace — elektronky,

Druhé generace — tranzistory,

Treti generace — integrované obvody,

o Ctvrtd generace — mikroprocesory.

23Viz http:/ /www.vintagecalculators.com/html/calculator _time-line.html (citovino

on-line 30. 6. 2020).

24Viz https://www.computerscience.gese.guru /theory/von-neumann- architecture
(citovano on-line 30. 6. 2020).

225Viz hitps://www.computerhistory.org/revolution/birth-of-the-computer/4/91
(citovano on-line 30. 6. 2020).

2ENAUMANN, Friedrich. Déjiny informatiky: od abaku k internetu. Academia, Praha
2009, s. 196-199, zejména s. 197.

27Viz https://www.computerhope.com/issues/ch001921.htm (citovdno on-line 13. 6.
2020).
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Jednotlivé generace pocitacéli se rozliSovaly i podle prevladajiciho

softwaru:

« Nulta generace — bez softwaru (SW)

T

« Prvni generace — programovani ve strojové orientovanych jazycich,

« Druhd generace — vyssi programovaci jazyky: Algol 60, Fortran, Cobol,

¢ Tteti generace — operacni systémy a modernéjsi programovaci jazyky,

o Ctvrta generace — operacni systémy a aplikaéni software pro osobni

pocitace.

Tabulka 2.1: Prehled jednotlivych pocitacovych generaci

GEN. nulta prvni druha treti c¢tvrta
obdobi 1934-1945 | 1946 1956— 1964 1972
1955 1963 1971 souc.
hardware | elektromag- | elektronky| tranzistory| ¢ipy cipy
netické relé, SSIa MSI | LSI/VLSI
elektronky (mala (velkd
a stfednf [ a  velmi
inte- velkd in-
grace) tegrace)
software | zadny strojovy assembler | opera¢ni | operacni
kéd systém, systém,
VySSi aplikacni
progra- oW
movaci
jazyky
poc. zadna zadna modem sit LAN internet
komuni-
kace
uziv. dérna prepinace, | klavesnice,| klavesnice, | klavesnice,
interface | paska, dérné dérné monitory, | monitory,
kinofilm pasky, stitky, tiskdrny, mysi,
tiskdrny psaci termi- grafické
stroje, naly, rozhrani
tiskdarny, | pfikazové | (GUI)
prikazové | radky
radky

Pro obdobi, které je nékdy nazyvéano digitdalni revoluct, lze rozlisit ctyri
jeho revoluéni éasti. Prvni obdobi lze charakterizovat postupnym praktic-
kym uplatnénim pocitacii v 60. letech 20. stoleti, predeviim v oblasti vyroby
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a podnikdni. Druhé etapa probéhla v 80. letech 20. stoleti, kdy se rozsirily
mezi uzivatele osobni pocitace, bez nichz by se nemohl rozvijet internet,
ktery podminil tfeti obdobi poéitac¢ové revoluce. Ctvrté obdobi zacalo pou-

zivanim chytrych telefonti a tableti??®. Piehledné shrnut{ jednotlivych po-
citacovych generaci je nastinéno v Tabulce 2.1.

Nultd generace pocitaci

Tato generace se uplatnila v obdobi 30.-40. let 20. stoleti. Do této etapy
jsou razeny predevsim elektromechanické pocitace, vyuzivajici prevazné relé.
Hybnou silou vyvoje téchto strojii byla druha svétova valka pii vyuziti po-
citacil k vojenskym tceliim.

Vyznamnou osobnosti této etapy vyvoje pocitach byl britsky matema-
tik a logik, desifrator nacistickych tajnych kodi Sifrovanych pomoci stroje
Enigma Alan Mathison Turing (1912-1954)?%9, Spolu s Alonzem Churchem
( Churchova- Turingova leze) publikovali v roce 1936 clanek, kde definovali
pojem algoritmus a teoreticky popsali zikladni koncept (model) abstrakt-
niho poéitade — tzv. univerzalni Turingiiv siroj**°. Na poéest Alana Turinga
Jje od roku 1966 udeélovana Turingova cena, jedno z nejvyznamnéjsich ocenéni
v oboru informatika s vihou Nobelovy ceny.

Dalsi osobnosti této etapy byl némecky inzenyr Konrad Zuse (1910-
1995)23L ktery v roce 1938 vyvinul mechanicky poéitaci stroj Z12*? fungujici
ve dvojkové soustave. Jeho stroj nepracoval spravné kvili nedostatecné me-
chanické presnosti. Dalsimi typy byly vylepseny 72 z roku 1939, Z3 z roku
1941 (tento pocitac¢ je oznacovan jako prvni funkéni programovatelny poéitac
na svété, aviak byl zni¢en béhem 2. svétové valky) a Z423 z roku 1945.

228Viz https://www.pcmag.com /encyclopedia/term /computer-revolution (citovédno
on-line 30. 6. 2020).

2YBERNHARDT, Chris. Turing’s Vision: The Birth of Computer Science. MIT Press,
Cambridge, MA 2016. Viz téz https://www.britannica.com/biography /Alan-Turing
(citovano on-line 12. 6. 2020).

0 Tyringiiv stroj je v mnoha smérech podobny koneénému automatu. M4 koneény pocet
stavii, ve kterych se miize nachdzet, postupné prijimé jednotlivé vstupy, které dostavé ze
svého okoli, a reaguje na né prechodem do nového stavu. Na rozdil od koneéného automatu
je navic vybaven i nekonecné dlouhou péskou, na kterou si mize zapisovat znaky z urcité
pevné dané abecedy. Diky nekoneénosti pasky, kterou si Turingiiv stroj miize podle potreb
posouvat, ma tak k dispozici nekoneéné velkou pamét. Pravé diky tomu, a na rozdil od
konecného automatu, je pak schopen namodelovat jakykoli virpocet, kterého je v principu
schopen kterykoli poéitac. Viz http://www.earchiv.cz/a94/a432c120.php3 (citovano
on-line 12. 6. 2020).

#BlyUSE, Konrad. The Computer — My life. Pringler-Verlag, Berlin 1993. Viz téz https:
/ /history-computer.com/konrad-zuse- biography- history-and-inventions/ (citovano
on-line 12. 6. 2020).

*2Viz https://history-computer.com/konrad-zuse/ (citovdno on-line 30. 6. 2020).

233z https:/ /www.thehindu. com/sci-tech /technology /watch-t his-is-zuse-z4- the-world
s-oldest-surviving-computer/article32794977.ece (citovdno on-line 30. 6. 2020).
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Americky matematik George Stibitz (1904-1995)%3* experimentoval s relé
v dobé, kdy pracoval v Bell Labs. Vyvinul obvod pro séitani bindrnich ¢isel,
coz vedlo k reléovym poc¢itacim — k zakladiim nulté generace. Reléova sci-
tacka komplexnich ¢éisel byla v roce 1940 predvedena na konferenci pomoci
dalnopisu. Byl to prvni ptipad pristupu k pocitaci pres telefonni linku.

Americky matematik bulharského ptivodu a fyzik John Vincent Atana-
soff (1903-1995), hledal zpiisoby, jak Tesit rovnice automaticky. Spolecné
s postgradualnim studentem Cliffordem Edwardem Berrym (1918-1963) po-
stavil v roce 1937 jednoticelovy elektronkovy pocitac Atanasoff-Berry (ABC)?3®
na vypocty linedrnich rovnic. Neprogramovatelny stroj viak dokdzal fesit
i fadu jinych 1loh.

Do této skupiny, avsak na prelom mezi mechanickymi a elektronickymi
pocitaci, pat¥i i prvni poéitace firmy IBM Harvard Mark I — IV?3% Ameri-
¢ana Howarda Hathawaye Aikena (1900-1973).237

Prvni generace pocitaci

Poditace prvni generace vznikaly v obdobi 1940-1956 (1942-1955) a jsou
charakteristické pouzitim elektronek.

Specifikem této generace pocitaci bylo vyuziti elektronek a magnetic-
kych bubnovych paméti. Poéitace se programovaly ve strojovém kédu a vstup
byl FeSen na dérnych Stitcich nebo paskéch. Pocita¢ Tesil jen jednu tlohu
v case, vystup zajistovala tiskarna.

V této dobé jesté neexistovaly vyssi programovaci jazyky?*®, z ¢ehoz vy-
plyvala vysoka narocnost pfi vytvareni novych programi. Nebyly k dispozici
ani operacn{ systémy, a proto byly pocitace prvni generace narocéné na ovla-
dani. Spotfebovaly mnozstvi elektfiny, generovaly teplo, a proto bylo pro
jejich chod tieba chlazeni a velkych sall k rozmisténi jejich soucasti.

Jakmile vsak vznikl poc¢ita¢ s programem ulozenym v paméti, uplatnily
se vyhody této techniky v praxi. Univerzity, vyzkumné tdstavy a labora-
tote, statni sprava, vojsko aj. Dosud vSak neexistovali komer¢ni vyrobci
elektronickych pocitacii s nahravatelnym programem. Pokud jej pracovisté
potifebovala, musela si takovy pocita¢ v podstaté postavit. Vznik téchto
pocateénich strojii byl mozny i proto, ze vychéazel z publikovanych navrhu

#34\/iz https://www.britannica.com /technology /Complex- Number-Calculator (citovano
on-line 12. 6. 2020).

*3Vig https:/ /www.britannica.com/technology /Atanasoff- Berry- Computer (citovano
on-line 12. 6. 2020).

*38Viz https://www.britannica.com/technology/Harvard-Mark-1 (citovano on-line 30.
6. 2020).

235"COHEN, Bernard. Howand Aiken, Portrait of a computer pioneer. The MIT Press,
Cambridge, Massachusetts 2000. Viz https://www.britannica.com/biography /Howard-Ai
ken (citovano on-line 30. 6. 2020).

23 WEXELBLAT, Richard L. (ed.). History of Programming Languages. Academic Press,
New York 1981, p. 20 a nasl.
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a probihal jejich kontinualni vyvoj.

Nékteré pocitace prvni generace mély jedinecny design, napt. Common-
wealth Scientific and Industrial Research Automatic Computer (CSIRAC),2%
postaveny v australském Sydney britskym rodikem Trevorem Pearceym
(1919-1998)%%. O nékolik let pozdéji zde byl postaven poéita¢ Sydney ver-
sion of the Illinois Automatic Computer (SILLIAC) podle navrhu Johna
von Neumanna (ptivodné Janos Neumann, 1903-1957)%4!. Schéma koncepce
von Neumannova poc¢itace je naznaceno na Obrazku 2.16.

Vyvoj pocditace s nahravatelnym programem zah4jil v roce 1946 matema-
tik John von Neumann v Institute for Advanced Study (IAS)?**? v Princetonu,
ke kterému se pripojili icastnici projektu ENIAC z Moore School. Poéitac¢
SILLIAC byl v provozu do roku 1951 a IAS jeho navrh volné zpiistupnil.

Podle von Neumannovy koncepce byl postaven i britsky pocitac¢ Electronic
Delay Storage Automalic Calculator (EDSAC), ktery poprvé spustil Mau-
rice Vincent Wilkes (1913-2010)%43,

Poéita¢ John von Neumann Numerical Integrator and Automatic Com-
puter (JOHNNIAC)** (Obrazek 2.17) spoleénosti RAND Corporation vy-
chézel z pocitace s nahravatelnym programem, ktery byl vyvinut v IAS v Prin-
cetonu a byl pojmenovan podle Johna von Neumanna, kmotra projektu IAS.
Skiin pro tento 2,5tunovy pocita¢ byla navrzena ve stylu art-deco. Pocitac
meél 5 000 elektronek, které byly vSechny rucéné propojeny a byly chlazeny
vzduchem. Byl vyuZivin ve firmé RAND, kde ho vyuZili i pritkopnici umélé
inteligence Allen Newell (1927-1992), John Clifford Shaw (1922-1991) a Her-
bert Alexander Simon (1916-2001, Nobelova cena 1978)%4°. JOHNNIAC byl
dokoncen v roce 1954, pouzival se pro védecké a technické vypocty a byl
béhem své trindctileté Zivotnosti opakované rozsifovan a vylepsovan.

Mark I Howard H. Aiken (1900-1973)%%6 na zdkladé konceptu matematika
Charlese Babbage vytvoril v roce 1944 ve spoluprdci s IBM a s Harvardovou
univerzitou prvni samo¢inny reléovy poéita¢ Harvard Mark 1247 predstaveny

#9Viz https:/ /museumsvictoria.com.au/scienceworks/learning/school-programs-and-r
esources/csirac-t he- worlds-oldest-intact-first- generation-electronic-computer/ (citoviano
on-line 30. 6. 2020).

#0Viz https://pearcey.org.au/ (citovino on-line 30. 6. 2020).

2L ASPAY, William. John von Neumann and the Origins of Modern Computing. MIT
Press, Cambridge, Massachusetts 1990.

*2Viz https://www.ias.edu, (citovano on-line 30. 6. 2020).

243Viz nekrolog https://www.theguardian.com/technology /2010/nov/30 /sir-maurice-w
ilkes-obituary (citovino on-line 30. 6. 2020).

HMGRUENBERGER, Joseph F. The History of the JOHNNIAC. United States Air Force
Project RAND. The RAND Co., Santa Monica, California 1968. Viz https://www.comp
uterhistory.org/revolution/ birth-of-the- computer,/4 /94 (ecitovino on-line 30. 6. 2020).

5Viz https://www . historyofinformation.com /detail.php?id=742, https://www.nobelp
rize.org/prizes/economic-sciences /1978 /simon/ facts/ (citovdno on-line 30. 6. 2020).

26y/iz https://history.computer.org/pioneers/aiken.html (citovano on-line 15. 6. 2020).

**TViz https:// history-computer.com/howard-aiken/ (citovdno on-line 15. 6. 2020).
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RADIC

VSTUPN] J. — PAMET = VYSTUPN] J.

y

—+ OPERACNI J.

Obréazek 2.16: Koncepce poc¢itace von Neumanna. Sméfovani dat je uvedeno
silnymi ¢arami, ¥idicf pitkazy slabjmi darami. Pfevzatoz CEJKA Jan. Ndvrh
a realizace Tizeni vykonovijch prvki pomoci pocitace (diplomova prace). Ji-
hoceska univerzita. Fakulta pedagogické, katedra fyziky, Ceské Budéjovice
2010, s. 16 nebo KRISTOUFEK, Karel. Oborovd encyklopedie: Vijpocetni
a ridici technika. SNTL, Praha 1982, s. 202.

Obrazek 2.17: Pocita¢ JOHNNIAC, foto z roku 2006. Prevzato z Compuler
History Museum, California, https://computerhistory.org (citovidno on-line

3. 1. 2021).
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na Obrazku 2.18. Stroj byl komplikovanym elektromechanickym zarizenim,
dnes zafazovany na pomezi nulté a prvni generace pocitacii.

F'A":.' |

Obrazek 2.18: Detail poéitace Harvard Mark I, foto z roku 2005. Pievzato
z Cabot Science Building, Harvard University, Cambridge, Massachusetts.

Zakladni rozmeéry pocitace byly délka 16 m, vyska 2.4 m a hloubka 0,6 m.
Operace se synchronizovaly mechanicky pomoci priichoziho hiidele délky
15,5 m otaceného elektromotorem o vykonu 4 kW. Vypocetni vykon byl
zhruba t¥i zakladn{ operace (napf. séitani) za sekundu. Proveden{ ndsobeni
zabralo cca 6 s. Poéita¢ vazil kolem 5 tun a byl vyuzit koncem druhé svétové
valky.

Americky matematik madarského ptivodu John von Neumann (1903-
1957)%4® yvyznamné piispél k objeviim na poli digitdlnich poéitaéii a operaéni
teorie kvantové mechaniky (tzv. von Neumannova algebra). Je povazovin
za tvirce teorie her a konceptu celularniho automatu. Podilel se i na vy-
voji atomové a vodikové bomby. Byl prvni osobou, ktera spustila program
v pocitaci Mark 1.

V roce 1943 byl pfipraven tajny britsky elektronicky poéitac Colossus??,
prvini svého typu na svété, urceny pro analyzu zachycenych némeckych ra-
diovych depesi zakdédovanych piistrojem typu Lorenz 5Z. Pii jeho vyrobé
se tvirci inspirovali myslenkami Alana M. Turinga. Desifrovini zprav se
zkratilo z tydnh na hodiny.

Existovaly dvé verze poéitace Colossus: Mark I Colossus, ktery fungoval

H¥0'CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. John von Neumann. In MT Mae
Tutor, 2003. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland.
Viz https://mathshistory.st-andrews.ac.uk /Biographies/Von_ Neumann/ (citovino
on-line 23. 7. 2020).

#9Vig https://www.britannica.com/technology/ Colossus-computer (citovino on-line
23. 6. 2020).
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od 5. inora 1944, a Mark II Colossus spustény 1. cervna 1944. Na konci valky
bylo v provozu celkem 10 pocitaci Colossus, avSak po valce kvili své tizké
specializaci uz nebyly pouzity. V letech 1994-2006 byla postavena [unkéni
replika Mark I1 Colossus.

ENIAC Electronic Numerical Integrator And Calculator®™ byl jeden
z prvnich, turingovsky tplnych, elektronkovych numerickych pocitacii. Jeho
vyvoj byl zahdjen v roce 1943 v Penn State University v Pensylvanii v USA.
Byl dokonéen roku 1946 a pracoval az do roku 1955 pro americkou arméadu
(provadél zejména vypocty palebnych tabulek) ve staté Maryland. Pfi svém
predstaveni v roce 1946 ziskal prezdivku Giant Brain (Obrovsky mozek). Za-
kazkovou praci Johna Williama Mauchlyho (1907-1980) a Johna Prespera
Eckerta, Jr. (1919-1995)%! na poéitaéi financovala americka vlida.

Obrazek 2.19: Poéita¢ ENIAC — Cpl. Irwin Goldstein (v popfedi) nasta-
vije prepinace na jedné z funkénich tabulek ENIACu na Moore School of

z roku 1946, retusovano). Origindlni foto se nachdzi v ¢lanku ROSE, Allen.
Lightning Strikes Mathematics. In Popular Science, Avril 1946, p. 83-86.

ENIAC (Obrézek 2.19) obsahoval 17 648 elektronek, 7 200 krystalovych
diod, 1 500 relé, 70 000 rezistorti, 10 000 kondenzitori, okolo 5 miliéni
rucné pajenych spoji, provadél 360 nasobeni za sekundu, vazil 30 tun, zabi-
ral 61 m? (2,6 m x 0,9 m x 26 m), spotiebovival 150 kW elektrické energie,
chladily jej 2 letecké motory a jeho vyvoj stal 500 000 dolari. Vstup i vy-

280Viz https://www.computerhistory.org/revolution /birth-of-the-computer/4/78
(citovano on-line 30. 6. 2020).

251Vig https: / /lemelson.mit. edu/ resources / j- presper-eckert-and-john-mauchly (citovdno
on-line 20. 6. 2020).
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stup obstaravaly dérné Stitky a tisk se provadél na specializovaném stroji

(pravdépodobné IBM 405).

BUG Dne 6. zari 1945 v 15h45 objevila americka matematicka Grace Hop-
per (1906-1992)%2 — Amazing Grace (lizasni Grace) prvni bug (ves) pii
programovani na pocitaci Mark 1I. Od této doby je odladovani programu
oznacovano jako debugging (odvsivovani).

Hypertext Dalsim zajimavym okamzikem vyvoje v roce 1945 byl ¢la-
nek amerického védce Vannevara Bushe (1890-1974)%%% v Atlantic Monthly,
v ném? popsal hypertex. Clinek s nizvem As We May Think (Jak mil-
zeme myslet)?* spustil vivoj, ktery vedl o vice nez éty¥i desetileti pozdéji
k vytvoreni World Wide Web (WWW). Bush v této meznikové eseji po-
psal hypoteticky stroj nazvany Memez, zatizeni podobné hypertextu. Toto
zafizeni umoznovalo uzivateliim prochéazet hypertextovou strukturou velké
sady dokumentii ulozenych na mikrofilmu, propojenych prostiednictvim sité
odkazll a asociativnich tras podobnych dneSnimu webu. V této dobé zavedl
americky matematik Herman Heine Goldstine (1913-2004)%°° do programo-
vani vyvojové diagramy?®®. V letech 1950-1960 pod vedenim Sergeje Lebe-
déva (1902-1974) vznikla fada sovétskych salovych poéitac¢ii s oznacenim
BESM, jejich pfedchiidcem byl poé¢ita¢ MESM (maly elektronicky pocitact
stroj). 27

Kybernetika je védeckym a technickym oborem??, ktery zkoumé obecné
principy fizeni a prenos informaci ve strojich, zivych organismech a spole-
censtvich. Obor je zalozen na matematickém aparatu. Vychazi z poznatku,
ze néekteré procesy probihajici v zivych organismech jsou popsény stejnymi
rovnicemi jako analogické procesy v technickych zafizenich.

#2Vig https: //www.britannica.com /biography/Grace-Hopper (citovano on-line 20. 6.

2020).

HIZACHARY, Pascal G. Endless Frontier. Vannevar Bush, Engineer of American Cen-
tury. Free Press, 1997. Viz téz https://www.britannica.com/biography/Vannevar-Bush,
https:/ /www.zive.cz/ clanky /vannevar-bush-ten-kdo-videl-budoucnost-pocitacu/sc-3-a-
177221 /default.aspx (citovano on-line 15. 6. 2020).

#54Vig https:/ /www.theatlantic.com/magazine/archive/1945/07 /as-we-may-think /303
881/ (citovdno on-line 30. 6. 2020).

#50O'CONNOR, John J., ROBERTSON, Edmund F. Herman Goldstine. In MT Mae
Tutor, 2003. School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland.
Viz https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Goldstine (citovdno on-line 23.
7. 2020).

#6Viz hitps://www.lucidchart.com/pages/what-is-a-flowchart-tutorial (citovano
on-line 30. 6. 2020).

BTCROWE, Gregory D., GOODMAN, Seymour E. 8. A. Lebedev and the Birth of Soviet
Computing. In Annals of the History of Computing, Institute of Electrical and Electronics
Engineers, 1994, No. 16, p. 4-24.

#%Viz https://www.britannica.com/science/cybernetics (citovéno on-line 23. 6. 2020).
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Pro vznik kybernetiky bylo tfeba pomérné Siroké studium nejriiznéj-
sich odvétvi véd, které se vzajemné prolinaly. Toto studium nemeélo dlouho
vlastni pojmenovani, ale v priibéhu druhé svétové vilky cililo k vytvoreni
navrhu a sestrojeni protileteckého prediktoru. Pristroj mél predpokladat tra-
jektorii letu letadel nebo protiletadlovych strel. Na vyzkumu se zpocatku
podileli Norbert Wiener a Julian Bigelow (1913-2003). Wiener své predpo-
klady spojil s ¢innosti fizenou vili. Tim wvzniklo pouziti zpétné vazby na
Siroky okruh strojovych aktivit, které pripominaly ty lidské. Na obdobném
vyzkumu pracoval ve stejné dobé jako Wiener i rusky védec Andrej Ni-
kolajevi¢ Kolmogorov (1903-1987), ktery propocitdval délostieleckou palbu
a jehoz vysledky byly uzity v sovétské protiletadlové obrané®. I kdyz se
oba znali a védéli o svych vyzkumech, nemohli je srovndvat a o problematice
diskutovat az do roku 1960, kdy Wiener pricestoval na delsi dobu do SSSR,
a navstivil Moskvu, Petrohrad a Kyjev. P¥i této cesté zavital i do Prahy.?6°

Za zakladatele kybernetiky je proto vSeobecné povazovan American, ma-
tematik a filozof Norbert Wiener (1894-1964)%!  ktery poznatky, a tim
i novy obor, verejné rozsifil diky své publikaci z roku 1948 s ndzvem Ky-
bernetika aneb Rizeni a sdélovini u organismi a strojii®®?. Bylo to vychozi
dilo nejen nové se utvarejici védecké discipliny, ale i nového nazoru na svét.
Norbert Wiener spolupracoval na pochopeni problematiky i s mexickym
neurofyziologem Arturem S. Rosenbluethem (1900-1970) a skupinou néko-
lika dalsich spolupracovnikil jiz od zacdatku druhé svétové vélky. Wiener ve
své knize definuje kybernetiku jako védu o rizeni a sdélovdani v Zivyjch or-
ganismech a strojich. Na zikladé toho je lidské chovani podobné operacim
stroje, lidska komunikace prenosu signalu, mozek hardwaru a mysl softwaru.
Veskeré akce a reakece jsou zaloZeny na vymeéné informaci pomoci zpétnova-
zebnich smycek. Podle kybernetikl je Fizeni forma komunikace a komuni-
kace forma fizeni. Jednd se tedy o vyuZiti zpétné vazby v fidici a regulac¢ni
technice na vsechny myslitelné a smysluplné pochody v technice i prirodé.
V lidové-demokratickych zemich byla vlivem stalinismu na pocatku 50. let
20. stoleti kybernetika oznacena jako burzoazni pavéda a v podstate se to-
muto oboru oficidlné vyzkumn{ pracovnici nemohli vénovat?%3. V zapadnim

GERQVITCH, Slava. From Newspeak to Cyberspeak: A History of Soviet Cybernetics.
Massachusetts Institute of Technology Press, Cambridge 2002, p. 55-64.

260PETERS, Benjamin. Betrothal and Betrayal: The Soviet Translation of Norbert Wie-
ner’s Early Cybernetics. In International Jouwrnal of Communication 2008, vol. 2, No 2, p.
66-80. Dostupné z http://ijoc.org/index.php/ijoc/article/view/212/119 (citovdno on-line
8. 6. 2020).

26LWWIENER, Norbert. M1ij Fivot. Mladé fronta, Praha 1970.

262WIENER, Norbert. Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and
the Machine. Hermann, Paris and MIT Press, Cambridge, Massachusetts, 1948.

263] v Geském prostiedi vychazely (mnohy vyrazné ideologické) publikace odsuzujici ky-
bernetiku, za mnohé je mozno uvést praci BENES, Jifi. O cybernetice v automatizaci
jako politickém néstroji kapitalismu. In Za socialistickou védu a techniku: casopis Ustredi
wyzkumu a technického rozvoje. Praha 1952, ¢. 2, s. 243-246 (pfiklad z citovaného textu:



2.3. VYVOJOVE KROKY NA CESTE K INFORMACNI DALNICI 71

svété to byla a je nauka, ktera se zabyva studiem slozitych informacnich
procesii a jeji zdkladni ¢lenéni je uvedeno na Obrazku 2.20:
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Obrazek 2.20: Zakladni ¢lenénf kybernetiky.

Druha generace pocitacn

Dalsi vyvoj sméroval k tranzistorové technice. Americti fyzikové John Bar-
deen (1908-1991)%4 Walter Houser Brattain (1902-1987)?% a William Brad-
ford Shockley (1910-1989)2%% objevili kratce po druhé svétové vélce ve firmeé
Bell Telephone Labs®" sidlici v Murray Hill v New Jersey v USA tranzis-
tor, jenz se stal hlavnim stavebnim prvkem druhé generace pocitaci. Jejich
prace probihaly v Silicon Valley v Kalifornii, které se stalo centrem elektro-
technické inovace. Za tento objev védci obdrzeli v roce 1956 Nobelovu cenu
za [yziku.

Jiz ve 20. letech 20. stoleti védci navrhli konstrukei zesilovacii z polovo-
di¢h, ale nerozuméli materialiim natolik dobfe, aby navrhy dokéazali realizo-
vat. V roce 1939 ozivil William Shockley v Bell Labs spolecnosti AT&T, Inc.,
tuto myslenku jako zplsob nidhrady elektronek. Pod vedenim Shockleyho

+Ceho chtéji kapitalisticti ideologové dosdhnout? 1. Chtéji ukdzat délnikim, Ze je mo-
hou nahradit stroji automaty. 2. Chtéfl otrdst jejich sebevédomim tim, Ze fim opakujt,
Ze automatické pristroje mohou pracovat, dokonce © myslet a jok 7ikaji i rozhodovat lépe
nei élovek. 3. Snizuji clovéka na droven sitroji, na droven dopliku stroji.”, s. 245-246).
Viz téz ZEMAN, Jifi. Theory of Reflection and Cybernetics: the Cloncepts of Reflection
and Information and Their Significance for Materialist Monism. Elsevier, New York 1988
ROMPORTL, Jan. Kapitoly z historie kybernetiky. Zapadoceska univerzita, Plzen 2013.

264Viz https://www.britannica.com/biography/John-Bardeen (citovdno on-line 23. 6.
2020).

265Viz https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1956/brattain/biographical/
(citovano on-line 23. 6. 2020).

265viz https://www.thoughtco.com /biography-of-william-shockley-4843200 (citovano
on-line 23. 6. 2020).

#TGERTNER, Jon. The Idea Factory: Bell Labs and the Great Age of American Inno-
vation. Penguin. New York 2012.
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predvedli John Bardeen a Walter Brattain v roce 1947 prvni polovodicovy
zesilovac.

UNIVAC Prvni komeréni, sériové vyrabény pocitac UNIVersal Automa-
tic Computer I (UNIVAC 1)?%® (Obrazky 2.21 a 2.22), byl navrzen v roce
1951 na zikladé préace J. von Neumanna, J. Mauchlyho a J. P. Eckerta,
tviren pocitace ENIAC. Pocita¢ byl pouzivan americkym iradem Senses
Bureau ke séitanf lidu v roce 1946, pozdéji i pii sc¢itani volebnich listk
a pri vybéru dani. Pocitac vyrobila americka firma Remington Rand. Béhem
Sesti let bylo nainstalovino 46 systému UNIVAC, kazdy v hodnoté jeden
milion dolarti. Posledn{ kusy fungovaly az do roku 1970. UNIVAC byl prav-
dépodobné prvni pocitac, ktery se stal univerzalnim pocitacim strojem pro
vSeobecné pouziti.

UNIVAC I pouzival 5 200 elektronek, vazil 80 tun a mél spotiebu 125 kW.
Mohl vykonat asi 1 905 operaci za sekundu pii frekvenci 2,25 MHz. Sa-
motnd hlavni jednotka (napt. procesor a paméfova jednotka) méla rozméry
4,3 m x 2,4 mx 2,6 m. Cely UNIVAC I zabral vice nez 35,5 m?.

Dalsimi pocitaci byly Electronic Discrete Variable Automatic Compu-
ter, 1947 (EDVAC)?% a Mathematical Analyzer Numerical Integrator and
Computer, 1952 (MANTAC)?70.

V roce 1949 Grace Hopper (1906-1992) pracovala ve firmé Eckert-Mauch-
ly Computer Corporation® 'a stala se ¢lenkou tymu rozvijejictho UNIVAC.
Zacatkem roku 1950 prevzala firmu spoleénost Remington Rand Corpo-
ration®™. Grace Hopper zlistala jejich zaméstnankyni a vytvorila pryn{ pie-
kladac¢ (pfeklada¢ A-0), dalsi verze byly zvefejnény komercné jako piekla-
dace arith-matic, math-matic a How-matic.

Vyznamna americkd technologicka spolecnost International Business Ma-
chines (IBM, zalozena 1911 a 1924)*™ se v 50. letech 20. stoleti zapojila
do vyroby salovych poc¢itacii a od roku 1981 produkovala osobni pocéitace.
Vyrazné se prosadila na trhu mezi lety 1954-1956 s prodejem digitalniho
pocitace IBM 65027, yybaveného magnetickou bubnovou paméti. Tohoto
pocitactho automatu bylo instaloviano do zacatku 60. let 20. stoleti celosve-

28Viz https://www.computerhistory.org /revolution /early- computer-companies/5 /100

(citovano on-line 23. 6. 2020).

269v/iz https: / /www.britannica.com/technology /Electronic- Discrete- Variable- Automat
ic-Computer (citovdno on-line 15. 6. 2020).

270Viz https:/ /www.britannica.com /technology/MANIAC (citovano on-line 15. 6. 2020).

2" Vig https://www.computerhistory.org/brochures/d-f/eckert mauchly- computer-cor
poration-emce,/ (citovdno on-line 17. 6. 2020).

2T2Vig https:/ /www.computerhistory.org/brochures/q-s/remington-rand,/ (citovdno
on-line 17. 6. 2020).

273V/iz https://www.ibm.com/ibm /history/history /history _intro.html (citovino on-line
15. 6. 2020).

2™Viz https://www.ibm.com/ibm/history/exhibits/650/650_intro.html (citovdno
on-line 25. 6. 2020).
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Obrazek 2.21: Pocita¢ UNIVAC v Eckert-Mauchly Laboratory ve Philadel-
phii, foto z 14. 6. 1951. Pfevzato z https://www.census.gov/history/
a z https://arstechnica.com/tech-policy/2011/09/univac-the-troubled-life
-of~americas- first-computer/ (citovdno on-line 30. 3. 2021).
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UN\\/AC

UNIVERSAL AUTOM AT\C COWPUTER
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Obrazek 2.22: Detail ovladdani UNIVACu v Eckert-Mauchly Laboratory ve
Philadelphii, foto z 14. 6. 1951. Pfevzato z https://www.census.gov /history/
a z https://arstechnica.com /tech-policy/2011/09/univac-the-troubled-life
-of-americas-first-computer,/ (citovano on-line 30. 3. 2021).

tové pres 2 000 kusti, coz byl na tehdejsi dobu mimoiradny tispéch.

Dalsi poéita¢ IBM 70127 byl navrzen primarné pro védecké vypodcty.
Pronajimal se cca za 16 000 dolarti mésicné. Celkem bylo vyrobeno 19 kusti.
Prvni jednotka byla nainstalovina v roce 1952 v ustfedi IBM v New Yorku.
Byl téz vytvoren prvni assembler pro pocita¢ IBM 701.

Druha pocitacovid generace byva casové vymezovana lety 1957-1963.
Tato generace nastoupila s tranzistorem?”, ktery oproti elektronkdm umoz-
nil celkové zmenseni rozmeri, zvyseni spolehlivosti, rychlosti, snizeni energe-
tickych narokil a snazsi idrzbu pristroje. Pocitace pracovaly v tzv. davkovém
rezimu?’". Tj. programy a data stdly v jedné fronté, pFicemz skoné¢il-li jeden
program, okamzité se dostal na radu dalsi program z davky. Tim se vyloucila
pomalost ¢lovéka, ktery uz nemusel po kazdém skonceni programu manualné
zadavat dalsf programy a data. Takto byla pripravena jedna dévka a pocitac
si s nf uz poradil saim. Ddvkové tlohy byly do pocitacii nahriaviany pomoci
dérnych stitkh a pasek nebo pomoci magnetickych pasek. To umoznilo vznik
a vyvo] operacnich systémil a prvnich programovacich jazykii FORTRAN,

*™Viz https://www.ibm.com/ibm/history/exhibits/701/701_intro.html (citovéno
on-line 25. 6. 2020).

*T5Vig https: //www.britannica.com/technology /transistor (citovano on-line 13. 6. 2020).

2"Viz https: //www.studytonight.com/operating-system/types-of-os (citovdno on-line
12. 6. 2020).
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COBOL a dalsich.

ZvySeni vykonu pocitach vedle tranzistorii napomohl rozvoj feritovych
paméti®™®, které dosahovaly kapacity 64 az 512 KB s dobou vybéru 2 az
3 ps. Jednalo se o drobné krouzky vyrobené z magnetického materidlu navle-
¢ené na dratech tvoficich pravoiihlou miiz. Tato myslenka zplisobila revoluci
v pocitacovych pamétich, nebol informace v nich ulozena, byla nezavisla na
elektrickém napajeni. Kazdy krouzek slouzil jako pamé{ jednoho bitu a jeho
magnetizace jednim smérem predstavovala logickou nulu a opadnym smeé-
rem logickou jednicku. Proud v driatech mohl detekovat i ménit magnetizaci.
V roce 1953 se Whirlwind®>™ stal prvnim poéitacem, ktery tuto technologii
pouzival.

Feritova pamél rychle nahradila konkurenéni technologie. Vyroba vsak
byla narocna prace, kterd byla svéfena predevsim zenam, které pomoci mi-
kroskopti a jistych rukou provlékaly tenké dratky otvory v magnetickych
krouzceich o priméru tuhy v tuZce.

Charakteristické rysy pocitace druhé generace byly pouzivani tranzis-
torl, feritova paméf, programovani v assembleru, vstup na dérnych stitcich
nebo paskach, pocita¢ mohl resit jen jednu dlohu v case a v davce, vystup
se realizoval prostiednictvim tiskdrny.

K poditac¢iim této série nalezely Transistor Computer®® (University of
Manchester 1953), Transistor Digital Computer nebo Transistorized Air-
borne Digital Computer, Bell Labs, 1954 (TRADIC)®!, Transistor Elec-
tronic Digital Automatic Compuier (CADET), (zkratka je vytvofena z po-
¢atecnich pismen ndzvu, avsak Fazenych pozpatku), z roku 1955 od firmy
Harwel %2, IBM 14012%3, IBM 7090%** (projekt Mercury), MINSK 222%
Mailiifterl (videnska technickda univerzita, 1955) a patenty Gustava Taus-
cheka ¢i Heinze Zemaneka z Rakouska.?%

2T8Viz https://www.computerhistory.org /revolution /memory-storage/8/253 (citovéano
on-line 12. 6. 2020).

2™Viz https:/ /www.computerhistory.org /storageengine/whirlwind-computer-debuts-co
re-memory/ (citovino on-line 12. 6. 2020).

220iz https: //www.historyofinformation.com /detail. php?id=3619 (citovdno on-line 12.
6. 2020).

28LVig https:/ /www.pbs.org /transistor/backgroundl/events /sscomputer. html (citovano
on-line 12. 6. 2020).

22Viz https://ictstream.wordpress.com/2018/07/19/second- generation-computer/
(citovAno on-line 12. 6. 2020).

23Vig https:/ /www.ibm.com/ibm /history/ibm100/us /en /icons/mainframe/ (citovano
on-line 12. 6. 2020).

24 Viz https://www.ibm.com /ibm/history /exhibits /space /space_chronology2.html
(citovano on-line 12. 6. 2020).

285Viz https:/ /www.computer-museum.ru /english /minsk0.htm (citovano on-line 12. 6.
2020).

BEROLTA, Jaroslav (ed.). Vijvoj viipocetni techniky. Prace z dé&jin techniky a pfirodnich
véd. Sv. 5., Spolecnost pro déjiny ved a techniky, NTM, Praha 2005. s. 72-73.
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Zrychleni vyvoje vypocetni techniky Vyvoj pocitaci se od druhé po-
loviny 50. let 20. stoleti zrychloval. Pocitace druhé generace nalexzly uplat-
néni pfi hromadném zpracovani dat, védecko-technickych vypoctech a také
pri Fizeni technologickych procesii. Béhem tohoto obdobi vznikly i prvni
vySs$i programovaci jazyky28":

« FORTRAN*® (FORmula TRANSslation) poéitacovy programovaci
jazyk vytvofeny v roce 1957 Johnem Backusem, ktery zjednodusil
a zpristupnil poc¢itacové programovani. Vytvoreni FORTRANU, které
meélo premiéru v roce 1957, znamenalo vyznamnou etapu ve vyvoji
pocitacove programovacich jazyk,

« ALGOL 60** (ALGOrithmic Language) byl piivodné vyvinut v polo-
viné 50. let a stal se standardnim zptisobem zapisu algoritmii témér po
dalsich 30 let. Byl navrzen tak, aby se vyhmul nékterym problémiim
FORTRANu, a bylo z néj odvozeno mnoho dalSich programovacich
jazyku (véetné Pascalu),

« COBOL?**" (COmmon, Business Oriented Language) byl navrzen v roce
1959 spolecnosti CODASYL a ¢astecné vychazel z programovaciho ja-
zyka FLOW-MATIC navrzeného Grace Hopper. Byl vytvoren jako
soucast snahy amerického ministerstva obrany vytvorit obchodné ori-
entovany programovaci jazyk pro zpracovani hromadnych dat,

« LISP?! (LISt Processing) byl piivodné vytvoren jako praktickd ma-
tematickd notace pro poc¢itacové programy, ovlivnéna notaci lambda
kalkulu. Rychle se stal oblibenym programovacim jazykem pro vyzkum
umeélé inteligence (AI).

Téz byly zavedeny systémy pro dalkovy prenos dat a terminaly?®?, které
pracovaly napf. v systémech rezervace letenek, jizdenek a hotelovych mist.
Vznikly nové druhy perifernich jednotek, a to véetné specidalnich jednotek pro
strojové ¢teni pisma a také hlasové vstupni a vystupni jednotky. Objevily
se rovnéez prvni ridici pocitace pro c¢islicové fizeni a cislicové diferencialni
analyzatory, a to jak pro védecké, tak pro komeréni ticely.

2¥Viz http://www.softwarepreservation.org/projects/lang (citovdno on-line 12. 6.
2020).

?88Viz https://www.ibm.com/ibm/history/ibm100/us/en /icons/fortran/ (citovdno
on-line 12. 6. 2020).

289Vig http://www.softwarepreservation.org/ projects/ALGOL/ (citovdno on-line 12. 6.
2020).

290V/ig https://www.computer.org/csdl/magazine /an/1985/04/man1985040288 /13rR Uz
pzeHb (citovdano on-line 12. 6. 2020).

29Y/iz https: / /history-computer.com/lisp-programming-complete-history-of-the-lisp-p
rogramming-language/ (citovino on-line 16. 6. 2020).

292vig http://www. hpmuseum.net /exhibit. php?class=3&cat=34 (citovdno on-line 16. 6.
2020).



2.3. VYVOJOVE KROKY NA CESTE K INFORMACNI DALNICI 77

Byla pouzita prvni klavesnice pro pocitac, ktera se nadale stala béznou
soucasti dodéavky pocitace.

Ve chvili, kdy se pfestaly uzivat dérné stitky jako vstupni zafizeni, obje-
vily se prvni termindlové systémy. V poloviné 60. let MIT a firmy Bell a Ge-
neral Electric spojily své Usili a vytvorily systém Multiplexed Information
and Computing Service (MULTICS)?, jenZ vyuzival obrazovek zaloZenych
na katodovych trubicich a elektrickych psacich strojti. Tyto dohromady tvo-
Tily poéitacové termindly, pres néz se uzivatelé pripojovali a kone¢né meli
moznost napsany text mazat a editovat, coz byl dilezity krok kupredu. Bylo
mozno skenovat a pocitacem zpracovivat prvni fotografie. Poprvé byla zve-
fejnéna myslenka integrovanych obvodii. Byl vyvinut prvni systém se sdile-
nim ¢asu. Uplatnil se prvnf WYSIWYG2% systém (jak vidis, tak dostanes),
prvni interaktivni kreslici zafizeni.

V této dobé vyrazného rozvoje poéitacové techniky bylo tfeba na vyso-
kych skolach pocitat i s vyukou informatiky, coz se stalo na Purdue Uni-
versitygg:’, kde v roce 1962 vznikla prvni Kaledra pocitacii — Departmeni of
Compulter Science.

Z dobovych zajimavosti je mozno uvést, ze Bank of America zptsobila
revoluci v bankovnictvi pouzitim pocitace Eleclronic Recording Machine
Accounting (ERMA)*5. Byla to poéitacova technologie, kterd automati-
zovala bankovni (i¢etnictvi a zpracovani Sekii. Projekt byl vyvinut v ne-
ziskovém vyzkumném Stanford Researd Institut (SRI) na zékladé smlouvy
s Bank of America, byl zahdjen v roce 1950 a zvefejnén v zari 1955. ERMA
zalozila zaklad pro pocitacové bankovnictvi, rozpoznavani znakii magnetic-
kého inkoustu (Magnetic Ink Characlter Recognition, MICR) a zpracovani
kreditnich karet.

Vzdusné sily USA zacaly pouzivat poéitac SAGE®7, ktery zaujimal plo-
chu 5 000 m?, spotieboval 3 MW elektrické energie, mél 30 000 elektronek
a magnetickou pamét 4 000 slov o délce 32 biti.

Firma IBM vyrobila komerén{ pocitacé IBM 14012%, IBM 70902% na bazi
tranzistori a uvedla princip opera¢niho systému.

23yig https://multicians.org/ (citovdno on-line 16. 6. 2020).

Viz https://www.ionos.com /digitalguide /websites/website-creation/ what-does- wys
iwyg-mean/ (citovino on-line 16. 6. 2020).

25 V\efejnd univerzita ve mésté West Lafayette v americkém staté Indiana, zalozena 1869,
tato univerzita v soucasnosti patfi mezi nejvéts v USA. Viz https://www.cs.purdue.edu/
(citovino 16. 6. 2020).

M6vig http: / /cortanawest.blogspot.com /2017 /10/ electronic-recording-machine- accoun
ting.html (citovdno on-line 16. 6. 2020).

27Viz https://history-computer.com/sage-complete- history-of-t he-sage- computer-syst
em/ (citovano on-line 16. 6. 2020).

298 Viz https://www.ibm.com/ibm /history/ibm100/us /en /icons/ mainframe,/ (citovano
on-line 16. 6. 2020).

2Viz https://www.computerhistory.org/pdp-1,/1b00b02e87f3c1c956eccf56728e76f/
(citovano on-line 16. 6. 2020).
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Firma DEC uvedla na trh poéita¢ PDP-1?%, ktery mél pamét 4 000 slov
o délce 18 bitil, pouzival papirovou dérnou pasku a stal 159 000 USD.

Treti generace pocitacia

Toto obdobi lze casové zaradit mezi léta 1966-1980. Tehdy se uplatnila
myslenka z roku 1958 amerického elektroinzenyra Jacka St. Claira Kilbyho
(1923-2005)3", ktery ve spolecnosti Texas Instruments vynalezl integrovany
obvod, kde je moZno vice tranzistorti vtélit do jednoho polovodicového ¢ipu.
Pocitace této generace jsou proto charakterizovany pouzitim integrovanych
obvodii (I0)?"2. Integrovany obvod byla moderni elektronickd souc¢astka.
Jednalo se o spojeni (integraci) mnoha jednoduchych elektrickych soucas-
tek, které spolecné tvorily elektricky obvod, vykonavajici urcitou slozitéjsi
funkei.

Treti pocitacova generace zahrnuje pocitace s monolitickymi a hybrid-
nimi integrovanymi obvody. Uspofdadani polovodicovych prvki na jediném
¢ipu tvorfily tfi stupné integrace:

» SSI (malé integrace obvodii),
o MSI (stfednf integrace obvodil) a

« LSI (velka integrace obvodi).

Tato generace nenf definovana jiz jen z hlediska soucastkové zakladny,
ale hodnoti se také vzajemna vazba hardwarové a soltwarové stranky. Je-
jimi typickymi predstaviteli byly poéitacové fady IBM S/360 nebo Siemens
4004, dale mikropoc¢itace Olivetti P6060, Altair 88300, superpocita¢ Cray-1
nebo salovy pocita¢c EC 1021, vytvoreny v ramci Jednotného systému elek-
tronickych pocitacti — JSEP — v Ceskoslovensku. Postupné se zacalo uzivat
klavesnice a monitoru jako béznych soucésti pocitace. K programovacim ja-
zyktm patfily Fortran, Cobol, Pascal, PL/1, Basic, Algol.

Vytvarely se fady pocitaéii, které byly na riznych drovnich vzdjemné
kompatibilni, tj. sluc¢itelné. Umoznovalo to stavebnicové feSeni vSech prvki
pocitacového systému, multiprogramovani, vyuziti databank a roziifeni pro-
gramového vybaveni, které zahrnovalo operaéni systémy a knihovny podpro-
gramil. Vnéjsi paméti byvaly magnetodiskové a magnetopaskové. Jako ope-
rac¢ni vnitni paméti se vyuzivaly feritové paméti, pameéti s tenkymi magne-
tickymi vrstvami a polovodicové pameéti. Periferni jednotky a vnéjsi paméti

390v/ig https: / /history-computer.com/pdp- 1-complete-history-of-t he-dec- pdp-1-compu
ter/ (citovano on-line 26. 6. 2020).

30LYiz https://www.encyclopedia.com/humanities/encyclopedias-almanacs-transcripts
-and-maps, kilby-jack-st-clair (citovino on-line 26. 6. 2020).

392v/ig https://www.britannica.com/technology/integrated-circuit (citovino on-line
25. 6. 2020).
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se pripojovaly pomoci multiplexnich a selektorovych kanali. Operacni rych-
lost se pohybovala zpravidla v nékolika desitkdch az stech tisicich operaci
za sekundu.

IBM S/360 Dalsi podstatné zmény v uziti poc¢itaét pfinesla firma IBM
v roce 1964. Tehdy ozndmila vznik nové série poéitacii System /360303, Cislo
360 naznacovalo univerzalni pocitac. Byl to odklon firmy IBM od pocitaci
specializovanych na uréity typ tloh (napf. specializace bud na hromadné
zpracovani dat, nebo na provadéni védecko-technickych vypoéti). Pocitace
této rodiny pouzivaly jako prvni vziajemné kompatibilni software a periferni
zatizeni. Systém IBM S/360 mél bindrni adresaci, sdileni ¢asu a pozdéji
i virtualni pamét. Cela série ptivodné zahrnovala 6 vzajemné kompatibilnich
modelil, které se vSak od sebe odliSovaly jak cenou, tak i vypocetnim vyko-
nem (mezi nejvykonnéjsim a nejméné vykonnym modelem dosahoval pomér
vypocetni rychlosti hodnoty témeér 25:1). Série se prodévala s velkym uspé-
chem az do roku 1977. Pocitade si objednalo cca 1 000 firem (napf. firma
Volkswagen).

Programmed Data Processor (PDP) byla série minipoé¢itaci vyrabé-
nych a prodavanych firmou Digital Equipment Corporation (DEC) v letech
1957-1990. Oznaceni Programmed Data Processor imyslné neobsahuje slovo
pocitaé, protoze v dobé prvnich PDP mély pocitace povést velkych, kom-
plikovanych a drahych zafizeni, a investofi firmy DEC (pfedev$im Georges
Doriot) nepodporovali snahy firmy DEC zkonstruovat dalsi pocitaé¢ a slovo
minipocita¢ tehdy jesté neexistovalo. Firma DEC proto pouzila svoji exis-
tujici fadu logickych modull pro vytvoreni Programovatelného Datového
Procesoru a mirila na zakazniky, ktefi si nemohli dovolit vétsi pocitace.
Firma vyrabéla prvni masové rozsifeny minipocitac PDP-8%%. Byl to maly
12bitovy stroj s velmi malou instrukénf sadou. Stal na poc¢atku minipocita-
cové revoluce. Mnoho PDP-8 nakoupily Skoly, katedry univerzit a vyzkumné
laboratore.

V této dobé se realizovalo prvni predvedeni virtualni reality pomoci
helmy. Virtudlni realita mé velké predpoklady pro vyuziti v mnoha obo-
rech (v lékafstvi, ve sportu, pfi konstrukéni ¢innosti, v armadé, pti zébavé
a ve volném case aj.).

Neémecko-americky profesor Joseph Weizenbaum (1923—2008)305 napsal
mezi léty 1964-1966 program ELIZA (podle Lizy Doolitlové z komedie Ge-
orge Bernarda Shawa Pygmalion), ktery vede s uzivatelem konverzaci (v an-
gliéting) tak, Ze opakuje jeho vlastni vyroky a klade jednoduché otazky zalo-
zené na klicovych slovech zachycenych z predchdzejici diskuze. V diskuzich

03Viz https://www.computerhistory.org/revolution /mainframe-computers/7 /161
(citovAno on-line 26. 6. 2020).

304Vig hitps://www.pdpSonline.com/ (citovdno on-line 26. 6. 2020).

395Viz https://dl.acm.org/doi/10.1145/365153.365168 (citovano on-line 27. 6. 2020).
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vystupuje program jako psychoterapeut, vzhledem k principu, na némz pra-
cuje, totiz neni slozité urcit vhodné otazky. Program poprvé imituje umélou
inteligenci (Artificial Intelligence).

Complementary Metal-Oxide-Semiconductor (CMOS)36 je zpiisob vy-
tvareni logickych ¢lenii vynalezeny v 60. letech 20. stoleti a je to zdroven tech-
nologie, kterou se po roce 1985 vyrabi naprosta vétsina logickych integrova-
nych obvodii, véetné mikroprocesoril, jednoc¢ipovych pocitach a elektronic-
kych pameéti, ale také analogovych obvodii, jako jsou snimace obrazu, da-
tové konvertory, zesilovace a vysilace pouzivané v telekomunikacich. CMOS
ovladly 99 % svétového trhu.

Roku 1963 s finanéni podporou americké organizace pro vyzkum vesmiru
NASA vytvoril Ameri¢an Douglas Engelbart (1925-2013)%7 ve Stanford-
ském vizkumném institutu prvni funkéni exemplat X-Y ukazatele (X-Y po-
silion indicator ). Byla to hnéda dievéna krabicka se dvéma k sobé kolmymi
kolecky a cCervenym tlacitkem navrchu. Sviij vyndlez Engelbart a jeho kole-
gové predvedli odborné verejnosti dne 9. prosince 1968. Toto dnes neodmysli-
telné zarizeni kulickové nebo optické u pocitace oznacujeme jako pocitacovou
my§308,

Agenturou Advanced Research Projects A gency (ARPA), zalozenou roku
1958, americkym Ministersivem obrany byla v roce 1969 vytvotena prvni jed-
noducha pocitacova sit Advanced Research Projects Agency NETwork —
(ARPANET), ktera byla odpojena v roce 1990 a stala se predchiicem inter-
netu. Ke konci roku 1968 zahrnovala propojeni ¢tyr hostitelskych pocitaci
umisténych na univerzitnich mistech v University of California at Los An-
geles (UCLA), Stanford Research Institute (SRI), University of California
Santa Barbara (UCSB) a University of Utah (UU). Byl to v podstaté zaklad
svétové sité internet.

Ctvrta generace pocditaci

Ctvrta generace pocitaci®® je od roku 1981 charakterizovana pouzitim mi-

kroprocesoru — ¢islicovym integrovanym obvodem s velkou az velmi velkou
integraci, ktery vykonava poc¢itacovy program ulozeny v operac¢ni paméti po-
citace. Zvysila se spolehlivost, rychlost a kapacita paméti, naopak se zmen-
sily rozmeéry.

308y/iz https://www.elprocus.com /emos-working- principle-and-applications/ (citovano
on-line 28. 6. 2020).

307TViz https:/ /www.dougengelbart.org /content /view/162,/000/ (citovdno on-line 29. 6.
2020).

SOBR AKOWSKI, David. Mys letos slavi 40. narozeniny. Historie a vyvoj poéitacové mysi.
2003. In https://www.fi.muni.cz/usr /jkucera/pv109/2003p/xrakowsk.htm (citovdno on-
-line 29. 6. 2020) a viz téz BROWN, David. Inventing Modern America: from the Microwave
to the Mouse. Massachusetts Institute of Technology, 2002.

399z https://opentextbe.ca/computerstudies/ chapter/classification-of-generations-of
-computers/ (citovano on-line 28. 6. 2020).
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Nastoupila éra opera¢nich systémi MS DOS, Windows a vznikala gra-
fickd uzivatelska rozhrani. S rozvojem pocitacovych siti vznikl internet a dis-
tribuované systémy. Vykon pocitacii se zvysil pouzitim mikroprocesorii s vice
jadry nebo nékolika mikroprocesory. Pomér cena/vykon byl nejlepsi u nej-
prodévanéjsich pocitacéii. Vyuzivaly se VLSI obvody®!". Tj. to, co bylo ve
40. letech 20. stoleti umisténo ve velké mistnosti, se nyni snadno veslo na
dlan.

Nastal ustup stfediskovych poéitacii (mainframe) ve prospéch pracov-
nich stanic. V roce 1981 byl na trh uveden osobni pocita¢ IBM 5150 znamy
jako IBM Personal Computer. Ten se stal diky své oteviené architektuie
de facto standardem. Kompatibilni pocitace prakticky shodné konstrukce
s IBM zacalo vyrabét mnozstvi jinych vyrobeil. Jedinym vaznym konkuren-
tem platformy IBM PC byly poéitace firmy Apple, a to Apple Macintosh,
Apple iMac aj.

Zékonitost{ ristu integrace si vSiml americky americky védec Gordon
Earle Moore (¥1929)3!!, jeden ze zakladatelii (spolu s Robertem Noycem)
firmy Intel (1968), ktery uvefejnil v roce 1965 v casopise Electronics ¢la-
nek, v némz uvedl, ze ,pocel tranzistoru v jednom integrovaném obvodu se
zdvojndsobi kaidy rok pii zachovdni stejné ceny.“3'2 Moore v ¢lanku od-
hadl, ze tento zakon bude ridit vyvoj technologie deset let. Toto tvrzeni je
oznacovano jako tzv. Mooriv zdkon, ktery plati bez vétsich vyjimek dodnes
(Obrazek 2.23).

IBM S/370 Puvodni fada IBM S/370 prosla béhem svého zhruba dva-
cetiletého vyvoje mnoha architektonickymi vylepSenimi. Jednou z velmi vy-
znamnych zmén oproti IBM S/360 bylo zavedeni virtualni paméti (viz ozné-
meni IBM System /370 Advanced Function)3'3.

K zajimavostem dale palri:

e Hard disk (Winchester)’'* — v roce 1973 IBM predstavila diskovou
jednotku modelu 3340, ktera je bézné povaZovana za prazaklad mo-
derniho pevného disku. Tato jednotka meéla dvé samostatna vietena,
pro dva vyjimatelné diskové svazky, kazdy s kapacitou 30 MB. Z to-
hoto ditvodu byl disk nékdy oznacovén jako 30-30. To vedlo k jeho

30Viz https:/ /www.sciencedirect.com/topics /engineering/ vlsi-circuits (citovdno on-line
30. 6. 2020).

1Viz https: / /www.guidigo.com/Web/CHM- Revolution- Tour/ DHTH2i2fYjA /Stop,/1
5/Digital- Logic-Moore-s- Law (citovano on-line 28. 6. 2020).

S2MOORE, Gordon E. Cramming more components onto integrated circuits. In Electro-
nics 1965, vol. 38, No 8, 6 pp.

SRODGERS, William. Think: A Biography of the Watsons and IBM. Stein and Day,
New York 1969. Viz téz https://www.ibm.com/ibm/ history /exhibits/mainframe /mainf
rame_ PR370.html (citovdno on-line 28. 6. 2020).

314z https: / /www.computerhistory.org/storageengine /winchester-pioneers- key-hdd-
technology/ (citovano on-line 30. 6. 2020).
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Moore’s Law — The number of transistors on integrated circuit chips (1971-2018)  SHEE

in Data

Maore's law deseribes the cmipirical regularity that the number of transistors on integrated eirenits doubles approximately every two years.
This advancerent is inportant as other aspects of teehnological progress — such as processing speed or the price of electronic products — are
linked Lo Moore's law.
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Obrézek 2.23: Mooruv zikon. Prevzat z https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/Moore%27s_ Law_ Transis
tor_Count_ 1970-2020.png (citovdno on-line 7. 5. 2021).
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prezdivce diskova jednotka Winchester, pojmenované po slavné 30-30
pusce zvané Winchestrovka. Podstatnym rozdilem oproti starsim dis-
kiim bylo to, Ze diskové hlavicky byly souc¢asti diskového svazku a celek
byl hermeticky uzavien,

e Pruni mobilni lelefon — dne 21. zai{ 1983 se zacal prodavat prvni mo-
bilni telefon na svété. Model s nazvem DynaTAC 8000x, kterému se
prezdivalo cihla, uvedla na trh spoleénost Motorola.

vvvvvv

Cray Research,

e Operacni systém CP/M — puvodné Control Program/Monitor, pozdéji
Control Program for Microcomputers je uzivatelsky jednotlohovy ope-
rac¢ni systém pro mikropocitace s osmibitovymi mikroprocesory Intel
8080/85, ktery vytvoril Gary Kildall z firmy Digital Research, Inc.
v roce 1974,

e Pruni textovy editor Scribe — je programéatorsky editor s jednoduchym
designem pro GNOME napsany v Pythonu Lateefem Alabi-Okim,

e Programovaci jazyk ADA - je robustni staticky typovany programo-
vaci jazyk vyvinuty v 70. letech 20. stoleti na objedndvku americ-
kého Ministerstva obrany. Je primarné urcen pro programovani vel-
kych a ,, mission-critical® projekti, presto se jedna o univerzalni pro-
gramovaci jazyk, pojmenovany po prvni programatorce Adé, hrabénce
z Lovelace,

o Domadact pocitac Apple IT (1977), procesor MOS 6502, 16K paméf RAM
a 16K ROM, piidavné zafizeni a display za 1 298 USD,

e Commodore PET, procesor MOS 6502, 4K paméf RAM a 14K ROM
a pridavna zafizeni za 595 USD.

Firma Microsoft Firma Microsoft Corporation®® byla zaloZena 4. dubna
1975 jako americka akciova nadnéarodni spolecnost se sidlem v Redmondu
ve staté Washington. Zakladateli firmy byli dva préitelé z détstvi s vasni
pro programovani Paul Gardner Allen (1953-2018) a William Henry (Bill)
Gates II1. (¥1955). Spolec¢nost se dosud zabyva vyvojem, vyrobou, licencova-
nim a podporou Siroké skaly produktii a sluzeb, které jsou spjaté predevsim
s osobnimi pocitaci. Byla zalozena za icelem vyvoje a prodeje interpretii
BASIC pro domaci pocita¢ Altair 8300, poté ale zacala se svym systémem
MS-DOS (1980) diky zakézce od IBM dominovat trhu s opera¢nimi sys-
témy pro osobni pocitace. Nasledovala série operacnich systému Microsoft

SSNARSHALL, David. Bill Gates and Microsoft. Watford, Exley 1994. Viz téz https:
/ /www.microsoft.com/cs-cz/ (citovdno on-line 29. 6. 2020).
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Windows (1985). Casem Microsoft prevzal i vedenf na trhu s kancelaiskymi
programy, kde mu k tomu dopomohl Microsoft Office (1990).

Osborne Prvni komer¢né dostupny prenosny poc¢itac Osborne 1 vytvoril
Adam Osborne (1939-2003)316, zakladatel firmy Osborne Computer Corpo-
ration. Poé¢ita¢ byl uvedeny na trh v dubnu 1981, vazil 24,5 liber (12 kg)
a stal 1 795 USD. Byl navrzen tak, aby se veSel pod sedadlo v letadle. Na
svém vrcholu spoleénost Osborne Computer Corporation dodala za mésic
10 000 kust tohoto poéitace. Osborne®'”™ byl jeden z prvnich prikopniki
v oblasti osobnich poéitacii. Byl propracovany jak po technické strance, tak
i softwarové (operacni systém CP /M, tabulkovy procesor SuperCalc, textovy
editor WordStar, programovaci jazyk Microsoft MBASIC, programovaci ja-
zyk Digital Research CBASIC). Firma pred¢asné oznamila vyvoj nastupeil
Osborne 1. Lidé prestali kupovat jednicku a ¢ekali na nasledné nové modely.
Bohuzel ty jesté nebyly ve fazi, aby se mohly za¢it hromadné vyrabét, a tak
se pifjmy firmy rapidné snizovaly. V zafi 1983 firma ohlasila bankrot.

IBM PC V té dobé byl jiz nékolik rokti dostupny poéitaé IBM PC31®
a spousta lidi s nim zacala pracovat. Casem se totiz ukdzalo, Ze cokoliv
nebylo kompatibilni s IBM, bylo pfedem odsouzeno k neidspéchu. IBM PC
byl predstaven na evropském trhu s velkou reklamou v roce 1981 s cenou
699 USD. Pro domécnost v8ak byl piilis drahy, uplatnil se spiSe v podni-
kové sféfe. Prvni pocitac IBM PC, formalné znamy jako IBM Model 150,
byl zaloZen na mikroprocesoru Intel 8088 o frekvenci 4,77 MHz a pouzival
operacni systém Microsoft MS-DOS. Jeho pfedchiidcem byl osobni pocitac
IBM Datamaster.

V roce 1983 byl zvefejnén poprvé operaéni systém Unix System V319
(SysV, nékdy Systém 5, ktery byl jednou z verzi operac¢nich systémi UNIX.
Piivodné byl napsan v Bellovijch Laboratorich (Unix System Laboratories,
USL) firmy AT&T, Inc. Systém V je pfimym pokracovinim systému, ktery
v roce 1969 pripravili Dennis Ritchi (1941-2011, tvirce programovaciho ja-
zyka C)*?° a Ken Thompson (+1943)32!,

316Viz https://history-computer.com/osborne- 1-complete-history-of-t he-osborne-1-com
puter,/ (citoviano on-line 29. 6. 2020).

S1ITOSBORNE, Adam. An Introduction to Microcomputers. 3 Vols. Osborne /McGraw-
-Hill, Berkeley 1977.

31%Viz https://www.computerhistory.org/timeline/ 1981/ (citovéno on-line 29. 6. 2020).

319z https://computerhistory.org/blog/ the- earliest- unix-code- an-anniversary-source-
code-release/ (citovano on-line 29. 6. 2020).

320Viz http:/ /www.read.seas. harvard.edu/~kohler/class faosref /ritchie84evolution. pdf
(citovano on-line 29. 6. 2020).

32Lvig https://computerhistory.org/profile/ken-thompson/ (citovano on-line 29. 6.
2020).
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Apple — Macintosh a Sinclair Apple, Inc., difve Apple Computer,
Inc.??2, je americkd firma se sidlem ve mésté Cupertino v Kalifornii. Firma
byla zaloZena v roce 1976, specializuje se na hardware a software. Jejich
nejznaméjsimi produkty jsou fada pocitacit Mace, sada kapesnich pocitaci
a MP3 prehravact iPod, chytry telefon iPhone, tablet iPad nebo také ho-
dinky Apple Watch.

V pocitacich Apple je instalovan standardné operacni systém macO.
a dotykova zatizeni jsou obsluhovédna operacnim systémem 10S. Dalsim zné-
mym softwarem je program pro prehravani a usporddavani hudebni kolekce
iTunes. Mezi dalsi aplikace od firmy Apple se fadi sada kanceldiského baliku
iWork a sada na vytvareni hudby, fotek a videf iLife. Pocitace Macintosh
(Mac) byly uvedeny na trh v roce 1984. Mac byl jako prvni vybaven gra-
fickym uzivatelskym rozhranim (GUT). Byl postaven na procesoru Motorola
68000 a disponoval standardné disketovou mechanikou a mysi. Mél pameét
120K RAM a jeho cena byla 2 495 USD.

Firmu Apple zalozili Steve Paul Jobs (1955-2011), Stephen (Steve) Woz-
niak (*1950) a Ronald Wayne (%¥1934) v roce 1976 v garazi rodici Steva
Jobse ve mésté Cupertino pobliz San José (v oblasti pozdéji nazyvané Sili-
con Valley)®**. Pro ziskéni poéateéniho kapitalu Jobs prodal sviij mikrobus
Volkswagen a Wozniak svou programovatelnou kalkulacku. Timto obdrzeli
1 350 dolart, za néz si poridili ¢ipy typu 6502 firmy MOS Technology po
20 dolarech za kus. Modelu Apple I bylo nejprve vyrobeno 100 kusi, a to
rucné. Firma se poté rozbéhla. V roce 1985 z firmy odesel kviili neshodam
Steve Jobs.

S3 23

vvvvvv

pochéz od odridy jablka McIntosh®2, prynimu z této Fady jej dal Jef Raskin
(1941-2005)3%", ktery na zacatku vedl vyvojovy tym (pozdéji jej nahradil
Steve Jobs). Raskin byl inzenyr a softwarovy vyvojaf, ktery se vyznamné

322z https://www.britannica.com/topic /Apple-Inc (citovano on-line 29. 6. 2020).
323Viz https://www.britannica.com/technology /Mac-OS (citovino on-line 29. 6. 2020).
1GREENBERG, Keith Elliot. Steven Jobs & Stephen Wozniak: Creating the Apple

Computer. Blackbirch Press, Woodbridge 1994. BUTCHER, Lee. Accidental Millionaire:

The Rise and Fall of Steve Jobs at Apple Computer. Paragon House, New York 1988.

DEUTSCHMAN, Alan. The Second Coming of Steve Jobs. Broadway Books, New York

2000.

I LeVITUS, Bob, FRAASE Michael. Guide to the Macintosh Underground: Mac Culture
From the Inside. Hayden Books, Indianapolis 1993. Viz https://history-computer.com/m
acintosh-by-apple-complete- history-of-mac-computers/ (citovano on-line 29. 6. 2020).

326 Nazev jablka, znAmého z Kanady. Ve 20. stoleti byl nevice péstovanym druhem jablka
ve vychodni Kanadé a Nové Anglii. Odrida je pojmenovana po Johnu Mclntoshi, kanad-
ském farméfi, ktery ji na své farmé v Ontariu v roce 1811 vyslechtil. Prevzato z DLOUHY,
Jakub. Jak chutna Meclntosh aneb pribéh jména prvniho pocitace Mac. 13. 06. 2018. In
https: //jablickar.cz/jak-chutna-meintosh-pribeh-jmena- prvniho-pocitace-mac/ (citovino
on-line 29. 6. 2020).

#TELLIOT, Andrea. Jef Raskin, 61, Developer of Apple Macintosh, Is Dead. In The New
York Times, February 28, 2005.
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podilel na projektu Apple Macintosh koncem 70. let 20. stoleti. Uvedeni
Macintoshe na trh v lednu 1984 doprovizela slavna televizni reklama pa-
rafrazujici roman 1984 (firma IBM v ni figurovala jako velky bratr).

Dalsi zajimavosti:

e Programovaci jazyk Turbo Pascal z produkce firmy Borland, progra-
movaci jazyk C++,

o Firma Hewlet!t Packard®®® zacala dodavat laserové tiskdrny, celkem
bylo prodano 20 miliont kusi,

o Sinclar ZX Spectrum, cena 179 USD — mezi fanousky oznacovany
Speccy, byl 8bitovy domaci pocitac, plivodné vyrobeny ve Velké Brita-
nii v roce 1982 firmou Sinclair Research Lid., jejimz zakladatelem byl
Clive Sinclair (1940-2021)32%. Pilivodné byl pojmenovany ZX81 Co-
lour a ZX82 a pozdéji prejmenovany Sinclairem na ZX Spectrum, a to
z ditvodu jeho barevného zobrazovani, na rozdil od jeho éernobilého
predchtdce Sinclair ZX51,

o Firma Microsoft zacala s doddvkami operacniho systému Windows,
« zacala se uzivat CD ROM pamét,

« prodédval se IBM PS/2 s procesorem 8086, béhem dvou let celkem
2 miliony kusii,

o vyuzival se operacni systém 0OS/2
¥ 3 s

« Timothy (Tim) John Berners-Lee (¥1955)%% vytvoiil celosvétovy World
Wide Web3! | ktery zpuisobil revoluci v oblasti informaci.

« Na trh byla uvedena zafizeni (smartphone®3?, notebooky a tablety)
za nizké ceny.

SZWHITMAN, Meg. HPE History — , We are Innovators at Heart*. HP 2021, dostupné
z https:/ fwww.hpe.com/us/en/about /history.html (citovano on-line 5. 5. 2021).
SERBEN, Lukas. Piichod hackert: sir Clive Sinclair a jeho , gumak®. In Root.ez 10. 8.
2013, dostupné z https://www.root.cz/clanky/prichod-hackeru-sir- clive-sinclair-a-jeho-g
umak/ (citovdno on-line 30. 6. 2020).

339Viz https:/ /webfoundation.org/about /vision/history-of-the-web/ (citovano on-line
15. 5. 2021).

33LCAILLIAU, Robert, GILLIES, James. How the Web was Born: The Story of the World
Wide Web. Oxford University Press, Oxford 2000. Viz téz https:/ /www.britannica.com/t
opic/World-Wide-W (citovano on-line 16. 5. 2021).

332 https:/ /www.novinky.cz /internet-a-pc /mobil /clanck /spickove-mobily-uz-maji- vyss
i-vykon-nez- bezne-pocitace- 40276714 (citovano on-line 16. 5. 2021).
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¢ Internet se stava samoziejmou soucasti pocitacového svéta a pocet siti
presahuje 7 500 a jsou k nim ptipojeny miliony pocita¢h 333

» Na internetu se objevily Google (1998), YouTube (2005) a Facebook
(2006) atd.

2.4 Nastin vyzkumné a pedagogické ¢innosti v ob-
lasti vypocetni techniky v Ceskoslovensku

2.4.1 Prostfedi vyzkumnych tustavi

Po 2. svétové valce vyvstala otazka usporadani c¢eskoslovenského vyzkumu,
zejména v progresivnich oborech jako byla elektrotechnika a elektronika.
V prvnich mésicich po osvobozeni obnovily svou ¢innost ty soukromé a statni
Ustavy, které k tomu mély podminky a které nebyly zasazené valkou a mohly
navazat na svou mezivale¢nou ¢innost. To se tykalo nékolika elektrotech-
nickych skupin pii obnovenych oficidlnich organizacich. Patfil k nim Flek-
trotechnickyj svaz ceskoslovensky (ESC) tizce spolupracujici se soukromym
Zkusebnim iistavem eleklrotechnickym (Z[:E) ktery se zabyval tvorbou elek-
trotechnickych norem a vSeobecnymi elektrotechnickymi zkouskami pro po-
t¥ebu svou, jinych Gstavil i vefejnosti. V ramci Ceskoslovenské ndrodni rady
badatelské obnovil svou praci Ndrodni komitél pro védeckou radiotechniku.
Clenové Masarykovy akademie price (MAP) se vénovali problémiim stroj-
niho a elektrotechnického oboru ve svém 4. odboru®**. P¥i vysokych koldch
pracovalo mnozstvi tistavii a laboratori, ale pocetni stav védcili zde byl maly.
Dekrety prezidenta republiky ¢islo 122 Sb. a 123 Sb. z 18. 10. 1945 byla zru-
Sena nejen Némeckd universita v Praze a némecké vysoké sSkoly technické
v Praze a v Brné, ale i ¢innost jejich védeckych elektrotechnickych tstavi.
Prostiedky, vybaveni i pracovni sily ze zruSenych tstavii se presunuly do
fondii éeskych vysokych skol.

Konstituovani, organizovani vyzkumneé-vyvojové zékladny elektrotech-
niky a elektroniky a jeji cetné zmény od konce 2. svétové valky az po tpravu
organizace ¢eskoslovenského priimyslu a vyzkumné-vyvojové zikladny v roce
1965 jsou spojené s vytvorenim relativné silné a samostatné vyzkumné, vy-
vojové a vyrobni slozky s elektrotechnickym zameérenim, izce spojené s vy-

SBNAUMANN, Friedrich. Déjiny informatiky: od abaku k internetu. Academia, Praha
2009, p. 345-366. Viz téz https://www.computerhistory.org/internethistory/1990s/,
https:/ /www.internetsociety.org/fr, https: / /www.internetsociety.org/fr /internet /histor
y-internet/brief-history-internet/ a http://info.isoc.org/guest /zakon/Internet /History/H
[T html (citovino on-line 5. 5. 2021).

BHOLECEK, Vit. Masarykova akdemie prdace — IV. odbor strojnicky a elektrotechnicky.
Disertac¢ni prace FEL CVUT v Praze, vedouci prace M. Efmertovd, Praha 2020, 345 s.
rkp. Viz https://dspace.cvut.cz/handle/ 10467 /96122 (citovano on-line 1. 7. 2020).
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zkumnym komplexem CSAV a SAV?¥ a také s vyzkumnymi resortnimi
pracovisti. Po 2. svétové valce to byla pracovisté spojend s Ministerstvem
priomyslu (1945-1950)%3¢, jehoz 4. odbor se zamé¥il na planovan{ vyzkumu,
Ministerstvem techniky (1946-1950)*37  Ministerstvem vseobecného stroji-
renstvi (1951-1953)338, Ministerstvem strojirenstvi (1953-1955)%39, Minis-
terstvem presného strojirenstvi (1955-1958)%40 a opét s Ministerstvem vseo-
becného strojirenstvi (1958-1965)*1, ktera ovliviiovala rozhodnuti Stdtniho
iradu planovactho (S[:'P)3‘12, zalozeného v roce 1946. Stdtni tirad planovaci
navrhl vytvorit Stdtni vijzkumnou radu®® jako poradni sbor odbornikii pro

fizené planovani ve vyzkumnictvi. Navrh byl schvdlen vladou dne 7. 6. 1946.

335 Archiv AV CR, fondy Technické sekce CSAV, Ustav planovani védy (1956-1967),
Jednani prezidia CSAV a viboru presidia CSAV a Valni shromazdéni CSAV.

336\/zniklo Ustavnim dekretem prezidenta republiky ¢. 1 z 2. 4. 1945 a bylo zruseno
vladnim nafizenim ¢. 159 Sh. ze dne 19. 12. 1950.

3377aéalo pracovat na zdkladé dstavniho zdkona ¢ 153 z 10. 7. 1946 a bylo zruseno
vlddnim nafizenim ¢. 159 Sb. ze dne 19. 12. 1950.

33% Ministerstvo véeobecného strojirenstvi, piisobici v letech 1951-1953, vzniklo reorgani-
zaci Ministerstva tézkého primyslu (1950-1951) jako jedno z 5 dalsich vyrobnich minis-
terstev. Reorganizaci provedlo vlddni nafizeni ¢. 74 Sb. ze dne 7. 9. 1951, ministerstvo
bylo zruseno vlddnim nafizenim ¢. 45 Sb. ze dne 11. 9. 1953, kdy po dva nésledné roky
pracovalo Ministerstvo strojirenstvi. Vladnim nafizenim ¢. 48 Sb. ze dne 15. 10. 1955 se
z Ministerstva strojirenstvi utvofila 3 ministerstva — Ministerstvo tézkého strojirenstvi, Mi-
nisterstvo presného strojirenstvi a Ministerstvo automobilového primyslu a zemeédélskych
strojit. V roce 1958 doslo k obnoveni Ministerstva vieobecného strojirenstvi usnesenim
vlady €. 925 ze dne 13. 10. 1958 o zméndch organizace fizeni strojirenské vyroby, a poté
i vladnim nafizenim €. 60 Sb. ze dne 13. 10. 1958, které sloucilo Ministerstvo pfesné¢ho
strojirenstvi a Ministerstvo automobilového priimyslu a zemédélskych stroji.

33975 izeno vlddnim naf{zenim ¢. 77 Sb. ze dne 11. 9. 1953 o nové organizaci ministerstev
a ustfednich organu statni spravy. Vzniklo sloucenim Ministerstva tézkého strojirenstvi
a Ministerstva véeobecného strojirenstvi. Zruseno bylo vlddnim nafizenim ¢. 48 Sh. ze
dne 14. 10. 1955, podle kterého vzniklo i Ministerstvo presného a tézkého strojirenstvi
a Ministerstvo automobilového primyslu a zemédélskyh stroji.

340Nafizeni vlady & 60 Sbh. ze dne 13. 10. 1958 o slouc¢eni Ministerstva automobilového
priumyslu a zemédélskych strojit a Ministerstva presného strojirenstvi v Ministerstvo vie-
obecného strojirenstvi. Viz https:/ /www.zakonyprolidi.cz/cs/1958-60(citovanoon-linel3
.6.2019).

34 Fondy ministerstev (Fond NAD 937 Ministerstvo veobecného strojirenstvi, Fond NAD
988 Ministerstvo primyslu, Fond NAD 935 Ministerstvo pfesného strojirenstvi, Fond NAD
996 Ministerstvo techniky, Fond NAD 938 Ministerstvo strojirenstvi) spravuje Narodni
archiv v Praze — viz seznam vybranych pramentl. Viz téz https://vademecum.nacr.cz
(citovano on-line 13. 6. 2019).

32Ustanoven Dekretem presidenta republiky ze dne 25. 8. 1945 o Hospodaiské radé
(63,1945 Sb.). Jeho funkei 12. 3. 1949 upravil zdkon z 22. 2. 1949 o hospoddafském planovani
(planovaci zakon ¢. 60/1949 Sb.). Pozd&ji Stdtni dred pldnovaci zménil sviij statut 6. 12.
1951, a to na zakladé vladniho nafizeni ze dne 7. 11. 1951, kterym byl vydéan statut
Statniho tfadu planovaciho (nafizeni vlady ¢. 95,/1951 Sb.). Tento ifad byl zrusen (spise
prejmenovian) dne 22. 7. 1959 na zdkladé zdkona ze dne 8. 7. 1959 o Statni planovaci
komisi (zdkon ¢. 41/1959 Sb.), kterd se stala jeho nastupnickou organizaci. Viz https:
/ [www.zakonyprolidi.cz/es/1951-95 (citovano on-line 13. 6. 2019).

3437 izena predsedou SUP vyhlaskou &j. 1700/46-4 z 2. 4. 1946 a schvélena vladou dne
7. 6. 1946.
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Ve Statnim tradu planovacim vyzkum vykonné ridil ¢tvrty odbor, pozdéji
zménény na oddéleni P 1 — vyzkum. VIddni vyhléska é&slo 695 Utedniho
listu Republiky ceskoslovenské z 8. 2. 1946 na zdakladé vladniho nalizeni
¢islo 145/1945 Sb. a Dekretu prezidenta republiky éislo 63/1945 Sh. ukla-
dala povinnost vyzkumnym ustavim a laboratorim poskytnout Stdinimu
tradu pldnovacimu potiebné tdaje pro planovani a organizaci v oboru vy-
zkumu, zkuSebnictvi a dokumentace. V radé SUP se planovanim vyzkumu
v elektirotechnickych oborech vénoval sedmy odbor. V predsednictvu od-
boru zasedali profesor Vladimir List z brnénské techniky, Bohumir Novak,
vedouci technicky rada z Prahy 7, profesor Anton Rozsypal ze Slovenské
Viysoké skoly technické (SVST) z Bratislavy a Ladislav Némec ze zkusebny
Elektrotechnického svazu ceskoslovenského z Prahy.

Vyzkum elektrotechniky zabezpe¢ovala oddéleni Ustiedniho tstavu fyzi-
kdlniho, jehoz jadrem se stal fyzikdlni vizkum Skodovych zavodi v Praze
a spravovan byl z generdlniho feditelstvi Ceskoslovenskych zdvodi tézkého
strojirenstvi z odboru fyzikdlntho vyzkumu. Rizeni tstfednich, resortnich
a sektorovych tstavii pripadlo Ustred védeckého vijzkumu (pozdéji Ustredi
védeckého vijzkumu a technického rozvoje)*4, které vzniklo pii Stdtnim dradu
planovacim na z4kladé zdkona ¢. 185 Sb. z 28. 12. 1950.3%° Mimo fistavy zii-
zené tistiedim0 pokracovaly ve své ¢innosti a statem byly dotovany tradiéni
védecké instituce jako Komitét pro radiotechniku pii Ceskoslovenské ndrodni
radé badatelské, vznikajici a rozvijejici se fakulty vysokych skol s elektrotech-
nickym zaméfenim a specialni technické spole¢nosti organizované pfi MAP
a pii ESC. Naopak svou préci podle vlddniho nafizen{ &fslo 204 Sb. z 19. 12.
1950 ukonéil Ustfedni svaz primyslu pro Cechy a Moravu.

Price na organizaci vyzkumu3#” pokradovaly na rfiznych stupnich dal.
Dnes je malo znamy névrh programu KSC pro védu a vysoké skoly z pocatku
roku 1948, ktery patrné nebyl na dstfednim vyboru strany viitbec projednan,
nebof byl pfekryt tnorovymi udalostmi a v nasledujici dobé byl i obsahové
pirekondn. Vznikal v (izké soucinnosti s vyzkumnickou sekei narodohospodai-

34 Ustiedi vzniklo podle Zdkona é. 261 Sb. o organisaci vyzkumnictvi a dokumentacni

sluzby ze dne 7. 12. 1949 pro vybudovini jednotné organisace vyzkumnictvi a veskeré
dokumentaéni sluzby a k jejich planovitému ¥zeni pfi Stdtnim tradu plinovacim. Ustredi
védeckého vizkumu bylo v roce 1951 piejmenovano na Ustied? vijzkumu a technického
rozvoje, které bylo zruseno usnesenim vlady ze dne 7. 11. 1951.

M5Viz https:/ /www.zakonyprolidi.cz /es/1950- 185 (citovano on-line 30. 7. 2021).

5 patiily mezi né: Ustiedni istav biologicky, Ustiedni vstav ehemicky, Ustiedni wstov
fysikdlnd, Ustiedni 1istav geologicky, Ustiedni iistav matematicky, Ustredni iistav polarogra-
ficky a Ustredni tistav astronomickyj. Ustavy pracovaly od 1. 7. 1950 na zékladé vlddniho
nafizeni ¢. 80 Sb. ze dne 20. 6. 1950. Viz DRCHAL, Vaclav (red.). Novd erganisace védec-
kého vijzkumu v CSR. Informaéni zpravy stfedi védeckého vizkumu. Védecko-technické
nakladatelstvi, Praha 1950, s. 23-31.

34TV kapitole byly vyuzity a zapracovany texty z praice EFMERTOVA, Marcela. K insti-
tuciondinimu vjvoji vijzkumné-mjvojové zikladny slaboproudé elektrotechniky v Ceskoslo-
vensku v letech 1945-1970. Studie o technice 1, Ustav ceskoslovenskych a svétovych déjin
CSAV, Praha 1988, s. 201-444.



90 2. PRUHLED DO VYVOJE VYPOCETNI TECHNIKY

ské komise UV KSC. Materiél vystupuje proti zivelnosti a predstavam o ne-
zévislosti vivoje védy na rozvoji spole¢nosti*®. Kladl diiraz na planovitost
a sepéti védy s praxi. Vyzvedl vyznam védy pro rozvoj vyrobnich sil. Velkou
pozornost vénoval zabezpeceni védeckého bddani na vysokych sSkoldach, orga-
nizaci védecké prace, a hlavné konkrétnim védeckym tkolim, jejichz 8. bod
se vztahuje ke slaboproudé elektrotechnice a 7ika, ze je tieba provést ,vy-
zkumné prace technické a matemalické za tcelem konstrukce elektronkovijch
pocitacich stroji, kieré neobycejné zrychluji presnow prdci lidského ducha
a oteviraji mu lak nové moznosti k ovlddnuli prirodnich sil.“3*?

Ministerstva fidila své resortni ustavy, které postupné zaklidala nebo
prejimala pod svou spravu. Negativem resortnfho Fizeni byly cetné adminis-
trativni prevody fidicich slozek nejen mezi ministerstvy, ale i uvniti nich,
a to z odborii do odborii a diale po oddélenich, takze nez se mohla urcita
skupina vedoucich pracovnikii do problematiky zapracovat a mit vysledky,
uz predavala referat jinym. Pri vétsich primyslovych zavodech proto zacaly
vznikat vyzkumné a vyvojové skupiny, které pracovaly na 0zeji zadavanych
1ikolech pro konkrétni pracovisteé.

Na pocéatku 50. let 20. stoleti se ménila struktura ¢eskoslovenského pri-
myslu predeviim investicemi do vystavby novych zavodii a riist se projevoval
extenzivné® , Nékolikrat zvySované rozpisy plant prvnf pétiletky se ukézaly
jako neredlné, nebof se opozdovala vystavba, musely se provést cetné zmény
ve vyrobnich programech, které se zavadély bez nutné piipravy, probihalo
prezbrojovani armady konvencénimi zbranémi, neplnily se subdodavky z dii-
vodu malé kapacity podnikii i pro nedostatky v organizaci vyrobni sféry,
znemoznovalo se tim plnit objednavky v plné vysi, zpozdovala se mechani-
zace vyroby, zaostaval rozvo] palivové a energetické zakladny, netimérny po-
zadovanému rozvoji strojirenstvi a elektrotechniky, objevila se vysoké zmet-
kovitost materidlu i jeho nedostatek a tim i zmetkovitost vyrobki, snizovaly
se investice, projevil se nedostatek kvalifikovanych a zejména zapracovanych
sil, vznikla obtiznd situace i v exportu®®!. To se nutné projevilo i ve vy-
zkumné praci. Vyzkumna préace se postupné zacala ¢lenit na vysokoskolskou,
resortni, podnikovou a pripadné jesté i soukromou. Do nejednotného sys-
tému vyzkumnictvi v rdmei ministerstev pribyly kompetenéni spory o fzeni
ustavil. Projevily se vétsinou tam, kde vyzkumné zaméreni tstavu presaho-
valo obor plisobnosti jednoho resortu. Elektrotechnika méla v tomto obdobi
ve srovnani s jingymi védnimi obory pomeérné dobré zizemi ve vyzkumnych
Ustavech, ale ne vSechny tyto instituce disponovaly néleZitym vybavenim,

SSBERAN, Jiif. Ndvrh programu KSC pro védu a vysoké skoly z pocétku roku 1948. In
Archivnd zpravy CSAV, 1983, &. 15, s. 11-21.

349 prehled vikoli wjzkumnictvi ve dvouletém pldnu. Praha 1947, s. 141-164, 306-307.

350 JANCIK, Drahomir et all. Ministerstvo vieobecného strojirenstvi (1951-1965). Inven-
taf. Narodni archiv, Praha 1973, s. 4.

351 JANCIK, Drahomir et all. Ministerstvo veobecného strojirenstvi (1951-1965). Inven-
tar. Narodni archiv, Praha 1973, s. 4.
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potfebnym poctem kvalifikovanych a pomocnych pracovnich sil a finanénich
zdroji, kontaktti se zahrani¢nim vyzkumem a dostatkem odborné literatury.
Objevovaly se duplicity i existence stejné zaméfenych vyzkumnych praco-
vist. Soustfedénost na ur¢ity vyzkumny problém rozmélnovaly kompetencni
spory v Fizeni vyzkumu i nevyjasnénost jeho koncepce.

Z hlediska tistavii, které se podilely na rozvoji vypoéetni techniky v Ces-
koslovensku, jsou nejvyznamnéjsi v rdmeci predchiidett CSAV a nasledné
CSAV Ustrednd tistav matematickij a jeho vyvojova linie az k Vyzkumnému
ustavu matematickych stroji, které jsou %ledovin} v této praci v kapitole
3, tj. v rdamci resortniho vyzkumu, a déle Ustav lechnické Jyziky CSAV,
Ustav informatiky a vijpocetni !P(‘h,mk?,.- CSAV (Ustav informatiky) a Ustav
teorie informace a automatizace CSAV. K v§znamnym resortnim vyzkum-
nym ustavim vedle Vizkumného istavu matematickijch sirojii jesté nalezel
Vijzkumnyj istav mechanizace a automalizace v Novom Meste nad Vdhom
a Vijzkumny dslav aulomalizacnich prostredki v Praze. Vznikly jako nové
organiza¢ni jednotky Ministerstva presného strojirenstvi pri jeho reorgani-
zaci. Hlavnim 1ikolem bylo feseni mechanizace muni¢ni vyroby a pozdéji me-
chanizace a automatizace strojirenskych technologii. V ramci resortii se na
pocitacové technice podileli vyvojové predevsim pracovnici firmy ARITMA
Praha, Zavodii Jana Svermy Brno a Zavodi pifstrojii a automatizace.

V Elektrotechnické tovarné Skodovych zivodi v Plzni na podni—‘-t Vitéz-
slava Havlicka vzniklo v roce 1934 oddéleni Fyzikdlniho vijzkumu®? v labo-
ratofich Spektroskopického istavu Univerzity Karlovy, vedeného Véclavem
Dolejskem. Po uzavieni ¢eskych vysokych skol v roce 1939 se fyzikalni vy-
zkum piestéhoval do Skodovych zavodi v Praze, na Smichové, kde fyzicky
ziistal do roku 1950. V dubnu 1946 byl Fyzikdlni vijzkum pFifazen k Ustied-
nimu Feditelstvi Ceskoslovenskych zavodii kovodélnyrch a strojirenskych, kde
vznikla i Laboralor pro nukl@dmw’fyziku V roce 1950 byl z piivodniho Fyzi-
kdalniho vyzkumu ustaven Ustav technické fyziky, pozdéji byl rozsffen a pie-
jmenovan na Ustrednd istav Jyzikdlni. V roce 1951 se konala v Liblicich kon-
ference [yziki, kterd urcila do budoucna dva sméry vyzkumu, a to fyziku
pevnych latek a fyziku atomového jadra. Dne 1. 1. 1953 byl dstav zacle-
nén do nové vzniklé Ceskoslovenské akademie véd s nazvem Ustav technické
fyziky. V roce 1954 byl paralelné k Ustavu technické fyziky Ceskoslovenské
akademie véd vytvoren z Laboratofe pro nuklearni fyziku a Laboratofe pro
experimentalni a teoretickou [} ziku i Fyz?'kfﬂm' tistav Ceskoslovenské akade-
mie véd, jehoz feditelem byl Cestmir Simané (1919-2012)*%3,

V roce 1962 byl Gstav znovu pfejmenovan, a to na Usim; Sfyziky pev-
nych litek, v roce 1979 se zaclenil do nové vzniklého Fyzikdiniho ustavu
CSAV. Vipocetni techniku v tstavu sledoval predeviim RNDr. Allan Linek

32EFMERTOVA, Marcela. Elektrotechnika v éeskyjch zemich a v Ceskoslovensku do po-
loviny 20. stoleti: studie k vijvofi elektrotechnickyjch obori. LIBRI, Praha 1999, s. 117.

ISIMANE, Cestmir. Zivot mezi atomy aneb jak to viechno u nds i jinde zacinalo. Ustav
jaderného vyzkumu Rez 2005.
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(1925-1984)%%. Na pocatku 50. let 20. stoleti se spojil s Antoninem Svo-
bodou a jeho spolupracovniky v Laboratori malematickyjch stroji. Spolecéné
navrhli dva jednoticelové stroje, které vychizely z Linkovych pozadavkil.
Kazdy z nich mél slouzit k urcité specidlni éasti strukturné krystalografic-
kych vypocti. Tyto dérnostitkové reléové pocitace s jednoduchou tiskarnou
byly oznaceny M1 a M2 a uréeny k vyrobé v ARITMA, n. p. Uvedené stroje
navrhli Viclav Cerny a Jan Oblonsky z Laboratote matematickych stroji.
M1 byl osazen 1 100 specialnimi relé, pracoval v bindrnim kodu rychlosti
priblizné 40 operaci za sekundu. M1 umoznoval vypocet krystalovych struk-
tur obsahujicich az 60 atomii. Matematicky stroj M2, ktery vyrobné také
zajistoval ARITMA, n. p., byl doddn opozdéné v roce 1954 a v podstaté se
nedostal do praxe vzhledem k tomu, Ze difve byl sestaven pocita¢ SuperE-
LISKA.

Reditel Fyzikdlniho tstavu, RNDr. Jindi¥ich Bagkovsky, mladého Linka
podporoval, a proto jesté pfed dodanim piedchozich poéitacii do vyroby se
podarilo Linkovi navrhnout a vlastnimi silami vyrobit jednoticelovy stroj pro
vypocet strukturnich faktorii. Linek pocitac¢ sestavil z komponent materialu
po némecké armadé a dal mu elektromechanicky zdklad, na coz v jeho ndzvu
odkazovalo pismeno E pocateéni od poéitace ENIACu (Electronic Nume-
rical Integrator And Calculator)®®, a poté do nizvu poéitace byla pridina
jména tvirci Linek-Skarda, tj. ELISKA3%. Po¢ita¢ fungoval od roku 1952
a byl prvnim jednoticelovym poéitacem v povéleéném Ceskoslovensku. Dal-
$im strojem z Linkovy dilny byla SuperELISKA v roce 195437, Linek na ni
spolupracoval s Ciradem Noviakem. Jejich cilem bylo, aby pocita¢ provadel
vypocet map elektronovych hustot. Za piipravu pocitace tviirciim byla udé-
lena cena CSAV. V roce 1954 to byl dvoji tispéch, nebot ARITMA, n. p.
dodala i M1 a M2, i kdyZ se v praxi vice uplatnila ELISKA a SuperELISKA.
V naslednych letech se programovani a vypocetni technice v tistavu vénoval
RNDr. Jaroslav Nadrchal, CSc., ktery se zaslouzil v ramci CSAV i o insta-

354 inek vystudoval kolinské gymnazium a fyziku na Prirodovédecké fakulté UK Praha.
Od ukonéenf studif v roce 1949 byl kmenovym pracovnikem Ustavu technické fyziky CSAV,
pozdéji Ustavu fyziky pevngch latek CSAV a Fyzikélniho tstavu CSAV v Praze. Zkoumal
krystalové struktury metodou rent genové difrakee na monokrystalech. Stal se zakladatelem
ceskoslovenské rentgenové strukturni analyzy, prikopnikem vyuzivani vypocetni techniky
pfi fyzikalnich experimentech. Byl ¢len Mezindrodni krystalografické unie, Evropské fyzi-
kalni spoleénosti a Mezinarodni unie pro teoretickou a uzitou fyziku. Byl autorem fady
odbornych praci a patentii a téz francouzsko-¢eského slovniku z oboru astronomie. Viz TO-
MES, Joscf a kol. Cesky biograficky slovnik XX. stoleti XX. stoletd. 11. dil. Pascka, Praha
1999, s. 276. TYC, Miroslav. Osobnosti kultury. Bichy: Polabsky Zlaty pruh — Kulturni
spolecnost Miroslava Bendka, 2006, s. 71.

355Vig https:/ /web.archive.org /web/20120323133613/http:/ /www.itdictionary.org /ter
m/ Electronic_ Numerical Integrator and Computer.aspx (citovdino on-line 30. 7. 2021).

38NADRCHAL, Jaroslav, NOVAK, Ctirad. Kronika po¢itaci ve Fyzikdlnim tstavu
AV CR. In Ceskoslovenskyj casopis pro fyziku, 2003, 53, s. 308-313.

STNADRCHAL, Jaroslav, NOVAK, Ctirad. Kronika potitaét ve Fyzikdlnim tstavu
AV CR. In Ceskoslovensky casopis pro fyziku, 2003, 53, s. 308-313.
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laci prvniho minisuperpoditace Cray.?*® Tym spintroniky vedl prof. Tomas
Jungwirth.>*® Tento obor byl z hlediska technologif ¢islicovych obvodi per-
spektivni pro dalsi vyvoj poéitaci.360

V ramci CSAV se na vyvoji poéitacti podilel i Ustav teorie informace
a automatizace CSAV3SL, Ustav teorie informace a automatizace vznikl 1. led-
na 1959 spojenim dvou pracovisi tehdejsi Ceskoslovenské akademie véd,
a to Laboratore pro automaltizaci a telemechaniku a oddéleni teorie infor-
mace Ustavu radiotechniky a elektroniky. V prvnich letech po zalozeni sidlil
ustav v hyvalém klastete Emauzy v Praze — Na Slovanech, v letech 1973—
1975 se pak postupné piestéhoval do nové budovy postavené v arealu CSAV
v Praze 8 — Déblicich. V budové v Déblicich, kterd progla v roce 2008 rozsdh-
lou rekonstrukei, sidli dstav do soucasnosti. V fFeditelné tstavu se postupné
vystiidali Jaroslav Kozesnik (1959-1984), Stanislav Kubik (1984-1990), Vla-
dimir Kucera (1990-1998), Milan Mares (1998-2006), Jan Flusser (2007-
2017) a Jifina Vejnarova (2017 dosud). Od svého zaloZen{ se stav vénoval
jak zéakladnimu, tak aplikovanému vyzkumu na pomezi kybernetiky, mate-
matiky a robotiky. To vyzadovalo spolupraci odbornikii z riiznych oblasti,
interdisciplindrni charakter si tistav podrzel dodnes. V 60.-90. letech 20. sto-
let{ istav dosahl mezindrodné uznavanych vysledki, napf. studie o kapacité
informaé¢nich kanalt s paméti (1960), v algebraické teorii rizenf (70. léta),
v teorii samoc¢inné se nastavujicich reguldtorii a v modelovani rozséhlych siti
pro distribuci plynu (80. léta). Dnes jsou hlavnimi obory informatika a sou-
visejici partie matematiky, umela inteligence, digitalni zpracovani signali
a obrazii, teorie systémil, teorie fizeni a ekonometrie.362

V roce 1959 v Ustavu teorie informace a automatizace CSAV, ktery tehdy
plnil prvotni ikoly zakladniho vyzkumu v oblasti kybernetiky a informatiky,
zacal pracovat elektronkovy poé¢ita¢ URAL 139, dovezeny ze SSSR pro vy-
pocetn{ stiedisko tstavu®?, které slouzilo i pro ostatni tistavy CSAV v Ces-
komalinské ulici na Praze 6. Jednoadresovy pocita¢ urceny pro védecko-tech-
nické vypocty pracoval ve dvojkové soustavé s délkou slova 36 bitii a rychlosti

I8Viz https: / /www.fzu.cz/sites /default /files/nadrchal _novak.pdf (citovano on-line 10.
5. 2021).

B9yig https://www.fzu.cz/sites/default /files/2021-06/cv_Tomas%20Jungwirth.pdf
(citovano on-line 30. 7. 2021).

360%iz https:/ /www.fzu.cz/term /spintronika (citovano on-line 10. 5. 2021).

361 7pracovano podle historie tistavu na https://www.utia.cas.cz/cs (citovano on-line
30. 7. 2021).

2BENGIO, Yoshua. Poéitacova véda. Uméld inteligence. Stroje, které se uéi. In Scien-
tific American (¢eské vydani), 2017, duben, s. 16-21.

363 Archiv AV CR, Fond NAD 228 Ustav teorie informace a automatizace, k. 33, 60. léta
20. stoleti — pocitacéové vybaveni ustavu. Pofizovaci cena pocitace URAL 1 se rovnala
2 592 000 Kés a za predpokladu, ze stroj vydrzi pracovat asi deset let, byly v roce 1960
odhadnuty vydaje na 1 hodinu provozu na cca 500 Kés (véetné amortizace). Téz https:
/ /historiepocitacu.cz/dovoz-zahranicnich-pocitacu.html (citovdno on-line 10. 5. 2021).

%4Viz téz https://historiepocitacu.cz/dovoz-zahranicnich-pocitacu.html (citovano
on-line 10. 5. 2021).
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100 operaci za sekundu. Vnitini operac¢ni paméf byla magnetickd bubnova
s kapacitou 1024 slov. Stroj obsahoval vice nez 800 elektronek a 3 000 ger-
maniovych diod a rozklidal se zhruba na plose 40 m?2. Vychozi tidaje se do
pocitace vkladaly pomoci dérného pasku, obvykle kinematografického filmu
§irky 35 mm, jenz byl slepen do tvaru nekonecéné smycky a vlozen do vstupni
jednotky. Cislo z pasku snfmal fotoelektricky snimaé z germaniovych diod,
ktery podle polohy otvorit v pasku vyslal do vnitfni paméti prislusné elek-
trické signdly. Pasek (kinofilm) mohl dosahovat délky az 300 m a nést 10 000
¢isel nebo instrukei. Vlastni programovani pocitace se provadélo pomérné
zdlouhavym zpiisobem ve strojovém kodu?%. Na pocitadi URAL 1 byly vy-
feSeny tlohy pro napi.: CKD Stalingrad, Ustav fyzikdlni chemie CSAV, Vij-
zkumnif iistav valivijch loZisek, VUMS, Konstruktu Brno, Matematicksj tistav
CSAV, Vijzkumny dstav ndrodohospoddiského plinovdni, MEZ Brno, Vodni
stavby, Vyzkumny zkusebni a letecks tistav aj. Posledni 1iloha na URALu 1.
byla provedena 30. 4. 1964. Nahradou byl pocita¢ URAL 2366, ktery byl
v provozu od roku 1964.

Diky této situaci dale nepokracoval vyvoj specidlnich poc¢itaci v Ustavu
technické fyziky. ELISKA byla nahrazena nejen URALem 1, ale i dalifmi
pocitaci, které se postupné zacaly dovazet ze svéta a ze SSSR a lidovédemo-
kratickych zemi. Patrily k nim napr. z brnénského strojirenského veletrhu
ziskany elektronkovy pocita¢ Z-22/R, vyrobek zipadonémecké firmy ZUSE
KG, kterému se prezdivalo Zuzana. Poc¢ita¢ vyuzival rychlou magnetickou
bubnovou pamét o kapacité 8 192 slov (o délce 38 bitl) a feritovou pamét
pro 32 slov. Zuzana provadéla asi 30 aritmetickych operaci v pevné fadové
carce za sekundu. Programovala se ve strojovém kodu a vstupnim zafize-
nim byl snimaé¢ z papirové pétistopé dalnopisné dérné pasky a na vystupu
byl nainstalovin dérovaé pasky®0”. Dalsimi vyuzivanymi jednotkami podi-
tac¢tt v CSAV cca do poloviny 60. let 20. stoleti se staly dovezené podcitace
URAL 2 (SSSR), MINSK 1, MINSK 22 (oba SSSR), NE 803 a, b (Velkd
Britdnie), ZUSE 11, ZUSE 22, ZUSE 23 a LGP 30 (NSR), ZRA 1 (NDR)
a GAMMA ET (Francie)?%®. V kvétnu a éervnu 1966 Praha hostila mezina-
rodni vystavu Incomex 66, kde bylo mozno pro ¢eskoslovensky primysl a vy-
zkum nakoupit dalsi pocitace, kdyz vlada na né uvolnila cca 25 milonii K¢.
Na poéatku 70. let 20. stoleti bylo mozno pFivézt do Ceskoslovenska stiedni

3 Charakteristika URALu 1. prevzata z https:/ /historiepocitacu.cz/dovoz-zahranicni
ch-pocitacu.ht ml.

385z https://historiepocitacu.cz/dovoz-zahranicnich-pocitacu.html (citovdno on-line
10. 5. 2021).

367Viz https://historiepocitacu.cz/dovoz-zahranicnich-pocitacu.html (citovdno on-
-line 10. 5. 2021) a LINEK, Allan, NOVAK, Ctirad. V{voj rentgenové strukturni analjzy
v letech 1945-1960. In Price z déjin prirodnich véd 14. Ustav Geskoslovenskych a svétovich
déjin, Praha 1982, s. 337.

368Viz https://historiepocitacu.cz/dovoz-zahranicnich-pocitacu.html (citovdno on-line
10. 5. 2021) a zejména BOUDNIK, M. ct all. Pehled o samoéinnych poéitacich. Praha
1972, tabulka ¢. 21.
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poditade riznych zipadoevropskych a americkych firem (napf. IBM 360/40,
UNIVAC 9300, LPG 21, GIER)36Y.

Uréitou zajimavosti byl salovy pocitac TESLA 200, ktery zacala dodavat
TESLA Pardubice®™. Od roku 1968 jednala TESLA Pardubice o licenénim
pocitaci, ktery uplatnila na poc¢atku normalizace. Tehdy pii fizi americké
General Electric s francouzskou firmou Bull byl preruSen vyvoj pocitace Bull
Gamma 140, protoze by byl v ramci zapadnich zemi konkurentem americ-
kého pocitace GE 400. TESLA prevzala vyvoj i vyrobené komponenty tohoto
poditace a béhem nékolika mésici zahdjila doddvky poéitace TESLA 200.
Ustav fyziky pevnych ldtek CSAV byl prvym vaZnym zdjemcem o nasazeni
tohoto nového ceského pocitace v oblasti védecko-technickych vypoctit a uz
v roce 1971 byl také pocita¢ do tstavu dodan. TESLA 200 byla po radu let
velmi vykonnym pomocnikem védecké prace v Ustavu fyziky pevnych latek,
byla tehdy druhym nejvétiim poéitatem v CSAV (po IBM 360 v Ustavu
teorie informace a automatizace) a vytvorilo se kolem ni efektivni vypocetni
stredisko.

V CSAV vznikl k 1. 1. 1957, mimo jiné pro oblast konstrukce védec-
kych piistrojii a jejich ¢asti Ustav pristrojové techniky®™* se sidlem v Brné
pod vedenim prvniho Feditele Ing. Zderika Bufivala (1921-2016)372. Ustav
mél zajistovat pifstrojové vybaveni (napf. i elektronové mikroskopy) pro
ostatni pracovisté CSAV. V 60. letech 20. stoleti do ¢ela tistavu nastoupil své-
tové uznavany fyzik, prof. Armin Delong (1925-2017)37 a zaméfeni tistavu
k elektronovym mikroskopiim bylo posileno véetné zajmu o vypocetni tech-
niku. Ustav se zabyval také vypocty magnetickych poli cocek a trajektorif
elektronii a od roku 1973 byla pro vypocty elektrostatickych a magnetickych
rota¢né symetrickych ¢ocek pouzivana metoda koneénych prvki. V té dobé
bylo provadeni rozsahlejsich vypocétii velmi problematické, nebof istav ne-
vlastnil poéitac. Vypocetni moznosti se zlepsily teprve v 80. letech 20. stoleti.
Ptinosem pro rozvoj oboru byly i od roku 1982 pravidelné navstévy prof.
Toma Mulveyho (1921-2009)37* z University of Aston v Birminghamu, ktery
pomahal pii navazovani a rozvoji kontaktl se zahranic¢im. Diky rozvoji vypo-
cetni techniky doslo k mimofadnému zdokonalovani vypocetnich programit
pro elektronovou optiku.

369Viz https:/ /historiepocitacu.cz/dovoz-zahranicnich- pocitacu.html (citovédno on-line
15. 5. 2021).

370 Odstavee byl zpracovan podle NADRCHAL, Jaroslav, NOVAK, Ctirad. Kronika po-
¢itaéh ve Fyzikdlnim tstavu AV CR. In Ceskoslovenski casopis pro fyziku, 2003, 53, s.
311,

31 Zpracovano podle https:/ /www.isibrno.cz/cs/historie (citovdno on-line 10. 5. 2021).

372 Archiv VUT v Brné, Fond Osobni spisy zaméstnancii, OsSP, k. B44 — Zdenék Buiival.

¥3Nald ceskoslovenské encyklopedie. Sv. 2. Academia, Praha 1985, s. 68. Viz téz profil
https://encyklopedie.brna.cz /home-mmb/7acc=profil _osobnosti&load=5983 (citovino
on-line 10. 5. 2021).

3 Nekrolog viz https:/ /ifsm.info/uploads/3/4/4/5 /34451884 /tom_mulvey.pdf (cito-
vano on-line 15. 5. 2021).
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Od 1. éervence 1975 bylo v ramci CSAV z‘izeno Centrdlni vijpocetni stre-
disko, roku 1980 bylo piejmenovino na Stiedisko vijpocetni techniky CSAV
a od 10. ledna 1991 pracovalo jako Ustav informatiky a vijpocetni techniky
CSAV. S t¢innosti od 1. éervence 1998 je to Ustav informatiky AV CR.%7
K vyznamnym osobnostem ustavu patiili napt. Mirko Novik, Juraj Wieder-
mann, Vaclay Sebesta, Olga Kufudaki, Petr Hajek, Ivan Havel a Metodéj
Chytil a dalsf. Z mnoha piinosti ¢innosti tohoto Ustavu vedle organizace
pocitacové konference Seminar on Current Trends in Theory and Practice
of Informatics (SOFSEM)*™ nélezi pozornost metodé GUHA, ktera patii
k oboru data mining (vytézovani dat)3"”

2.4.2 Pedagogicko-vyzkumna pracovisté

Po 2. svétové vilce se na Katedru matemaliky na Vysoké skole strojniho
a elektrotechnického inzenyrstvi CVUT v Praze vratil Antonin Svoboda,
ktery pracovisti nabidl svou knihu Computing Mechanisms and Linkages
(Vypocetni a pakové mechanismy) dopsanou v ¢ervnu 1946 v Praze po né-
vratu z USA. I kdyz mél tehdy Svoboda moznost zlstat na MIT, vratil
se do Ceskoslovenska s tim, Ze pomiize rozvinout novou disciplinu, v niz
byl z USA dobfe piipraven — vypocetni techniku. Na katedfe ho kolegové
nepfijali s velkym nadsenim, obéavali se jeho konkurence.

V roce 1947 vyjel A. Svoboda se Zdeiikem Trnkou (1912-1968)%™® za po-
moci UNRRA na odbornou cestu po zapadni Evropé a USA. Navstivili pro-
gresivni laboratore, které se zabyvaly pocitacovou a Fidici technikou. V roce
1948 zacal A. Svoboda na technice pfednaset nepovinné prednasky Stroje na
zpracovdni informaci®®. Svoboda dobie védél, Ze bez tymu vzdélanych in-
zenyri nebude moci badat v oblasti vypocetni techniky. Svymi dosavadnimi
publikacemi a prednaskami proto cilevedomé pripravoval své budouci kolegy
pro vypocetni techniku. V roce 1951 jiz na Fakulté elektrotechnické (FEL)330
CVUT v Praze pomohl Zdenék Trnka Svobodovy prednésky zaradit do pro-
gramu vyuky jako povinné pro specializaci Mérici a ridict technika. Presto

375Vig hitps://www.cs.cas.cz/about-us/ zrizovaci-listina- UL pdf (citovdno on-line 15. 5.
2021).

3788 hojnymi publikacemi viz https://www.cs.cas.cz/publications-recent /cs, (https:
/[ www.cs.cas.cz/publications- books /es?period =before-2009, https: //dml.cz /bitstream
/handle/10338.dmlez/ 141222/ PokrokyMFA_49-2004-2_ 8. pdf (citovidno on-line 15. 5.
2021).

37"Viz https://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/138862/PokrokyMFA _ 26-1981-3
_ 2.pdf (citovdno on-line 10. 5. 2021).

STEEFMERTOVA, Marcela. Osobnosti ceské elektrotechniky. Vydavatelstvi CVUT, Praha
1998, s. 137-142. Téz Bulletin FEL CVUT, I11, 1995, s. 1-16.

379 Archiv CVUT, Fond Studijni programy. Soupis prednasek pro rok 1948.

380V/ysoké skoly inzenyrské byly zruSeny a podle zékona ¢. 58 Sb. z 18. 5. 1950 o vysokych
gkolach byly zavedeny i v ramci CVUT v Praze jednotlivé fakulty. Viz https:/ /www.beck
-online.cz/bo/ chapterview-document .seam?documentld=onrfémjzguyfnjyfuyq (citoviano
on-line 3. 4. 2021).
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A. Svoboda dile na FEL neziistal a obor rozvijel v ramei Ceskoslovenské
akademie véd a pozdéji pod spravou resortnich ministerstev.

Zdklad pedagogického a vyzkumného dénf na fakultdch zpocatku presto
obstarala Fakulta elektrotechnickd CVUT v Praze, ktera v roce 1963 zalozila
Kabinel pro samocinné pocilace pod vedenim doc. RNDr. Oldricha Konicka,
CSc. (1923-1990)%%1, (Obrazek 2.24), ktery piedtim piisobil jako docent na
katedfe matematiky a deskriptivnf geometrie. V kabinetu déle pracovali doc.
Ing. Z. Nenaddl, CSc., odborn{ asistenti Ing. J. Kréma¥r, Ing. J. Koutndk
a Ing. Bohuslav Hudec a technik P. Bobrik3%?.

Béhem nasledného roku byla pfipravena koncepce pedagogické i odborné
¢innosti pracovisté a k 1. 9. 1964 bylo pripraveno studijni zamereni Samo-
c¢inné pocitace oboru Technickd kybernetika. Poté vznikla samostatnd Ka-
tedra pocitaci se sidlem v Je¢né ulici 30 na Praze 2. Katedra zajis{ovala
vyuku predmétu Matematika pro eulomatizaci uréeného pro cely studijni
obor Technickd kybernetika a predmétt Cislicové pocitace a Analogové po-
¢itace, urcenych pro studijni zaméreni Samocinné pocitace®®?,

381 Oldfich Konitek zalozil a fadu let vedl Katedru poéitaéi FEL CVUT, vice jak 25 let
se zasadné podilel na tvorbé a obsahu studijniho oboru Elektronické pocitace a osnov vét-
siny jeho odbornych pfedmétii, zejména softwarovych. Radu predméti sam dlouhé roky
predndsel, psal ucebnice a podklady pro praktickou vyuku. V této oblasti déle vedl fadu
studentti postgradudlniho studia. V prvni éasti své pedagogické praxe byl vyznamnym
vyuéujicim matematiky na FEL CVUT, zejména matematické analfzy, a to jako cviéicd,
predndasejici, autor uéebnic a prekladatel odbornych textii. Byl ¢lenem nebo i predsedou
mnoha organizaci (napf. staly clen Vyboru hlavni odborné konference o software — SOF-
SEM), a to jak v civilni, skolni nebo i statni sféfe, piisobil i v zahrani¢i (napf. v letech
1968-1969 ziskal roéni pobyt na Computer Depart ment na Stanford University v Kalifor-
nii v USA, v letech 1971 a 1972 navstivil Egypt, jako poradece KOVO, pfrednasel v SSSR,
v roce 1974 a 1975 se Gicastnil kongresu International Federation for Information Proces-
sing /IFIP/ ve Svédsku a ve Francii aj.). V Ceskoslovensku vedl nebo se podilel na nékolika
projektech zakladniho programového vybaveni pro poéitace Minsk 22 (operacni systém,
prekladace), TESLA 200 (piekladace, editory), pracoval na projektech pocitacové grafiky
a systémil CAD, projektech v rdmci poéitacové sité a zavadéni poéitacové techniky do in-
frastruktury statu. V tomto odvétvi pisobil jako soudni znalec nebo se, jako ¢len mnoha
komisi, zabyval normalizaci a kvalitou vyroby. V rdmei skolstvi hral diilezitou roli v zava-
déni vyucovacich osnov pro obor poéitacové techniky, kde spoleéné s prof. Janem Blatnym
(1929-2020) z Brna (zakladatel Katedry samoc¢innych poéitaci na VUT, v jejimz ¢ele stél
od 1964 do 1991 a ktera byla pozdéji zékladem pro vznik Fakulty informacnich technologif
na VUT v Brné) a prof. Ladislavem Gvozdjakem (Vaska), (1919-1998) z Bratislavy (v roce
1962 zalozil Katedru matematickych stroji na Elektrotechnické fakulté Slovenskej vysokej
&koly technickej v Bratislavé a vybudoval tomu odpovidajiel studijni obor, prednésel pred-
mét Samocinné pocitace, v roce 1973 stil u zrodu Ustavu vypoctovej techniky vysokych
3kél v Mlynskej doline) vytvorili v Ceskoslovensku tzv. informatické trojhvézdi. Viz Bio-
gram doc. Q. Konicka, zpracovan Be. Michalem Pokornym v Z5 2020/21 pro magistersky
seminaf Historie véd a techniky (vedouci M. Efmertovd) na FEL CVUT v Praze, ulozen
v Archivu J. G. Klira/A. Svobody v Historické laboratofi (elektro)techniky FEL CVUT
v Praze, 2021.

38250 let katedry pocitacii na FEL CVUT v Praze. 50 let informatiky na CVUT (1964
2014). FEL CVUT, Praha 2014, s. 5.

38350 let katedry pocttacii na FEL CVUT v Praze. 50 let informatiky na CVUT (1964
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Obrazek 2.24: Doc. RNDr. Oldrich Konic¢ek, CSc. Prevzato z biogramu doc.
0. Konicka, zpracovan Be. Michalem Pokornym v ZS 2020/21 pro magister-
sky seminaf Historie véd a techniky na FEL CVUT v Praze, ulozen v Ar-
chivu J. G. Klira/A. Svobody v Historické laboratofi (elektro)techniky FEL
CVUT v Praze, 2021.

Na poc¢atku roku 1965 prichdzeji na katedru novi absolventi, a to Ing.
Borivoj Melichar a Ing. P. Kriha, v srpnu 1965 pak prom. mat. Josef Ko-
laF a pozdéji jesteé Ing. J. Kacer. Katedra pracovala s ¢islicovym pocitacem
MNP10 a s ceskoslovenskym snimacem dérné pasky FS 1500. Déle vyuzi-
vala dva analogové elektronkové pocitace MEDA. Katedra spolupracovala
is vypocetnimi stiedisky na dalsich vysokych skolach, ve vyzkumnych tsta-
vech a vyrobnich podnicich. Ve strediscich se vyuzivaly systémy od rizno-
rodych vyrobet (napf. URAL 1, URAL 2, ZUSE 23, LGP 30, ELLIOT 503,
IBM 1410, IBM 7040, atd.), ale ty byly nekompatibilni v pouzivani strojové
orientovanych (tzv. nizkotroviovych) programovacich jazykt. To znemoz-
novalo vyménu hotovych programil mezi stiedisky a FEL. Katedra proto pri-
pravovala jazyk relativnich adres, jazyk symbolickych instrukei a jejich pre-
kladace, dale pak systém pro ovladani vstupu a vystupu, prekladace jazykil
ALGOL 60 a FORTRAN, sestavovaci program, monitor pro automatické
rizeni chodu pocitace, konverzni programy aj. Vsechny programy tvorily
uceleny a v té dobé moderni systém nazyvany FELSYS**. Systém FELSYS
byl prostfednictvim Podniku zahraniéniho obchodu (PZO) KOVO dodén
do NDR (Vysoka skola dopravni Drazdany a Vysoka skola technickda Mag-

2014). FEL CVUT, Praha 2014, s. 5.

3MERFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fakulty elektrotechnické. His-
torie-soucasnosi-perspektivy. Almanach absolventi faekulty 1918-2001. LIBRI, Praha 2001,
s. 129-145.
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deburk), coz byl zédklad dlouhodobé iroké mezinarodni spolupréace3®?,

Tematicky byla védecko-vyzkumna c¢innost katedry zaméfena na tyto
oblasti:

prekladace programovacich jazyki,

« umeéla inteligence,

« pocitacova grafika,

s pocitacové site,

« automatizace ndavrhu mikroelektronickych obvodil a soustav,
e hybridni vypocetni systémy.

V roce 1967 byl na katedfe instalovan ¢eskoslovensky pocita¢c MSP 2A
a pro jeho udrzbu a vyuzivani vznikla technicka skupina zahrnujici 15 no-
vych pracovnikii, vétsinou absolventii fakulty. Na katedru byli ptijati Ing. F.
Plasil, Ing. J. Thma, Ing. A. Pluhacek, Ing. J. Dousa, Ing. I. Brachtl, v dalsi
etapé pak Ing. K. Miiller, Ing. J. Vogel, Ing. Z. Sindeldf a Ing. J. Vondra-
cek. O zafizeni dilny a osetfovani techniky se pricinili predevsim P. Bobrik,
K. Hrabik a R. Splavec. Vzhledem k malé provozni spolehlivosti a nedosta-
teénému technickému i programovému vybaveni pocitace MSP 2A nebylo
Jeho faktické vyuziti v pedagogické ani odborné praci katedry zdaleka tak
vyznamné, jako fakt vytvoreni technické skupiny, z niz se v pribéhu dalsich
let s riistem pedagogickych tivazki katedry rekrutovala celd fada uciteli.?®

V dobé pobytu vedouciho katedry Oldricha Konicka na Stanford Uni-
versity v USA vedl katedru prof. Zdenék Kotek (1924-2009)3%7, (Obrazek
2.25), tehdy vedouci Katedry automatizace a méreni od roku 1959. Koncem
60. let 20. stoleti katedra intenzivné spolupracovala s niarodnim podnikem
TESLA Dataservis a TESLA Pardubice na piipravé programového vybaveni
a programatori v souvislosti s nakupem licence a vyrobou pocitace TESLA
200. Koncem roku 1968 byla navazana spolupriace mezi Katedrou pocilacii
a Vijzkumngm dstavem sdélovaci techniky (VUST) A. S. Popova v Praze. Je-
jim icelem bylo ovéreni ¢innosti integrovanych obvodi MOS v konkrétnim

S5 EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fakulty elektrotechnické. His-
torie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventi fakulty 1918-2001. LIBRI, Praha 2001,
5. 120-145.

36 Odstavec prevzat z EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fakulty
elektrotechnické. Historie-soucéasnost-perspektivy. Almanach absolventi fakulty 1918-2001.
LIBRI, Praha 2001, s. 130.

387 pritkopnikii kybernetiky, automatického Fizeni a umélé inteligence. Viz MARIK, Vla-
dimir. Vzpomindame — prof. Ing. Zdenék Kotek, DrSc. In FElekira, dostupné z https:
/ /tel.evut.cz /ezfelektra/vzpominame/ Kotek  Zdenck (citovdno on-line 5. 6. 2021).
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zalizeni a ziskdni zkuSenosti, které by mohly byt vyuzity v dalsich vyvojo-
vych pracich®®. Studenti poéitali své tlohy dévkové i na sovétském podi-
taci MINSK 22, ktery byl umistén ve vypocetnim stiedisku CVUT v Praze,
v Horské ulici. Programy a vstupni data se dérovaly na dalnopisech s vystu-
pem v kédu CCITT-2 na pétistopou dérnou pasku.

Obrazek 2.25: Prof. Ing. Zdenék Kotek, DrSc. Elektra, https://fel.cvut.cz/
cz/elektra/vzpominame/Kotek Zdenek (citovano on-line 7. 4. 2021).

Ve skolnfm roce 1970/1971 se programovani dostalo do ué¢ebnich plani
viech obortt studia na FEL. Ve studijnich zamérenich Samocinné pocilace
a Ridici technika se vyutoval programovaci jazyk ALGOL 60, na ostatnich
zamerenich programovaci jazyk FORTRAN. K vyuce se vyuzivalo i analo-
gové laboratore, kterd této vyuce slouzila az do konce 70. let 20. stoleti.
Vyuéujici se rozdélili do tff skupin: na skupinu pro programové vybaveni
pocitaéi, na skupinu pro technické vybaveni podéitact a na skupinu pro ana-
logovou a hybridni techniku. Kromé jiz jmenovanych pocet vyucujicich dopl-
nili absolventi FEL (Ing. Ludék Bernas, Ing. Ivan Jelinek, Ing. Petr Kroha,
Ing. Pavel Slavik, Ing. Miroslav Snorek) a piisla i fada odborngch a tech-
nickych pracovniki zvenéi (Ing. J. Novikova, M. Masovda, E. Karpatska,
H. Lehké, P. Stolejdovd, Ing. Ivan Halaska, promovany matematik P. Po-
desva, promovany matematik V. Vrabec, Ing. S. Sima, Ing. Michal Servit,
po dvouletém pracovnim pobytu u firmy SIEMENS prisel v roce 1971 na

388Viz EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldiich (eds.). 50 let Fakulty elektrotechnickeé.
Historie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventi fakulty 1918-2001. LIBRI, Praha
2001, s. 129-145.
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katedru Ing. Vlastimil Janes, CSc., a dalsi)*®. Od roku 1973 katedra gko-
lila i védecké aspiranty, kteri mohli predkladat disertacni prace. Na pocatku
70. let 20. stoleti katedra byla velmi pocetna, ¢itala 47 pracovniki®.

Ve spoluprici s Viysokou skolow strojni a elektrotechnickou (VSSE) v Plzni
byl vytvofen interpretacni a kompila¢ni preklada¢ jazyka ALGOL 60. Pro
ukoly v oblasti umélé inteligence vznikl interpret jazyka LISP 1.5, déle sys-
tém FEL-GRAF pro ovladdni kresliciho stolu DIGIGRAF a fada evidendc-
nich a sluzebnich programu potfebnych pro zpracovani zakazek na pocitaci
TESLA 200. Katedra se podilela v rdmci spolupréace i na vypracovani prekla-
dace jazyka ALGOL 68. V roce 1973 vzniklo pii Katedre pocitacii vypocetni
stiedisko, kde byl instalovan poc¢ita¢ TESLA 200, pozdéji i pocitac SMEP.
Vedoucim stiediska byl Vlastimil Janes.??! Ve gkolnfm roce 1974/1975 byl
zaveden samostatny studijni obor Elekironické pocitace. Katedra tehdy spo-
lupracovala se vSemi sesterskymi katedrami na technickych vysokych skoliach
v Brné, Plzni, Bratislave a Kosicich.

V roce 1976 ziskala katedra na zdkladé spolupréce se ZPA Cakovice po-
¢ita¢ ADT 4000, ktery byl pozdéji doplnén hybridni ¢asti na systém ADT
7000. V roce 1978 vznikla mikroprocesorova laborator vybavena vyvojovym
systémem INTEL MDS 210 a dalsi zakladni elektronikou. Ve skolnim roce
1979/1980 zacalo pracovat dislokované pracovisté katedry v Podébradech.
V roce 1981 byl jmenovan vedoucim katedry doc. Ing. V. Janes, CSc., jeho
zéstupcem doc. Ing. B. Hudec, CSc. a tajemnikem katedry Ing. M. Snorek.
Béhem skolniho roku 1981/1982 doslo v souvislosti s ipravou ucebnich plant
a naplné nékterych predmétii studijniho oboru elektronické pocitace ke slou-
¢eni analogové skupiny a skupiny pro technické vybaveni poéitaci. V pri-
béhu 80. let 20. stoleti zanikla analogovd technika a postupné se instalovaly
¢islicové pocitace SPU-800, JPR, BDT a SM 4/20 — vesmés tuzemské vyroby.
V roce 1986 byl instalovan pocita¢ SM 1420 ve spolec¢né laboratori katedry
pocitact a podniku Ceskoslovenskijch energetickijch zdvodi (CEZ)%2,

V roce 1985 vznikla u¢ebna s 10 tuzemskymi minipocitaci PP0O1 napo-
jenymi prostfednictvim sbérnice RS 232 na server s opera¢nim systémem
CP/M. I kdyz ziizeni u¢ebny piedstavovalo v té dobé velky pokrok, zdhy
se projevily potize s provozem a bylo zfejmé, zZe je tieba hledat nové feseni.
To se objevilo v roce 1988, kdy po triletém vyvoji vznikla ucebna s 10 po-

39y oracovano podle EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fakulty
elektrotechnické. Historie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventi fakulty 1918-2001.
LIBRI, Praha 2001, s. 129-145.

SWEFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fakulty elektrotechnické. His-
torie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventi fakulty 1918-2001. LIBRI, Praha 2001,
5. 120-145.

BLVig https:/ /www.fd.cvut.cz/zivot-na-fakulte/ vyznamne-osobnosti-fd /vlastimil- jane
s(citovanoon-line5.4.2021).

392 Odstavec zpracovan podle EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fa-
kulty elektrotechnické. Historie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventi fakulty 1918
2001. LIBRI, Praha 2001, s. 129-145.
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citaci tuzemské vyroby 1Q 151, vybavenymi vlastnim komunika¢nim modu-
lem s pfenosovou rychlosti 250 Kb /s a s centralnim poc¢ita¢em s operac¢nim
systémem CP/M. Tato ucebna byla uvedena do provozu ve Skolnim roce
1987/1988. Pozdéji se kapacita ucebny zvysila az na 30 pracovist a byla po-
uzivana pro vyuku celofakultnich predmeéti Podilace a programovani 1 a I1.
Dalsim vyvojovym stupném byla uéebna s pocitaci typu PC XT — HONZA
vyrobenymi v ZPA Novy Bor propojena siti FELAN, vyvinutou pracovniky
katedry a vypocetniho stfediska. Opera¢nim systémem byl MS-DOS a jeho
vyuzivani se orientovalo na programovaci jazyk TurboPascal. Uc¢ebna byla
uvedena do provozu v zimnim semestru 1990%%3.

Radu let katedra spolupracovala s podniky a tstavy koncernového pod-
niku Zavody vypocetni techniky (ZAVT), jmenovité s VUMS Praha, ZPA
Cakovice, VUVT Zilina a TESLA VUST A. S. Popova. Dalsimi partnery
byly CKD Praha, zavod Polovodice, Vitkovické Zelezarny Klementa Got-
twalda (VZKG), zévod 65 Mostérna Fridek-Mistek, VZLU Letiiany a VUSE
Béchovice3™,

Soubor odbornych publikaci, vyzkumnych projektii a dalsich vysledki
z fakultniho pracovisté je velmi rozsahly. Vybér z néj je mozno dohledat
v praci M. Malka z roku 1992 s nazvem Compuler Science/Compuler Engi-
neering in Central Europe.%®

Po roce 1989 vyzkum na katedre pokracoval v tradi¢nich oblastech:
¢ automatizace navrhu VLSI obvodi,

¢ distribuované systémy;,

¢ teorie automatil a prekladi,

« pocditacova grafika,

¢ softwarové inzenyrstvi.

Pozdéji se vyzkumna problematika rozsifila na oblasti:

e neuronové sité,

« paralelni architektury a vypocty,

3930 dstavec zpracovan podle EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fa-
kulty elektrotechnické. Historie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventi fakulty 1918
2001. LIBRI, Praha 2001, s. 129-145.

39O dstavec zpracovin podle EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fa-
kulty elektrotechnické. Historie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventu fakulty 1918
2001. LIBRL, Praha 2001, s. 129-145.

SENMALEK, Miroslaw. Computer Science/Computer Engineering in Central Furope.
A Report on Caechoslovakia, Hungary, and Poland. ONR Europe Reports, Office of Naval
Research European Office 1992, s. 12-62.
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« vyuziti poéitaéi ve vzdélivacim procesu a distanén{ vzdélavani.?96

V soucasnosti se katedra zabyva zejména témito tématy:
« softwarovym inZenyrstvim, databdzovymi systémy, nastroji XML,
e pocitacovymi sitémi a bezpecnosti,

umélou (vypocetni) inteligenct,

multiagentnimi a autonomnimi systémy a simulaci,

automatickym planovanim a distribuovanym rozvrhovanim,
« teorii her, strojovym ucenim, analyzou dat,

« bioinformatikou, robotikou.?

Dalsimi pracovisti, ktera se problematice vypocetni techniky, kyberne-
tiky a informatiky na FEL CVUT v Praze vénuji, jsou Katedra kybernetiky
(pracovisté zamérené na Spickovy vyzkum v oblasti umélé inteligence, strojo-
vého vnimani, robotiky a biomediciny — primarn{ oblasti zajmu jsou poéita-
cové vidéni, rozpoznavani, znalostni systémy, zpracovani lékarskych obrazii
a signalt a kolaborativni robotika, souc¢asti katedry je Cenirum roboliky
a autonomnich systémi /CRAS/ a Centrum strojového vnimdani /CMP/),
Katedra pocitacové grafiky a interakee (zalozena v éervenci 2008 a jeji zdklad
tvor{ pracovnici byvalé Gralické skupiny — CGG, ktera vznikla na Katedie
poditaci v roce 1992), Katedra 7idici techniky (oborové se zaméfFuje na Au-
tomatické fizeni systémil inzenyrskych, [yzikalnich, biologickych, medicin-
skych, dopravnich, ekonomickych a dalsich, jako Teorie, modelovani a navrh.
Algoritmy, software a hardware. Sité a komunikace. Automaty, vestavéné
systémy a roboti. Praktické aplikace, primyslové realizace a jejich dopady
na spoletnost. Nanostrukturni materialy a tenké vrstvy. V oblasti vyuky
jsou to programy bakalarské, magisterské a doktorské: Kybernetika a robo-
tika, Oteviena informatika, SpaceMaster, Ridic{ technika a robotika) 398,

Vyibérem z c¢innosti poc¢itacovych, kybernetickych a informacnich sou-
¢asnych pracovist FEL CVUT v Praze, ktera spojuje elektrotechniku a in-
formatiku, je mozné v kratkosti uvést nasledujici vysledky.

W5Viz 50 let katedry poéitacii na FEL CVUT v Praze. 50 let informatiky na CVUT
(196/-2014). FEL CVUT, Praha 2014, s. 18.

MTViz 50 let katedry poéitaci na FEL CVUT v Praze. 50 let informatiky na CVUT
(196/-2014). FEL CVUT, Praha 2014, s. 19.

3B EFMERTOVA, Marcela, STARY, Oldfich (eds.). 50 let Fakulty elektrotechnické. His-
torie-soucasnost-perspektivy. Almanach absolventu fakulty 1918-2001. LIBRI, Praha 2001,
s. 112-115, 118-128, 129-145, 155-156. Viz téz https://cyber.felk.cvut.cz/cs/research
/groups-teams, https://dcgi.fel.cvut.cz/cs/main, https://control.fel.cvut.cz/ (citovino
on-line 5. 4. 2021).



104 2. PRUHLED DO VYVOJE VYPOCETNI TECHNIKY

Katedra pocitacové grafiky a interakce FEL CVUT v Praze v osobé védce,
prof. Ing. Daniela Sykory, CSc., ziskala za piinos k poc¢itacem podporované
tvorbé kreslenych filmi Cenu nadacnihio fondu Neuron. Nejen vysledky prace
prof. Sykory, ale i jeho studentského tymu vyuzivaji zahrani¢ni firmy jako
Adobe Inc. nebo Walt Disney Company. Uspéchem je i vystava iMucha —
slavnd sbirka v pohybu Dalsi vyznamnou osobnosti z této katedry je
jeji soucasny vedouci prof. Ing. Jifi Zara, CSc. Cenou od Amazonu ziskal
prof. Ing. Jan Faigl, Ph.D. z Centra umélé inteligence FEL CVUT v Praze
za vyuziti umélé inteligence k vytvareni komunikacnich map podzemnich
prostor.4m

Katedru kybernetiky FEL CVUT v Praze v soucasnosti reprezentuji své-
tové uznavané prace prof. Ing. Jittho Matase, Ph.D., ocenéného napf. cenou
Al Awards®® pro odborniky uréujici smér celosvétového vivoje technologii
umeélé inteligence, a jeho kolektivu v oblasti poc¢itacového vidén{ a vizualniho
rozpoznavani®?. Jeho zkuSenosti ze zahrani¢nich univerzit ve Velké Brit4nii
a ve Finsku zirocuje ve védecké praci v ¢eském prostiedi. K dalsim vyznam-
nym védciim ze stejného pracovisté patii prof. Dr. Ing. Jif{ Kybic, prof. Ing.
Tomés Svoboda, Ph.D. nebo Prof. Ing. Mirko Navara, DrSc. 403

V ramei Dopravni fakulty CVUT v Praze vznikla Katedra automatizace
v dopravé a v telekomunikacich, ktera spolupracuje s vypocetnimi a infor-
macnimi pracovisti FEL.

Po roce 1989 Kaledra pocilaci FEL (Obréazek 2.26) zaznamenala od-
borny i pedagogicky narist diky zajmu uchazec¢ii o moderni zpiisob studia
a 0 moderni obory. To nakonec vedlo v roce 2008 pod vedenim tehdejsiho ve-
douciho katedry, prof. Ing. Pavla Tvrdika, CSc. (Obrazek 2.27), k myslence
na zalozenf fakulty v rdmci CVUT, kterd by byla zaméFena ¢isté na informa-
tiku. Projektem o vzniku Fakulty informatiky (FIT) vyjadiilo CVUT z4jem
podporovat vychovu vysoce kvalifikovanych odbornikil a vyzkum v oboru,
ktery mé kliGovou tilohu prfi transformaci souc¢asného svéta na informacni
spole¢nost. Prof. Tvrdik uvedl zdakladni cile a zaméry projektu FIT a jeho
&asovy harmonogram. Dne 20. biezna 2008 povéril rektor CVUT v Praze,
prof. Ing. Vaclav Havlicek, CSc., svého poradce pro informatiku, prof. Ing.
Pavla Tvrdika, CSc., Iizenim a koordinaci pripravy projektu vytvoreni Fa-
kulty informatiky na CVUT.

Vyuka informatickych disciplin byla jiz dfive zahrnuta nejen do vSech
studijnich oborti na Fakulté elekirotechnické CVUT, a pozdéji, ve vétsi nebo

399Yig https: //fel.cvut.cz/cz/aktuality /2020/ nase-algoritmy- pomohly-rozhybat-obrazy
-alfonse-muchy (citovano on-line 6. 12. 2021).

L00Viz https:/ /www.aic.fel.evut.cz/ (citovano on-line 6. 12. 2021).

*01Vig https://www.idnes.cz/technet /technika/jiri- matas-vyzkum- umele- inteligence. A2
01111 154319 tec_technika rik nebo https://www.zakazka.cz /vyzkumnici-ai-z-fel-cvu
t-obstali-v-globalni-konkurenci/ (citovino on-line 6. 12. 2021).

*O2NIATAS, Jiif. Detekee a lokalizace objektfi v obrazeich. Viz https:/ /www.pragueco
mputerscience.cz/index.php?l=czép=06 (citovdno on-line 6. 12. 2021).

103Viz https://cyber.felk.cvut.cz/cs/departmen (citovdno on-line 6. 12. 2021).
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Obrazek 2.26: Katedra poéitaéii FEL CVUT v Praze. Pievzato z 50 let
katedry pocitaci na FEL CVUT v Praze. 50 let informatiky na CVUT (1964
2014). FEL CVUT, Praha 2014, s. 23.
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mensi mife, i do studijnich programii ostatnich fakult na CVUT404,

Obrézek 2.27: Prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc. Pfevzato z https://fit.cvut.cz/cs
(citovano on-line 6. 4. 2021).

Dne 1. ¢ervence 2009 byla zfizena Fakulta informacnich technologii (FIT)
jako v poradi osmé fakulta CVUT v Praze®®® s vijukou od 1. zaif 2009, a to
na zdkladé hlasovani Akademického senatu CVUT dne 22. dubna 2009. Vy-
uka zacala v bakaldiskych programech (Informaéni systémy a management,
Informacéni technologie, Pocitacové inzenyrstvi, Softwarové inzenyrstvi, Te-
oretickd informatika, Web a multimédia), do t¥{ let byly doplnény magis-
terské (Informatika — manazerska informatika, navrh a programovani vesta-
vénych systémil, pocitacova bezpecCnost, pocitacové systémy a sité, soltwa-
rové inzenyrstvi, systémové programovani, teoretickd informatika, webové
inzenyrstvi, znalostn{ inzenyrstvi) a doktorské (Informatika — napf. HW-
-SW codesign, navrh systémii na ¢ipu, spoleéna verifikace navrhu HW a SW
pomoci vhodné upravenych ¢i nové vytvofenych modelli, modelovani dis-
tribuovanych ICT systémil) programy. V ¢ervenci 2012 promovalo prvnich
189 absolventtt FIT (101 v bakaldiském a 88 v magisterském) studiu®*®. Po
zalozeni FIT se dékani FEL a FIT, prof. Ing. Boris Simék, CSc. a prof. Ing.
Pavel Tvrdik, CSec., dohodli, ze ucitelé FIT a FEL budou podle potieby vy-
ucovat na obou fakultach tak, aby studenti nebyli touto organiza¢ni zménou

07 pracovéno podle https://fit.cvut.cz/cs /fakulta/o-fakulte/fit-v-case (citovéno on-line
3. 5. 2021).

495y/zniku FIT bylo vénovano celé éislo univerzitniho éasopisu Prazskd technika. Viz Prai-
skd technika. Téma: Emancipace informatiky: CVUT ma FIT, ¢ 3/09, 2017, s. 6 a nésl.

106Viz https://fit.cvut.cz/cs /studium (citovano on-line 6. 5. 2021).
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v ramci CVUT negativné dotéeni.

V roce 2010 zac¢alo jednani o vzniku Ceského institutu informatiky a ky-
bernetiky Antonina Svobody v rdmci Opera¢niho programu Praha — Konku-
renceschopnost financovaného Evropskou komisi. Tehdy bylo na vznik pra-
coviste prislibeno 300 mil. K¢, ale projekt nebyl realizovan. Dalsi prezentace
nového pracovisté Ceského institutu informatiky a kybernetiky se konala
béhem roku 2012 jak v rdmeci CVUT, tak na Ministerstvu Skolstvi, mlideZe
a télovychovy (MSMT). Na ministerstvu vznikla ve prospéch institutu zi-
dost o ziskani prostfedkn strukturdlnich fondt Evropské komise pro Prahu.
Dne 24. dubna 2013 Akademicky senat CVUT na navrh rektora, prof. Ing.
Viclava Havlicka, CSc., rozhodl zFidit novy vysokoskolsky tstav Cesksf in-
stitut informatiky, robotiky a kybernetiky (Czech Institute of Informatics,
Robotics and Cybernetics, CIIRC) podle § 34 zédkona o vysokych skolach.
V kvétnu 2013 diky presvédcivosti pilotniho projektového ndmétu CIIRC
CVUT a osobnimu vlivu prof. Ing. Vladimira Ma¥fka,DrSc., dr. h. c., ziskava
CR souhlas EU s vyhléSenim tzv. Praiské wjzvy Operacniho programu Va-
VpI a dne 1. 7. 2013 rektor ziidil CIIRC jako vysokoskolsky tistay CVUT407
(Obréazek 2.28).

= wE
&’

Zalozen! CIIRC v garazi na zadnim dvofe
arealu CVUT na Karlove namésti
s r':aal_'u:.a_ 2013 ve 12:05 hodin: .

Obréazek 2.28: Zalozen? CIIRC v garaz v aredlu CVUT na Karlové namést{
dne 1. 7. 2013. Prevzato z https://www.ciirc.cvut.cz/cs/about /historie-ciir
¢/ (citovano on-line 3. 5. 2021).

Dne 7. kvétna 2014 ozndmila ndméstkyné ministra MSMT, Petra Bar-
tédkové, ze projekt CVUT CIIRC ziskal plné financovan{ v rdameci OP VaVpl,
Na zikladé tohoto rozhodnuti se zacalo i se stavbou moderni budovy CVUT

407 Zpracovano podle https:/ /www.ciire.cvut.cz (citovano on-line 6. 5. 2021).
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— CIIRC na parcele v ulici Jugoslavskych partyzani v Praze 6 — Dejvicich
s vyuzitim a pfestavbou taméjsi ptivodni budovy a menzy CVUT v Praze.
Budova byla dokonéena pro rektorat CVUT, jeho administrativu, disloko-
vand pracovidté daldich fakult a zejména pro CIIRC v roce 2017.408

CHRC rozdelil své odborné plisobeni do nasledujicich oblasti: Uméla
inteligence (Mgr. Josef Urban, Ph.D.), Inteligentni systémy (prof. Vladi-
mir Maiik), Primyslova informatika (prof. Zdenék Hanzilek), Robotika
a strojové vnimani (prof. Vaclav Hlava¢), Primyslovd vyroba a automa-
tizace (prof. Michael Valasek), Kognitivnf systémy a neurovédy (doc. Lenka
Lhotské), Biomedicina a asistivni technologie (prof. Olga Stépankovd), Vy-
zkumné a inovaéni centrum pro pokroé¢ilou priimyslovou vyrobu — RICAIP
(Tilman Becker, Dr. rer. nat.) a Védecké Fizeni platforem (a Centrum apli-
kované kybernetiky — prof. Vladimir Kudcera)40?,

CIIRC zaznamenal v poslednich cca ¢tyT letech mnohé tspéchy v oblasti
svého odborného zajmu. Jednim z nich jsou vysledky studentského tymu
Jana Sedivého s ndzvem Alquist, ktery se umistuje na prednich mistech sou-
téze Alexa Prize Social Bol Grand Challenge,*'" vyhlaSované firmou Ama-
zon. Nejvyznamnéjsim ispéchem je celozivotni ocenéni védecké prace prof.
Ing. Vladimira Kucery, DrSc., dr.h.c multipl., ktery se stal lauredtem hlavni
Nérodni ceny vlady Ceskd hlava za rok 2021.4!1

Vyznamnym mimoprazskym pracovistém, které rozvijelo obor vypocetni
techniky, byla Fakulta elekirotechnickd na Vysoké skole technické v Brné. Ta
byla v Brné obnovena v roce 1959. Tam i na Fakulté strojni vznikla v ramei
kateder matematiky skupina, ktera se zabyvala programovanim. Do skupiny
pattili Miroslav Fendrych, Vaclav Kudlacek, Josef Miklicek, Frantisek Fiala
a Ivo Rosenberg, Josel Nedoma a Jaroslay Vlach. Od skolniho roku 1959/60
vedl jako externista Jan Blatny zdklady ¢islicovych a analogovych pocitaci
pro obor Mérici a Fidici techniky na Fakulté elekirotechnické. Praktické zku-
Senosti skupina ziskala na sovétskych pocita¢ich URAL 1 v Praze. Pozdéji
navrhli VAAYZ optimalizovanou variantu ALJ a radice, které se pouzivaly
nékolik let ve vyuce i vyzkumu na Fakulté elekirotechnické VUT.

V roce 1961 se podafilo diky podpore primyslovych podniki zakoupit
pro VUT pocitac LGP 30, a proto cviceni z programovani i ukizkova cviceni
z konstrukece a technické tidrzby probihala na poéitaci. Vyuku programovani,
matematické logiky a teorie automati vedla Katedra matematiky. V cele od-
bornikii stal RNDr. Vaclav Kudlacek, CSc., ktery se také vyrazné podilel

%7 pracovano podle https://www.ciirc.cvut.cz (citovano on-line 6. 5. 2021).

497 bracovano podle https:/ /www.ciirc.cvut.cz {citovano on-line 6. 5. 2021).

*10Vig https://www.amazon.science/academic-engagements/ alexa-prize-socialbot-gran
d-challenge-4- finalists-announced (ecitovdno on-line 30. 6. 2021).

*"Vig https://www.ceskenoviny.cz/zpravy /oceneni-ceska-hlava-letos-ziskali-ctyr
i-vedci-jedna-vedkyne-a-jedna-firma/2127425, https://aktualne.cvat.cz/stalo-se/20
211206-profesor-vladimir-kucera-ziskal-nejvyssi-vedecke- vyznamenani- ceskou- hlavu,
https:/ /www.ceskatelevize.cz/porady/ 1437 7545807-ceska-hlava-2021 (citovdno on-line 6.
12. 2021).
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na priprave studijnich programi a na obsahové naplni fady pfedmétt za-
mérenych na samocinné pocitace. Pracovisté také ziskalo v prvni poloviné
60. let 20. stoleti funkéni vzorky reléového pocitace ZETA E 1b (1963), NISA
E la a ferodiodového poéitace MNP 10 vyvinutych ve VUMS. Dne 1. 10.
1964 byla zrizena samostatna Kaledra samocinnych pocilaci. Kromé prof.
Kalendovského ve funkei dékana fakulty a tehdejsiho rektora prof. Meduny
se o ziizeni katedry vyrazné zaslouzil tehdejsi vedouci Katedry matematiky,
doc. Ludvik Frank, ktery umoznil pfechod skupiné zaméfené na programo-
vani na Katedru pocilacu.

Prvnimi ¢leny katedry byli Ing. J. Blatny, CSc., Ing. J. Haska, M. Blatna
(rozené Cehovska) a J. Kolenicka. Z Kaledry matematiky byli prevedeni uci-
telé Ing. JUDr. Jifi Nedoma, J. Zapletal, H. Onderlickova, F. Fiala a Pro-
chazka. Po zalozeni katedry byli pozdéji piijati J. Liskarova, Z. Rabova,
T. Aujesky, V. Krejéi, P. Svoboda, V1. Melkes. Katedra samocinngjch poci-
taci a Kaledra malemaliky méla jednoho vedouciho, doc. Ing. Jana Blat-
ného, a to az do 31. 1. 1965. Kaledru samocinnijch pocitaci postupné posi-
lovali I. Rukovansky, ktery byl po ukonceni studia prijat. Dale nastoupil M.
Linhart, Zd. Zeman, H. Klima, v roce 1966 E. Kapplerovi (rozena Struce-
rovd), H. Vasova, V1. Kvéton, M. Drabkova (rozena Svobodovi).

Jan Blatny odjel v zari 1966 na studijni pobyt do Kanady na Katedru
vypocetni techniky University ve Winnipegu, kde se seznamil s pocitacem
IBM série 360 a s problematikou modelovani. Katedra se rozristala, vznikly
pii ni Laboralore cislicovyeh proki a systémi. Katedra si i vyrabéla vlast-
nimi silami laboratorni pripravky i napajeci a specialni impulzni zdroje pro
méreni feritovych jader, ferodiodovych obvodii, elektronkovych a diodovych
logickych obvodi. Katedra pracovala s pocitaci E 1b (1966), CELLATRON
(1967), LSP LGP 30 (1967) a MSP 2a (1968), zahdajila vyuku analogovych
pocitaci po nastupu Ing. Haska.

V roce 1968 bylo na Kaledru pocilaci prijato dalsich 18 odborniki
— M. Hanzl, J. Honzik, P. Hruby, J. Schwarz, J. Zachoval, M. Eysselt,
M. Mréazkova-Hanzalkova, J. Staudek, F. Zbotil, J. Rumlerova-Kreslikova,
J. Vasta, J. Remsové, J. Julinek. Katedra tak mohla zaéit spolupracovat
s automatizacénimi slozkami leti§té, na ipravach poéitace TESLA 200, podi-
let se na zaiizeni JSEP (Ing. Bukécek a I. Mréazek), spolupracovat s VUMS
na alfanumerickém displeji s funkéni (senzorovou) klavesnici — typu memo
— a na problematice dalkového prenosu dat.

V Brné ve Zbrojovee vzniklo detaSované pracovité VUMS pro zajistén{
vyroby poéitacii, kde katedra pomahala s organizaci ¢innosti a kde vznikla
téz prvni ceskoslovenska elektronicka kalkulacka (P. Svoboda, J. Bures).
Spolupracovalo se i s Ustavem Vijpocetni techniky (UVT) TESLA na vyvoji
programového vybaveni pocitace RPP-16 a katedra se zapojila do Feseni
vyzkumnych kol statniho planu zédkladniho vyzkumu v oblasti pocitaco-
vych systémil, koordinovanych UTK SAV v Bratislavé. Od roku 1972 zapo-
¢ala spolupréce se ZPA, pozdéji ZAVT, na programovém vybaveni pocitacéi
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ADT 7000 (6.74), ADT 4316 (11.76), ADT 4500 (10.78), EC 1021 (4.77)
a EC 1027 (5.80).

Od roku 1980 zajisfovala katedra vyuku i vyzkum (Obrézky 2.29 a 2.30)
ve studijnim oboru Automatizované systémy #izeni (ASR) pod vedenim doc.
A. Fuchse. Katedra navrhla za podpory dalsich vysokoskolskych pracovist

a CSAV samostatny védnf obor 26-17-9 Vijpocetni technika, ktery byl od
412

1. ledna 1985 na VUT i vyucovin

Obrazek 2.29: Vyzkum na Katedi'e samoc¢innych poc¢itacih FEL VUT Brno.
Pievzato z https://www.fit.vut.cz/fit /history/.cs (citovdno on-line 1. 2.
2021).

V roce 1990 hyla katedra preJmeuOvana na Katedru informatiky a i,rypo—
celni techniky a v roce 1992 na Ustav informatiky a vypocetni techniky. Ustav
informatiky a vypocetni techniky urcoval napli a profilové predméty studij-
niho oboru Samocinné pocilace, pozdéji od roku 1973 oboru Eleklronické
pocitace, od roku 1990 oboru Informaiika a vypocelni technika, a konecné
od roku 1999 oboru Vipocelni technika a informatika. Rostouci role vyuky
informatiky na fakulté vedla v roce 1993 k reorganizaci Fakulty elektrotech-
nické na Fokullu elekirotechniky a informatiky (FEI) a oddéleni studijnich
plant studia informatiky jiz po prvnim spolecném semestru studia. Koncem
tisicileti prerostla role tstavu a podil informatiky na vyuce fakulty organi-
zacni, technické i finanéni limity tistavu a byla zahdjena transformace tdstavu
na novou fakultu. Soucasné s tim byla zahdjena priprava novych studijnich
programil tiiletého bakalarského programu a navazujictho dvouletého magis-

*12Dva odstavee tykajici se vipocetnf techniky na VUT v Brné byly zpracovény a éasteéné
prevzaty z https:/ /www.fit.vatbr.cz/FIT /history /history86.html.cs a z https://www.fit.
vut.cz/fit/news/2763/ .cs (citovdno on-line 5. 4. 2021).
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terského programu. Tyto nové studijni programy byly Uspésné akreditovany
v roce 2001 a k 1. lednu 2002 vznikla Fakulta informacnich technologii (FIT)

v

VUT v Brné. Zbyla ¢ast FEI byla pifejmenovana na Fakullu elekirotechniky
413

a komunikacnich technologii (FEKT)

Obrazek 2.30: Vyzkum na Katedfe samoc¢innych poc¢ita¢i FEL VUT Brno.
Pievzato z https://www.fit.vut.cz/fit /history/.cs (citovano on-line 1. 2.
2021).

V soucasné dobé zajistuje Ustaw informatiky a vypocelni techniky vy-
chovu odbornikl s kvalifikaci bakalal a inzenyr v oboru Vijpocetni technika
a informatika a doktori ve védnim oboru Kybernelika a informatika, od roku
2002 téz Informacni technologie. Ustav informatiky a vijpocetni techniky se
rovnéz podili na vyuce pfedmétli z oblasti informatiky a vypocetni tech-
niky ve studijnich oborech FEKT**, Vedle v{chovy odbornikii s pot¥ebnymi
znalostmi technickych i programovych prostredkil se ucitelé istavu ticastni
Teseni védecko-vyzkumnych projekti zakladniho i aplikovaného vyzkumu.

Dalsl pracovisté vypocetni techniky funguji na Zdpadoceské univerzité
v Plzni na Fakullé eleklrotechnické, kterd byla zaloZena v roce 1949 jako
Vysokd skola strojni a elektrotechnickd v Plzni (VSSE) a patiila pod Ceské
vysoké uceni technické v Praze. Od roku 1950 fungovala jako samostatna
fakulta na VSSE. Roku 1953 se VSSE osamostatnila od CVUT. V roce 1960
se tato vysokd skola rozdélila na fakulty, kde jednou z deviti fakult byla Fa-
kulta elektrotechnickd. V roce 1991 patrila k zaklddajicim institucim Zapado-
ceské univerzity v Plzni, zalozené 28. zari 1991. Obory vypocetni techniky

3Vig https: / /www.vysokeskoly.cz/katalog-vs /vysoke-uceni-technicke-v-brne/ fakulta-
informacnich-technologii /248 a https://www.fekt.vut.cz/o_fakulte/historie_a soucasn
ost (citovdno on-line 5. 4. 2021).

“4Viz https://www.fit.vut.cz/fit/history/.cs (citovano on-line 5. 4. 2021).
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a informatiky zajistuji Katedra elekirotechniky a pocitacového modelovdni
a Katedra elektroniky a informacnich technologii®®.

Dale na Technické univerzité v Liberci (diive Vysoka Skola strojni a tex-
tilni v Liberci), (Obrazek 2.31), kde v roce 2015 doslo ke slouceni Katedry
vyrobnich systémi pracujici od roku 1990 a tradicni Katedry aplikované ky-
bernetiky v ¢innosti od roku 1968 do jednotné Katedry vyrobnich sysiémii
a automatizace pod vedenim Ing. Petra Zeleného, Ph.D.416

NEme ek

Jameéek 3. . Cisafora . Howsovi - Zimiiova - Trelbalova - Hofedi

I =

Obrazek 2.31: Kaledra lechnické (aplikované) kybernetiky v roce 1979 na
Vysoké Skole strojni a textilni v Liberci (pozdéji Technické univerzité v Li-
berci). Prevzato z http://www.ksa.tul.cz/katedra/historie (citovano on-line
1.2 2021).

Také Vysoka skola bdanska v Oslravé organizovala vyuku v elektrotech-
nice a informatice, a to na Fakulié elekirotechniky a informatiky na Katedre
informatiky, zaloZzené na podzim roku 1990 pod vedenim prof. Ivo Vondraka
se studijnim programem Informacni a komunikacni technologie*'”.

Univerzita T. Bati ve Zliné v rdmci Technologické fakully oteviela In-
stitut informacnich technologii. Univerzita v Pardubicich na Fakullé che-
micko-technologické zorganizovala Kaledru rizeni procesii a viypocetni tech-
niky. Vysoka skola chemicko-technologickd na Fakulté chemicko-inZenijrské
mé dvé pracovisté Ustav Jyziky a mérici techniky a Ustav pocitacové a idici
techniky *'® Také Vysokd skola technickd a ekonomickd v Ceskych Budé-
jovicich oteviela Katedru informatiky a prirodnich véd*'®. Obdobnou vy-

uku zajistovala i prazska Vysokd skola ekonomickd. Dalsimi pracovisti byly

57 pracovano podle https:/ /www.fel.zcu.cz /cs (citovano on-line 5. 4. 2021).

6Viz http:/ /www.ksa.tul.cz/katedra/historie (citovano on-line 5. 4. 2021).

*17Viz https://katedrainformatiky.cz/cs/o-katedre (citovano on-line 5. 4. 2021).

*1¥Soupis informatickych pracovist v tomto odstavei pfipraven podle http://iepe.vscht.c
zrdnloadpozvanka?2 (citovdno on-line 5. 4. 2021).

https:/ /is.vstech.cz /ev?lang=cs;uco=19558 (citovano on-line 5. 4. 2021).



2.4. NASTIN VYZKUMNE A PEDAGOGICKE CINNOSTIL... 113

napr. Oblastni vypoceini centrum vysokiych skol v Praze, Narodni Gridovad
Infrastruktura MetaCentrum — CESNET, IT/Innovalions Vysoké Skoly ban-
ské v Ostravé, a mnohé dalsi.

K vyuce vypocetni techniky a informatiky je tfeba prifadit i Slovenskou
vysokou Skolu technickou (SVST)*?0 v Bratislavé, z niz se stala od 1. 4. 1991
Slovenskd technickd univerzita (STU) v Bratislavé*?!. Univerzita ma sedm
fakult, z nichz se oborem vypocetni techniky a informatiky zabyva Fakulla
elektrotechniky a informatiky od roku 1993 a Fakulla informatiky a infor-
macnich technologii. Vyvoj vypocetni techniky vsak na této Skole saha do
60. let 20. stoleti. Ve Skolnim roce 1959/60 vznikl prvni postgradudlni dvou-
semestrovy kurs automatizace a regulace. Ve skolnim roce 1961/62 fakulta
otevrela postgradualni kurzy Matematické stroje a polovodice v elektrotech-
nike.

Obrézek 2.32: Prof. Dr. Ing. Ladislav Gvozdjak. Prevzato z http://www.vy
stava.sav.sk/osobnosti-ikt (citovdno on-line 1. 2. 2021).

V roce 1962 zalozil Ladislav Gvozdjak (Obrazek 2.32)%?2 pryni Katedru
matematickijch strojii na SVST, kterd spolu s Pocitacovym strediskem, které
vzniklo ve stejné dobe, obhospodarovaly prvni pocitac¢ na vysokych skolach

*0%znikla na zédkladé zdkona & 188/1939 Slz. a vliddncho nariadenia & 168 Slz.
zo 17. jila 1941 v Odbore strojného a elektrotechnického inzinierstva (OSEI), ktery se
délil na dvé oddéleni strojniho a elektrotechnického inzenyrstvi. Zakonom ¢. 58 sb. z 18.
kvétna 1950 se zménila organizaéni struktura SVST, OSEL byl piejmenovén na Fakultu
strojného a elektrotechnického inzinierstva (FSEI) a tistavy na katedry. Oddéleni elektro-
technického inzenyrstvi mélo pét kateder.

*2LSouéasny ndzev je dan zdkonem Slovenské narodni rady éislo 93/1991 Zb. z 13. tinora
1991 o zméné nazvu Slovenské vysoké skoly technické v Bratislavé.

*22prof. Ing. Ladislav Gvozdjak, Dr.tech. — viz http:/ /www.vystava.sav.sk /osobnosti- ikt
(citovdno on-line 5. 4. 2021).
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na Slovensku — URAL 2. K nému se pridal poc¢ita¢c MINSK 32 druhé ge-
nerace a pocéita¢ EC 1021 i analogovy AP-3M. Ve Skolnim roce 1962/63
byla zaloZena Katedra automatizace a regulace. V T0. letech 20. stoleti se
ke studiu prifadily i obory Technickd kybernelika, Aulomatizované systémy
rizeni v elektrotechnice a jejich projektovani a Eleklironické pocilace. V roce
1973 stal prof. Gvozdjak i u vzniku Ustave vgpocetni techniky pro vysoké
slovenské skoly, ktery byl umistén v Mlynskej doliné v Bratislavé a pracoval
s pocitacem SIEMENS 4004 /150. K vyznamnym osobnostem slovenské infor-
matiky patfil i doc. Ing. Jozef Hlavaty, CSc. (1941-1998), ktery rozvijel obor
logické obvody, prof. Ing. Norbert FriStacky, PhD. (1931-2006), zakladatel
oboru elektronické poéitade, doc. Ing. Stefan Neuschl, PhD. (1932-2006), vy-
znamny odbornik v oblasti simulace dynamickych procesii, zvldsté v oblasti
biologickych systémi, prof. Ing. Milan JelSina, CSc. (1934-2006), specialista
na analogové a hybridni pocitace, a prof. Ing. Ivan Plander, DrSc, dr. h. c.,
hlavni koordindtor projektu pocitace RPP-16 v letech 1965-1973, prvniho
slovenského éislicového poéitace pro fzeni vyrobnich procesii, iniciator vy-
zkumu v oblasti umélé inteligence a robotiky ve Slovenskej akadémii vied
(1978). Na Strojni fakulté STU byla zifzena Katedra automalizace a mérent.
V roce 1999 ziskala Elekirotechnickd fakulta akreditaci oboru informatika
od mezinarodni profesni organizace IEE se sidlem v Londyné, ¢imz byla
vyuka postavena na roven udélovani britského inzenyrského titulu v tomto
oboru. Od akademického roku 2010/11 byl v inzenyrském studiu otevien
dalsi akreditovany program, a to Aplikovand mechatronika*?3.

Vedle bratislavské technické univerzity na Slovensku pracuje jesté Tech-
nickd univerzita v Koicich®®*, Fakulla horniclvi, ekologie, vizeni a geotech-
nologii, kterda ma Katedru informaltizace a rizeni procesu. V ramci této sSkoly
funguje i dislokované pracovisté v PreSoveé jako Fakulla virobnich technolo-
gii s Katedrou informatiky, matemaliky a fyziky. Na Fakullé strojni uvedené
univerzity byla vytvotena Katedra robotiky a Katedra automatizace, mérend
a mechatroniky. Také Technickd univerzita v Ziliné pracuje na Fokulté fizeni
a informatiky s Katedrou technické kyberneliky.

423y bracovano podle https: //www fei.stuba.sk/sk/fei-stu /historia.html?page_id=407
a http://www.vystava.sav.sk /osobnosti-ikt (citovdno on-line 5. 4. 2021).

*24\¥voj kosické techniky viz https:/ /www.tuke.sk/wps/portal/tuke/ university /o-nas
(citovano on-line 12. 7. 2020).
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V narodnich barvach —

Svobodova pocitacova
Skola*?

nDobre..., ale k cemu je to dobré?“
— Inzenyr z Advanced Compuling Systems Division IBM, 1968,
komentar k mikro¢ipu

3.1 Profesor Antonin Svoboda

Zakladatelem oboru vypocetni technika byl v Ceskoslovensku prof. Dr. Ing.
Antonin Svoboda (14. 10. 1907 Praha — 18. 5. 1980 Portland, Oregon,
USA)4%,

425(C4st této publikace s ndzvem V ndrodnich barvich — Svebodova pocitacovd skola
byla prevzata, upravena a zpracovdna podle subjektivnich vzpominek a podle rukopisu
GOLAN, Petr, KOLLINER, René. Almanach Vijzkumného idstavu matematickyjch stroji.
Rkp., cca 1400 s. umisténého v komplexnosti (a po svich jednotlivych ¢astech) na webo-
vych strankach: http://prog-story.technicalmuseum.cz/data/golan/almanach a dale
http://prog-story.technicalmuseum.cz /index. php /m-virtualni-sbirka-tm-v-brne /interni
-autorske-texty-rubriky /390-vums- praha-almanach-historie-1950- 1997 (citovano on-line
10. 7. 2021) a byla doplnéna z dalsich, v pozndmkdach uvedenych, praci.

26K zivotopiu a ¢innosti A. Svobody bylo vyddno mnozstvi praci, z nichz #4dné nenf
dosud jeho monografif a z nichz je vy'bér umistén v seznamu zdroji1. Zivotopis A. Svobody
pro tuto publikaci byl zpracovan podle Archivu Jitiho G. Klira/Antonina Svobody, kart.
0-9, ulozeném v Historické laboratofi (elektro)techniky na FEL CVUT v Praze, Technicka
2, Praha 6 a dale podle praci byvalych spolupracovnikii A. Svobody, zejména KLIR, Jiff
G., VYSOKY, Petr. Poéilace z Loretdnského ndmésti, Praha 2007, 46 s. OBLONSKY,
Jan G. Eloge: Antonin Svoboda, 1907-1980. In Annals of the History of Computing, 1980,
vol. 2, No. 4, p. 284-298 a podle jiz viSe uvedené prace GOLAN, Petr, KOLLINER,
René. Almanach historie Vijzkumného dstavu matematickych stroji. Osobnosti VUMS
a vzpominky aktéri. Dil IV. (1950-1997), s. 8-11. Dostupné z http://prog-story.techn
icalmuseum.cz;/ (citovano on-line 15. 7. 2021). Do této prace byl zivotopis A. Svobody
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Pochézel z rodiny stfedoskolského profesora priimyslové skoly. Prazského
roddka od détstvi zajimala matematika a fyzika, ale i hudba, a pozdéji bridz
a cizf jazyky. V roce 1926 po maturité pobyval ve Francii, kde se naucil fran-
couzsky. Tam také vzniklo jeho celozivotni pratelstvi s hudebnim skladate-
lem a dirigentem Vaclavem Smetackem (1906-1986)*%7. V roce 1931 tispésné
ukonéil studium na Vysoké skole strojniho a elektrotechnického inZengrsivi,
jez byla soucasti Ceského vysokého uceni technického v Praze, a poté vystu-
doval jeSté teoretickou a experimentdlni fyziku na Prirodovédné fakulté Kar-
lovy univerzity. V dobé univerzitnich studii pomahal jako odborny asistent
profesoru Frantisku Rédlovi (1876-1956)*2® na prvnim Ustavu matematiky
CVUT a soubézné se zabyval rentgenovou spektroskopif ve skupiné profesora
Viclava Dolejska (1895-1945)12% ve Spektroskopickém tistavu. Na univerzité
se seznamil se studentkou astronomie Miladou Joanelliovou (1909-2006)%3Y,
s niz se pozdéji ozenil (Obréazek 3.1).

Svoboda byl také sportovec, velmi dobry klavirista a bridgeovy hraé¢ (Ob-
razky 3.2 a 3.3). Vystupoval se Smetdackovym Praiskym dechovym kvinletem
a piflezitostné hral i na tympany s Ceskou filharmonii. K okruhu jeho hu-
debnich préitel patfili kromé Véclava Smetdcka (1906-1986) také hudebni
skladatel Bohuslav Martini (1890-1959), klavirista Rudolf Firkusny (1912-
1994) a skladatel Véaclav Trojan (1907-1983).43

Po studiich Svoboda nastoupil jako asistent na Kaledre matematiky Vy-
soké skoly strojniho a elektrotechnického inZenyrstvi CVUT v Praze. V roce
1936 obh4jil diserta¢ni praci s nazvem O pouzili lenzorového poctu v distri-
buci elektrické energie a ziskal doktorat technickych véd (Dr. techn.).432

castecné prevzat z textu Zdenka Pachla (viz téz PACHL, Zdenék, SOKOL, Jan. Profesor
Antonin Svoboda: Otec ceské informatiky a vivoje digitdini vipocetni techniky, Dostupné
z https:/ /www.matfyz.cz/clanky/profesor-antonin-svoboda-otec-ceske-informatiky-a
-vyvoje-digitalni-vypocetni- techniky, (citovano on-line 15. 7. 2021). Dalsi podrobnosti
o osobnosti A. Svobody jsou v prvnim dile uvedeného almanachu http://prog-story.tec
hniealmuseum.cz/data/golan/almanach- 1B.pdf (citovdno on-line 15. 7. 2021).

LIGMETACKOVA, Mila. Zivot s taktovkou. Vzpominky na Viclava Smetacka. Univer-
zum, Ena, Praha 1991.

42RYCHLIK, Karel, RIEGER, Ladislav. Profesor Dr. Frantisek Radl zemfel. In Casopis
pro péstovdni matematiky 1957, vol. 82, No. 3, s. 378-382.

ROZSIVAL, Miroslav. Vaclav Dolejsek (1895-1945). In Vesmir 1995 (rerum technica-
rum doctor), vol. T4, No. 6, s. 334 a nasl.

430Datace manzelky byly ovéfeny z ndhrobku manzeltt Svobodovych. Dostupné z https:
//www findagrave.com/memorial/105618625 /antonin-svoboda (citovdno on-line 15. 8.
2020).

4310 zdjmech A. Svobody mimo vypoéetni techniku vypovidd préce sestavend podle
archivnich zdrojii Archivu J. Klira publikovand na POSTER FEL CVUT studentem To-
mésem Kostdlem. Viz KOSTAL, Tom4s. Archive of Antonin Svoboda at Laboratory for
History of Electrotechnics (K 13116) at FEE CTU in Prague. In 17th International Stu-
dent Conference on Electrical Engineering POSTER 2013, FEL CVUT v Praze, Praha
2013, HS09.

¥ Uvedeny titul Dr.techn. — Rerum technicarum doctor se udéloval od roku 1901 jako
akademicky na technickych vysokjch skolach v Rakousku-Uhersku. Uchaze¢ musel na
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Obrazek 3.1: Svobodovi ve svém prvnim prazském byté. Foto z Archivu
Jiftho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické labo-

ratoie (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

V témze roce byl povolan k vykonu zakladni vojenské sluzby, kde se
sezndmil s astronomem Vladimirem Vandem (1911-1968)**3 s nimz pro ar-
méadu navrhl novou koncepci délostieleckého protiletadlového zamétovace.
Kdyz 15. 3. 1939 bylo nacisty obsazeno Ceskoslovensko, vycestovali do Pa-
fize Antonin Svoboda s manZelkou a o mésic pozdéji se tam sesli s Vladimi-
rem Vandem. V Parizi meéli dokoncit zamérovac pro pouziti ve francouzské
armade.

Po svém prijezdu do Francie se Svoboda hlésil na francouzském Minister-
stvu vdlky, které jiz mezitim obdrzelo plany na konstrukcei protiletadlového
zaméfovace od cCeskoslovenské tajné sluzby. Vyrobou zaméfovace byla ve

technické vysoké skole slozit statni zkousky, poté sepsat a obhdjit disertaci a podstoupit
rigorézum, tj. astni zkousku z oboru, ve kterém psal diserta¢ni praci. Misto disertace se
pripoustél i vhodny konstrukéni navrh. Zkouska se mohla opakovat jen dvakrit a byla hod-
nocena stupni vyteéne, dostateéné nebo nedostatecné. Pri tspéchu u zkousky byl uchazeé
promovan doktorem technickjch véd. V Ceskoslovensku se tento titul prestal udélovat
v roce 1953 podle § 36 bod 10. zdkona ze dne 18. kvétna 1950, ¢. 58 /1950 Sb., o vysokych
&kolach.

SKRIZEK, Michal, SOLCOVA, Alena. Vladimir Vand — konstruktér mechanickjch po-
¢itact. In Pokroky matematiky, fyziky a astronomie 2011, roé. 56, s. 19-34. KRIZEK,
Michal. Mij strijéek Viadimir Vand. Dostupné z https://users.math.cas.cz/~krize

k/pdf/vladimir.pdf (citovino on-line 15. 7. 2021). SOLCOVA, Alena, KRIZEK, Mi-
chal. Cesta ke hvézddm 1 do nitra molekul. Osudy Vladimira Vanda, konstruktéra poci-
ta&i, Matematicky ustav AV CR, Praha 2011. ZDARSKA, Jana. Vladimir Vand... ancb
kdyz geny pisf dgjiny (pred 50 lety zemiel éesky védec Vladimir Vand). In 100 let Ces-
koslovenska — historie védy, dokumenty a osobnosti, Praha 2018, s. 414-417, Dostupné
z hitps://users.math.cas.cz/~krizek /cosmol/pdf/J15.pdf (citovano on-line 15. 7. 2021).
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Obrazek 3.2: Antonin Svoboda na kanoi. Foto z Archivu Jiftho G.
Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické laboratote (elek-
tro)techniky FEL CVUT v Praze.
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Obrazek 3.3: Svobodova bridzova spole¢nost. Zleva Karel Chlidek, Viadimir
Vanék, Antonin Svoboda, Jaroslav Klir a Josef Svirovsky. Foto z Archivu

Jiftho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické labo-
ratofe (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

Francii povéfena parizska firma Société d’Application Générale d’Electricité
el de Méchanique (SAGEM)*34. Dne 1. 9. 1939 vypukla 2. svétova valka
a v této nelehké situaci se Svobodovym dne 6. 12. 1939 narodila dvojcata
Tom4s a Jaroslav, valku viak prezil pouze Tomas** (Obrazek 3.4).

“Gpoleénost byla zalozena Marcelem Mémem v Paffzi v roce 1925. Vyrabéla ndstroje
pro firmu Michelin, kde Mém piivodné pracoval, a zavadéla elektfinu v parizskych domech.
Na konci roku 1926 byla zaméfena na elektrotechnickou vyrobu, méla 50 zaméstnanci,
kapital 2 miliony franki a velmi rychle se rozriistala. SAGEM se v té dobé pfestéhovala
z Pafize do Argenteuil, v roce 1934 postavila tovarnu v Montlugonu a v roce 1935 vstoupila
na burzu. Ve stejném roce zacala SAGEM vyrabét stanice pro fizeni palby, platformy pro
udévani orientace (polohy), trasovace cest, gyrokompasy pro nimornictvo s omezenim
vyroby kviili némeckému patentu apod. Na zadost francouzské vlady se SAGEM ve 30.
a 40. letech 20. stoleti zaméfila na zbrojni produkei: protikankova déla, kandny, orientacni
a mértici zafizeni, radiovysilacky, telefonni aplikace apod. Viz Sagem, soizante ans d tire
d ‘aile. Publication interne, Paris janvier 1986.

35 Toméas Svoboda je jednim z nejiispésnéjgich a ve svété nejhranéjsich soudobych skla-
datelii ceského pitvodu. Prvni skladbu predstavil v 9 letech, v 16 letech dokon¢il symfonii,
kterou hral Prazsky symfonicky orchestr FOK, a vystudoval na konzervatofi skladbu.
V soucasnosti zije Tomds$ Svoboda v USA, kde byl 27 let profesorem hudby na Portland
State University. Pocet jeho skladeb obsahuje pres 200 opusi, véetné Sesti symfonii. Na-
hravka jeho klavirnich trif ziskala v roce 2001 Critics Choice Award a jeho marimbovy
koncert byl v roce 2003 nominovan na Grammy Award. V roce 2019 Tomés Svoboda osla-
vil 80. narozeniny i v Praze koncertem v sale Konzervatore Jana Deyla. Viz FILIPEK,
Stepan. Trojkoncert jubilantti ¢eské hudby. In Harmonie, 17. 10. 2019.
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Obrazek 3.4: Tomés Svoboda. Foto prevzato z KOHOUT, Pravoslav. Vecer
komorni tvorby soudobych ¢eskych skladatelii. In Harmonie 15. 11. 2016.

V roce 1940 obesli Némci Maginotovu lingi, vtrhli do Francie a Svobodovi
i Vladimir Vand museli rychle uprchnout na jih. Francouzska zpravodajska
sluzba jim vystavila sluzebni rozkaz, ktery je opraviioval k nalodéni na brit-
sky kiiznik kotvici u Bordeaux. Museli kvili tomu urazit asi 400 km na
kolech. Svoboda pri tom vezl v kosiku nemluvné a Vladimir Vand jel na
dvoukole s pani Svobodovou, kterda na kole neuméla jezdit. Kdyz konecne
dorazili do pfistavu, britsky distojnik je na lod odmitl vpustit. Utecenci
proto pokracovali dél na jih do Cap d’Agde. Tam se naskytla prilezitost
k nalodén{ spolecéné s ceskoslovenskymi dobrovolniky. Vojenské predpisy ale
nedovolovaly, aby s nimi cestovala Zena s ditétem. Padlo proto rozhodnuti,
ze pojede jen Vladimir Vand a vezme s sebou plany zameérovace, které byly
po celou cestu ukryty v ramu jednoho z kol. Pti nalodovani vSak velici di-
stojnik Vandovi nedovolil vzit kolo na palubu, a tak bylo kolo i s vykresy
pohrbeno na dné piistavu. Vand presto odplul do Britdanie, ale zapomnél
si vzit od Svobody sviij pas, takze byl po pristani zatcen, a trvalo pomérneé
dlouho, nez se vse vysvétlilo a mohl vstoupit na britské tizemi.

Svobodovi se na tandemu po velkych dtrapach dostali az do Marseille,
kde pobyvali v utajeni nékolik mésicii. Ve svizelné situaci jim pomohl Blaho-
slav Hruby z Ceskoslovenské evangelické misie ve Francii. Rodina se musela
v nelehké dobé rozdélit. Pani Svobodova s Tomasem se dostala na cizl pas
do Lisabonu, ale Antoninu Svobodovi se nepodafrilo ziskat Spanélské tran-
zitn{ vizum, a proto odplul do Casablanky. Tam mu zasadnim zpiisobem
vypomohl obchodni zastupce firmy Bafa, jenz mu zajistil cestu do Lisa-
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bonu a odtud do USA. Pani Svobodové ztratila v Lisabonu pas, avsak opét
s pomoci reverenda Blahoslava Hrubého se ji s nahradnim ceskoslovenskym
dokladem nakonec podarilo ziskat i americké vizum a se synem odplula do
New Yorku.

Po nékolikameési¢nich strastech se Svobodovi Stastné shledali v New Yorku.
Svoboda jiz nékolik tydni pred piijezdem manzelky ziskal zasluhou newyor-
ského podnikatele Rudolfa Jelinka, jenz byl znamym V. Vanda, misto vedou-
ctho inzenyra u firmy ABAX Corporation. Ta méla zijem o vyrobu protile-
tadlového zamérovace. Svoboda tam diky vyvoji prototypu nabyl dilezitych
zkuSenosti a fadu svych napadi patentoval. Toho si vSimli v Massachusetts
Institute of Technology (MIT) a nabidli mu spolupraci.

Svoboda vstoupil do Radiation Laboratory MIT (Obréazek 3.5), kde se v té
dobé pracovalo na fadé vojenskych projektii. Jednim z nich byl vyvoj rada-
rového zamérovace pro Fizeni protiletadlové palby, kvili némuz byl Svoboda
na MIT prizvan ke spolupraci. Zde mohl naplno uplatnit svou metodologii
navrhu kloubovych mechanismi, které byly pouzity k Feseni analogovych
vypo¢tn pri fizeni palby.

Obrézek 3.5: Skupina pracovnik(i MIT Radiation Laboratory. Sedici zleva
W. Hurewitz, K. Fowler, R. S. Phillips, B. Campbell, L. Eisenbud. Stredni
fada A. Seidenberg, C. Boyd, M. Nugent, C. W. Truesdell, W. Pitts. Stojici
G. H. Dowker, A. Svoboda, S. A. Thorndike, F. D. Parker. Foto z Archivu
Jiftho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické labo-
ratofe (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.
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Své poznatky z konstrukce mechanického analogového pocitace publi-
koval po vélce knizné (Obrézek 3.6)**¢. V MIT dostal Svoboda jedineénou
piilezitost seznamit se s pravé vznikajicimi zdrodky budoucich ¢islicovych
pocitacii. Mél moZnost se setkdvat a diskutovat s takovymi osobnostmi, jako
byli tviirci prvnfho diferencialniho analyzatoru Vannevar Bush (1890-1974)
a Samuel R. Caldwell (1880-1941), se zakladatelem kybernetiky Norber-
tem Wienerem (1894-1964), ¢i hlavnim konstruktérem jednoho z prvnich
¢islicovyeh poéitaéi Mark 1 Howardem Aikenem (1900-1973) z Harvardské
univerzity.

Za svou praci byl Antonin Svoboda po vilce po zdsluze ocenén v roce
1948 americkou vlddou, ktera mu udélila vyznamenani Naval Ordnance De-
velopment Award. Stal se tak prynim Cechem, ktery toto ocenéni ziskal.

Po skonceni 2. svétové valky se Antonin Svoboda s rodinou vratil do Ces-
koslovenska. Pokracoval ve své ¢innosti jako asistent na Katedre matema-
tiky Vysoké skoly strojniho a elektrotechnického infenyrstvi CVUT v Praze.
V roce 1947 podnikl diky podpote z Uniled Nalions Relief and Rehabilitation
A dministration (UNRRA) se spolupracovnikem, teoretickym a experimen-
talnim elektrotechnikem Zdefikem Trnkou (1912-1968)%7, (Obrazek 3.7),
pozdéjsim spoluzakladatelem oboru Technickd kybernetika, studijni cestu
po zapadni Evropé, Velké Britanii a USA.43®% Spole¢né navstivili fadu Spic-
kovych pracovis(, které se zabyvaly vyvojem pocitaci, a setkali se s Fadou
svetovych odborniki, jako byli Alan Turing, Maurice Wilkes, Howard H.
Aiken aj. Na Kolumbijské univerzité méli piilezitost se seznamit s dérnostit-
kovymi stroji IBM. To mélo zasadni vliv na dalsi Svobodovo profesni zame-
feni.

V tinoru 1947 probéhlo habilita¢én{ ¥zeni na CVUT v Praze a Antonin
Svoboda byl jmenovén docentem.** V nirodnim podniku ARITMA se pak
A. Svoboda ujal vedeni vivoje dérnostitkovych stroji.*® Podle jeho navrhu
zde byl zkonstruovan kalkulacni dérovac¢ T 50. Za vyvo] dérnostitkovych
za¥izeni dostal Svoboda v roce 1953 Stdini cenu.**! Pusobil i na technice,
kde zavedl novy predmét tykajici se matematickych strojii. Kromé toho ucil
také analyzu a syntézu logickych obvodii na Matematicko-fyzikdlni fakulté

4368VOBODA, Antonin. Computing mechanisms and linkages, New York 1948, 359 p.
(je to jedna z prvnich publikaci v oboru poéitaci viubec).

Kromé mnoha odbornych praci je Svoboda i autorem 120 stréankové publikace o teorii
bridze: SVOBODA, Antonin. Bridge, novd teorie. Vydavatelstvi Jindf¥ich Backovsky, Praha
1935.

YINIKULEC, Milan. Vzpominka na profesora Trnku. In Bulletin FEL CVUT, 111, 1995,
s. 1-16.

43BPACNER, Karel. Navrhovat poéitade patii do sféry uméni. Konstruktér poéitach —
Antonin Sboboda. In PACNER, Karel, HOUDEK, Frantisek, KOUBSKA, Libuge. Cest?
védei v erilu. Nakladatelstvi Karolinum, UK v Praze, Praha 2007, s. 340.

439 Archiv CVUT, Fond profesorii — Zdenék Trnka.

HMOARITMA 1950-1980. ARITMA Praha podnikova publikace, Praha 1985.

YLARITMA 1950-1980. ARITMA Praha podnikova publikace, Praha 1985.
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Obrazek 3.6: Titulni strana Svobodovy knihy Computing mechanisms and
linkages. Foto z Archivu Jittho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika
archivu Historické laboratofe (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.
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Obrazek 3.7: Zdenék Trnka, spolupracovnik A. Svobody, u klaviru. Foto
z Archivu Jiftho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Histo-
rické laboratore (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.
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Univerzity Karlovy.

V roce 1950 ptesel Svoboda do Ustiedniho dstavu matematického a stal se
tam vedoucim nové zalozeného Oddéleni matematickyjch stroji. Posléze byl
v roce 1955 zalozen v ramci CSAV samostatny Ustav matematickijch stroji
CSAV s cilem postavit prvni ¢eskoslovensky samocinny poditac (SAPQ).442
Svoboda se stal prvnim feditelem tstavu (Obrazky 3.8 a 3.9). Splnil tikol
postavit univerzalni samoc¢inny pocita¢ — SAPO — jeden z prvnich funkénich
pocitacit v zemich vychodni Evropy.

Jeho vyvoj byl zahdjen v roce 1950, koncept architektury byl hotov v roce
1952 a podéitaé byl dokonéen a zprovoznén v roce 1957. Svoboda se vyznamné
podilel se svymi spolupracovniky i na navrzich nékolika dalsich pocitaci.
Svoboda byl vSak jakozto predstavitel zdpadni emigrace komunistickému
rezimu nepohodlny. Neustdle nardZel na riizné piekdazky i ze strany vedeni
CSAV a akademika Jaroslava Kozesnika (1907-1985).443 To brénilo tistavu
i Svobodovi v tviiréi praci. V roce 1964 se proto A. Svoboda rozhod! znovu
emigrovat do USA.44

Po zahdjen{ vivoje elektronického poéitade stiedniho (EPOS 1) byl Ustav
matematickyjch stroji vyclenén z CSAV a prelozen do resortni sféry a v roce
1958 se stal oborovym Vijzkumngm ustavem matematickych stroji (VI:'MS)
Ministerstva presného strojirenstvi. V podeziravé atmosfére 50. let 20. stoleti
doslo k osobnimu konfliktu Svobody s predsedou CSAV, akademikem Jaro-
slavem KozeSnikem, kvili disertaéni praci Miroslava Valacha. V dusledku
toho byl Antonin Svoboda odvolan z funkce Feditele tistavu. Piesto nadale
vedl spolecné s Janem Oblonskym vyvoj elektronkového pocitace EPOS 1
i tranzistorového pocitace EPOS 2 (Obréazek 3.10). Stihl vyskolit celou fadu
svych nastupci. V lété 1964 vyuzila jeho rodina (Obrézek 3.11) a rodina
jeho spolupracovnika a piftele Miroslava Valacha (¥12. 9. 1926 Hntsta)**
piflezitosti odeestovat na dovolenou s CEDOKem do Jugosldvie. Odtud se
jim pak podarilo uprchnout do Rakouska. V nemalé mite pri tom Svobodovi
pomohlo jeho véletné vyznamenani. Dostal se do Spojenych stati a ziskal
tam lukrativni zaméstndni u firmy General Electric. Miroslav Valach poté
pracoval v San José State University v Kalifornii.

2 Reportéz z roku 1958 o prvnim éeskoslovenském poéitaci s ndzvem Samocinny pocitad
SAPO (1958). Prevzato z Tyizden vo filme. Viz https://www.matfyz.cz/clanky /profesor-
antonin-svoboda-otec-ceske-informat iky- a-vyvoje-digitalni-vypocetni-techniky (citovano
on-line 3. 5. 2021).

3GIMSA, Pavel. V¥znamni matematici v ¢eskich zemich. Kapitola Jaroslav Kozesnik.
Viz https://web.math.muni.cz/biografie/jaroslav_kozesnik.html (citovidno on-line 7.
5. 2021). NOVAK, J. K sedmdesitindm akademika Kozesnika. In Pokroky matematiky,
Juziky a astronomie, 1977, vol. 22, s. 301-202.

“PACNER, Karel. Navrhovat pocitace patfi do sféry uméni. Konstruktér pocitaci —
Antonin Shoboda, c.d., s. 344 a nasl.

HSYALACH, Miroslav. Umél4 inteligence a vzpominky na prof. Antonina Svobodu. 29.
5. 2008 In https: //slideslive.com/38904895/umela-inteligence- a-vzpominky- na-prof-anto
nina-svobodu?locale=cs (citovano on-line 4. 5. 2021).
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Obrazek 3.8: Zimni vylet A. Svobody s prateli do Sarky v Praze. Foto z Ar-
chivu Jiftho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické
laboratore (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.
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Obrazek 3.9: Svoboda se svymi nejblizsimi spolupracovniky z Ustavu mate-
matickych stroji. 1. fada zleva Vlastimil Vysin, Karel Kristoufek, Antonin
Svoboda, Zdenék Korvas; 2. fada zleva Vaclav Cerny, Jan Oblonsky, pracov-
nik Aritmy, Jiff Marek, Miroslav Valach; 3. fada zleva neidentifikovan, Jiff
Raichl, Frantisek Svoboda, Adolf Kucera, Karel Bém. Foto z Archivu Jiftho
G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické laboratote
(elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

Obrazek 3.10: Svoboda pri prednasce na konferenci IFIP v roce 1964 v Praze
pted emigraci do USA. Foto z Archivu Jiffho G. Klira/A. Svobody, se svo-
lenfm vlastnika archivu Historické laboratofe (elektro)techniky FEL CVUT
v Praze.
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Obrazek 3.11: Svobodovi pred odchodem do USA v roce 1964 v Praze. Foto
z Archivu Jifiho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Histo-
rické laboratore (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

Svobodu v kriatké dobé nasledovali i jeho kolegové Vy&in a Srdamek s ro-
dinami a dalsich vice nez 40 kolegii z VUMS. Vsichni nadli v USA dobré
uplatnéni. Antonin Svoboda se pak stal v roce 1968 profesorem informa-
tiky na kalifornské univerzité (UCLA) a ucil tam az do svého odchodu do
dichodu v roce 1977.

V roce 1975 jiz jako americky obé¢an navstivil A. Svoboda Prahu kvili
svym patentiim a krétce se také setkal s pracovniky VUMS (Obrazek 3.12)
a pracovniky Katedry pocitaci Fakulty elektrotechnické CVUT v Praze,
tehdy vedené doc. RNDr. Oldfichem Konickem, CSc. Antonin Svoboda ze-
mrel na srdeéni selhani v Portlandu po vybuchu sopky Hory Svaté Heleny

(Mount St. Helens, 2 549 m) dne 18. 5. 1980.

Obrézek 3.12: Antonin Svoboda s feditelem VUMS Ing. Vratislavem Grego-
rem v roce 1975, (autorka fotografie Hana Mahlerova, osobni sbirka Ing. P.
Golana, CSc.).
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Na jeho po&est byla na budové byvalého VUMS na Loretinském naméstf
¢. 3, Praha 1, umisténa v roce 1997 pamétni deska. V roce 1997 bylo pro-
fesoru Svobodovi také udéleno prestizni ocenéni IEEE Computer Sociely
za pionyrskou praci vedouci k rozvoji vyzkumu pocitacl a za navrh a kon-
strukei po¢ita¢t SAPO a EPOS. V roce 1999 si na svého vyznamného roddka
vzpomneéla i jeho vlast. Dne 28. f{jna 1999 udélil prezident Vaclav Havel pro-
fesoru Antoninu Svobodovi in memoriam medaili Za zdsluhy I. stupné.

3.1.1 Vyzkumny tstav matematickych strojii a Antonin Svo-
boda

Koncem roku 1952 byla zalozena Ceskoslovenska akademie véd (CSAV )46,
jejiz soucdsti se stal difvéjsi Ustredni dstav matematicky, kde matematik,
profesor Eduard Cech, nabidl v roce 1950 Antoninu Svobodovi, aby vedl
oddéleni matematickych strojii. V dobé, kdy byl istav soucasti CSAV, v od-
déleni pracovalo Sest vyzkumnych pracovnikii a sedm doktorandi. V roce
1953 byla pak zalozena samostatni Laborator matemaltickijch stroji CSAV,
z niz se v roce 1955 stal Ustav matematickyjch strojii CSAV, v jehoz Gele
stanul opét Antonfn Svoboda. Od 1. 4. 1958 byl tistav prefazen z Ceskoslo-
venské akademie véd pod Ministerstvo presného strojirenstvi*™ s ndzvem
Vijzkumny tstav matematickijch stroji (VUMS).

VUMS vyvijel nejen pocitace, ale prakticky vse, co k tomuto vyvoji bylo
zapotiebi (soucdstky, testovaci zafizeni, technologicka zafizeni, programové
prostfedky automatizovaného ndvrhu, operaéni systémy aj.). Az do konce
60. let 20. stoleti razil tistav vlastni cestu navrhu pocitacii, pro kterou se vzilo
oznaéeni Ceskoslovenskd /éeskd — Svobodova pocitacovd skola. Diky profesoru
Antoninu Svobodovi a jeho tymu patiilo Ceskoslovensko v té dobé k nékolika
malo zemim na svété, jez byly schopné navrhovat a vyrabét analogové a ¢is-
licové pocitade. Svobodova vize, ze Ceskoslovensko by se mohlo stat v oboru
poditaél tim, ¢im je Svycarsko v oboru vyroby hodinek, se vSak v diisledku
politicko-ekonomickych prekazek nikdy nemohla naplnit (Obrizek 3.13).

Vyrobni zékladnu pro produkty VUMS tvofil od roku 1965 az do roku
1978 trust podnikt Zdvody prisiroji a automatizace (od 1. 1. 1979 Zdvody
primyslové antomatizace — ZPA) a od roku 1979 do ukonéceni ¢innosti pod-
niky koncernu Zavody automalizaéni a vipocetni techniky (ZAVT), (Tabulky
3.1, 3.2, 3.3).

Vijzkumnému dstavy matematickych strojii nalezela funkce oborového
pracovisté védecko-technického rozvoje v oblasti Stroji na zpracovdni infor-
mact — samocinné pocitace. Ceskoslovensko se v ramci RVHP stalo ¢lenem

#6y4kon ¢. 52/1952 Sh. — Zékon o Ceskoslovenské akademii véd, éastka 31/1952, platny
od 12. 11. 1952.

*7V14dni nafizeni 48,/1955 Sb. o zfizeni Ministerstva t€3kého strojirenstvi, Ministerstva
presného strojirenstvl, Ministerstva automebilového primysly a zemédélskyjch stroji a Mi-
nisterstva stdtnich statki, castka 027, platné od 15. 10. 1955.
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Obrazek 3.13: Antonin Svoboda s manzelkou po emigraci v Los Angeles
v USA. Foto z Archivu Jitiho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika
archivu Historické laboratofe (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.
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Tabulka 3.1: ZPA — Zavody primyslové automatizace — ¢ast 1

Podnik

Zavody

Struéniad oborova charak-
teristika

VUMS - Vyzkumny tustav
matematickych stroji,
Praha

Vyzkum a vyvoj samoc¢innych
pocitaci, perifernich a servis-
nich zarizeni k pocitac¢iim, za-
kladni software pro pocitace.

VUAP — Vyzkumny ustav
automatizacnich
stiedkn, Praha

pro-

Vyzkum a vyvoj regulac¢nich
a automatizacnich pristroji
a zalfzeni.

Zavody primyslové auto-

matizace, Kosite

Praha-Ko-
s§ife, Décin

Fotoelektrické snimace dérné
pasky, cislicové Tizeni obra-
bécich strojii — NC systémy,
univerzalni stavebnicovy re-
gulacni systém URS, bezdo-
tykovy fidici systém REGI-
MAT, elektrické regulatory
otacek, stabilizatory, napdjeci
zdroje pro velké pocitace, mi-
kroskopy.

Zavody priimyslové auto-

madtizace, Jinonice

Praha-Jino-
nice, Pecky,
Nova Paka,
Ust{
Labem,
Jicin

nad

Pneumatické, elektrické
a elektronické mérici a re-
gulacni piistroje, elektrické
servomotory, alfanumerické
radkové rychlotiskarny pro
pocitace, rozvadéce a veliny.

Zavody priimyslové auto-

matizace, Cakovice

Samocinné ¢islicové pocitace,
pristroje pro dalkové ¢islicové
méreni, signalizaci a ovladani,
rozvadéce, dozorny a dispecer-
ské centra.

ARITMA Praha

Praha-Vo-
kovice, Ag,
Praha-Vy-
socany

Dérnostitkova, analogova
a hybridni vypocetni tech-
nika, pocitace.




132

3. V NARODNICH BARVACH...

Tabulka 3.2: ZPA — Zavody priimyslové automatizace — ¢ast 2

Podnik

Zavody

Stru¢nia oborova charakte-
ristika

Novoborské strojirny, Novy Bor

Kreslici stoly — digigrafy, mzi-
kové prepinace, synchronni mo-
torky, ¢asové spinace, vyrobky
pro regulaéni techniku a elektro-
niku.

Zavody pramyslové automati-
zace, Trutnov

Elektrickd pomocnd a éasova relé
a ochrany elektrickveh stroji
a rozvodu elektrické energie, relé-
ové a hezkontaktni automatiky,
vysilace a prijimacée hromadného
dalkového ovladani.

Zavody priemyselnej automati-
zacie, Dukla Presov

Elektrické servomotory, soleno-
idové wventily, prevodni a re-
culaéni transformatory, elektro-
méry, pneumatické ovladaci a si-
lové piistroje, éasové a sazbové
spinace.

Laboratorni pfistroje, Praha

Praha-
-Petfiny,
Chotutice

Laboratorni pristroje, pristroje
pro polarografii a chromatogra-
fii, rotametry, pristroje pro vy-
vin a méreni vakua, vakuové po-
kovovaci pristroje a pristroje pro
nedestruktivni defektoskopii.

Metra Blansko

Blansko
Sumperk,
Brno,
Linhar-
tice

Elektrické  mérici  pristroje
provozni a laboratorni, sSkolni
a demonstraéni pfistroje, mérici
ustredny, laserovd mérici tech-
nika.

Metra Praha

Meteorologické a hydrologické
pristroje, tachografy, strunové
a miniaturni teploméry, tenzo-
metry, magnetické tloustkoméry

a ruzné mechanické mérici pri-
stroje.

Pragotron Praha

Automatické  abecedneé-éiselné
listové informacni systémy, elek-
trickd casomérna zafizeni pro
védecké, laboratorni, sportovni
a pramyslové téely, hodinové
ustfedny, kontrolni hodiny.
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Tabulka 3.3: ZPA — Zavody primyslové automatizace — ¢ast 3

Podnik Zavody Struénid oborovA charakte-
ristika
Kancelarské stroje, Praha Praha, Pl | Poradenské — aplikaéni sluzby,
zeni, Hradec | odbyt, zavidéni a servis samoéin-
Kralové, nych poéitaéil, organizaéni tech-
Brno, Ost- | niky a kancelarskych stroji.
rava
DATASYSTEM, Bratislava | Bratislava, Poradenské — aplika¢ni sluzby,
Zilina, Ko- | odbyt, zavidéni a servis samoéin-
sice, Banska | nych poéitaén, organizacni tech-
Bystrica niky a kancelarskych stroju na
Slovensku.
ZPA Dodavatelsky podnik Praha, Bra- | Projekce, kompletacni dodavky,
tislava montaz a servis zafizeni a)

pro automatizaci technologic-
kyvch procesu ve vech prumyslo-
vyech odvétvich, b) pro fizeni pro-
duktovodi, ¢) pro Fizeni scénic-
kého a studiového osvétleni, od-
byt dovazenych pristroju.

Ué¢novsky zavod, ZPA Praha

Odborna vychova uénn v obo-
rech mérici a regulaéni techniky
pro podniky ZPA a hlavni od-
bératele pristroju pro automati-
zaci.
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Mezivladn{ komise pro vypocetni techniku (Rady hlavnich konstruktéri po-
¢itacl) — Jednotného systému elektronickych poéitaci (JSEP). Mezinarodni
dohoda socialistickych zemi o tomto systému byla podepsina 23. 12. 1969
v Moskvé s cilem urychlené spolecné vyvinout a v kratké dobé zahdjit vy-
robu vypocetni techniky treti generace. Sériova vyroba opravdu zacala v roce
1972. Tézisté ceskoslovenskych vyzkumnych a vyvojovych praci JSEP spoci-
valo ve VUMS, jeho# Feditel zastdval funkei hlavniho konstruktéra pro JSEP
za CSSR. V letech 1968-1974 bylo cilem:448

+ vyvinout rodinu poc¢itaci 3. generace vzajemné kompatibilnich zafi-
zeni (kompatibilnich zejména s rodinou poditacn IBM S/360), v niz
vykonové parametry mezi nejmensim a nejvétsim clenem fady budou
v poméru 1 : 200 (tj. od 5 000 do 1 000 000 operaci za sekundu),

e vytvorit Siroky sortiment perifernich zafizeni s riiznymi vykonovymi
parametry s jednotnym propojovacim rozhranim,

« zajistit kompatibilni programové vybaveni,
« vyuzivat jako primdrni stavebni prvek integrované obvody pevné faze,

e sjednotit zplsoby zavadéni, udrzby a vyuzivani pocitach a jejich sys-
témi a zajistit velky objem dodavek vypocetni techniky mezi viemi
zicastnénymi staty.

Ustav odchoval celou plejadu tispésnych védeckych pracovnikii, z nichz
mnozi se uplatnili i ve vyrazné zahrani¢ni konkurenci i po své emigraci.

I po Svobodové odchodu do USA se v tstavu zachovalo tvirél a po-
mérné liberalni prostredi, které bylo v obdobi normalizace zcela ojedinélé
a v prubéhu roku 1989 dalo vzniknout celé Ffadé protirezimnich aktivit.

3.1.2 Atributy Svobodovy pocitacové skoly

Pro pochopent specifik vyvoje Ceskoslovenské/ceské — Syobodovy poéitacové
skoly**? je potieba definovat jeji atributy. Uréitd $kola je vidy spojovana
se svym zakladatelem, ktery do oboru prispél origindlnim piinosem a no-
vymi myS8lenkami a souc¢asné vychoval své nastupce, ktefi v jeho §lépéjich
a nastoupené cesté pokracovali. Dalsim objektivnim méfitkem a atributem
existence skoly je uznani ze strany zahraniénich odbornikil, tj. zahranié¢nich
pracovis{, instituei a odbornych spolkl téhoz oboru. A za dalsi atribut ur-
¢ité skoly lze povazovat zanechani historické stopy v obecném vyvoji oboru,

**pievzato z https:/ /historiepocitacu.cz/program- jsep.html(citovanoon-line15.5.2021).

*49Viz napf. https://www.youtube.com/watch?v=PwQhixHdM_o (citovdno on-line 4.
4. 2021).
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' HATEMATICKYCH STROID {2 i
| PRACOVISTE (S

VOKOVICE

Obréazek 3.14: Vyskova budova Vyzkumného dstavu matematickych stroji,
Luzna 2, Praha 6 — Vokovice, umisténd nad sareckym tdolim, ¢asto lidmi
povazovana omylem za podnik ARITMA, (autorka fotografie Hana Mahle-
rovéd, osobni sbirka Ing. P. Golana, CSc.).
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jez se projevuje tim, Ze se odkazy na danou skolu objevuji i v mezinarodnich
pracich i po zaniku této skoly.

Je tfeba zkoumat zejména:

zakladatele (piivodce) Skoly, ktery do oboru pfispél origindlnim piino-
sem a novymi, ve védecké i praktické oblasti uplatnitelnymi myslen-
kami,

e vzdélavaci instituce stfedo-i vysokoskolské, které obor zavedou jako sa-
mostanou disciplinu a které jej budou kontinualné vyucovat a rozvijet,

¢ védecké instituce, které povedou v oboru vyzkum s realizovatelnymi
vysledky,

« napojeni ceskoslovenskych vysokoskolskych i védeckych instituci v oboru
na mezinarodni spolupraci a instituce,

« zajistén{ ceskoslovenské vyroby vypocetni techniky v konkrétnich pod-
nicich,

« podil vyznamnych odbornikii vypocetni techniky ve statnich, pripadné
mezinarodnich (hospodéiskych, technickych aj.) institucich a spoleich
s previzi dalsitho rozvoje oboru vypocetni techniky a informatiky.

Ceskoslovenska poéitacova Skola zanechala podstatné stopy ve vyvoji
oboru, na které odbornici mohou navazovat i v soucasnosti a které se staly
predmétem historického zkoumani. Vsechny tyto atributy lze v obdobi 50.—
80. letech 20. stoleti historicky dolozit predevSim pro ¢innost a spolupraci
ve Vizkumném dstavu matemalickijch stroji (Obrézek 3.14), ktery se na
formovani a vyvoji ¢eskoslovenskych pocitach zasadné podilel.

Pojem ¢eskoslovenska poc¢itacova skola poprvé pouzil Vaclav Chlouba ve
svém ¢lanku Piinos pocitacii VUMS nulté af druhé generace ve sborniku
referatii z konference 25 let poditaéii ve VUMS*® a poté i Viclav Cerny
a Jitf G. Klir v ¢asopise Vesmir v roce 199191 a Petr Golan, Marcela Ef-

mertovi a Tom4s Koneény na konferenci HISTELCON 2019 v Glasgowé12,

8905 let poéitacii ve VUMS stranicko-hospoddrskd konference Vijzkumného tistavu mate-
matickyjch stroji. Praha, 18.-22. listopadu 1975. Sbornik referatii SNTL, Praha 1976.

5L Archiv NTM, NAD 738, fond Vyzkumny tstav matematickych stroji (1951-1983),
evidencéni pom. €. 267, k. 3, 4, 5, 6, 9, 11, 12, 15, 19, 57 (vlastni priace V. Chlouby). Déle
25 let pocitaéii ve VUMS stranickohespoddrskd konference Vijzkumného tstavu matema-
tickych stroji, Praha, 18.-22. listopadu 1975: sbornik referdti s ivodem Josefa Vraného.
SNTL, Praha 1976. CERNY, Véclav, KLIR, Jiff G. Antonin Svoboda (1907-1980): Jak
vznikala jedna védecka skola. In Vesmir 1991, roé. 70, €. 6, s. 341-345.

922G OLAN, Petr, EFMERTOVA, Marcela, KONECNY, Tomé&s. Czechoslovak Computer
School, 2019, 6th IEEE History of Electrotechnology Conference (HISTELCON), 2019, s.
36—39. Dostupné téz z https://iecexplore.icee.org /document /9040137 (citovdano on-line 4.
4, 2021).
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Tehdy jiz bylo jasné, ze Antonin Svoboda piinesl do Ceskoslovenska know-
-how o stavbé poéitaéh a zalozil v Ceskoslovensku novy védni obor, ale
téz vychoval fadu odborniki*®?, s nimiz piispél teoretickymi i praktickymi
vysledky k rozvoji tohoto oboru, proto je mozno ndzev upravit na Ces-
koslovenskd /ceskd — Svobodova pocitacova skola. K jeho Zikim a nejblizsim
spolupracovnikiim patfili nap¥. Jan Oblonsky (osobnf svédectvi o spolupraci
s A. Svobodou poskytuje ¢lanek J. Oblonského v Piiloze A), Zdenék Kor-
vas, Vaclav Cerny, Karel Kristoufek, Zdenék Pokorny, Alois Marek, Jind¥ich
Marek, Jifi Raichl, Miroslav Valach, Kvéta Korvasova, Vlastimil Vysin, Vla-
dimir Bubenik, FrantiSek Svoboda, Bohumil Sramek, Véiclav Chlouba, Jifi
G. Klir, Zdenék Brunclik, Otakar Horna, Tomas Horndak, Morton Nadler,
Lev Seidl, Josef Imlauf, Evzen Kindler, Ludék Stibral aj. Mnozi z nich,
stejné jako Svoboda, v 60. letech 20. stolet{ emigrovali do zapadnich zemi
a byli ispésni v pocitacovych firméch i na vysokych skolach v USA i jinde.
A stejné uspésni byli i mladsi odchovanci Svobodovy pocitacové skoly, kteri
emigrovali pozdéji, jako napt. Vaclav Rajlich.

Z téch, kdo neemigrovali, se v pribéhu ¢asu stali mezi odbornou verej-
nosti znamymi dalif pracovnici VUMS jako nap¥.: doc. RNDr. Ludeék Gra-
nat, CSc. v oblasti grafiky, Ing. Bohumil Mirtes, CSc. v oblasti analogovych
poditacii a minipoéitact (Staini cena v roce 1967), prof. Ing. Dr. Jaroslav
Vlicek, DrSc., v oblasti fizeni projektii vypocetniho systému (Stdini cena
v roce 1975), prof. Ing. Jan Hlavicka, DrSc. v oblasti po¢itacovych architek-
tur a diagnostiky, RNDr. Véra Kurkova, DrSe. a Ing. Marcel Jifina, DrSec.
v oblasti neuronovych siti, prof. Ing. Zdenék Votruba, CSc. v oblasti telema-
tiky a dopravniho inzenyrstvi a prof. Jan Sokol, Ph.D. v oblasti opera¢nich
systémi, aj.

Antonin Svoboda (Obrézek 3.15) a jeho pokrac¢ovatelé mohli v dobé ne-
svobody seznamovat se svymi védeckymi a technickymi pfinosy mezinarodni
védecké spolecenstvi pomoci osobnich kontaktii a tncéasti na zahraniénich
konferencich pouze ve velmi omezeném rozsahu, ktery ceskoslovensky stat
v uréitych oborech umozioval a nasledné disledné kontroloval. VUMS proto
vydaval, a pokud to bylo mozné, do zahraniéi rozesilal své vlastni periodi-
kum Information Processing Machines s originalnimi prispévky tuzemskych
i nékterych vychodoevropskych pocitacovych odbornikt. Diky tomu a pub-
likacim A. Svobody i jeho zdkl v zahrani¢nih ¢asopisech se s piinosy ces-
koslovenské pocitacové Skoly seznamovala a ocenovala ji i svétova odborna
vefejnost.

453 Diilezitym momentem pro vychovu mladych védeckych pracovniki bylo to, ze se Svo-
bodovi podatilo prosadit, aby se VUMS stal gkolicim pracovistém pro védecké aspiranty
v oboru technicka kybernetika se specializaci na matematické stroje.

454Viz nap¥. https://iecexplore.icec.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=6155775 (citovino
on-line 15. 9. 2021). AVIZIENIS, Algirdas. Fault-tolerance: The survival attribute of digital
systems. In Proceedings of the IEEE, 1978, 66, p. 1109-1125. REILLY, Edwin D. Milestones
in computer science and information technology. Greenwood Press Westport, Conn 2003.
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Obrazek 3.15: Portrét Antonina Svobody, ktery vytvorila jeho manZelka.
Foto z Archivu Jirtho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu
Historické laboratofe (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.



3.1. PROFESOR ANTONIN SVOBODA 139

Druhou generaci poéitacii skonéilo obdobf, kdy se VUMS mohl ve vivoji
ubirat vlastni cestou. Vyvoj dalsich generaci pocitach byl jiz striktné omezen
pozadavkem programové kompatibility s poé¢itaci v ostatnich zemich RVHP
a zejména s pocitaci nejvetsi svétové pocitacové firmy IBM. V 80. letech
20. stoleti mél navrhéisky tym ve VUMS jiz tolik zkuSenosti se stavbou
salovych poc¢itach a s vedenim rozsahlych a slozitych projektil, ze si mohl
dovolit pTi navrhu posledniho ¢eskoslovenského salového pocitace EC 1120
fady JSEP 4 opét realizovat celou Fadu origindlnich vlastnich koncepci, aniz
tim byla narusena pozadovana kompatibilita s pocitaci IBM a jejich klonii
od firmy Fujitsu, Amdahl, Siemens aj. Zminéné origindlni koncepce se tra-
diéneé tykaly prfedevsim zajisténi bezpecénosti a snadné diagnostikovatelnosti
poditace.

Klicovou roli v tomto sméru sehrdl prof. Ing. Jan Hlavicka, DrSc., ktery
kolem sebe shromazdil fadu spolupracovnikii z oboru diagnostiky ¢islico-
vych obvodi, ale i z oblasti autonomni testovaci techniky a automatizova-
ného navrhu testt. Osobnimi vazbami propojil mezi sebou vsechna tehdy
nejdiilezitéjsi pracovisté v republice, jez se zabyvala diagnostikou mikropro-
cesoril a testovanim. Vytvoril tym lidi z poéitacovych kateder vysokych skol
a z prednich vyrobnich podnikil z oboru vypocetni techniky, s nimiZ organi-
zoval pravidelné tuzemské seminare a mezinarodni konference o diagnostice
a testovani (Obrazek 3.16). Tim se vysledky vyzkumu dostavaly nejen do
praxe, ale i do povédom{ zahrani¢nich odbornikii z oboru diagnostiky a tes-
tovani.

Na pocest profesora Jana Hlavicky*® je mozno zavést termin Hlavickova
diagnostickd $kola, jez tvori neodmyslitelnou soucdst Ceskoslovenské/ceské
— Svobodovy pocitacové skoly. K Hlavickovym nejblizSim spolupracovnikiim
patfili zejména Vladimir Drabek a Zdenék Kotasek z VUT Brno, Karel Vlcek
z VS baiiské v Ostravé, Elena Gramatova z UTK SAV Bratislava, Markéta
Kotocova a Jan Hudec ze Slovenské technické univerzity, Hana Kubatova
2z FEL (nyni FIT) CVUT, Stanislav Racek ze Zapadoceské univerzity, Jaro-
slav Zeleny, Eduard Kottek, Petr Golan, Ondrej Novék, Karel Uhlii a René
Kolliner z VUMS, Karel Janti, Petr Stroner, Ivan Bartiinék a Petr Kudera
z VUAP, Jaroslav Slipka, Jaroslav Pejéoch, Antonin Plestil z Vijzkumného
istavu sdélovaci techniky A. S. Popova (VUST), Pavel Hurych, Jaromira
Prochazkova a Alena Paralova z TESLY Pardubice, Jaromir Krejcicek ze
Zbrojovky Brno, Vladimir A¢ z TESLY Piestany aj.

Nejdilezitéjsim rysem Svobodovy pocitacové Skoly byla snaha o maxi-
malni bezpecénost pii chybach a zajiSténi odolnosti viici porucham poéitace.

Viz téz http://www.loc.gov/catdir/toc/Ty042 /2002044843 .html, http://web.cs.ucla.edu/
~milos/Arith22Talk.pdf, https: //topwar.ru/183309- unikalnaja-i-zabytaja-rozhdenie-sov
etskoj- pro-chehija-vstupaet-v-igru.html, https://topwar.ru/183401-unikalnaja-i-zabyta
ja-rozhdenie-sovetskoj-pro- chast-vi-proekt-jepos.html (citovdno on-line 15. 9. 2020).

$SKOLAR, Josef. Prof. Ing. Jan Hlavicka, DrSc. In Vzpomindme. Dostupné z https:
/ /tel.ievut.cz /ezfelektra/vzpominame/ Hlavicka_Jan (citovdno on-line 23. 3. 2021).
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Obrazek 3.16: Seminaf Diagnostika mikroprocesori VII v Pozlovicich 1985.
Autor fotografie Vladimir Drabek, z osobni sbirky Ing. P. Golana, CSc.
Zleva Jaroslav Pejcoch (Vyzkumny tstav sdélovaci techniky A. S. Popova —
VUST), Petr Golan (VUMS), Eva Sejdova (organizitorka z Ceskoslovenské
védecko-technické spoleénosti na FEL CVUT) a odborny garant Jan Hla-
vicka (FEL CVUT, katedra poéitach).

Tato tradice pri navrhu ¢islicovych obvodii nevznikla nahodou, nybrz byla
vyvolana nutnosti pouzivat pii stavbé pocitacii tehdejsi nespolehlivou a také
nedostatkovou soucastkovou zakladnu. Vychazelo se z toho, Ze pocitac sice
mize pri poruse technického vybaveni vygenerovat chybny vysledek, ale
chyba nesmi ziistat nepovSimnuta, tj. poc¢ita¢ musi soucasné signalizovat,
ze doslo k poruse.

Hlavn{ konstruktér ¢eskoslovenskych poéitaciu JSEP Ing. Zdenék Korvas,
CSc. vzdy zdlrazioval, Ze pfi vypoctu napi. pevnostni konstrukce mostu
nesmi poc¢itac¢ v disledku néjaké své skryté poruchy technickych prostiedkii
poskytnout na vystupu chybny vysledek, aniz by se uzivatel o chybé do-
zvedél. Hrozilo by totiz ohrozeni lidskych zivotii a velkd majetkova skoda.
V koncepci bezpecnych poéitaci jde o stejny princip, jako kdyz na kiizovatce
selzou semafory. Jejich ndavrh musi byt také bezpecny, tj. musi byt zajiSténo,
ze pri poruse semaforti bude ve vSech smérech svitit ¢ervend, aby nedoslo
ke kolizi automobilii. Také pocitace ceskoslovenské pocitacové Skoly musely
pii poruse skoncit v bezpecném stavu a signalizovat, Ze doslo k chybé vypo-
¢tu. Toho se docilovalo nékolika zplisoby, nejcastéji zdvojovanim logickych
obvodi, pouzitim detekénich (parita, kéd 1 ze 2) a samoopravnych kédi
(Hamming, BCH, R-S, Fire) pfi pfesunu a uklddani informace a hlidani
neporusenosti kédu pomoci hlidacich obvodii.

U Svobodova prvniho poéitace SAPO (Obrazek 3.17) byl princip bez-
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pecnosti jeSté umocnén pouzitim tfimodulové redundance, kdy je zakladni
jednotka ztrojena a za spravny vysledek se povazuje takovy, ktery je shodné
vygenerovan alespon dvéma aritmeticko-logickymi jednotkami. Rozhoduje
se majoritou, tedy vétsinovym hlasovdnim. To umoznilo v poéitaci SAPO
nejen garantovat po dostate¢né dlouhou dobu spravny (divéryhodny) vy-
sledek (zvyseni bezpecnosti), ale vedlo to i k docasnému zvySeni pravdépo-
dobnosti bezporuchového provozu pocitace. Tato koncepce se proto dodnes
pouziva v palubnich pocitacich kosmickych sond.

Obrazek 3.17: Ing. Kvéta Korvasova, CSc. zkousi poprvé automaticky pre-
klad pomoci pocitace SAPO. Foto z Archivu Jiftho G. Klira/A. Svobody,
se svolenim vlastnika archivu Historické laboratore (elektro)techniky FEL

CVUT v Praze.

Dalsf origindlni koncepei Ceskoslovenské/ceské — Svobodovy pocitacové
skoly bylo napt. pouziti kodu zbytkovych t¥id v aritmetické jednotce Elek-
tronického pocitace stfedniho (EPOS) nebo kddu 2 z 5 v kombinaci s kon-
trolnim souétem slouzicim k samocinné opravé chyb ve feritové a bubnové
paméti. Prikopnickym poc¢inem bylo napf. také zavedeni sdilenf ¢asu, kon-
cepce proudového zpracovani instrukel, preruseni, maskovani bitii v operan-
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dech a multiprogramovani.

Za pokracovani Svobodovy pocitacové Skoly miizeme povazovat i vlast-
nf cestu v oblasti programového vybaveni. Programétofi VUMS jako jedini
v zemich RVHP nekopirovali software zdpadnich firem a vytvareli vlastni
operac¢ni systémy a prekladace pro ¢eskoslovenské salové pocitace JSEP.

V ére Hlavickovy diagnostické skoly v pribéhu 80. let 20. stoleti to pak
bylo dalsf zdokonaleni{ bezpecnosti a spolehlivosti pouzitim iplné samoc¢inné
kontrolovanych hlida¢t kodi, diasledné pouziti kédu 1 ze 2 v aritmetické
jednotce nebo nasazeni samoopravného BCH kédu v hlavni paméti, jenz
opravoval vSechny dvojchyby a detekoval dokonce vSechny trojchyby a vét-
Sinu shluki chyb. Vyrazné byla také zdokonalena diagnostika poruch a tes-
tovatelnost obvodii velké a velmi velké integrace diky propracované koncepci
mikrodiagnostického systému s autonomnimi generatory pseudonahodnych
testil a pouzitim strukturovaného navrhu Random Access Scan (RAS).

VSechny tyto origindlni koncepce byly také publikovdny v renomova-
nych zahrani¢nich ¢asopisech a na mezinarodnich konferencich. Mezinarodni
uznani si vyslouzily i programové prostiedky, zejména operacni systémy sa-
lovych poéitaclt vyvinuté ve VUMS podle vlastni koncepce a fungujici bez
problémi i na sdlovych pocitacich IBM a jejich klonech. Tradice ceskoslo-
venské pocitacové Skoly a kvalitniho tuzemského softwaru se tak promita
az do dnesni doby, kdy napt. ceské a slovenské antivirové programy nebo
pocitacové hry patii ke Spickovym produktiim svétového softwarového trhu.

Pokud jde o mezinarodni uznani Svobodovych zasluh o poéitacovy obor,
za vie hovori to, ze Antonin Svoboda obdrZel posmrtné v roce 1996 od
mezindrodniho Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)4°6
vyznamenani Computer Pioneer Award®®” a zatadil se tak po bok takovych
pocitacovych velikdni jako Howard H. Aiken, Gene Amdahl, J. Presper Ec-
kert, Hermann Goldstine, Richard Hamming, Maurice Wilkes a rady dalsich.
Pocitac SAPO je zminovan ve vsech historickych publikacich o systémech
odolnych vii¢i poruchdm. Samoziejmosti je zafazeni hesel SAPO a profe-
sor Antonin Svoboda predevsim v zahrani¢nich odbornych encyklopediich
a pracich®®. Podobné je citovan i Svobodiiv zék a aspirant, pozdéji profesor
Jifi G. Klir®?, ktery vydal desitky védeckych ¢lanki, z nichZ nékteré maji
i nékolik set citacf v odborném mezindrodnim tisku®.

Do povédomi domaci i svétové odborné verejnosti se dostali pracovnici

*56https:/ fwww.ieee.org/about /iece-history.html (citovdno on-line 23. 3. 2021).

**Thttps:/ /www.computer.org/ profiles /antonin-svoboda (citovano on-line 23. 3. 2021).

**8Napf. University of California: In memoriam, 1980, rozhovor s A. Svobodou Milwaukie,
OR, 15 November 1979, Charles Babbage Institute, The Center for the History of Infor-
mation Processing, University of Minnesota, Minneapoli (citovdno on-line 23. 3. 2021).

8 Archiv A. Svobody, ptivodee prof. J. G. Klir, ulozeno v Historické laboratofi (elek-
tro)techniky FEL CVUT v Praze.

460K lirova citovanost je uvedena v resersi ve IV. dile Almanachu Vyzkumného tstavu
matematickych stroju, viz http:/ /prog-story.technicalmuseum.cz/data/golan/almanach-
4B.pdf, s. 507-536 (citovano on-line 15. 9. 2020).
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VUMS také mnozstvim kniznich publikaci a pfekladi odborné literatury,
a to nékdy i v jinych nez pocitacovych oborech. Vybér takovych publikaci
je uveden v Piiloze B. této publikace. V ramci soupisu zaujal predni misto
cldnek Ing. Miroslava Péchoucka, CSc., v némz byla analyzovidna problema-
tika metastabilnich stavii klopngch obvodii*6!, coz vedlo k odhaleni piiciny
neékterych tézko detekovatelnych nahodnych chyb.

Z tradice vysoké odbornosti a spickové kvalifikace vyrostla i fada dal-
sich pracovnikit VUMS, ktef{ se uplatnili v pocitacovych a matematickych
védach i po roce 1989 a jejichz odborné publikace jsou v zahranic¢i znamy
a citovany. Za vsechny je mozno uvést napr. Véru Kirkovou a Marcela Ji-
finu z Ustavu informatiky AV CR, Jana Haji¢e, Jana Trlifaje a Ale§e Drapala
z Matemalticko-fyzikdln{ fokulty UK Praha, Pavla Drbala z Vysoké skoly eko-
nomické, Jaroslava Vlcka, Jana Hlavicku a Zdetika Votrubu z CVUT, Jittho
Vanicka z Vysoké skoly zemédélské/Ceské zemeédélské univerzity v Praze-
-Suchdole aj. Je tieba pfipomenout napft. programy pro pievod lidské Feci
do digitdlni podoby v textové formé, kde vyznamnou roli sehral kladen-
sky roddk pusobici v USA, podéitacovy lingvista Bedfich (Frederick) Jeli-
nek (1932-2010).462 Na jeho ¢innost navazuji na MFF UK v Praze prof.
PhDr. Eva Hajicova, CSc. (¥1935)4%% a jeji syn prof. RNDr. Jan Haji¢, Dr.
(%¥1960)404 2 Ustavu formdini a aplikované lingvistiky. J. Hajié se zabyva
pfedevsim oblasti matematické (poc¢itacové) lingvistiky, a to v tvaroslovi
cestiny, budovani datovych zdroji, strojového prekladu prirozenych jazykii,
jazykového modelovani pro rozpoznavani mluvené fe¢i a zpracovani jazyka
statistickymi metodami.

Z obdobi 80. let 20. stoleti, kdy hovorime o Hlavickove diagnostické skole,
je nutno zminit poradani kazdoroénich seminditi Diagnostika mikroproce-
sort, publikace v Aktualitdch vipocetni techniky a zejména poradani me-
zinarodni diagnostické konference Fault tolerant systems and design, kam
byly pravidelné zvani Spickovi odbornici z USA, zapadni Evropy a Japon-
ska. Za vSechny lze uvést Eda McCluskeyho z USA, jehoz minimaliza¢ni me-
toda navrhu logickych obvodi se na vysokych skoldch vyucuje dodnes, nebo
japonského profesora Y. Tohmu, profesory B. Curtoise a J. C. Laprie z Fran-
cie, americké prolesory G. Massona ¢i J. P. Hayese, kanadského profesora
J. Gecseie, profesora L. Simonciniho z Italie a fadu dalsich. K této skupiné se
Fadf i vysledky profesora Jana Hlavicky, pozdéji dékana FEL CVUT v Praze
(1990-1994) a prorektora CVUT pro zahraniéni styky (1994-1997)%%° a jeho

46

'PECHOUCEK, Miroslav. Anomalous response times of input synchronizers. In IEEE
Transactions on Computers, 1976, vol. C-52, No. 2, p. 133-139.

42pACNER, Karel, HOUDEK, Frantifek, KOUBSKA, Libuge. Cesti védci v exilu. Na-
kladatelstvi Karolinum, UK v Praze, Praha 2007, s. 91-102.

463 pyblikaéni ¢innost viz http:/ /ufal.mff.cuni.cz/biblio/ 7section=publications (citovano
on-line 6. 12. 2021).

4yyhér z projektii a z publikaéni ¢innosti viz https://ufal.mff.cuni.cz/jan-hajic#mai
n-content (citovano on-line 6. 12. 2021).

SKOLAR, Josef. Prof. Ing. Jan Hlavicka, DrSc. In Vzpomindme. Dostupné z https:
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zakil, kterl obohatili svymi teoretickymi vysledky obor diagnostika cislico-
vych obvodi66.

Pokrac¢ovani tradice Hlavickovy diagnostické skoly se v dalSich letech
odrazilo i v publika¢ni ¢innosti jeho spolupracovnikli a zakil, pisobicich
po roce 1989 na vysokych Skoldch, jako byli napf. Ondrej Novik, Hana
Kubatova, Jan Hudec, Vladimir Drabek, Zdenék Kotédsek, Elena Gramatova
aj.

Vznik Ceskoslovenské/ceské — Svobodovy pocitacové skoly mél dilezity
dopad i v oblasti vysokého Skolstvi. A. Svoboda zavedl na Vysoké skole
strojniho a elektrotechnického inzenyrstvi CVUT v Praze a na Matema-
ticko-fyzikalni fokulté Karlovy univerzity vyuku zakladnich principt navrhu
¢islicovych obvodili a samocéinnych pocitach. Na vyuce se podileli i jeho Zaci
M. Valach, J. Klir, J. Raichl a pozdé&ji také Z. Pokorny. Tim se nové vznikly
obor matematickych strojii ustanovil jako samostatnd védni dispciplina.

Od poloviny 60. let 20. stoleti, kdy kybernetika jiz prestala byt pova-
zovana komunisty za burzoazni pavédu, se pak na vysokych skolach tech-
nického zaméreni zacaly pocitace a programovani vyucovat pod hlavickou
zastfedujicitho oboru s ndzvem Technicka kybernetika, na skolach s matema-

/ [fel.evut.cz/cz/elektra /vzpominame/Hlavicka _Jan (citovano on-line 23. 3. 2021).

466\ ¢hér nejcitovandjsich publikaci aktéri Hlavickovy diagnostické §koly podle webu
scholar.google.cz: HLAVICKA, Jan, KOTTEK, Eduard, ZELENY, .Jaroslav. Diagnos-
tika elektronickyjch éislicovijch obvodi. SNTL, Praha 1982, 346 s. FRISTACKY, Norbert,
KOLESAR, Milan, KOTOCOVA, Markéta. Cislicové pocitace: Logicky ndvrh éislicovjch
poéitacov. SVST, Bratislava 1982, 236 s. GOLAN, Petr, HLAVICKA, Jan. A Method for
Parallel Decoding of Double-error Correcting Group Codes. In Fault Tolerant Systems and
Computers 13, Milano, June 28-30, 1983, p. 338-341 (citovdno v prestiznim IBM Journal of
Research and Development, 1984, vol. 28, No. 2 nebo v knize RAO, T. R. N., FUJIWARA,
E. Error-Control Coding for Computer Systems. Prentice Hall 1989, p. 160-163). DRA-
BEK, Vladimir. Spelehlivost a diagnostika. Uréeno pro posluchace fakulty elektrotechnické
VUT, Brno 1983. GOLAN, Petr. Design of totally self-checking checker for 1-out-of-3
code. In IEEE Transactions on Computers, 1984, vol. C-33, No. 3, p. 285. SMILAUER,
Bohdan. General model for memory interference in multiprocessors and mean value ana-
lysis. In IEEE Transactions on Computers, 1985, vol. C-34, No. 8, p. 744-751. GOLAN,
Petr, NOVAK, Ondiej, HLAVICKA, Jan. Pseudoexhaustive test pattern generator with
enhanced fault coverage. In IEEFE Transactions on Computers, 1988, vol. C-37, No. 4, p.
496-500. KELBLER, Josef. A method of address tracing by firmware. In Micreproecessing
and microprogramming, 1988, vol. 22, No. 2, Elsevier 1988, p. 141-146. HLAVICKA, Jan.
Spolehlivost a diagnostika. Uréeno pro studenty Fakulty elektrotechnické. Vydavatelstvi
CVUT, Praha 1989. HLAVICKA, Jan, RACEK, Stanislav, GOLAN, Petr, BLAZEK, To-
mas. Cislicové systémy odolné proti porucham. Vydavatelstvi CVUT, Praha 1992, 332 s.
GOLAN, Petr. Uplné samocinné kontrolovany hlida¢ kédu ,m z n* s paméti a s indiké-
torem chyby. Autorské osvédéeni 217635, PV 2690-81, Praha 9. 4. 1981. Pouzito v U. S.
patentu ¢islo 5 131 041 Fault tolerant interconnection networks, AT&T Bell Laboratories,
1992. MAGDOLEN, Andrej, BEZAKOVA, Jana, GRAMATOVA, Elena, FISCHEROVA,
Maria. REGGEN-Test pattern generation on register transfer level. In Proceedings of
EURO-DAC 93 and EURO-VHDL 95. European Design Automation Conference, 1993, p.
259-264. HLAVICKA, Jan. Architektura pocitaci. Vydavatelstvi CVUT, Praha 1994, 234
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tickym zaméfenim pak jako Teoretickd kybernetika.*67

3.2 Analogové pocitace

3.2.1 Poditacde Vladimira Vanda

Zacatky ceskoslovenskych analogovych pocitaci sahajl az do obdobi pred
druhou svétovou valkou. Pritkopniky tohoto oboru se stali astronom RNDr.
Vladimir Vand, F.R.A.S., DSc. (1911-1968)*%® a matematik Antonin Svo-
boda, které osud svedl dohromady jak pri feseni kol ve Spekiroskopickém
ustavu ve 30. letech 20. stoleti, tak pri vykonu zakladni vojenské sluzby
v Litoméficich (Obréazek 3.18) v roce 1936,9? kde zacali pfemyslet o ndvrhu
originalniho zamérovace pro protiletadlové délostielectvo. Spole¢né se podi-
leli na jeho vyvoji. Mechanicky protiletadlovy zaméfovac¢ vychdzel z resent
diferencialnich rovnic extrapolujicich pohyb letadla a protiletadlové strely.
Zameérovac v podstaté obéma aktériim piinesl i dobrodruzstvi na jejich cesté
zivotem. Vladimir Vand, i kdyz nebyl pracovnikem VUMS, byl vyznamnym
konstruktérem analogovych pocitaci. Podle svédectvi Antonina Svobody to
byl on, kdo objevil princip integratoru a jeho vyuzitelnost pro strojové re-
Seni diferencialnich rovnic. Po druhé svétové vilce Vand v emigraci dosahl
pozoruhodnych védeckych vysledkii v oboru krystalografie i pii stavbé jed-
noti¢elovych mechanickych analogovych poéitaci.

Vladimir Vand (Obrazek 3.19) vystudoval Prirodovédeckou fakultu Uni-
verziy Karlovy v Praze, pracoval jako demonstrator praiské Stefdanikovy
hvézddrny a publikoval v ¢asopise Rise hvézd. Spolupracoval se Zdeiikem Ko-
palem (na Atlase hvézd proménngch, 1933) a dlouhodobé s Antoninem Svo-
bodou. Po emigraci se stal ¢lenem Kralovské asironomické spolecnosti v Lon-
dyné a ziskal titul Fellow of the Royal Astronomical Society (F.R.A.S.),
pozdéji mu byl udélen i prestizni titul Fellow of Institute of Physics (F.
Inst. P.). Spolecné s Williamem Cochranem (1909-1980) a Francisem Cric-
kem (1916-2004) vyvinul metodu pro stanoveni zakladnich parametrii Srou-
bovicovych molekul. V roce 1947 se ozenil s Anglicankou Eileen Molly Lave-
ryovol, s niz adoptovali syna Michaela. V roce 1954 na univerzité v Glasgow
ziskal za chemii védeckou hodnost Doctor of Science (DSc.). V roce 1953
odesel do USA, kde se v roce 1954 stal docentem a v roce 1961 profesorem

467 Dokonce i na nékterych stiednich skolach, jako byla napf. Stfedni vieobecné vzdélavaci
skola v Praze 6, v ulici Na Dlouhém lanu (pozdéji gynazium Arabska s feditelkou L
Marsilkovou), vznikla v té dobé specializace studia zaméfend na pocitaci stroje.

468y krdceny zivotopis V. Vanda nabizi élanek — SKALA, Mikulds. Viadimir Vand: Tak
trochu zapomenuty cesky védec, jehoz zivot byl velkym dobrodruzstvim. Viz https://epoc
haplus.cz /tak-trochu-zapomenuty-cesky-vedec-jehoz-zivot-byl-velkym-dobrodruzst vim
(citovAno on-line 18. 5. 2020).

*9Viz https:/ /www.matfyz.cz/clanky/profesor-antonin-svoboda-otec-ceske-informati
ky-a-vyvoje-digitalni-vypocetni-techniky (citovano on-line 18. 5. 2020).
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Obrazek 3.18: Antonin Svoboda na vojné s Vladimirem Vandem. Foto z Ar-
chivu Jittho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické

laboratore (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

Obrazek 3.19: Vladimir Vand. Foto z Archivu Jiffho G. Klira/A. Svobody,
se svolenim vlastnika archivu Historické laboratore (elektro)techniky FEL
CVUT v Praze.
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krystalografie Pensylvanské statni univerzity. Byl ¢lenem vyznamné Mate-
rials Research Laboratory. Vladimir Vand zemfel po tézké nemoci ve svych
57 letech v USA.

Koncem roku 1946 se Vand zabyval myslenkou, jak sestrojit pocitac,
protoze pocitani struktury krystalli pomoci rentgenové difrakce vyzadovalo
mnoho ¢asu. Rucné pocital jen dvourozmérné projekce a ty jen na dvé dese-
tinnd mista. Jeden vypocet mu trval dva dny. Vand chtél ale FeSit trojroz-
meérné 1lohy a na tfi desetinnd mista. Proto navrhl jednotcelovy pocitaci
stroj obsahujici okolo milionu ocelovych kulicek, které se premisfuji prostied-
nictvim mnoha list a slouzi k prenosu dat a uchovavani numerické informace.
Pred Vanocemi 1946 o tom rodic¢tim piSe: ., Vymyslel jsem si stroj, kiery vy-
pocel provede behem nékolika dni, zatimco jinak by Lrval pres rok. To bude
Tonda Svoboda ¢ubrnét, az mu o tom napisi. “70

Stru¢ny popis svého vyndlezu uverejnil Vladimir Vand v ¢asopise Nature
v roce 1949%7! a Svobodovi poslal plany a fotografie. Vandiy stroj podi-
tal koeficienty tfirozmérnych Fourierovijch rad. Doktor Schoone z Utrechtu
se v breznu 1949 ptijel podivat na Vandiv pocita¢, ktery umozioval poci-
tat strukturu molekul az o 24 atomech z difrakénich rentgenogrami krys-
tali. Schoone vsak potfeboval stanovit strukturu strychninu Coy Hoo NoOs
se 47 atomy. I kdyz vypocetni slozitost roste se ¢tvrtou mocninou roz-
méru molekuly, Schoone se domnival, Ze obrovsky mechanicky pocitac az
pro 120 atomi by mohl byt stile mnohem levnéjsi nez elektronicky pocitac.
V roce 1949 proto Vand zkonstruoval na podobném principu dalsi pocitac,
ktery byl é¢tyrikrat mensi, a pfitom mohl pocitat mnohem slozitéjsi molekuly.
I kdyz mechanické pocitace piedstavovaly slepou vétev ve vyvoji vypocetni
techniky, Vandiv pocitac z konce 40. let 20. stoleti odhalil strukturu obrov-
ské molekuly trilaurinu CsgH740g se 119 atomy (coz byl tehdy rekord). Na
konferenci v Londyné v roce 1950 mél Vand piedndsku o pocitacich strojich.
Byly tam mimo jiné vystaveny dva pocitace zalozené na Vandovyjch myslen-
kéch. Jeden z nich nechal postavit Lawrence Bragg, $éf slavné Cavendishouvy
laboratore v Cambridge, a druhy byl postaven na Univerzité v Cardiffu.

V roce 1951 Vand publikoval ¢lanek Magnifying 100 million times*”
V jeho tvodu pripomnél, Ze optickym mikroskopem nelze dosahnout vice
nez 3 000nasobného zvétsSeni, protoze nelze pozorovat detaily mensi, nez je
vlnova délka viditelného svétla. Elektronovy mikroskop miize zvétsovat az
100 000krat. Cilem Vanda bylo pozorovat jednotlivé atomy. K tomu je ale
zapotiebi zvétseni fadové milionkrat. Vand upozornil, Ze zatim neumime

2

0SOLCOVA, Alena, KRIZEK, Michal. Cesta ke hvézddm i do nitra molekul. Osudy Via-
dimira Vanda, konstruktéra pocitaci, Praha 2011. (Profesor Michal Kfizek je Vandovym
synovcem).

IWAND, Vladimir. A mechanical calculating machine for X-ray structure factors. In
Nature 1949, 163, p. 169-170.

2 VAND, Vladimir. Magnifying 100 million time. In The Meccano Magazine, 1951, No.
36, s. 247 et all.
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zkonstruovat cocky pro paprsky X, jejichz vlnova délka odpovida rozmeérim
atomu. V pripadé krystalii lze vSak vyuzit difrakce a interference paprski X
a prislusny obraz vypocitat tak, jako by jej zobrazila ¢ocka.

Vladimir Vand si jako jeden z prvnich uvédomil, ze difrakéni obrazky
lze zpracovat vykonnym pocitacem, a ten tak vlastné slouzi jako mikroskop.
Vand zkonstruoval mechanicky stroj umoznujici secist az 100 waveletovych
funkei. Jednd se vlastné o zdokonalenou verzi jeho prvniho mechanického
pocitace, jehoz popis je uveden napf. v jeho dopisech z roku 1947.4™

Nelze nezminit, Ze Vand spolupracoval s Francisem Crickem a Williamem
Cochranem na vypoctu parametrii Sroubovicovych molekul a Nobelova cena
za prispévek k odhaleni struktury molekuly DNA mu tedy mozna unikla jen
o vlasek. Neopustil ani svou astronomickou ¢innost. Jako astronomovi se mn
dostalo pocty tim, ze po ném byla pojmenovina planetka ¢islo 129 595.

3.2.2 MOZEK II a rada MEDA

Zaklady Eeskoslovenskych analogovych poéitaéi vyvinutych ve VUMS po-
lozili dva ameri¢ti inzeny¥i Alfred Sarant (alias Philipp Staros, 1918-1979)
a Joel Barr (alias Joseph Berg, 1916-1998), pattici ke skupiné komunisticky
smyslejicich americkych védel a inzenyril, kteff béhem 2. svétové vilky a po
ni pracovali v USA pro sovétskou vyzvédnou sluzbut™,

S financovanim této skupiny pravdépodobné pomahal bankér Alfred Kauf-
man Stern, Jr. (1897-1986) s manzelkou, vyznamnou zurnalistkou Marthou
(rozenou Dobbs, 1908-1990), jez rovnéz spolupracovala se sovétskou tajnou
sluzbou a byva proto oznacovana jako americka Mata Hari.

Na rozdil od manzeli Rosenbergovych, kteri byli v roce 1953 v USA po-
praveni za Spionaz ve prospéch SSSR, se Sternovym i Sarantovi a Barrovi
podafilo z USA véas uprchnout do Mexika a pozdéji zili i v Praze, kde oba
ameri¢ti inzeny¥i v letech 1951-1956 pracovali pro ¢eskoslovenskou armadu.
Nejprve ve Vojenském technickém istavu v Praze, kde se podileli na vyvoji
mobilntho systému protiletadlové palby se streleckym radiolokatorem SON
9. Namer kanonii a jejich azimut ridil elektromechanicky analogovy délostie-
lecky pocitac EUZ I (Elektricky tstfedni zamérovac). Vyvoj pak pokracoval
ve Vyzkumném ddstavu telekomunikact (VI:'T) a nésledné ve VUMS. Vy-
sledkem byl inovovany elektronkovy analogovy délostielecky poéitaé EUZ
II, zvany MOZEK 11, ktery byl prvnim sériové vyrabénym ceskoslovenskym

*TSGKALA, Miklulds. Vladimir Vand: Tak trochu zapomenuty ¢esky védec, jehoz zivot
byl velkym dobrodruzstvim. Viz https:/ /epochaplus.cz/tak-trochu-zapomenuty-cesky-ve
dec-jehoz-zivot-byl-velkym-dobrodruzstvim (citovano on-line 18. 5. 2020).

4T4GAFARIK, Bernard. Nezvani hosté. Akce Venona. Pofad Ceskoslovensko ve zvlastnich
sluzbdch. In iVysilani CT, CT 2, 16. 5. 2002, 58 minut. Informace Bohumila Mirtese
a Miroslava Kepky. Viz https://www.ceskatelevize.cz/ivysilani /1052236772-ceskoslovens
ko-ve-zvlastnich-sluzbach /20032424 1070002- nezvani-hoste/titulky (citovino on-line 17.
5. 2021).
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analogovym pocitacem, tj. Staros mize byt povazovan za , otce™ elektronic-
kych analogovych pocitaci v Ceskoslovensku.

Oba americti inZenyii v roce 1956 odesli do Sovétského svazu, kde od-
vedli pro tehdejsi SSSR spoustu neocenitelné prace na vojenskych projektech
souvisejicich napf. s po¢itacovym fizenim palby sovétskych ponorek. Podileli
se podstatnou mérou na zalozeni vyzkumného a vyvojového centra v Zele-
nogradu u Moskvy (jakési ruské Silicon Valley), kde byl Sarant néjakou dobu
dokonce feditelem pro védu a spadalo pod néj 20 000 inzenyrii a védei.

Ve VUMS byla od 50. let 20. stoleti vyvinuta celd fada analogovych
a hybridnich poc¢ita¢h (Obrazek 3.20), napt. MEDA 1, MEDA 2, EMDA,
ANALOGON, VEDA, HEDA, MEDA T (Obrazek 3.21), ADT 3000 a ADT
7000. Nékteré z téchto pocitaci se vyrabély az do konce 70. let 20. stoleti
a byly v ramci RVHP jak technicky, tak obchodné velmi dspésné.

Od roku 1964 se v Aritmé VysoCany vyrabély ve spolupraci s VUMS
malé elektronkové analogové pocitace MEDA 1 a MEDA 2. Pozdéji podnik
vyprodukoval fadu malych a stfednich tranzistorovych poéitaci MEDA 41T
a MEDA 42T, které dopliiovalo spojovaci zafizeni SPOZA, obsahujici analo-
vym analogovym po¢itacem byl poc¢ita¢ MEDA T. V polovine 70. let piekro-
¢il pocet prodanych poéitaci MEDA T tisic kusi, z ¢ehoz vice nez 50 % slo
na export v ramci bloku socialistickych zemi. Pod vedenim Ing. Bohumila
Mirtese, CSc. byl ve VUMS zkonstruovan specidlné pro potreby leteckého
primyslu analogovy pocitac¢ TL 29 pro kabinu simuldtoru ceskoslovenského
cvicného proudového letounu L 29 Delfin.

K tomu je treba uvést, ze analogové pocitace pracovaly spojité, na prin-
cipu analogie. Nejcastéji se na nich fesily diferencidlni rovnice pro rlizné
ulohy z mechaniky, hydrodynamiky apod., které mély formalné stejny tvar
i feseni jako diferencialni rovnice popisujici chovani proudu a napéti v elek-
trickych obvodech analogového pocitace. Hlavni soucasti analogového poci-
tace byly operac¢ni zesilovace. Byly to elektronické zesilovace s velikym zesi-
lenim, velikym vstupnim a nepatrnym vystupnim odporem a dvéma soumér-
nymi vstupy. Jeden ze vstupil byl invertujici, tj. obracejici fazi st¥idavého
signdlu, nebo obracejici znaménko vstupniho stejnosmérného napéti, druhy
vstup byl neinvertujici. Pomoci kladné nebo zaporné zpétné vazby lze doci-
lit riznych funkei operacniho zesilovace. Napf. zarazenim kondenzatoru do
zpétné vazby operacniho zesilovace lze dosahnout integrace vstupniho sig-
nélu. Parametry diferencidlnich rovnic, ¢asové konstanty a zmeény meéritka se
u analogovych pocitacli ménily pomoci pfesnych otoénych potenciomentrii,
které ARITMA vyrédbéla pod oznacenim Aripot.

Naproti tomu ¢éislicové pocitace, jez analogové pocitace od 70. let 20. sto-
leti nahrazovaly, operuji nespojité (diskrétné), s ¢isly kédovanymi zpravidla
ve dvojkové (binarni) soustavé, protoze hardware je slozen ze spinacich prvki
(relé, elektronky, tranzistory, klopné obvody), jez maji dva stavy reprezen-

v

tujici v pocitaci nulu a jednicku dvojkové pozicni ¢iselné soustavy.
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Obrazek 3.20: Diferencidlni analyzator MEDA, (foto Ing. René Kolliner).
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v £ W

Jeden z prvnich modeli ispésné fady analogovych poéitaci MEDA vyvi-
nuty jesté ve Vijzkumném istavu telekomunikaci, odkud pak po reorganizaci
vyvojarska skupina Ing. Bohumila Mirtese, CSc. pfesla pod Vyzkumny istav
matematickyjch stroji.

Obrazek 3.21: Analogovy pocita¢ MEDA 41TC, (foto Ing. René Kolliner).

3.2.3 Jiné ceskoslovenské analogové pocitace

Vyvoj analogovych pocitaci AP 3 a AP 4 byl ukonéen v roce 1960. Se
sériovou vyrobou malého analogového podita¢e AP 4 se zapocalo v roce
1961 v podniku TESLA Pardubice (zdvod Opocinek) a od roku 1962 se
v zavodé kompletoval i stfedni analogovy pocitac AP 3M, ktery byl, az do
oziveni prototypu pocitace EMDA z VUMS, na dlouhou dobu nejvétsim
analogovym poéitacem vyrobenym v Ceskoslovensku.*™

Pfiblizné ve stejnou dobu, kdy se rozbéhla vyroba poéitaci fady MEDA
T, zah&jil ndrodni podnik TESLA Pardubice vyrobu skolniho tranzistoro-
vého analogového poéitade AP S. Tento stroj byl pro svoji relativné nizkou
cenu, priblizné 75 000 Kés, uréen pro stredoskolskou vyuku odbornikii na
vypocetni techniku. Do roku 1975 bylo vyrobeno celkem 350 téchto zafizeni,

coz byl nejvétsi pocet kusli jednoho typu poc¢itace dodanych Teslou Pardu-

5 Vig https:/ /www.historiepocitacu.cz/analogove-a-hybridni- pocitace.html (citovano
on-line 7. 4. 2021).
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bice na trh. Pro naro¢néjsi vyuku vypocetni techniky na vysokyjch skolach
slouzil slozitéjsi pocita¢c MEDA TS v pofizovaci cené 150 000 Kés.

Pro plny vycet vesky ch analogovych poc¢itaci, je tieba jesté zminit poci-
ta¢ DBA-B vyrobeny v UVR Opoéinek a po&itaé DIANA vyvinuty v Ustavu
teorie informace tehdejii Ceskoslovenské Akademie véd. Prvni analogovy
pocita¢ na Slovensku navrhl Ivan Plander (1928-2019)%7. Poéita¢ pracoval
ve Slovenskej akadémii vied v Bratislavé v letech 1958-1972.

3.3 Deérnostitkova technika a €islicové reléové po-
¢itace
3.3.1 Kalkulac¢ni dérova¢ ARITMA T 50

Vznik nérodniho podniku ARITMA Praha je spjat s firmou Powers GmbH,
kterd v roce 1940 zalozila v Praze 10 ve VrsSovicich vyrobnu dili a pozdéji
montéz 45sloupcovych dérovaéi. 4"

Tento zéavod se pozdéji pfeménil v pobocku némeckého koncernu Rhe-
inmetall. V letech 1945 az 1950 prosel ¢etnymi zménami a po znarodnéni
v roce 1948 se stal pocinaje 1. lednem 1950 narodnim podnikem ARITMA.
Hlavni sidlo podniku se nalézalo v Praze 6 ve Vokovicich, nejprve na Kla-
denské ulici, posléze od roku 1962 v nové postaveném vyrobnim arealu nad
Sareckym tdolim.

Na zacatku 50. let 20. stoleti vyrabél podnik ARITMA soupravy 90sloup-
covych dérnostitkovych stroji, jako byly dérovac typ 140, t¥idic typ 200,
souctovy dérovac typ 400 a tabelator typ 300. U této soupravy doslo na za-
kladé pozadavki doméacich a zahraniénich odbératelt v roce 1953 k rozsiteni
o reléovy kalkulacni dérovac typ 500 a v roce 1957 o prezkousec typ 600,
opakova¢ typ 710 a reléovy kalkulaéni dérovaé typ 520.

Diilezitou inovaéni zménou v ARITME na poéatku 60. let 20. stoleti
bylo Gspésné dokonceni vyvoje a zavedeni do vyroby ucelené abecedné ¢is-
licové 90sloupcové dérnostitkové soupravy, zavrsené tabelatorem typ 320.
Soupravu dale tvorily: dérovac typ 150, prezkousec typ 610, tiidic typ 220,
zakladaci reproduktor typ 720 a zakladaci popisovac typ 700. Nova abecedné
c¢islicova rada vsak vykazovala po svém zaveden{ do praxe zna¢nou porucho-
vost. Uzivatelé nejcastéji reklamovali zejména tabeldtor typ 320 a tridi¢ 220.
Jedna z pri¢in vysoké poruchovosti spoc¢ivala v nedostatku kvalitnich elek-
trotechnickych soucastek. Zlepsit situaci se v tomto sméru podarilo pracov-
nikiim n. p. ARITMA aZ v roce 1963 (Obrazky 3.22, 3.23, 3.24, 3.25). Roé¢ni
produkce témér 200 souprav ¢islicovych nebo 100 souprav abecedné ¢islico-

YK OHUT, Stefan. Akademik Ivan Plander: Fivot a dielo. Veda, Bratislava 2019.

*""Viz https://www.historiepocitacu.cz/aritma-praha-a-dernostitkove-stroje.html
(citovano on-line 7. 4. 2021} a vyrocni firemni publikace ARITMA 1950-1980. ARITMA
Praha podnikova publikace, Praha 1985.
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Tabulka 3.4: Dérnostitkova technika v CSSR k 31. 12. 1972.
Zpracovéno podle VLCEK, Jaroslav. Vijpoceini technika v zemich RVHP.
Praha 1975, s. 25.

Druh stroji Pocet strojn
Tiidice 368
80sloupcovy | Tabeldtory 205
systém IBM Kalkula¢ni a nasobici dérovace 71
Opakovace, reproduktory, popisovace | 227
Tridice 1779
90sloupcovy | Tabeldtory 1213
systém Kalkula¢ni a nasobici dérovace 513
Opakovace, reproduktory, popisovace | 985
Tridice 2 147
Tabelatory 1418
Celem Kalkula¢ni a nasobici dérovace o84
Opakovace, reproduktory, popisovace | 212

vych predstavovala v 60. letech 20. stoleti nejvyssi produkei dérnostitkové
techniky (Tabulka 3.4) ze vSech socialistickych zemi. Celkem bylo vyrobeno
vice nez 2 250 téchto souprav, z toho tfetina byla exportovana.

V souvislosti s dérnostitkovou technikou nutno zminit, Ze prvni kalku-
laéni dérovaé T 50,*™ jenz predchazel vySe zminéné modely T 500 a T 520,
vznikl zacatkem 50. let 20. stoleti v Aritmé pod vedenim Antonina Svobody,
ktery provedl logicky navrh zapojeni a zirocil tak své zkusSenosti nabyté be-
hem svého zahrani¢niho studijnfho pobytu se Zdeiitkem Trnkou v roce 1947.
Za vyvoj tohoto zafizeni obdrzel A. Svoboda a kolektiv pracovnikit ARITMA
v roce 1953 statni vyznamenani.

Kalkulacni dérovac (Obrézek 3.26) provadél az 6 000 aritmetickych ope-
raci slucovani (tj. s¢itani/odecitani) nebo ndsobeni za hodinu (Tabulka 3.5).
Operace déleni méla poloviéni rychlost a vysledek déleni mél maximalné
9 platnych cifer.

Tabulka 3.5: Kalkulacni dérovac — typy aritmetickych operaci.

Pocet platnych cifer operandu
Operace A1 B c
AxB 12| 7
A+B 11 ] 11
A+B 12 | 12
(A+xB)yxC|11|11 6
AxBx+C |11 5 11

TSDVORAK, Frantisek. Kelkulacni dérovac T 50 Aritma. ARITMA, Praha 1954.
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g/ Cislicovy rabeldator JUU

se souftovym d&rovacem LU0

Tridie 200

Obrazek 3.22: Vybér z vyrobniho portfolia Aritmy. Prevzato z publikace
ARITMA 1950-1980. ARITMA Praha podnikova publikace, Praha 1985,
obr. ¢. 9-10.
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11/ Erselny dérovaé Aritma 140

12/ Tridi€ Aritma 220

Obrazek 3.23: Vybér z vyrobniho portfolia Aritmy. Pfevzato z publikace
ARITMA 1950-1980. ARITMA Praha podnikova publikace, Praha 1985,
obr. ¢. 11-12.
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13/ Abecedné Efselny tabeldtor
Avitma 321

14/ Abecdnd iselny prezhause

Aricm Gl

Obrazek 3.24: Vybér z vyrobniho portfolia Aritmy. Pfevzato z publikace
Akf%f TM;I 1950-1980. ARITMA Praha podnikova publikace, Praha 1985
obr. ¢. 13-14. ?
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15/ Releovy poditaé Aritma 520

16/ Zaklddaer repredukior Aritma 720

Obrazek 3.25: Vybér z vyrobniho portfolia Aritmy. Prevzato z publikace pu-
blikace ARITMA 1950-1980. ARITMA Praha podnikova publikace, Praha
1985, obr. ¢. 15-16.
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Obrazek 3.26: Antonin Svoboda s pracovniky ARITMY u kalkula¢niho dé-
rovace, (foto z osobni sbirky Ing. P. Golana, CSc.).

3.3.2 Pocitace Eliska a SuperELISKA

Antonin Svoboda tzce spolupracoval zacatkem 50. let 20. stoleti s RNDr.
Allanem Linkem (1925-1984)*™ z Ustavu technické fyziky CSAV (Obrézek
3.27), ktery se zabyval numericky naro¢nym resenim krystalovych struktur.
Vysledkem jejich spolupréce byly navrhy dvou jednoicelovych stroji podle
Linkovy koncepce. Jeden z nich mél slouzit pro vypocet strukturnich fak-
tortd, druhy k FeSeni struktur metodou pokusii a omyli. Stroj pro vypocet
strukturnich faktorii byl jednoticelovy stolni reléovy poéitaé¢ pro vyhodno-
covani vyrazl cos(2m (hz + ky +12)) a sin(27(ha + ky +1z)), kterych je pri
reseni tfeba vyhodnotit nékolik set az nékolik tisic.

Stroj dostal prezdivku ELISKA (akronym vznikly z nizvu amerického

Myystudoval kolinské gymnazium a fyziku na Pfirodovédecké fakulté UK Praha. Od
svého absolutoria v roce 1949 byl kmenovim pracovnikem Ustavu technické fyziky CSAV,
v letech 1949-1953 pracovnik Fyzikdlniho vizkumu Skodovych zévodii, od roku 1953 pi-
sobil v Ustavu fyziky pevngch latek CSAV, pozdéji ve Fyzikalnim tstavu CSAV v Praze.
Zabyval se studiem krystalovych struktur metodou rentgenové difrakce na monokrysta-
lech. Byl zakladatelem éeskoslovenské rentgenové strukturni analyzy, prikopnik vyuzivani
vypocetni techniky pii fyzikdlnich experimentech. Stal se élenem Mezindrodni krystalo-
grafické unie, Evropské fyzikalni spoleénosti a Mezindrodni unie pro teoretickou a uzitou
fyziku a téz autorem fady odborngch praci a patentii, také francouzsko-ceského slovniku
z oboru astronomie. Prevzato z https:/ /ipac.svkkl.cz/arl-kl/cs/detail-kl _us_auth-p010
8578-Linck- Allan-19251984/ (citovéno on-line 7. 5. 2021). Déle viz TOMES, Josef a kol.
Ceskiyj biograficky slovnik XX. stolets. 11. dil. Pascka, Praha 1999, s. 276 a TYC, Miroslav.
Osobnostt kultury. Biehy: Polabsky Zlaty pruh — Kulturni spole¢nost Miroslava Bendka,
2006, s. 71.
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pocitace ENIAC a jmen konstruktérii LInek-SKArda). ELISKA byla deseti-
mistna dvojkova reléova scitacka ovlddand z klavesnice, na niz se pomoci tii
desitek kli¢li nastavovaly atomové soufadnice x, y, z. Vystup z nejvyssich
dvou radu séitacky ovlddal indikacni zarovicky, jez uddvaly znaménko pro
odeétené hodnoty sinu a kosinu. Udaj dekodéru pak byl zapisovan do pii-
praveného formuldfe. Vypocet strukturnich faktort se pfi pouzivani stroje
podstatné zrychlil a zdroven zjednodusil tak, ze praci mohl vykondvat i za-
cviceny neodbornik®0, ELISKA byla v provozu od roku 1952 do zaédtku
60. let 20. stoleti.

Pocatkem roku 1954 Linek navrhl spolu s Ing. Ctiradem Novakem jed-
noticelovy stroj, ktery mel zajistit druhou, na vypoéty velmi ndroénou éast
vypoétii pfi Fesenf krystalovych struktur® . Stroj byl uréen pro vypocet map
elektronovych hustot a autorim za jeho stavbu byla udélena cena CSAV.
Stroj sestavil laboratorni mechanik Mirko Novak. Ke stavbé byl pouZit tele-
fonni material jako krokové volice a relé. Zakladnimi bloky byly desetimistna
dvojkova nasobicka a scitacka spolu s reléovou paméti hodnot funkci sinus
a cosinus. Byl uveden do provozu jesté béhem roku 1954 a nazvan SuperE-
LISKA. Stroj fungoval do roku 1957 a poté byl predan do Bratislavy, kde
jesté nékolik let pracoval.

Linek byl zakladatel ¢eskoslovenské rentgenové strukturni analyzy a spo-
lutviirce (spoleéné s Antoninem Svobodou a pracovniky Laboratofe mate-
matickych stroji) prvniho jednoticelového ¢islicového poéitace postaveného
na tizemi Ceskoslovenska.

3.3.3 Dérnostitkové pocitace M1 a M2

Stroj M1 byl navrzen ve VUMS v roce 1950 a piedén do vyroby v n. p.
ARITMA v roce 1952. Byl osazen 1 100 specidlnimi relé, stejnymi jako
v poc¢itaci SAPO. Pracoval v bindrnim kodu rychlosti 40 operaci za sekundu.
Pameéti pro hodnoty funkel sin(2whz) a cos(2wha) byla mala sada dérnych
Stitka, jejichZ pocet odpovidal déleni periody identity (nejvyse 120 bodu).
Stroj vyhodnocoval Fourierovy rady do 29. harmonické.

Stroj M1 nahradila v roce 1954 SuperELISKA®2 (Obrazek 3.28). A. Svo-
boda uvedl, zZe pocitac M1, navrzeny plivodneé jiz v letech 1950-1951, musel
byt v diisledku pokroku v metodéch feSeni chemickych struktur prekonstru-
ovan tak, aby jej bylo mozné pouzit pro vypocet elektronovych hustot. M1
umoznoval vypocet krystalovych struktur obsahujicich az 60 atomi. Byl
to prvni pocita¢ na sveté, kde byl pouzit princip proudového zpracovani

OLINEK, Allan. Stroj pro vipoéet strukturnich faktort, In Ceskoslovensky casopis pro
Sfyziku, 1953, No. 3, s. 388.

#ULINEK, Allan, NOVAK, Ctirad. Pozndmka ke zkouSeni stroje pro vypoéet Fouriero-
vych map. In Ceskoslovenskij casopis pro fyziku, 1955, No. 5, s. 474.

B2GERNY, Vaclav, OBLONSKY, Jan. Stroj na vipocet krystalovych struktur. In Stroje
na zpracovdni informaei. Sbornik 3. Nakladatelstvi CSAV, Praha 1955, s. 314.
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Obrazek 3.27: RNDr. Allan Linek (22. 12. 1925-30. 9. 1984). Ptevzato
z FOLTA, Jaroslav (ed.). Vijuoj vgpocetni techniky. Prace z déjin techniky
a prirodnich véd. Sv. 5., Spolecnost pro déjiny véd a techniky, NTM, Praha
2005, s. T1.
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Obrézek 3.28: SuperELISKA, (fotografie Ing. René Kolliner).

instrukei (pipelining). Jednalo se o urychlenf vypoétu na stejném principu,
jako je pasova vyroba. V kazdém taktu se zacina zpracovavat nova instrukce,
takze pocita¢ ma v kazdém okamziku rozpracovano vice instrukci v rizné
fazi zpracovani a v kazdém taktu je na vystupu vysledek néjaké dokoncené
instrukece. Jako kdyz z montazniho pésu sjizdi jedno hotové auto za druhym.
Antonin Svoboda zminil ve svém interview s Robinou Mapstone?®3 7e tehdy
tento princip vykonavani instrukei nazyvali digestivni aritmetikou.

V ndvaznosti na M1 vznikl navrh stroje M2, Mél to byt reléovy dér-
nostitkovy stroj, ktery mél vyhodnocovat Fourierovy fady do patnacté har-
monické. Mél pracovat se sadou dérnych stitkii, kterd byla pripad od ptripadu
vhodné zvolenou podmnozinou zakladni kartotéky o 74 400 Stitcich.

Vyroba stroje byla zadana v n. p. ARITMA. Stroj M2, a¢ provozu-
schopny, nakonec nebyl vyuzit, protoze vyhotovit a zkontrolovat zakladni
kartotéku o 74 400 Stitcich (pamél sc¢itanci Fourierovych fad pro rizné
podminky syntézy), tj. priblizné 37 krabic ru¢né dérovanych stitkd, nebylo
mozné zvlddnout v kratkém Ease. A protoze SuperELISKA pracovala spoleh-
livé a priblizné stejné rychle, jako mél pracovat M2, nebylo dérovani stitki

“3Viz https://conservancy.umn.edu /bitstream /handle/11299 /107664 /0h035as.pdf7seq
uence=1 (citovano on-line 3. 5. 2021).

*BLOBLONSKY, Jan. Stroj na Fourierovy synthesy. In Stroje na zpracovdni informaci
Sbornik 3. Nakladatelstvi CSAV, Praha 1955, s. 49.
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zakladni kartotéky dokonceno a stroj M2 nebyl k predpokladanému tcelu
nikdy pouzit.

3.3.4 Reléovy pocitac SAPO

Antonin Svoboda zac¢al na prvnim ¢eskoslovenském samodinném pocitaci
(SAPO) pracovat hned po 2. svétové véilce a po navratu z USA, a to od roku
1947 v Matematickém ustavu tehdejsi Ceské akademie pro védy a uméni. N4-
sledné byl matematicky stroj dokonéen jiz v ramci CSAV a za pomoci n. p.
ARITMA Vokovice (vyroba reléové ¢asti stroje) a n. p. TESLA Elektronika
(vyroba bubnové paméti, vyvoj fesily Zavody tézkého strojirenstvi ve svém
fyzikdlnim vyzkumu) pod vedenim Antonina Svobody v letech 1954-1957.
Pocitac SAPO byl postaven pro vyzkum metod logického nédvrhu samocin-
nych poéitacli a pro provadéni technickych a védeckych vypodéti.

SIAPQO nebude mozno vyuZit prisit rok, ale pristim rokem zacneme uz
pocitat. UvaZle jen, Ze Ing. C‘e'm?j kreslil schéma celyjch 14 mésicil, a pri tom
v ustavu i spal. Jsem presvédcen, Ze tento slroj je dobry a Ziddm o divéru.
Vystavim stroj a uvidime, co lo déld, zacneme s tim pocitat a wvidime, kolik
odbornych iloh za rok nds dstav udéld. Celkem jde o to, jestli lu vznikne skola
matematickych stroji. Je nesporné, Ze je tu skutecné nékolik lidi, kler? umi
navrhoval matematické stroje. Mdme tu dorost, ktery, kdyZ jim ddte materidl,
Vim mauzZe opalrit vechno, a rucim Vam za to, Ze s timlo koleklivem véc
postavime. Zameéril kritiku celého stroje na pocel operaci za vlerinu — lo
nevim, jestli je bezpecnd metoda. Znovu prosim o rok dﬁuém._.“‘i%

SAPO byl reléovy podcita¢ (Obrazek 3.29) s magnetickou bubnovou pa-
méti o kapacité 1 024 slov po 32 dvojkovych éislicich (Obrazek 3.30). Praco-
val ve dvojkové soustavé s pohyblivou fadovou éarkou. Vstup byl dvojkovy
nebo dekadicky, dérnostitkovy. Stroj mél cca 7 000 relé a 400 elektronek.
Skladal se z centralni pameéti, radice a trojnasobné operacni jednotky. Do-
sahoval v pruméru 10 000 operaci za hodinu (tj. 3 operace za sekundu,
maximalné az 10 operaci za sekundu). Instrukce byly pétiadresové. Elektro-
nek vyuzival doplitkové (jako zesilovace nebo v klopnych obvodech). Patfil
do tzv. nulté generace pocitaci.

Poc¢ita¢ SAPO se opiral o tehdy jiz zastaravajici reléovou technologii
(Obrazek 3.31), protoze jiné vhodné souéastky v té dobé nebyly v Ceskoslo-
vensku dostupné. Vzhledem k velké nespolehlivosti pouzitych relé byla pro
zvyseni bezpecnosti a spolehlivosti zvolena pro konstrukeci pocitace tfimo-
dulova redundance, kterd pomoci majority zajisfovala eliminaci vlivu pti-
padné poruchy na spravnost vysledku vypoctu. Pokud alespon dvé operac¢ni
jednotky davaly shodny vysledek, bral se tento vysledek jako spravny. Sa-
moziejmé za predpokladu, ze byl stroj spravné naprogramovan. Pii tiech

*85 Archiv AV CR, Fond V. sekee technickd, 7 proslovu A. Svobody na 14. zasedéni
prezidia CSAV, dne 8. ¢ervna 1956, k. 25.
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rozdilnych vysledcich byla indikovdna chyba a vypocet se opakoval. SAPO
byl prvnf podita¢ odolny viiéi porucham (fault-tolerant computer) na svété.
Vicendsobna opera¢ni jednotka a pouzitda soucastkova zdkladna se ne-
gativné projevily na plosné rozloze poéitace, ktery zabiral nékolik mistnost{
v Praze na Loretanském namésti ¢. 3. Pocita¢ pracoval az do tinora roku
1960, kdy po pozaru jednoho reléového bloku byl rozebran a zlikvidovan.

Obrazek 3.29: Zdenék Korvas u fidiciho panelu pocéitace SAPO a periferni
jednotky. Foto z Archivu Jifiho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika
archivu Historické laboratofe (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

Obrézek 3.30: Bubnova pamét pocitace SAPO, (foto z osobni sbirky Ing. P.
Golana, CSc.).

3.3.5 Pocitace E 1a, E 1b, MNP 10

Dalsim reléovym strojem vyvinutym ve VUMS byl maly poé¢itac E la, ktery
byl dokoncen v roce 1960. Byl fizen dérnou paskou. Rychlost provadéni in-
strukci se pohybovala od 200 do 3 600 ms. V tomto poc¢itaci byla poprvé
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Obrazek 3.31: Elektromagnetické relé vyrdbéné ARITMOU pro poéitaé
SAPO. Foto z z Archivu Jifiho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlast-
nika archivu Historické laboratoie (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.
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ovérena koncepce aritmetické jednotky na bazi kédu zbytkovych tiid, kterou
navrhl Svobodiiv zik Miroslav Valach. Cisla byla reprezentovana zbytky po
déleni dvéma, tfemi a péti, pricemz sc¢itani a nasobeni se provadélo s té-
mito zbytky. Matematicky lze ukdzat, ze vysledek takové operace odpovida
zbytku po déleni spravného vysledku scéitani a nasobeni.

Piimy nastupce, pocita¢ E 1b, mél jiz bubnovou pamét s 1 000 slovy
a desitkové zobrazeni ¢isel v pohyblivé fadové ¢arce. Doba trvani operaci se
pohybovala v rozmezi 180 az 1 200 ms. Poéita¢ obsahoval piiblizné 1 000
¢tyfkontaktovych polarizovanych relé z n. p. Nisa Prosec a asi 300 elektronek.
Byl uveden do provozu v roce 1962.

Dalsim v radé byl experimentalni maly numericky pocita¢c — MNP 10
zkonstruovany pod vedenim Zdenka Fixy. Poc¢ita¢ mél jeSté ridici logiku na
béazi relé, ale v sériové aritmetické jednotce se jiz objevily prvni polovodicové
diody a feritovd jadra. Pocita¢ obsahoval ptiblizné 1 500 feritovych jader,
3 000 diod, 100 elektronek a 150 relé. Bubnova pamé{ méla kapacitu 767 slov
po 50 bitech. Vstup dat i programii byl z rychlosnimact dérné pasky (s rych-
losti ¢tenf 1 000 znakii/s) a z ¢islicové klavesnice. Vystupni jednotkou byla
jednak 16-mistna cislicova fddkova rychlotiskarna o rychlosti 20 fadki/s,
jednak elektricky psaci stroj.

3.4 Cislicové elektronkové a tranzistorové pocitace

3.4.1 Prvni generace &islicovych poéitaci z VUMS

Prvni generace ¢islicovych pocitacii byla charakterizovana pouzitim elek-
tronek. Jako vstupni zalizeni se pouzival snimac¢ dérnych Stitkh. Vysledky
vypoctil se dérovaly do dérnych Stitkil nebo se tiskly na rfddkové tiskarné.

EPOS 1

Elektronicky pocitaé stiedni (EPOS 1)** byl postaven pod vedenim Jana
Oblonského a Antonina Svobody (Obrazky 3.32, 3.33, 3.34, 3.35). Na rozdil
od reléové nulté generace pocitach byl jiz osazen elektronkami a patfil do
stfedni vykonnostni kategorie. Byl viceprogramovy a urCeny zejména pro
védeckotechnické vypocty. Proto mél také instrukce pro praci s ¢isly s po-
hyblivou fadovou c¢arkou. Prototyp byl oziven v roce 1963. Byl to jedno-
adresovy, sériové/paralelni dekadicky poc¢ita¢ s maximélni délkou slova 12
dekadickych znakil. Po¢ita¢ vyuzival feritovou pamét o velikosti 1 000 slov
pracujici s celymi ¢isly. Dekadické ¢islice byly zobrazeny pomoci kodu 2
z 5, ktery méa pravé 10 kdédovych slov. Pri zdpisu do paméti se kazdé slovo
doplnilo kontrolnf dekadickou ¢islici tak, aby slovo bylo délitelné deseti. Kon-
trolni obvody byly schopné diky kédu 2 z 5 detekovat kazdou jednonasobnou

*86yiz téz https://historiepocitacu.cz/stredni-elektronkovy-pocitac-epos-1.html
(citovdano 7. 5. 2021).
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chybu a lokalizovat chybnou ¢islici slova. Pomoci kontrolni dekadické ¢islice
pak bylo mozné chybu opravit tak, ze se chybna ¢islice vynechala a nahradila
posledni cifrou dekadického souctu viech ostatnich c¢islic véetné kontrolni.
Jednalo se tedy o jeden z prvnich sdlovych pocitacii s paméti zabezpecenou
samoopravnym kédem. Pri realizaci prvnfho stroje byly potize s nespolehli-
vou soucastkovou zakladnou.

Sestava pocitace byla tvofena zdkladni jednotkou s ovlddacim stolem,
aritmetickou jednotkou a rychlou feritovou paméti. Pfidavnou paméti byla
magnetickd bubnova a magneticka paskova pameét. K pocitaci byly doda-
vany také dalsi periferie, napt. snimac¢ dérnych Stitkh, fadkova tiskdrna nebo
elektricky psaci stroj. Dérné stitky byly devadesatisloupcové. Rizeni poéitace
provadél operator z ovladaciho panelu. TiSténé vystupy obstarivala Fddkova
tiskarna. Informace o procesech pocitace indikovala svétla na informacénim
panelu. Podle puvodni koncepce mél mit poéitac 2 000 elektronek. Po Svo-
bodové emigraci méla vysledna sestava 7 200 elektronek, 15 100 tranzistori
a 56 100 germaniovych diod. Celkem byly ve VUMS od roku 1963 vyro-
beny tfi prototypy, z nichz jeden pracoval spolehlivé na Generalnim stabu
Ceskoslovenské lidové arméady az do roku 1974.

Obrazek 3.32: EPOS 1 na sale v Dlouhé ul. ¢. 37 v roce 1962. Foto z Ar-
chivu Jittho G. Klira/A. Svobody, se svolenim vlastnika archivu Historické
laboratoie (elektro)techniky FEL CVUT v Praze.

EPOS vynikal nékterymi unikdtnimi feSenimi, jez predbéhla svou dobu.
Vstupni a vystupni operace (napt. nacitani dat, tisk vysledkii) jsou obecné
mnohonasobné pomalejsi nez provadéni operaci v zakladni jednotce. Byl
proto pouzit princip modularity hardwaru a multiprogrammingu s vnitfnim
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Obrézek 3.33: Ridici pult operdtora po¢itate EPOS 1. Prevzato z VLCEK,
Jaroslav. Vypoceini technika v zemich RVHP. Praha 1975, s. 12.

Obrazek 3.34: Oslava zprovoznéni pocitace EPOS 1, (autorka fotografie
Hana Mahlerova, osobni sbirka Ing. P. Golana, CSc.).



168 3. V NARODNICH BARVACH...

Obrazek 3.35: Zdenék Korvas, Jan Oblonsky, Antonin Svoboda oslavuji po-
¢itac EPOS 1. Prevzato z FOLTA, Jaroslav (ed.). Vijvoj vijpocetni techniky.
Price z déjin techniky a prirodnich véd. Sv. 5., Spole¢nost pro déjiny véd
a techniky, NTM, Praha 2005, s. 94.



3.4. CISLICOVE ELEKTRONKOVE A TRANZISTOROVE.. 169
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i vnéjsim sdilenim casu, ktery umoznoval mnohem lépe zikladni jednotku
vytézovat. Komunikace se zakladni{ jednotkou probihala vizdy, jen kdyz byla
presouvana data nebo dalsi instrukce. Mimo tuto dobu pracovalo periferni
zaffzeni (napf. tiskdrna) autonomné a zakladni jednotka mohla provadét
jiny program.

Vnitini sdileni ¢asu bylo pouzito pri operacich déleni a nasobeni, které
byly ¢asové narocnéjsi. Pokud za operaci délenf nebo nasobeni bezprostiedné
néasledovala jind operace (OP), jejiz vysledek neovliviioval operandy pred-
chozi operace, provadéla se operace OP soubézné s probihajicim délenim
nebo nasobenim. Vnéjdi sdileni ¢asu spocivalo v tom, ze v pocitaci bylo
mozné v dobé pomalych vstupné-vystupnich operaci spustit jiny program,
ktery mezitim vyuzil zahdlejic{ zdkladni jednotku. Bylo tak mozné FeSit az
pét navzajem nezavislych tloh. Sled provadeéni instrukei jednotlivych pro-
gramil byl fizen hardwarovym organiziatorem. V dnesnich poéitacich, kdy
nenf nouze o pamet, je Fizenf sledu instrukei provadéno programové. Pocitac
EPOS jiz tehdy vyuzival sdileni ¢asu ({émesharing) a mechanismus pferuseni
(interrupt).

Dalsi prioritou bylo pouziti kédu zbytkovych tiid pii aritmetickych ope-
racich s¢itani a nasobeni. Pouzivaly se zbytky mod 2, mod 3 a mod 5. Au-
torem této myslenky byl Svoboduv aspirant (doktorand) Miroslav Valach.
Tento princip se pouziva dodnes napr. v signdlovych procesorech, kde je
pro provadéni rychlé Fourierovy transformace potifeba zajistit rychlé séitani
a nasobeni. V pocita¢ich EPOS byl kéd zbytkovych tfid pouzit v obvodech
nasobici tabulky pro dislice desitkové soustavy. Pocita¢ EPOS 1 jesté ne-
meél operacni systém. Programovalo se ve strojovém kdédu, ale zacala se jiz
pripravovat implementace piekladace jazyka ALGOL 60.

Za prvni pocita¢ se samoc¢innou opravou chyb v hlavni paméti byva
oznacovan tranzistorovy superpocita¢ IBM 7030 Stretch z roku 1961, jenz
byl navrzen na zakladé pozadavki ,,otce” vodikové pumy Edwarda Tellera.
K hlavnim architektiim tohoto pocitace patiil slavny Gene Amdahl. Poditac
EPOS byl navrhovan ve stejné dobé, a i kdyz jeho soucastkova zakladna
byla oproti IBM o generaci opozdéna, tak v mnoha aspektech architektury
a logické struktury pocitace byl EPOS na srovnatelné drovni jako tehdejsi
americké pocitace a koncepéné predcil diky svym vlastnostem a paramet-
rim mnohé modely ostatnich pocitacovych vyrobetll. Schopnost samocinné
opravy dat a rada dalsich origindlnich feSeni jako multiprogramming nebo
time sharing pouzitych v EPOSu jsou toho jasnym dikazem.

3.4.2 Druha generace &islicovych poéitac¢i z VUMS

Druhé generace ¢islicovych pocitacii byla charakterizovana pouzitim tranzis-
torovych obvodil. K programovani poc¢itaci se jiz zacaly pouzivat vyssi pro-
gramovaci jazyky, takze do strojovych instrukef si poc¢ita¢ prekladal spous-
téné programové algoritmy sam.
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MSP (Maly Stiedni Poéitac)

V roce 1959 se pro uspokojeni nejnaléhavéjsich potieb narodniho hospodai-
stvi v oblasti vypocetni techniky uvazovalo nejprve se zavedenim vyroby roz-
pracovanych poéitaci E 1b (reléovy) a MNP 10 (ferrodiodovy), které mély
byt urceny pro technické vypocty. Toto Teseni se ukazalo z divodu zasta-
ralych konstrukénich elementh téchto pocitach jako neperspektivni, a proto
zacal VUMS vyvijet novy typ malého tranzistorového poditace MSP. Tento
pocita¢ mél mit spolecné unifikované prvky se soubézné vyvijenym stfednim
tranzistorovym pocitatem EPOS 2487

Vyvoj MSP 1 probihal od roku 1960, ale pouZitd stavebnice logickych
prvkil se ukdzala jako nevhodna a bylo nutné ji pfepracovat. Funkéni proto-
typ MSP 2 se kvili technickym problémim se soucastkami podarilo dokoncit
az v roce 1965. Logicky navrh provedl Véiclav Cerny a Zdenék Pokorny.

MSP 2 (Obrazek 3.36) byl pocita¢ pracujici v desitkové soustavé s pa-
méti 5 000 slov (pozdéji 10 000 slov) délky 6 dekad. Byl schopny zpracovavat
i alfanumericka data. Aritmetickd jednotka z diodotranzistorovych obvodi
pracovala sériove. Pamé( byla feritova. Operacni rychlost pro jednotlivé ope-
race byla udaviana ve stovkach az tisicovkdach mikrosekund. Sestavu MSP
2 tvotila zakladni jednotka, fotoelektricky snimac¢ dérné pasky, elektricky
psaci stroj a dérova¢ dérné pasky. Podle internich materialii Ministerstva
vieobecného primyslu dosahoval po¢itac MSP v roce 1965 lepsich parame-
tri nez tehdy zndmé pocitace stejné t¥idy (NE 803, ZUSE 23, MINSK 22)
a umoznoval feSit S$irs{ rozsah Gloh nez dosud vyuzivané pocitace pripravo-
vané k vyrobé v zemich RVHP. Jeho hlavni prednosti byl podstatné vyssi
pocet vstupnich a vystupnich zarizenf, ktera bylo mozno k pocitaci souc¢asné
pripojit, jednoduchy zplsob programovanf{ i obsluhy a pomérné maly pocet
elektronickych souc¢asti. 3%

Celkem se v letech 1967-1968 vyrobilo ve vyrobnim podniku ZPA Ca-
kovice 13 sestav tohoto pocitace. Nékolik jich pak pracovalo na vysokych
skolach a slouzily k vyuce. Slo vlastné o prvni sériové vyrabény univerzalni
éislicovy pocitac v Ceskoslovensku.

RIP 1000

Maly poéitaé RIP 1000 (Obrézek 3.37) byl prvni Geskoslovensky dslicovy
ridici pocita¢. Byl jiz plné tranzistorovy s prislusSnosti ke druhé generaci
pocitacii. V roce 1968 byly vyrobeny 3 kusy.

Pocita¢ mél feritovou hlavni pamél o kapacité 4 000 12bitovych slov
a vnéjsi bubnové pameéti s bloky po 25 K stejné dlouhych slov. Cely sys-
tém byl sestaven z funkénich blok(. To znamend, ze vyménnymi ¢astmi

*¥7Viz https:/ /www.matfyz.cz/clanky /ceskoslovensky-pocitac-epos-2 (citovano on-line
2. 5. 2021).

*¥8Viz https:/ /www.historiepocitacu.cz/maly-samocinny-pocitac- msp.html (citovdno
on-line 7. 5. 2021).
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Obrazek 3.36: Instalace malého tranzistorového poéitace MSP 2, (autorka
fotografie Hana Mahlerova, osobni sbirka Ing. P. Golana, CSc.) a téz VL-
CEK, Jaroslav. Vijpocetni technika v zemich RVHP. Praha 1975, s. 13.

nebyly desticky s logickymi c¢leny, ale vétsi funkeéni bloky jako registr, s¢i-
tacka apod. Pocita¢ byl paralelni, s bloky pfipojenymi na soustavu tfech
sbérnic. Zakladni jednotka byla mikroprogramoveé fizend permanentni fidici
pameéti. Jednotka spojeni s procesorem byla zajimava tim, Ze elektronicky
multiplexor na vstupu centralniho nizkotroviiového zesilovace mél pneuma-
tickou sekci pro 64 pneumatickych signali. Pocita¢ byl nasazen pro iizeni
v chemickém primyslu pii vyrobé polyetylénu.

EPOS 2 (ZPA 600, 601)

EPOS 2 byl stfedni tranzistorovy pocita¢. Vychazel z logického navrhu stied-
niho elektronkového pocitace EPOS 1. Novinkou byla nejen zména soudast-
kové zékladny, ale nové byla pfidana i dilezita operace maskovani, ktera
nabidla programatoriim moznost pracovat s jednotlivimi bity slova. VUMS
vyvijel EPOS 2 od roku 1960, prototyp byl postaven v roce 1965. Bylo vy-
uzito germaniovych a kremikovych polovodicovych prvki, jejichz aplikace
znamenala podstatné zvysSeni spolehlivosti a rychlosti pocitace.

Obvody zakladni jednotky byly vesmés navrzeny tak, aby se jakakoli po-
rucha projevila porusenim vystupniho kédu a také jako obvody tranzitivni,
tj. prendasejici poruseny vstupni kéd na vystup opét jako poruseny kaod. To
byl velice moderni koncept, ktery byl v nové vzniklém oboru diagnostika
¢islicovych obvodil definovin jako , fail-safe circuits® (obvody bezpeéné pri
poruse) teprve o mnoho let pozdéji. Pro ochranu paméti bylo pouzito samo-
opravného kédu s jednou kontrolnf dekadou. Oprava se provadéla stejnym
zplsobem jako u pocéitace EPOS 1. Rychlost pocitace byla oproti modelu
EPOS 1 zvysena cca dvojnasobné. Operace s¢itani s pevnou ¢arkou (12 de-
kad) trvala 26 ps. Poéitac EPOS 2, pozdéji pod oznadenim ZPA 600 a ZPA
601, byl postupné dopliovan novymi stavebnicovymi dily (napf. zamyka-
telnd pamét o kapacité 9 000 slov, uréend pro zikladni operaé¢ni systém).
Diskova pamé{ misto piivodni bubnové paméti méla rychlost 250102 dekad
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Obrazek 3.37: Ridici poéita RIP 1000, (autorka fotografie Hana Mahlerova,
osobni shirka Ing. P. Golana, CSc.).

za sekundu a kapacitu cca 0,8+10° slov).

Zékladni jednotka poéitace byla realizovina ve VUMS ve funkénim vzoru,
ktery byl ve zkuSebnim provozu od druhé poloviny roku 1965. Sestava po-
citace podle zpravy z roku 1963 byla nasledujict:

« 1 zikladn{ jednotka (v¢. aritmetické jednotky a ovladaciho stolu),

1 ferritova pamét (kapacita 5 000 slov),

1 magnetickd bubnova pamét (kapacita 15 000 slov),

4 magnetické paskové paméti,

1 fotoelektricky snimac dérné pasky 1 500 zn/s,

1 snimac dérnych stitki,

1 elektricky psaci stroj 1552 s dopliiky (snimaé¢-dérova¢ dérné péasky
20 zn/s),

1 tiskarna,

1 dérnostitkova jednotka (snimac-dérovac Stitki) a

1 rychlodérova¢ dérné pasky.
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Poéita¢ EPOS 2 (Obrézek 3.38) se od roku 1968 vyrabél sériové v n. p.
ZPA Cakovice pod oznacenim ZPA 600 a od roku 1971 ve zdokonalené verzi
ZPA 601. Sériova vyroba obou pocitacii skoncila v roce 1973. V letech 1968
1972 se vyrobilo celkem 38 kusii. Kromé toho byla v ZPA Cakovice v roce
1969 realizovana jesté zjednoduSend jednoprogramova verze ZPA 200. Pro
vojenské cely existovalo mobilni provedeni tohoto pocitace. Staciondrni mo-
del ZPA 200 byl instalovan v novoborskych skldarnach.

V Praze byly v poloviné 70. let 20. stoleti instalovany poditace ZPA 600
a 601 ve Vojenskijch stavbdch (ZPA 600), v ZPA, dodavatelském podniku
n. p. (ZPA 601), v Ustiedi vijpocetni techniky dopravy (ZPA 600) aj. Po-
¢ita¢ ZPA 600 se vyznacoval novym konstrukénim reSenim (napf. pouzit
ovijenych spojii). Novéjsi model — ZPA 601 — mél diky novym napdjecim
zdrojiim a feritové paméti zmensené rozmeéry. Na programovacich prostied-
cich se pracovalo soubézné s pracemi na hardware pocéitace. Byly vyvijeny
prekladace programovacich jazyki ASSEMBLER, FORTRAN, RPG, CO-
BOL a pozdéji i operaéni systém ZOS.

Obrazek 3.38: EPOS 2 v byvalé odbavovaci hale Statni banky (v tzv. rotundé
puvodni budovy jezuitské koleje) na Malostranském nameésti 25, dnes Mate-
maticko-fyzikalni fakulta Univezity Karlovy, Praha 1. Prevzato z FOLTA,
Jaroslav (ed.). Viywvoj vypocelni techniky. Prace z déjin techniky a prirodnich
véd. Sv. 5., Spoleénost pro déjiny véd a techniky, NTM, Praha 2005, s. 93.
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ARITMA DP 100

Maly samocinny dérnostitkovy pocita¢ DP 100 (ARITMA 100) byl vyvijen
v . p. ARITMA ve spolupréci s VUMS od roku 1962. Vyrabél se v letech
1965-1974. Na néj navazala vyroba pocitace ARITMA 1010. Pro svoji rela-
tivné nizkou cenu (tehdy 2.5 mil. Kés) se stal DP 100 atraktivn{ pro fadu
uzivatelll a po zavedeni do sériové viroby v roce 1967 sla témér polovina na
vyvoz, zejména do Polska, Jugoslavie a vychodniho Némecka. Pro svou jed-
noduchost a spolehlivost se DP 100 uplatnil vyznamné v tehdejSim obrov-
ském Sovétském svazu, kde obsdhl témétf 1/8 trhu s poéitac¢i. Pocita¢ DP
100 mél za cil modernizovat klasické dérnostitkové soupravy a nahrazovat
stroje, jejichz vyroba byla postupné ukoncovana (tabelator 320, kalkulaéni
dérovac 520, zakladaci reprodukto 720).

Poéita¢ DP 100 patril ke druhé generaci vypocetni techniky. UmozZio-
val zpracovani 80sloupcovych i 90sloupcovych dérnych Stitki. Koncepcné
byl vice zaméren jako ridici prvek dérnostitkovych vypocetnich soustav po-
uzitych hlavné ke zpracovani hromadnych dat. Pro vstup dat slouzil snimac
dérnych stitki. Jako ,, mezipamé(* slouzil dérovac¢ dérnych stitki. Po naéteni
vstupnich dat a programi se po zpracovani vydérovaly mezivysledky, které
se znovu nacetly na vstup, a tak to pokracovalo az do kone¢ného vysledku,
ktery se vytiskl na tiskarné. Pti napsani trochu nesikovného programu na-
stavaly udajné situace, pti kterych se operatofi topili v zaplave Stitki.

Krome pocitace DP 100 (Obrazek 3.39) a ARITMA 1010 vyvinula firma
ARITMA koncem 70. let 20. stoleti jesté pocita¢ KA 10, ktery byl kopii
amerického pocitace IBM System /7. Na vyvoji KA 10 se podilel mj. také
Ing. Dusan Vanéura®®?,

3.4.3 Dvaapilta generace pocitacii — TESLA 200

Ceskoslovensko v bieznu 1967 koupilo licenci na vyrobu stfednich tranzis-
torovych sdlovych pocita¢li Gama 140 od francouzské spolecnosti BULL-
GE*0, Do Francie odjela skupina technikit TESLY Pardubice na gkoleni, aby
se tam detailné seznamila s funkei poéitace. Prvni model poéitace TESLA
200 byl predstaven na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brné jiz v zari
1967. Sériova vyroba pak byla ve vyrobnim zivodé TESLA Pardubice za-
hdjena v roce 1969. Pocita¢ byl urcen k hromadnému zpracovani dat v evi-
denci, statistice, planovani a Tizeni, ale rovnéz pro védeckotechnické a inze-
nyrské vypocty. Ve spolupréci s n. p. TESLA Roznov a TESLA Lanskroun
se postupné v konstrukci pocitace darilo obménovat zakladni aktivni a pa-

*89Pozdgji znamy jako hudebnik a zpévak skupiny Spiritual kvintet. Viz https: //www.

ireport.cz/clanky /smrt-si-rika-rocknroll /dusan-vancura-zpevak-a- kontrabasista- byl-pr
es-pul-stoleti-clenem-spiritual-kvintetu- jeho- domenou-byly-texty (citovino on-line 2. 5.
2021).

*WNOUNIER-KUHN, Pierre E. Bull: A World-Wide Company Born in Europe. In IEEE
Annals of the History of Computing, 1998, pp. 279-297.
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DERNOSTITKOVY POCITACL
ARITMA DP 100
S TISKARNOU ACERT

Obrazek 3.39: Propagacni letdk firmy ARITMA, n. p., (foto z osobni sbirky
Ing. P. Golana, CSc.).

sivni prvky ceskoslovenskymi ekvivalenty a po pocatecnich velikych problé-
mech se spolehlivosti se nakonec podarilo zlepsit technologické postupy tak,
ze bylo dosaZeno pfiméfené spolehlivosti. Povést nejschopnéjsitho diagnos-
tika pFi hledani zavad si ziskal Ing. Bohumil Sieber z TESLY Pardubice.*"!
Tehdy totiz jesté nebyly znamé jevy jako migrace stribra, kvili kterym do-
chazelo ke zkratovani kontaktii vyvodi integrovanych obvodii pti nedodrzo-
vani spravnych technologickych postupii pfi vyrobé integrovanych obvodi
a desek s integrovanymi obvody. To odhalil az vyzkum provedeny RNDr.
Helenou Stastnou??? ve VUMS.

Pocita¢ TESLA 200 (Obrazek 3.40) se koncepci Teseni blizil tfeti gene-
raci, proto je fazen do dvaapilté generace pocitacii. Operacni pamét byla
feritova, rychld pracovni pamél byla zhotovena na tenkych magnetickych
vrstvach. K pocitaci bylo mozné pripojit pridavnd zarfizeni s prenosovou
rychlosti 200 000 byt /s nebo 250 000 bytii/s. Rychld pridavna zafizeni se
sklddala z magnetickych diskl (az ¢tyfi jednotky) a magnetopdskovych jed-
notek (max. osm). Pomalejsi pfidavnd zafizeni komunikovala rychlosti 17 000

91Viz http://prog-story.technicalmuseum.cz/index.php/r-redakee- vyvoje-prog-story/
uncategorised /51 55-prepis-audio-zaznamu (ecitovano on-line 6. 6. 2021).

M2STASTNA, Helena. Omezend migrace Ag z vijvodi na plastové pouzdro. Vijzkumnd
zprdva ¢, 730, VUMS, Praha 1980.
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bytii/s nebo 28 000 byti/s. Byly to snimace dérnych stitki, tiskarny, déro-
va¢ dérné pasky a snimace dérné pasky, dérovade Stitki a elektricky psaci
stroj.

Programové vybaveni pocitace TESLA 200 tvorila kromé samotného
operacniho systému jesté dvojice tzv. dohlizecich programi SUPERVISOR
a MONITOR a programovaci jazyky APS, FORTRAN, ALGOL, COBOL,
TESLA KOMPITA a TESLA FORMAT. Softwarovd vybava pocitace TESLA
200 meéla primou navaznost na programové vybaveni vypocetnich zarizeni
rady JSEP. V poloviné 70. letech se na pocitaci realizoval i prvni ceskoslo-
vensky preklada¢ programovaciho jazyka Pascal.

Vlivni zastédnci dovozi vypocetni techniky na vysokych politickych pos-
tech se snazili zrusit tuzemsky vyvoj poéitacii.®® I licenéni viroba poéitace
TESLA 200 k tomu zfejmé méla piispét. Zahdjeni programu JSEP tomu
viak zabranilo. Nicméné projekt TESLA 200 znamenal pro celé ¢eskoslo-
venské hospodarstvi zna¢ny prinos. Poprvé ve vétsim meéritku byla vybavena
vypocetni stiediska, podniky a akademicka pracovidté poéitadi, které byly
srovnatelné s tehdejsi svétovou produkel pocitaci. Pocita¢c TESLA 200 pie-
kryl mezidobi, kdy se ukoncovala vyroba pocitaci druhé generace v ZPA,
zakizen{ tfet{ generace JSEP teprve nastupovala a zacala se vytvifet za-
kladna pro spolehlivéjsi tuzemskou soucastkovou zakladnu.

Obrazek 3.40: Poc¢ita¢ TESLA 200 — propagac¢ni material, (foto z osobni
sbhirky Ing. P. Golana, CSc.).

193y http:/ /archiv.ucl.cas.cz/index.php?path=RudePravo/1966,/4/13/3.png (citovdno
on-line 6. 6. 2021).
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3.5 Systém malych elektronickych pocitact vyvi-
nutych ve VUMS

3.5.1 Minipocitace ADT

Mini a mikropoditace vyvinuté a vyrabéné v Ceskoslovensku nefadime do
ceskoslovenské pocitacové skoly, nebol se vesmeés jednalo o kopirovani za-
padnich vzori, coz obor vypocetni techniky neobohatilo Zadnymi novymi
myslenkami. Jedind tviiréi prace na vyvoji téchto pocitaci spocivala ve vy-
mysleni, jak nahradit nedostupné soucistky pomoci prvkii z vyroby stati
RVHP. Presto zarazujeme i kapitolu o mini a mikropo¢itacich, aby byl his-
toricky prehled ceskoslovenské vypocetni techniky tplny. Na XII. zasedani
mezivladni komise pro spolupraci statii RVHP v oblasti vypocetni techniky
byl v roce 1974 odstartovan program Systém malych eleklironickijch poci-
taci (SMEP). Program byl Fizen Radou hlavnich konstruktéri a podilely
se na ném Bulharsko, Ceskoslovensko, Madarsko, Polsko, NDR a Sovétsky
Svaz. Pozdéji se pridaly Kuba a Rumunsko. Odpovédnym orgdnem v CSSR
v rezortu Ministerstva federdlniho elektrotechnického primyslu (FMEP) byl
koncern Zdvody automalizace a vipocetni techniky (ZAVT). Hlavnim kon-
struktérem Ceskoslovenského programu SMEP byl jmenovan feditel Ustavu
technickej kybernetiky (UTK) SAV akademik Ivan Plander, jenz byl pak
v roce 1977 vystiidan nameéstkem ministra FMEP, Ing. Karolem Horvathem,
CS8e. 4,

Jako ideovy vzor minipocitaci SMEP byly zvoleny vyrobky rady Progra-
mmed Data Processor (PDP) americké firmy Digital Equipment Corporation
(DEC). V¥vojem a vyrobou poéitacii SMEP byly v Ceskoslovensku povéreny
slovenské instituce a podniky — Vijzkumné vjvojové laboratore TESLY Orava,
zéavod Zilina (VVL), od 1. ledna 1979, kdy vznikl koncern ZAVT, pfeménéné
na Vijzkumny dstav vijpoctovej techniky (VUVT) v Ziling, dale Ustav tech-
nickej kybernetiky (UTK) v Bratislavé, TESLA Namestovo, TESLA Banska
Bystrica — od roku 1979 Zdvody viypoctovej techniky (ZVT) Banskd Bystrica
a).

V pocateénim obdobi vyvoje SMEP byl do tohoto mezinarodniho pro-
jektu zaélenén minipocitaé ADT vyvijeny ve VUMS v rdmci programu SMEP
1. Poéitade SM 1 a SM 2 vyvijené ve VUMS pouzivaly jako ideovy vzor fadu
minipoéitaciu Hewlett Packard HP 2100.

Po taspésném absolvovani predepsanych mezindrodnich zkouSek vSak sys-
tém ADT nebyl prijat do jednotné série SMEP Radou hlavnich konstruktéri
kviili technickym odlisnostem od sovétského systému SMEP 1 a 2. Vyvoj
systému pak pokracoval jako souc¢ast narodniho programu SMEP a v ramci
projektil, ve kterych minipoc¢itace ADT nasly své plné uplatnéni.

Prvni dodavky systémt ADT zacaly v roce 1973. Typy ADT 4000 a 4100

*MViz http://pmd85.borik.net/ work/ARA587.pdf (citovano on-line 6. 6. 2021).
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se vyrabély v ZPA Trutnov, dalsi typy ADT 4316, 4500, 4700 produko-
val podnik ZPA Cakovice. Bylo vyrobeno vice nez 700 Geskoslovenskych
16bitovych ¢islicovych minipoc¢itacii ADT treti generace. Vynikaly vysokou
provozni spolehlivosti a vyuzivaly se napf. v energetice k fizeni elektraren,
vyrobnich linek, a ddle v priimyslu, v dopravé, na skolach, pfi tvorbé animo-
vanych filmi apod. Ve spojeni s jednotkami pro napojeni na technologické
procesy DASIO z vjvojového VUAP pracovaly konkrétné napi. v elektrar-
nach Mélnik 1 a 3, v elektrdarné Prunéiov 1 a v elektrarnach Chvaletice,
Détmarovice a Vojany. Systém fizeni technologickych procesi DASOR. vy-
vinuty ve Vyzkumném idstavu aulomalizacnich prostredku a dile rozvijeny ve
VUMS pracoval napt. v mlékarné Kogice, v bratislavském ISTROCHEMu,
v cementédrné Cizkovice, v teplarné Lovochemie, v teplarné Trmice, v elek-
trarné Tisovd a v jaderné elektrarné Temelin. Minipoc¢itace ADT vyuzivala
i armada®®®, mj. v fadé mobilnich systémii s oznacenim MOMI, jez umoi-
novaly vystavbu terminalovych siti v polnich podminkich. Pozoruhodnou
aplikaci programu ADT v primyslu bylo zcela uréité také pouziti minipoéi-
tace ADT pro fizeni automatickych skladli tovarny na vyrobu automobili
VAZ v Togliatti v tehdejsim Sovétském svazu,?% jenz od roku 1970 vyrabél
vozy Fiat 124 alias VAZ 2101 LADA /Ziguli podle italské licence zakoupené
v roce 1966.

ADT 4000, 4100, 4316

Prvni minipoé¢ita¢ ADT 4000 mél kapacitu paméti pouhych 8 192 Sestnécti-
bitovych slov, ve virobé v ZPA Trutnov jej viak pfedbéhl pocitac ADT 4100
s paméti 32 768 slov, coz byla maximalni adresovatelna velikost paméti pro
tento typ pocitaci. Upfednostnéni ADT 4100 ve vyvoji a vyrobé souviselo
s postupem vystavby elektrarny TuSimice II, kde mélo dojit, a také do-
§lo, k prvému primyslovému nasazeni tohoto pocitace. Pocitade ADT 4000
az ADT 4316 byly funkénimi ekvivalenty amerického minipoc¢itace HP 2116.
Jako opera¢ni pamét pouzivaly feritové kvadry z Prametu Sumperk s kapaci-
tou 8 000 x 18 bitl. Kvadr paméti s obvody pro zapis a ¢teni zaplhoval jednu
vanu 3. generace automatizacnich prostfedkifi. Velikost paméti konkrétniho
typu poditace zavisela na tom, kolik takovych van se do jeho konstrukce
veslo. Od roku 1975 byl k dispozici od téhoz vyrobce kvadr o stejném ob-
jemu, ale s dvojndsobnou kapacitou. Poé¢ita¢ ADT byl piivodné koncipovan
jako dcislicova ¢ast hybridniho systému. Modelu ADT 4000 bylo vyrobeno
v ZPA Trutnov jen nékolik kusii a v hybridnim systému jej nahradil model
ADT 4316 ze ZPA Cakovice (Obrazek 3.41), jehoz vyvoj vedl Ing. Pavel

495y/iz http://www.hydrometeoservice.army.cz /prehled-hlavnich-cinnosti- vojenske-pov
etrnostni-sluzby-od-roku-1945-do-soucasnosti (citovdano on-line 6. 6. 2021).

*99vig http://prog-story.technicalmuseum.cz/data/vut-fit/vyzkum.pdf (citovdno
on-line 6. 6. 2021).
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Kudrnovsky. 497

Tyto pocitace se standardni logikou meély 70 zdkladnich instrukei, dva
kandly piimého styku s paméti, kontrolu parity pameéti, soubor instrukef
bylo mozné rozsitit pridanim étyf hardwarovych desek o 10 instrukcich pro
32bitové aritmetické operace. Paméfovy cyklus éinil 1,6 ps, coz hyl i éas
vykondni jednoduché aritmetické nebo vstupné/vystupni (I/0) instrukce.
Desky obsahovaly dva pracovni registry A a B, programovy ¢itac, dva regis-
try pro styk s pameéti a prepinacovy registr pro zadavani dat. VSe s piimou
indikaci na prednim, ovlddacim a indika¢nim panelu. Ve spojovaci ¢asti po-
¢itace (interfejsu) bylo mozné umistit az 56 adresovatelnych interfejsovych
desek. Z 64 spojovacich I/O adres se 8 adres pouzivalo pro systémové ticely.
Jedna interfejsova vana obsahovala 16 adresovatelnych rezervovanych pozic
pro interfejsové desky. ADT 4000 mél jednu, ADT 4316 dvé a ADT 4100
ctyfi interfejsové vany.

Programové vybaveni zaviselo na postupné pfipojovanych piidavnych
zalizenich. V letech 1973-1975 byl k dispozici dérnopaskovy asembler, se-
stavovaci program a tisk listingli na psacim stroji, od roku 1974 jehlickova
tiskarna, pozdéji i bubnova rychlotiskdrna. V roce 1975 pak nésledovalo pii-
pojeni kazetové diskové paméti a v roce 1976 diskovy operacni systém DOS.

|_ s Q

|

|
f
="

Obrazek 3.41: Minipoc¢itac¢ ADT 4316, (autorka fotografie Hana Mahlerova,
osobni sbirka Ing. P. Golana, CSec.).

7 [nformace o poéitaéich fady ADT poskytl Ing. Pavel Kudrnovsky.
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Souhrnné tdaje pro ADT 4000, 4100 a 4316: vyvoj 1971-1975, vyroba
1973-1978, vyrobeno celkem cca 120 ks.

ADT 4500

Poc¢ita¢ ADT 4500 (Obrazek 3.42) byl klonem pocitace Hewlett-Packard
HP21MX. Sestdval ze dvou moduli, zasuvného modulu procesoru a zasuv-
ného modulu zdrojii. Procesor a zdroje se umistovaly spolu s dalsimi mo-
duly pridavnych zafizeni (snimac a dérovac pésky, floppy disky apod.) do
pristrojové skiiné. Mikroprogramem rizeny procesor vyuzival polovodicovou
operacni pamét s obnovovacim cyklem (refresi) a pamétovym cyklem 650 ns.
Operacéni pamét tvoril Fadi¢ paméti na jedné dvojndsobné desce 3.5 generace
(300 x 150 mm) a ¢tyfi pamétové desky stejné velikosti, kazda s kapacitou
8 000 slov.

Obrazek 3.42: Pocita¢c ADT 4500, (autorka fotografie Hana Mahlerova,
osobni sbirka Ing. P. Golana, CSc.).

Mikroprogramy pro fizeni operaci se nachéazely v ridici paméti, pro kte-
rou architektura pocitace rezervovala 4 000 ¢tyfiadvacetibitovych slov. Tato
pameét se logicky délila do Sestndcti modulli. Vykonani instrukce probihalo
tak, Zze kod instrukce uloZeny v instrukénim registru generoval skrze spe-
cialni tabulku adresu mikrokddu, na ktery fadic prenesl rizeni a ktery po-
zadované operace vykonal. 128 instrukei zédkladntho instrukéniho souboru
zabiralo 4 moduly tidici paméti. Pamétovy cyklus fidici paméti byl 325 ns.

V modulu procesoru byla i stykovéd jednotka pro pripojovani pfidavnych
zalizeni a na ¢ele modulu se nachézel ovladaci a indika¢ni panel. Ve sty-
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kové jednotce bylo misto pro 16 jednoduchych nebo 8 dvojnasobnych inter-
fejsovych desek. Jednoduché a dvojnasobné interfejsové desky bylo mozné
v jednotce podle potieby kombinovat. Pro rozsifeni ptripojovacich moznosti
bylo mozné dalsi stykové jednotky umistit v sousednich zdsuvnych modulech
skifné. V této podobé se poc¢ita¢ ADT 4500 podrobil zkouskdm v systému
SMEP.

Dalsl vyvoj se zaméril na rozsifeni opera¢ni paméti. Konstrukce proce-
soru toto rozs§iteni predpokliadala a rezervovala misto pro desku mapovace
paméti a desku ochrany paméti. Mapovac¢ obsahoval 4 mapovaci registry,
mezi kterymi bylo mozno dynamicky prepinat. Do mapovaciho registru se
nahravaly adresy 32 libovolnych stranek paméti z celkového mnozstvi 1024.
Adresovani tak poskytovalo prostor pro instalaci operac¢ni paméti az milion
slov. V procesoru bylo misto pro celkem 8 pamétovych desek. Deskami s ka-
pacitou 8 000 slov se tento adresovaci prostor zdaleka nemohl naplnit. Pro
obsluhu mapovaciho systému se doplnily nové instrukce. Soubor mapovacich
instrukei obsadil jeden dalsi modul fidici paméti. Pro ridici paméf se pouzi-
valy prvky PROM organizované v rastru 256 x 4 bity. Jeden modul tvofilo
6 integrovanych obvodii, 5 modulii pro poé¢itace s mapovacim systémem se
veslo na jednu malou desku.

Vsechny interfejsové desky bylo tfeba prepracovat do rozmeéri a s vyu-
zitim konektori triaptlté generace. Kazetovou disketovou jednotku 2,5 MB
nahradila jednotka 5 MB. K dispozici bylo pripojeni pililpalcovych magne-
tickych paskovych paméti a paralelni i sériové piipojeni alfanumerickych
displejii i tiskaren.

Souhrnné idaje pro ADT 4500: vyvoj 1975-1978, vyroba 1977-1980,
vyrobeno celkem cca 200 ks.

ADT 4700

Pocita¢ ADT 4700 byl navrzen podle vzoru HP21MX-M a predstavoval mo-
dernizaci pocitace ADT 4500. Ta spocivala predeviim ve zmenseni rozméri
jednak konstrukénim usporadanim a jednak pouzitim modernejsi prvkové
zakladny. Mikroprogramem fizeny procesor se presunul ze ¢ty dvojnasob-
nych desek na jednu velkoploinou osmivrstvou desku. Ta se na jedné strané
tésné napojovala na modul paméti — paméfovou vanu — a na druhé na spo-
jovaci modul — interfejsovou vanu. V prostoru mezi témito dvéma moduly
se nachazel napajeci zdroj sestaveny na miru ze zdrojovych prvki typu DS.
Vysledkem byl kompaktni autonomni pocita¢ bez dratové kabelaze.
Operacni pamét byla polovodicova SRAM. Piimo adresovatelnych 32 000
slov zakladni paméti bylo mozné mapovanim rozsifit az na 1 048 000 slov.
Pracovni délka slova ¢inila 16 bitli, pamétovy cyklus byl dlouhy 650 ns.
Pamél mohla byt volitelné samoopravna. Ridici pamét méla adresovy pro-
stor 4 000 slov rozdéleny do Sestndcti modulii. Jeden modul obsahoval 256
ctyfiadvacetibitovych slov. Standardni instrukéni soubor zabiral 5 moduli
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Fidicl paméti (128 zdkladnich instrukei a 38 instrukel mapovaciho systému).
Zbyvajici moduly se pouzivaly pro uzivatelské programovéani, napr. instrukce
podporujici zpracovani dat v Fidicim systému DASOR. Doba vykonavani mi-
kroinstrukce éinila 325 ns. Pro fidici pamét se pouzivala dvojnasobna deska.
Pfi pouziti obvodiit PROM 512 x4 bylo na jedné desce mozné instalovat
fidici pamét v plném rozsahu 4 000 slov.

Poéita¢ byl standardné vybaven ochranou paméti, detekei a oSetfenim
vypadku napajeni a dvéma kanaly DMA. Spojovaci ¢dst obsahovala 16 re-
zervovanych pozic pro jednoduché nebo 8 pozic pro dvojnasobné interfejsové
desky. Tuto kapacitu bylo mozné podle narokt aplikace rozsitit o dalsi inter-
fejsové vany, tzv. expandéry Pro ladéni novych mikroprogrami bylo mozné
v pocitaci pouzit prepisovatelnou fidici paméf. Desky tiSténych spoji vyu-
zivaly technologii ¢tyT nebo osmi vodivych vrstev a byly opatfeny nepajivou
maskou.

Interfejsové desky se dédily z predchoziho typu ADT 4500, pripojovani
novych pridavnych zarizeni vSak probihalo nepfetrzité. Nova pripojeni byla
zpétné kompatibilni. Bylo mozné je pouzit také u predchoziho typu poci-
tace, nebo i u pocitaci nasledujicich. K pocitaci bylo mozné mj. pripojit
29 MB nebo 100 MB disky, piilpalcové magnetické pasky, kazetové paskové
jednotky, stolnf snimadé stitkil, multiplexor terminalti (dvojndsobnd interfej-
sova deska s mikropoditacem Z 80) umoznoval ptripojeni osmi obrazovkovych
terminali.

Souhrnné ddaje pro ADT 4700: vyvoj 1979-1983, vyroba 1983-1993.
Software: operacni systémy DOS/ADT byly klony operacnich systému redl-
ného ¢asu HP-1000 a podporovaly vSechna pfipojovana pridavna zafizeni,
vyrobeno celkem cca 400 ks.

ADT 4800

Posledni verze minipocitace ADT byly pripravovdny na konci 80. let 20. sto-
let{**® Jednalo se o zdokonalenou verzi ADT 4700 s pouzitim modernéjsich
integrovanych obvodi prevdzné typu MSI, ¢imz se dosdhlo vysSi provozni
spolehlivosti i vyssi rychlosti. Ideovym vzorem byly minipoc¢itade HP21MX-
-E, F. Modul procesoru byl vybaven stédle jako u predchozich typi 2 MB

operacni pameéti. Cyklus operacni paméti se zkratil na 595 ns.

Souhrnné ddaje pro ADT 4800: vyvoj 1983-1986, vyroba 1987-1990,
celkem vyrobeny 4 ks.

19RZIMA, Michal. Historie pocitaci v Ceskoslovensku. Praha 2008, s. 6.
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ADT 4900

Verze 4900 byla navic vybavena 64bitovym aritmetickym koprocesorem®%.

Adresovaci prostor fidici paméti byl 16 000 slov x 24, v pocitaci bylo misto
pro tii dvojnisobné desky ridic{ paméti s prvky PROM. Doba vykonavan{
mikroinstrukce se podle typu mikroinstrukce zkritila na 175 nebo 280 ns.
étyfné,sobné, velikost Fidici paméti umoznila realizovat fadu problémoveé ori-
entovanych instrukei, jako rychly fortransky procesor FFP, mikroprogramy
na podporu budovani distribuovanych systémii aj. 2 MB opera¢ni pameét
(standardni nebo samoopravnd) se vesla na jednu desku, stejné desky se
pouzily pro konstrukei RAM disku, ktery v fadé aplikaci nahradil paméti
diskové. V té dobé se vsak uz objevily pevné disky 5,257, které postupné na-
hradily kazetové i vyménné disky i v difvéjsich instalacich ADT 4700 i ADT
4500. Tyto verze pocitaci ADT se vSak uz do sériové vyroby nedostaly.
Naslednikem Fady ADT meél byt minipocita¢ SP 70 (ekvivalent HP21MX-E
special) vyvijeny ve VUMS v letech 19871990, ale k jeho vyrobé jiz nedoslo.

3.5.2 Hybridni pocitace
ADT 7000

Po vivoji hybridniho poéitate HEDA druhé generace vyvinul VUMS v letech
1972-1974 také hybridni pocitacovy systém tieti generace ADT 7000. Sys-
tém byl tvoFen ¢islicovym minipocitacem ADT 4000 (nebo 4316 nebo 4500)
a analogovym pocitacem ADT 3000°"°. Na vyvoji se podileli téz pracovnici
Vysokého uceni technického v Brné, ktefi maji také velkou zasluhu na vyvoji
zakladniho i aplika¢niho programového vybaveni pro pocitace rady ATyT=0L,

3.6 Jednotny systém elektronickych pocitacu

Ceskoslovensko bylo na jafe roku 1968 jednim z inicidtorii mezinarodniho
jednani ¢lenskych statit RVHP o nové koncepci rozvoje vypocéetni techniky.
Dne 23. 12. 1969 byla v Moskvé po jednanich uzavrena mezinarodni dohoda
(mezi staty SSSR, PLR, NDR, MLR, BLR a CSSR, pozdéji se pripojila Kuba
a Rumunsko) o vytvoreni novych prostredkii vypocetni techniky a jejich eko-
nomického vyuziti. Byl stanoven spolecny postup uvedenych socialistickych
zemi pii vyzkumu, vyvoji, virobé a vziajemnych dodavkach strojii a zarizeni
Jednotného systému elektronickych poéitaci tieti generace (JSEP).

WKUDRNOVSKY, Pavel, SVOBODA, Karel. Technicky popis minipocitaci ADT
4000/4100. ZPA Trutnov, 1977. HAAS, Karel. Konstrukéni feSeni nové fady pocitaci
ADT 4800/4900. In Minipocitace ADT. Diim techniky CSVTS, Ceské Budéjovice, 1990.

500Viz http: //prog-story.technicalmuseum.cz /data/vut-fit /analogove- pocitace.pdf, s.
61 (citovano on-line 6. 7. 2021).

S0LVig hitp:/ /prog-story.technicalmusenm.cz/data/vut-fit /vyzkum.pdf, s. 34 (citovano
on-line 5. 3. 2021).
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Od roku 1969 se proto zacala rozvijet mezinarodni spoluprace v oblasti
stfediskovych (sdlovych) poéitacti. Kazdé zicastnéné zemi bylo direktivné
pridéleno nomenklaturni oznaceni a pozadované parametry vyvijeného poci-
tace. Jako ideovy vzor byla zvolena Fada pocitacil treti generace IBM S/360
— vznikly podle ni poéitace EC 1010 (Madarsko, minipoéita¢, neni kopie
IBM), EC 1020 (SSSR + Bulharsko), EC 1021 (CSSR — VUMS, omezena
kompatibilita, vlastni operac¢ni systém), EC 1030 (SSSR. — Minsk), EC 1032
(Polsko), EC 1033 (SSSR — Jerevan), EC 1040 (NDR), EC 1050 (SSSR),
EC 1060 (SSSR, pro trvalé technické potize presunut do 2 fady a nikdy
nefungoval) a pozdéji t¥iapulté generace IBM S/370 — realizované jako po-
citace EC 1015 (Madarsko), EC 1025 (CSSR — VUMS), EC 1035, EC 1045
(SSSR), EC 1055 (NDR), EC 1060, 1061 (SSSR), pozdéji EC 1027 (CSSR. -
VUMS). V ramci Ceskoslovenska vznikla Narodni organizace technické ob-
sluhy (NOTO). Realizaci tohoto systému byly povéfeny n. p. Kancelaiské
stroje (CSR) a n. p. Datasystém (SSR) pro poditace JSEP typu EC 1010 az
EC 1040 a Ustfedi pro vypoéetni techniku TESLA pro poéitace JSEP typu
EC 1050 a EC 1060.

Spusténim programu JSEP skoncila etapa vyvoje cislicovych pocitaci
realizovanych na zdkladé vlastnich origindlnich koncepci, které se ¥ikd Ces-
koslovenskd/ceskd — Svobodova pocitacovd skola. Tradice logického navrhu
pocitacit s ditrazem na vysokou miru bezpecnosti a komfortni diagnostické
vybaveni se v8ak udrzovala dal. Nové se pak navic vytvorfila tradice vyvoje
vlastnich operaénich systémi, jez fungovaly nejen na pocéitac¢ich JSEP, ale
k prekvapeni zahrani¢nich technikii a programatorii i na pocitacich IBM
System /370, Amdahl, Siemens, Hitachi aj.

3.6.1 Tr¥eti a tFiapiilta generace poéitact z VUMS
EC 1021

Prvnim c¢eskoslovenskym pocitacem rady JSEP-R1 (Tabulka 3.6) byl model
EC 1021. Vyvoj pocitace EC 1021 byl zahajen dva roky pred vznikem pro-
gramu JSEP. Jako ideovy vzor slouzil americky pocita¢ 3. generace RCA
Spectra 70, ktery mél zékladni operacni kéd stejny jako IBM System /360,
ale s jinym systémem prerusoviani a s jinou mnozinou privilegovanych in-
strukef.

Poé¢ita¢ EC 1021 (Obrazek 3.43) byl maly poéitac¢ urdeny pro zpraco-
van{ dat hromadného charakteru a riizné védeckotechnické vypocéty. Pocitac¢
mohl byt soucast{ satelitniho systému pocitacii vyssich typi a byl vybaven
vnéjsimi pamétmi na magnetickych discich a magnetickych paskach, zarize-
nim pro vstup a vystup na dérnych Stitcich, abecedné ¢islicovou rfadkovou
tiskarnou a monitorem. Jeho programové vybaveni tvoril maly operacni sys-
tém MOS EC, ktery umozioval kompatibilitu s ostatnimi typy jednotného

W

systému na zakladé vysSich programovacich jazykl. Pocita¢ EC 1021 praco-
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val v jednoprogramovém rezimu. Byl postaven na integrovanych obvodech
malé a stfedni integrace a mél mikroprogramové Fizeni (firmware). V za-
kladni jednotece bylo 16 univerzalnich registrii a rychld bindrni aritmetika.
Instrukce mély délku 2, 4 nebo 6 slabik. Pamét byla feritova.

Obrazek 3.43: Sestava poéitace EC 1021. Prevzato z VLCEK, Jaroslav. Vij-
pocetni technika v zemich RVHP. Praha 1975, s. 31.

Minimélni sestavu poc¢itace EC 1021 tvorily zakladni modul EC 2021,
hlavni pamét (az 65 KB), elektrické psaci stroje s tidici jednotkou EC 7071,
snimace osmdesatisloupcovych i devadesatisloupcovych Stitkt s fidici jed-
notkou EC 6016, abecedné ¢islicové radkové tiskdrny s Fidici jednotkou EC
7034, magnetické paméti s vyménnymi svazky diskiit EC 5058 o kapacité
7,25 MB, ridici jednotky EC 5558 pro magnetické diskové paméti a sifovy
rozvadé¢. Pro své nékteré konstrukéni hardwarové a softwarové odchylky od
IBM S/360 nebyl pocita¢ EC 1021 urc¢en k exportu do ostatnich zemi RVHP.
EC 1021 byl s ostatnimi ¢leny fady JSEP-R1 kompatibilni pouze v omezené
mire.

Vyvoj pocitace byl zahdjen v druhé poloviné 60. let 20. stoleti. Prototyp
byl dokonéen v roce 1972. Od roku 1974 pak bylo v ZPA Cakovice vyrobeno
208 kusi.

Poc¢itac EC 1021 byl primarné navrzen pro operace s pevnou fadovou
carkou a operace s pohyblivou fadovou éarkou se realizovaly programoveé, coz
bylo pro nékteré uzivatele, jako byl napf. Vizkumny a zkusebni letecky istav
Praha-Letnany prilis pomalé. V roce 1975 bylo prote navrzeno a pod vede-



186

3. V NARODNICH BARVACH...

Tabulka 3.6: Hlavni technické parametry pocitach rady JSEP-R1. Prevzato
z EHLEMAN, Jan, LAITL, Jan. Organizace vijpocelnich stredisek. Praha

1976, s. 94.
Oznaceni EC EC EC EC EC EC
1010 1020 1021 1030 1040 1050
Virobce MLR SSSR | CSSR | SSSR NDR SSSR
a BLR a PLR
Pocet operaci/s 10 000 | 20 000 | 40 000 | 100 000 | 300 000 | 500 000
Kapacita operaéni 8 64 az |16 az 64| 128 az | 256 az | 128 az
paméti (KB) 256 512 1024 1024
Operacni systém | OS 10 |[DOS EC| MOS |DOSEC| OS EC | OS EC
EC EC
Rezimy zpracovani 1 1az3 1 laz3d | 1lazlhb | 1azlh
(pocet programu)
Technologie TTL TTL TTL TTL TTL ECL
procesoru

nim Jana Sokola realizovano feSeni na bazi piidavné hardwarové jednotky
pro operace s pohyblivou fadovou ¢édrkou v kombinaci s tipravou mikropro-

gramil.

Ptred tpravou bylo provedeno porovnani doby nasobenif matic Q x R=2
na pocitac¢ich MINSK 22 a EC 1021 s vysledky uvedenymi v (Tabulce 3.7).
Casy byly méfeny v minutéch : sekundach).

Tabulka 3.7: Porovnani doby ndsobeni matic na pocitacich MINSK 22 a EC

1021.
IE{éd Typ Doba feSeni ptikladu | Doba sestaveni | Doba vypoétu
MINSK EC 1021 MINSK | EC 1021 | MINSK | EC 1021
40 | INTEGER | 0:43 1:17 1:43 0:45 3:21 4:56
40 REAL 0:45 1:18 1:46 0:45 3:32 10:27
40 REAL 0:47 1:14 1:46 0:46 3:42 10:51
20 | DOUBLE 0:48 0:43 2:27 0:30 3:39 4:31
20 | DOUBLE 0:50 0:44 2:28 0:33 3:46 6:09

Po tpravé mikroprogrami a doplnéni jednotky pro vypocet v plovouci
radové carce podle zlepsovaciho navrhu bylo zrychleni operaci v pohyblivé
¢arce ve vazeném primeéru asi Sedesatindsobné. Ve srovnani se sovétskym

pocitacem Minsk 22 bylo zrychleni cca ¢tyficetindasobné.

502

Operaéni systém MOS, ktery byl vyvinut ve VUMS maél tyto kompo-

nenty:

« zdakladni podpora spusténého programu — Supervizor,

592Viig http://prog-story.technicalmuseum.cz/data/golan/almanach-1B.pdf, s. 110
(citovano on-line 5. 5. 2021).
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e sprava a Iizeni spousténi aplikac¢nich programi — Monitor,

« knihovny programii (zdrojova, makro, modulova a spustitelnych pro-
gram) a jejich sprava, Spojovaci program (Linkage Editor),

« programovaci jazyky Assembler, Fortran, Cobol a RPG.

Na poéitac¢ich JSEP-R1 z ostatnich zemi RVHP se pouzivaly nelegilné
okopirované kopie opera¢nich systémi IBM DOS-1, resp. DOS-2, a na vys-
sich modelech byl operac¢ni systém IBM OS. Pro zdani vlastni tvorby na-
hradili sovétsti programdtori zkratkn IBM ruskym ekvivalentem v azbuce
(transkipt: elektronnaja vydislitélnaja masina).

Kvili zachovani historického zdznamu o nomenklaturnim znaceni riz
nych perifernich zafizeni JSEP tretf generace uvadime jesté pirehled ¢esko-
slovenskych perifernich zafizeni k EC 1021. Vyzkum a vyvoj vSech fidicich
jednotek a vét$iny ovlidacich elektronik byl proveden ve VUMS. Z hlediska
strojarského navrhu se ve VUMS fesil mechanismus magnetické diskové pa-
méti EC 5058 a stolové kreslici zafizeni EC 7054°%3,

V nésledujicich tabulkach (Tabulky 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12) je uvedena
nomenklatura JSEP.

503Wzité mezindrodni nomenklaturni znaceni EC pochdzi z ruského Jedinaja Sistéma, né-
kdy téz Jedinstvennaja Sistéma. V tuzemskych textech se lze proto ob¢cas setkat i s ceskym
nomenklaturnim znacenim JS. Podobné u zminovaného systému malych elektronickych po-
¢itacit SMEP pochdzi nomenlaturni znaceni CM z ruského Sistéma Malych Elektronnych
Vycislitélnych Masin. V tuzemské literatufe se proto ¢asto setkdvame také s nomenklatur-
nim znacenim SM.
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Tabulka 3.8: Vnéjsi pameéti.
Nazev Zahrnuje Nomen- Zakladni Finalni
zaFizeni -klatura technicka vyrobce
charakteristika
magneticka Mechanismus | EC 5022 | Max.rychlost: 128 TESLA
paskova + ovladaci KB/s, hustota Pardubice
elektronika zaznamu: 8 nebo
32 zn/m, NRZI
magneticka Mechanismus | EC 5058 | Max.rychlost: 156 | Zbrojovka
diskova + ovladaci KB/s, kapacita Brno
S vyménnym elektronika svazku: 7,25 MB
svazkem diskn
fidici jednotka Ridiei EC 5515 az 8 magnet. ZPA
magnetickych elektronika paskovych paméti | Cakovice
paskovych EC 5022, 1 — kanal
ridici jednotka Ridici EC 5558 | az 8 magnetickych ZPA
diskovych elektronika diskovych paméti Cakovice
paméti EC 5058, 1 — kanal
s viménnymi nebo 2 — kanal
svazky diski
Tabulka 3.9: Styk ¢lovék/stroj.
Nazev Zahrnuje Nomen- Zakladni Findalni
zar izeni -klatura technicka vyrobce
charakteristika
Abecedné- | Mechanismus + EC 0101 min, pocet znaki: | Zbrojovka
-¢islicova ovladaci 96; 10 zn/s, Brno
klavesnice elektronika bezkontaktni
systém
Abecedné- | Mechanismus + EC 7063 min.poéet TESLA
-¢islicovy ovladaci symboli: 64, pocet Orava
displej elektronika + znakl na
s klavesnici | Ridici elektronika obrazovce: 960
Elektricky | Mechanismus + EC 7071 rychlost: 10 zn/s, ZPA
psaci stroj ovladaci pocet znaki: min Cakovice
s RJ elektronika + 92
Ridici elektronika
Elektricky Mechanismus EC 7272 rychlost: 10 zn/s, | Zbrojovka
psaci stroj 92 znaki Brno
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Mechanismus +

Tabulka 3.10: Vstupy /vystupy.
Zahrnuje Nomen- | Zakladni technicka FinAlni
-klatura charakteristika vyrobce
Mechanismus -+ EC 6016 | éteni: 1 000 Stitkt/min, | ARITMA
ovladaci elektronika + start-stop rezim, éteni Vokovice
Ridici elektronika po sloupecich, 80 i 90 sl.
Mechanismus + EC 7013 dérovani: 250 Metra
ovladaci elektronika + §titk(/min, dérovani po Blansko
Ridicf elektronika Fadeich: 80 slouperi;
Mechanismus + EC 7014 |dérovani: 120 sloupci/s,| ARITMA
ovladaci elektronika + dérovani po sloupeich; Vokovice
Ridici elektronika 80 sloupct
Mechanismus + EC 7902 | étent: 1 000 az 1 500 ZPA
ovladaci elektronika + /s, dérovani: 100 az Cakovice
Ridici elektronika 150 zn/s, start-stop
rezim; b az 8 stop
Mechanismus + EC 6121 ¢tent: 300 zn/s; Zbrojovka
ovladaci elektronika start-stop rezim, b az 8 Brno
stop
EC 6122 ¢teni: 1 500 zn/s, ZPA Kosite
start-stop rezim; H az 8

ovladaci elektronika
stop
Mechanismus + EC 6191 ¢tent: 300 zn/s, Zbrojovka
ovladaci elektronika start-stop rezim, Brno
reverzace; H az 8 stop
Mechanismus + EC 7192 dérovani: 50 zn/s, Zbrojovka
ovladaci elektronika v start-stop rezimu; Brno
reverzace; H az 8 stop
EC 7054 a) plocha Novoborské
strojirny

Mechanismus +
ovladaci elektronika +
Ridici elektronika

1200 x 1 600 mm,
rychlost kresby
50 mm/s; 64 znaky:

1 000 x 800 mm,

40,05 mm b) plocha

100 mm/s, £0,05 m

m
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Tabulka 3.11: Prenos dat.
Nazev Zahrnuje Nomenk- Zakladni Findlni
zafizeni -latura technicka vyrobce
charakteristika
Modem 200 | Elektronicky blok | EC 8002 komutované TESLA
i nekomutované Banska
kanaly, rychlost: Bystrica
200 bit/s, sériovy,
FM, V21
Modem 1200 | Elektronicky blok | EC 8006 komutované TESLA
i nekomutované Banska
kanaly, rychlost: Bystrica
600 a 1 200 bit/s,
sériovy, FU, zpétny
kanal: 75 Bd, V23
Modem pro | Elektronicky blok| EC 8025 |a) 20 az 40 zn/s pri| TESLA
paralelni 16 kombinacich, b) Banska
prenos 20 zn/s pri 64 Bystrica
kombinacich, ¢) 20
zn/s pii 256
kombinacich; V30
Prevodnik | Elektronicky blok | EC 8028 rychlost do 2 400 TESLA
signalu GDN bit/s, nizké Banska
stejnosmerné Bystrica
urovne
Pievodnik | Elektronicky blok | EC 8032 do 200 Bd; +20 TESLA
telegrafnich mA nebo +60 V; Banska
signalu 2-drit; vyélenéné Bystrica

symetrické
a nesymetrické
kanaly
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Tabulka 3.12: Zarizeni na piipravu dat.

Nazev zarizeni
a nomenklatura

Skladba

Funkce

Dérnopaskova

priprava dat — Fedila a vyrabéla Zbrojovka Brno

Malé pracovisté dérné
pasky EC 9022

snima¢ DP a okrajovich DS,
300 zn/s dérova¢ DP
a okrajovych DS 55 zn/s,
abecedné-cislicova kldavesnice,
128 zn, pomocn4 zafizeni pro
manipulaci s DP, ovladaci
elektronika

dérovani z klavesnice,
reprodukee, prevod DP
na okraj DS, prevod
okraj DS na DP,
verifikace z klavesnice

Velké pracovisté dérné
pasky EC 9021

jako EC 9022 + snimaé¢ DP,
elektricky psaci stroj (misto
kldvesnice), 92 zn

jako EC 9022 + tisk,
verifikace mezi dvéma
paskami

Dérnostitkova priprava dat — fesila a vyrabéla

ARITMA Vokovice

Dérovac s popisovacem

EC 9015

klavesnice, 96 zn,
elektronicka pameéf,
popisovaé 60 zn/s dérovaé 60
zn/s trakt programového
stitku

dérovani a popis
z klavesnice, dérovani
konstant, preskakovant
sloupcu, doplnovani nul,
programovy Stitek

Prezkousec stitkn EC
9018

klavesnice 96 zn, elektronicka
pameét, trakt programového
stitku, 2 odkladaci zasobniky

kontrola z klavesnice
a z program. Stitku, zasek
spravnosti

Tridié stitka EC 9041

14 odkladacich prihradek,
fotoelektr. snimani, zdsobnik
4 500 stitka

tridéni 100 000
stitk/hod, skupinové
trideni, kontrola
priubézného ¢isla

Popisovac stitkua EC
9014

fotoelektr. snimani, bodovy
popis 96 znaki, 60 znak/s,

v

je mozny konstantni popis
nedérovanych sloupen

instrukeéni stitek

191
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V souvislosti s vysSe uvedenymi zafizenimi a jejich nomenklaturnim zna-
cenim JSEP uvedme jesté seznam zarizeni, jez bylo mozné pripojit k pocitaci
EC 1021:

Konfigurdtor EC 1021 — stav k 1. 7. 1975 504
Na multiplexni kandl bylo mozné pripojit az 10 ridicich jednotek z tohoto
prehledu:

EC 6016°%

EC 7014

EC 7033 - fadkova tiskdrna PLR (160 zn/fadek)®'6
EC 7034

EC 7054

EC 7063

EC 7071

EC 7902

Na selektorovyj kandl ¢. 1 se pripojovaly jednotky:
EC 5558 s navazujicimi diskovymi mechanikami EC 50587, (k EC 5558
bylo mozné pripojit az 8 mechanik), EC 5052 (shodné s 5058, ale BLR).

Na selektorovy kandl ¢é. 2 bylo mozné pripojit: EC 5515 s navazujicimi
paskovymi mechanikami EC 5022, k EC 5515 bylo mozné pripojit az & me-
chanik nebo EC 5012 (mg. paska, 64 KB/s, BLR).

Jako porizovaci siroje se pouZivaly:
EC 9014, EC 9015, EC 9018, EC 9041, EC 9021, EC 9022.

Piehled ¢eskoslovenskych pocita¢ii pouzivanych v roce 1974 v CSSR
uvadi Tabulka 3.13.

EC 1025

V druhé etapé JSEP-R2, v dobé 6. pétiletky (1976-1980)°%, vyvinul VUMS
pocitac¢ tfiaptlté generace EC 1025. Vyvoj pod vedenim Zdenka Korvase za-
¢al jiz v roce 1975. Inspiraénim vzorem byl pocita¢ IBM S/370 model 125.
Neslo v8ak o kopirovani, nybrz o dodrzeni kompatibility na zédkladé verejné
publikovanych Principti operaci IBM S/370. Charakteristickym rysem Feseni

SMPODZIMEK, J. EC 1021 a éeskoslovenskd periferni zaiizen{ 3. generace zafazené do
JSEP. In 25 let pocitaci ve VUMS stranicko-hospoddrskd konference Vijzkumného tistavu
matematickych stroji. Praha, 18.-22. listopadu 1975. Sbornik referatii SNTL, Praha 1976.

S05Gystémové zaifzeni, alespon 1 kus musi biit v sestavé.

508Gvst émové zafizen, v sestavé musi byt alespon 1 kus EC 7033 nebo EC 7034.

S07Systémové zafzeni, v sestavé musi byt alespon 2 kusy EC 5058 nebo EC 5052.

508Viz https://www.totalita.cz/vysvetlivky /petiletky.php (citovano on-line 5. 6. 2021).
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Tabulka 3.13: Prehled c¢eskoslovenskych pocitach pouzivanych v roce 1974
v CSSR. Prevzato z VLCEK, Jaroslav. Vijpocetni technika v zemich RVHP.
Praha 1975, s. 49-51.

Zemé phavodu Typ pocéitace Pocet
MSP 2A 10
ZPA 200 1
ZPA 600 15
ZPA 601 8
. TESLA 200 95
Cssk ARITMA 100 169
ARITMA 101 1
ARITMA 1010 27
EC 1021 31
ADT 4000 1
celkem 358

navrhu EC 1025 z hlediska bezpec¢nosti pii poruse a snadné diagnostikova-
telnosti bylo disledné pouziti kodu 1 ze 2 nebo zdvojovani logiky. Porov-
navanim vystupii pomoci hlida¢i kédu tak bylo mozné snadno lokalizovat
poruchu az na Groven vyménnych desek. Z hlediska struktury hardwaru
byla hlavnim rysem modularita, jez eliminovala potfebu externich fidicich
jednotek pridavnych zarizeni. Nejdilezitéjsim rysem architektury z progra-
matorského hlediska bylo zavedeni konceptu virtualni paméti.

Rozdily triaptlté generace oproti tieti generaci a zdkladni charakteris-
tiky pocitace EC 1025 popsal ve sborniku k 25. vyroéi Vizkumného dstavu
matematickyjch strofi®" séfkonstruktér Zdenék Korvas nésledovné:

. Pocita¢ EC 1025 (Tabulka 3.14) byl navrien ve VUMS jako jeden z élenti
zdokonalené tady pocitact JSEP. Vytvoreni zdokonalené tady pocitaci JSEP
sledovalo tyto cile: zrychleni rteseni dlohy, usnadnéni ovldadani pocitace pro
uzivatele a zlepseni stvedni doby bezporuchového provozu.

Nové resent, lisici se od ¢s. pocilaci treti generace se tykd architekiury,
struktury hardwaru, vijkonnosti a provozuschopnostt. V oblastt architekiury,
lj. souhrnu viastnosti, jak se pocitac jevi programdaiorovi, je dileZitym pri-
nosem zavedeni virtudlni paméti. Zdkladni myslenkou virtudlni paméli je
dovolit kaZdému uZivateli pouZivani pamélového prostoru o mazimdlni veli-
kosti. Vychdzi se ze znamijch dvou vlastnosti programai:

o instrukce ¢ data se vyuivaji v pribéhu programu vicekral,

e programy casto pracuji s daty a instrukcemi na sousednich adresdch.

50995 let pocitact ve VUMS stranicko-hospoddrské konference Vijzkumného tistavu ma-
tematickijch strojii. Praha, 18.-22. listopadu 1975. Sbornik referatt. SNTL, Praha 1976
a také Archiv NTM, NAD 738, Vyzkumny tstav matematickych strojii (1951-1983) —
zprava ¢. 627.
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Programdtor pracuje s adresovym prostorem, kde adresa je identifikaci
informace (instrukce, data), a ne s ddajem, kde je informace v paméti ulo-
Zena. Rozsah virtudlni adresy je uréen operaénim kddem pocitace a nezdvisi
na skutecné velikosti hlavni paméli. Transformace virtudlni adresy na sku-
tecnou adresu hlavni paméli se zajistuje hardwarovymi prosiredky pocitace,
tj. zvldstnimi mikroprogramy a obvody, takie je rychld. Tenlo zpisob {rans-
Jormace se oznacuje laké jako dynamicky preklad adres — umoZnuje zménil
skutecnou adresu béhem provddéni programu, aniZ by to mélo jakykoli vliv
na pribéh programu.

Instrukce a data programu. klerd se nevejdou do hlavni paméli, jsou
umisténa na diskové paméli. Talo pamél md u pocilace EC 1025 zvélse-
nou kapacitu a kratsi vybavovaci dobu. Data i program jsou rozdéleny do
bloki stejné délky, tzv. stranek. Strdnka je jednotkou prenosu mezi hlavni
a vnéjsi pameéli. Strdnky programu nemusi byl v souvislé oblasti hlavni pa-
méti. V pribéhu programu se presouvaji nové strdnky do hlavni paméli na
zakladé poZadavkid, vznikljch v programu.

Premistovdni stranek ridi{ operacni systém lak, aby zirdty vzniklé presuny
byly minimdlni. Hlavnim poZadavkem postupu je, aby se v hlavni paméti
udrZovaly ty stranky, kieré se v daném idseku vipoéltu nejcastéji pouZivaji.
Algoritmus vymény stranek vychdazi z informace o pouZivani jednotlivijch strd-
nek a o tom, zda byla stranka béhem vypoctu zmeénéna. Stycngm bodem mezi
operacnim systémem a hardwarovymi obvody pro transformaci adres jsou ta-
bulky, uloZené na vyhrazengch mistech hlavni paméti, kieré obsahuji vsechny
informace pro transformaci virtudlniho adresového prostoru na redlné ad-
resy. Adresy se hardwarové zpracovdvaji jednak specidlnimi mikroprogramy,
jednak pomoci malé asociativni paméli, do kleré se mikroprogramem pre-
nesow poloZky transformaénich tabulek, kieré se pravé nejéastéji v daném
stavu vypoctu pouzivaji. Transformace léchto adres je pak c¢isté hardwarovd
a probihd jen s malymi ztrdlami casu vipoctu.

PouZivdani virtualni hlavni paméli je lypickym rysem pro pocilace, kleré
zaroazujeme do tzv. triapillé generace. U pocilace EC 1025 md strdanka
2 048 byli a hlavni pamél md kapacitu 64 nebo 128 stranek. Rozsah adresy
v operacnim kédu je 24 bitid, takZe je mozno adresovat az 8 192 stranek. Ka-
pacita jednoho svazku diskové pameéli, kam se uklddaji nepouZivané stranky,
je eca 50 000 strdnek, takZe md dostalecnou rezervu.

PouZili diskové paméti o kapacite 100 MB na jeden vyménny svazek je
diileZité nejen pro tzv. odklddaci pamél pri virtudlnim adresovdnt, ale zvysuje
podstainé aplikacni moZnosti pocitace v pouZili pro tizeni systémit s bankami
dat, které maji byt pristupné s kritkou vybavovaci dobou. Predpoklidani
pocel 4 mechanik diskové paméli s celkovou kapacilou 400 MB je podstalnym
faktorem, kterym se odlisuje EC 1025 od treli generace pocitaci. Diskové
paméti 100 MB disponuji samodinnou opravou shlukid chyb délky aZ 11 biti
pomoci Fireova cyklického kodu s generujicim mnohoclenem 56. stupné.

Dalsim zajimavym rysem pocitace EC 1025 je zpisob jeho ovladdni.
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Ovlddact pult pocilace ma joko hlavni vistup pro komunikaci s clovekem ob-
razovku s alfanumerickymi znaky, kterd nahrazuje méné flexibilni elektricky
psaci stroj. Jako vsiup se pouZivd kldvesnice. Talo zavizeni slouZi jednak pro
komunikaci operdtora, jednak pro ovldddni stroje technikem prvi profylaktice
nebo opravdch. Nowvy zpisob ovladani souvisi ¢ s resenim mikroprogramo-
vijch paméli pocilace — jsou Lo pameli aktivni, kieré umoznuji prepisovdnim
jejich obsahu ménit mikroprogramy, coZ je rozhodujici prinos z hlediska za-
vedeni mikroprogramové diagnostiky, optimalizace mikroprogrami a prizpi-
sobeni mikroprogrami specidlnim poZadavkim — napr. poZadavku zavedeni
tzv. emulditori. Ve struklure pocilace je proli pocitacim treli generace noviym
prvkem modulovd vijstavba pocitace s jednotnygm vnitrnim stykem modulii.
Mikroprogramy jsou umistény na 87 disketé v ovlddacim stole pocitace, odkud
se nohrdvaji do prepisovatelné paméli mikroprogrami jednotliviych moduli.

Modulem nazyvdme cast pocitace, klerd je schopna relativné samostatné
Junkce a je pripojena na ostalni moduly prostrednicivim jednolného styku.
Vsechny moduly (kromé hlavni paméti) maji vidict pamél, ve které jsou ulo-
zeny mikroprogramy ovlddajici cinnost modulu. Modulovd strukiura umoz-
nuje zavedeni mikroprogramového rizeni pro vsechny podstainé cédsti pocitace,
pracujici do znacné miry paralelné a nezdvisle.

Pro uZivalele se projevuje tim, Ze zdkladni jednotka pocilace je resena
stavebnicové a Ze se snadno zavadi 1zv. adaplory pro pripojeni vnéjsich za-
rizeni. Adaptory jsou radice, kieré spojuji pridavnd zarizeni primo s pameéti
zakladni jednotky, bez prostrednictvi kanald. V pocéitaci EC 1025 jsou adap-
tory ekvivalenini s moduly — napr. diskovy modul slouzi pro primé pripojeni
az 4 ks diskovijch mechanik k zdkladni jednotce. Stejnim zpiisobem — ij.
pres zvldstni modul, jsou pripojena i zavizeni ovlddaciho stolu — obrazovka,
kldvesnice, disketovd jednotka, pripadné bodovd tiskdrna.

Pro dosaZeni vétsi unifikace byly hlavni éasti vsech modulii, kieré ovlddaji
pridavnd zarizent, navrieny jednotné. Hlavni soucdsti téchlo moduli je pre-
nosovy procesor, ovlddany mikroprogramem, na klery navazuje jednak vnitrni
adaptor pro pripojeni na vnilrni sbérnice, jednak vnéjsi adaplor pro pripo-
jeni pridavnych zarizeni. Pomala vstupni a vistupni zarizeni jsou pripojena
na multiplexnt kandl, kiery je rovnéZ resen pomoci jednotného prenosového
procesoru a vnittniho adaptoru. Struklura pocitace s uvedenim vsech moduli
a jejich vzdjemné ndvaznosti a ndvaznosti na pridevnd zarizeni je uvedena
na ndasledujicim schématu (Obrazek 3.44):

Tato struklura umoZiniuje vzhledem k mezdvislému konstrukénimu resent
modultt 1 vyssi stavebnicovost v uZivatele v zdkladni jednotce pocitace. Do-
sud se stavebnicovost zdikladni jednotky omezovala zpravidle jen na hlavni
pamél, nyni je moiné podle poZadované sestavy doplriovat prislusné moduly
pocitace. Také pro oZivovdni a vyrobu je modulovd struklura vihodnd. Vy-
konnost a provozuschopnost pocitace zdvisi jednak na prvkové technologické
zikladné, jednak na podrobném logickém ndavrhu pocitace.

Prokovad zikladna pocilace vychazi z domdct vyroby integrovanych obuvodi
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Obrazek 3.44: Blokové schéma pocitace EC 1025. Prevzato z 25 lel pocilaci
ve VUMS stranicko-hospoddrské konference Vyzkumného istavu matematic-
kych stroji. Praha, 18.-22. listopadu 1975. Sbornik referati. SNTL, Praha
1976.

a z jejiho perspektivniho zaméreni. V zdkladni jednolce jsou pouZivdny obvody
typu TTL malé i stredni integrace a pro paméti velké integrace. PouZivd se
jednak tzv. normalni tada obvodiu TTL (typické zpoZdéni 10 ns) a jednak
rychld rada obvedi STTL se Schottkyho diodami (lypické zpozdéni 3 ns).

Technologicky je pocitac rTesen na vyssi drovni, pouzivd 2, 4 a Svrstvé
desky s objemem az 60 integrovanych pouzder a pro propojeni konektori se
pocitd s tisténgmi spoji (tzv. propojovaci deska, na klterou se umisti az 40
desek se soucdstkami). Zvyseni provozuschopnosti spocivd jednak v pousivdni
obvodil, které zjistuji, pripadné opravuji poruchy, jednak ve zpisobu reakce na
tyto poruchy. Algoritmus pro rizeni stroje pri poruse je din mikroprogramem
v servisnim modulu, klery je do znacné miry nezdvisly na ostalnich cdstech
zdkladni jednotky pocitace. Servisni modul ridi opakovdani mikroinstrukce,
pri niz doslo v nékterém modulu k poruse, evenl. (napt. pokud je porucha
trvald) preruseni programu pro poruchu slroje. Neni-li mozné pro poruchu
dokondéil algorilmus preruseni programu, je stroj zastaven a na obrazovce
se indikuje pricina. Technickd obsluha md pak moZnost zavésl pres servisni
modul diagnostické mikroprogramy pro lokalizaci poruchy. Obvody a kddy
pro samocinnou opravy jsou vyuzivdny jen pro hlavni pamél, ostaini obvody
pouzivaji kodi detekénich.

Pro perspektivni vyuZivani pocitaci mda velky vyznam ddlkovy prenos
dat. Proto se pocila v sestave EC 1025 s komunikacnim modulem, klery
slouzi k primému pripojeni na modemy komunikacnich linek. Pocilac je re-
sen s ohledem na dosaZeni programové kompatibilily s ostatnimi pocitaci
JSEP ¥

Zakladni jednotka pocitace byla umisténa v jedné skiini spolecné s ostat-
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Tabulka 3.14: Zakladni technické parametry pocitace EC 1025.

Prumérna vykonnost (dle testu Gibson I) cea 30 + 40 tisic op/s
(dle testu GPO WU II) cca 70 tisic op/s
Kapacita hlavni paméti 128 nebo 256 KB
Cyklus c¢teni hlavni paméti 0,5 ps
Kapacita diskové paméti az 400 MB (4 jednotky)
Prenosova rychlost 806 KB/s
Maximélni pocet 5]
prenosoviych modulil
(z toho bytovy multiplexni 1
diskovy 1
magneticko-paskovy 1
komunikaéni 1
servisni) 1
Celkové propustnosti cca 1 000 KB/s

nimi moduly pro ptipojovani pridavnych zatizeni. Pouze servisni modul s dis-
ketovou jednotkou pro zavadéni mikroprogramii byl umistén v ovladacim
stole, na kterém stala operatorska konzole.

Obréazek 3.45: Operatorskd konzole poécitace EC 1025, (autorka fotografie
Hana Mahlerovd, osobni shirka Ing. P. Golana, CSc.).

Vyvoj EC 1025 (Tabulka 3.14 a Obrazky 3.45, 3.46, 3.47) byl ukoncen
Uspésnymi mezinarodnimi zkouskami, jez probéhly v roce 1979. Celkem se
ve vyrobnim zivodé ZPA Cakovice od zahdjeni vyroby v roce 1979 do je-
jiho ukonceni v roce 1984 vyrobilo 33 kusii. Vyrobu disketovych jednotek
zajistovala Zbrojovka Brno, vyrobu magnetopéskovych jednotek zajistovala
TESLA Pardubice. Technické parametry poéitac¢i fady JSEP-R2 predsta-
vuje Tabulka 3.15.
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Obrazek 3.46: Pocita¢ EC 1025, (autorka fotografie Hana Mahlerova, osobni
sbirka Ing. P. Golana, CSc.).

Obrazek 3.47: Kabeldz pocitace EC 1025 s ovijenymi spoji, (autorka foto-
grafie Hana Mahlerova, osobni sbirka Ing. P. Golana, CSc.).

Tabulka 3.15: Hlavni technické parametry poéitaén fady JSEP-R2. Zpraco-
vano podle VLCEK, Jaroslav. Vijpocetni technika v zemich RVHP. Praha
1975, s. 49-51.

Oznaceni EC EC EC EC EC EC EC
1015 1025 1035 1045 1055 1060 1065

Virohce MLR | CSSR | SSSR | SSSR | NDR | SSSR | SSSR
a BLR | a PLR

Vykon (tisic | 12 - 16 38 125 - | 400 - 450 1500 | 4500
operaci/s) 200 500
Kapacita |64 — 160| 128 — 256 — 266 — | 1024|2048 — | 4096 —
operacni 2H6 512 3072 2 048 3192 | 16 384

paméti (KB)
Technologie | TTL | STTL ECL ECL ECL ECL ECL

procesoru
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EC 1026

Pocitac EC 1026 (Obrazek 3.48) predstavoval jen inovaci predchoziho mo-
delu EC 1025. Pro tento poéita¢ byl prepracovan operacni modul, optima-
lizovany mikroprogramy nejpouzivanéjsich instrukei a upraven navrh rychlé
8 KB cache paméti (Translation Lookaside Buffer — TLB) s TTL paméto-
vymi obvody na preklad virtudlnich adres. Hlavni paméf se skladala z CMOS
¢ipit 16 Kb z TESLY Piesfany. Spole¢né s optimalizaci mikroprogrami
nékterych instrukei tim byl zvySen vykon pocitace na cca 90 000 operaci
za sekundu. Diskovy modul byl rozsifen o moznost pripojeni dalsich typii
diski (29 MB a 7,25 MB). Komunikac¢ni modul umozioval pripojeni komu-
nikacnich linek a interaktivnich termindlii. Ostatni moduly zistaly nezmé-
nény.

Poéitacti EC 1026 se ve vyrobnim zavodé ZPA Cakovice vyrobilo cel-
kem 127 kusti. Tento model se vyrdabél az do roku 1985, kdy byl nahrazen
modelem EC 1027.

Obrazek 3.48: Sestava pocitace EC 1026, (autorka fotografie Hana Mahle-
rova, osobni sbirka Ing. P. Golana, CSc.).

EC 1027

V ramei JSEP-R3 se od roku 1982 zac¢alo pracovat na poé¢itaci EC 1027 (Ob-
razek 3.49), obsahujicim obvody velké integrace (LSI). Poc¢ita¢ mél hlavni
pamél o kapacité 1 nebo 2 MB slozenou z ¢eskoslovenskych dynamickych
pamétovych ¢ipi 16 Kb vyrdbénych technologii MOS a zabezpecenou Ham-
mingovm samoopravnym kédem (72,64). Oproti EC 1025 byl pocitaé¢ osazen
tzv. dvoukanalovym modulem, ktery zastaval funkci jak bytemultiplexniho,



200 3. V NARODNICH BARVACH...

tak i blokmultiplexniho kanalu. Diskovy modul umoznoval piimé pfipojeni
az 4 diskovych mechanik s kapacitou vyménného diskového svazku 100 nebo
200 MB. Komunika¢ni modul pro budovani termindlovych a pocitacovych
siti umoznoval pripojeni az 16 synchronnich linek s rychlosti pfenosu 9
600 Bd, na jedné lince také s rychlosti 96 000 Bd. Sériova vyroba poci-
tace EC 1027 zapocala v roce 1984 a skoncéila v roce 1989. Do roku 1988
bylo vyrobeno kolem 160 kusi, celkem pak asi 300 kusi téchto pocitacii.
Cena byla kolem 13 milionii korun. U nékterych zakaznikt fungovaly tyto
pocitace az do poloviny 90. let 20. stoleti.

Obrazek 3.49: Sestava pocitace EC 1027, (autorka fotografie Hana Mahle-
rové, osobni sbirka Ing. P. Golana, CSc.).

3.6.2 Ctvrta generace pocitaéi z VUMS

Ctvrtd generace ¢islicovych pocitaci je charakterizovana pouzitim zakézko-
vych a polozakizkovych integrovanych obvodii velké integrace (hradlovych
poli) a mikroprocesori.

Multiprocesorovy vypocetni systém EC 1120

Poslednim salovym poéitacem vyvinutym ve VUMS byl multiprocesorovy
vypocetni systém EC 1120. Systém byl synchronni, aby bylo zajisténo de-
terministické chovani. Hodiny byly dvoufazové, aby bylo mozné splnit dia-
gnostickd pravidla. Pti prodlouzeni jejich periody pak bylo totiz mozné na-
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jit oblast spolehlivé prace systému. Bylo nutné doplnit diagnostické pro-
stfedky zejména do klopnych obvodil, které umoznily automaticky navrh
testll a zjednodusily provozni diagnostiku poéitace. Nutnou podminkou pro
uspésny logicky ndavrh a realizaci pocitace byla logicka simulace, protoze
kdyby se postupovalo postaru, tak by se funkéni vzor znacné prodrazil. Vy-
vo] kazdé zmény hradlového pole by se v TESLE Roznov mohl protdhnout
aZ na rok.

Proto musel byt vytvoren novy systém automatizovaného navrhu, jenz
obsahoval simula¢ni prostiedky pro funkéni a logickou simulaci, prostredky
k odladéni mikroprogramil, simula¢ni prostiedky pro ovéreni logického na-
vrhu od hradlovych poli az po velké celky (napf. operaéni procesor), pro-
stfedek pro automatickou generaci diagnostickych test pro technicky na-
vrh hradlovych poli a desek, prostredky pro kontrolu schématu a ¢asovou
analyzu. A v neposledn{ fadé meél byt systém automatizovaného navrhu uzi-
vatelsky privétivy (angl. user-friendly). Nejvétsi zasluhu na vytvoteni auto-
matizovaného navrhového systému ISIS meél hlavni architekt tohoto systému
Dr. Ing. Jif{ Némec, CSc. s nejblizsimi spolupracovniky Ing. Marii Vickovou,
CSc., Ing. Janem Souckem, CSc. a Ing. Jifim Tywoniakem, CSc.

Pocitac byl vyvijen ve druhé poloviné 80. let 20. stoleti v ramci rady
JSEP-R4. Patril jiz ke 4. generaci pocitaci a byl postaven na bipolarni
technologii ¢eskoslovenskych polozakazkovych hradlovych poli HP 1000 vy-
vinutgch ve VUMS a vyrdbénych v TESLE Roznov.

Kapacita operac¢ni pameéti byla 32 az 128 MB, virtudlni paméf az 2 GB.
Paméf byla zabezpecena samoopravnym BCH kédem (144,128), ktery doka-
zal opravit viechny dvojchyby a detekovat viechny trojchyby®'?. | Podobné
jako pocitac SAPO profesora Antonina Svobody byl prvnim pocitacem na
svéle s trimodulovou redundanct, tak pocila¢ EC 1120 byl prunim pocitacem
na svélé s opravou vsech dvojndsobnych a detekci vsech lrojndsobngch chyb
v hlavni paméti.“51!

Pocitac EC 1120 mohl pracovat s jednim az tfemi procesory. Vykon
jednoho procesoru byl kolem 600 000 op/s. Pocita¢ byl osazen jednim nebo
dvéma bytemultiplexnimi kandly a az osmi blokmultiplexnimi kandly, z nichz
az 4 mohly byt nahrazeny diskovymi adaptéry pro pfimé pripojeni velkoka-
pacitnich diskovych jednotek. Specifikem pocitace EC 1120 byl také struk-
turovany navrh Random Access Scan (RAS) spocivajici v jednoduché se-
parabilité kombinacnich obvodi, coZz umoziovalo snadné testovani obvodn
velké integrace a komfortni diagnostiku pocitace. Pomoci linedrnich zpét-
novazebnich registrit a smycek z klopnych obvodi byl realizovan princip

SIWGOLAN, Petr. Dekodér pro opravu dvojnasobnych chyb hlavni paméti. In Aktuality
vypocetni techniky ¢. 67, Vyzkumny tstav matematickych stroji, Praha 1988, s. 62-66.

SHGOLAN, Petr, KOLLINER, René. Almanach Viyjzkumného iistavu matematickijch
stroji. BRkp., cca 1400 s. umisténého v komplexnosti (a po svych jednotlivich ¢éstech)
na webovych strankach: http://prog-story.technicalmuseum.cz/data/golan /almanach-1B
pdf, s. 200.
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originalni metody testovani kombinaénich obvodii pseudotrivialnimi testy.
Kromé toho vSechny hlidace byly navrzeny jako tiplné samoc¢inné kontrolo-
vané®!? a aritmeticko-logickd jednotka pracovala v kédu 1 ze 2. V oblasti
zabezpeceni proti chybdam byl pocitac EC 1120 dastojnym pokracovatelem
tradice ¢eskoslovenské pocitacové skoly.

Diilezitost zabezpeceni proti chybam nabyla v poslednich letech na vy-
znamu i diky tomu, Ze se u fady mikroprocesori zjistilo, ze v disledku chyb
navrhu mize dochazet k naruseni bezpecnosti nebo je pfi nékterych opera-
cich vysledek nepresny, napf. je platny jen na 3 desetinna mista. Prodluzuji
se také vesmirné mise kosmickych sond, u nichz je zapotiebi zajistit v pro-
stfed{ zvysené radiace spolehlivou a dlouhodobou funkei palubnich poéitacii.
I tam se uplatiujf principy zabezpeéeni vypocetnich systémil, jejichz zéklady
polozila ceskoslovenska poditacova skola.

Vlastnosti posledniho sidlového poéitace vyvinutého ve VUMS shrnul pre-
hledovy ¢lanek hlavniho konstruktéra Ing. Zdenka Korvase, CSc. v Aktuali-
tdch vijpocetnt techniky ¢. 73513,

Systémové feseni EC 1120 Pocita¢c EC 1120 (Tabulka 3.16, Obrazky
3.50, 3.51) byl z étvrté fady pocitacti JSEP, oznacené RJAD 4.

V souladu s vyvojem aplikaci strediskovych pocitaci byla v této fadé
podstatné zvétSena vykonnost procesorili i kapacity paméti vnitinich a vnéj-
sich.

Architektura této fady pocitaci zahrnovala dva rezimy prace volitelné
pri pocatecnim spusténi, a to tzv. zakladni architekturu a rozsitenou archi-
tekturu. Rezim zakladn{ architektury byl kompatibilni s dosavadnimi fadami
JSEP. Rezim rozsitené architektury mél tii podstatna zdokonaleni (rozsife-
nou architekturou je minéna tzv. extended architecture IBM S/370-XA),
a to adresovani az 2 B redlné i virtualni hlavni pameéti, nové rizeni ¢innosti
kanali s automatickym vybérem volné cesty k zafizeni a s obsluhou [ront
v kandlovém procesoru a zdokonalené fizeni viceprocesorovych systémi se
spolecnou hlavni paméti.

Vykonnost systému EC 1120 byla proti difvéjsim stfediskovym podcita-
¢im podstatné zvysena. I v jednoprocesorové sestavé byla asi 3krat vySsi
nez u pocitace EC 1027. Soubézné s vykonnosti se rozsitila kapacita hlavni
paméti i vnéjsich paméti a diky novému pirenosovému procesoru byla pod-
statné rozsifena moznost komunikace s okolim. Tyto dpravy byly nezbytné

512GOLAN, Petr. Hlidace a jejich pouziti v poécita¢i EC 1120. In Aktuality wjpocetni
techniky ¢. 74, Vyzkumny Ustav matematickych strojii, Praha 1990, s. 38-43.

513pfevzato z KORVAS, Zdenék. Systémové feseni EC 1120. In Aktuality wjpoceini tech-
niky ¢. 73, Vizkumny tstav matematickych stroji, Praha 1990, s. 4-8. Viz téz BINDER,
Ladislav, GOLAN, Petr, HLAVICKA, Jan, KORVASOVA, Kvéta, MIRTES, Bohumil,
SKARDA, Jiff, ZBORIL, Vladimir. Sméry rozvoje vijpocetni techniky se zamérenim na
JSEP. Vyzkumn4 zprava 3 100/10/1986. Statni tikol A07-119-813, ¢. zakdzky 2719 Mul-
tiprocesorovy vypocetni systém, prosinec 1986, 112 s.
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Tabulka 3.16: Zakladni parametry pocitace EC 1120.
Nominalni vykonnost procesoru: |1 milion instrukei za sekundu

Kapacita bloku hlavni pameéti: 32 MB, perspektivné 128 MB

Pocéet procesori: 1, 2 nebo 3
Pocet blokt paméti: 1 nebo 2

az 8 blokové-multiplexnich

Pocet kanali: . N . i
1 az 2 slabikové-multiplexni

Pocet diskovych adaptérii: az 4 (misto blokové-multiplex. kan.)
1,5 MB/s (sitka 18)

3,0 MB/s (sitka 2B)

az 6 MB/s (1 kanalovy blok)

az 12 MB /s (2 kanalové bloky)

Ptenosova rychlost kanalu:

Celk. prenos. rychlost v kanalech:

pro perspektivni aplikace stfediskovych pocitacii jako centra dat pro roz-
sahlé terminalové systémy, tvorené jak béznymi terminaly, tak osobnimi
poditadi.

Mikroprogramové vybaveni EC 1120 zahrnovalo kromé zékladnich funkei
(podle principii operaci JSEP-RJAD 4) i dalsf roz§ifujici funkce, které zrych-
lily ¢innost poditace. Byly to zejména tzv. dudlni adresovy prostor, asisty (t].
specidlni mikroprogramy urychlujici nékteré dilezité funkce operac¢nich sys-
tému) pro operacni systémy OS MVS a VM v zakladni architektufe a v roz
sitené architektufe, asisty pro operacni systém OS MVS tirovné 2, instrukce
~zahdjeni interpretacniho rezimu® (SIE) a instrukce TRACE.

Pro dosazeni vétsi vykonnosti byla v operaénim procesoru zavedena para-
lelné probihajici pifprava instrukef a operandii. Siika toku dat byla zvétSena
na 64 bitl, a to jak ve styku s hlavni paméti, tak uvnitf procesoru.

V klicovych obvodech procesoru bylo vyuzito nové vyvinutych ¢eskoslo-
venskych polozakdzkovych prvki velké integrace — hradlovych poli (Obrézek
3.52). Tyto prvky se uplatnily zejména ve slozitych kombina¢nich obvodech
s velkou sifkou toku dat, nap¥. v aritmetické a logické jednotce, v komuta-
toru v opera¢nim procesoru a v obvodu pro kontrolu a opravu dat v hlavni
paméti, jez byla vybavena samoc¢innou opravou vsech dvojchyb a detekci
vSech trojchyb. V pocitaci ovSsem nebyla pouzita pouze hradlovd pole, ale
i pamétové prvky a standardni kombinaéni integrované obvody.

Védecky kolektiv Odboru perspektivnich vijpocetnich systémii z VUMS
pripravil v ramci ¢tvrté generace pocitach také projekt databazového proce-

soru® a projekt kanceldiského stolniho poéitace s architekturou RISC?'.

514 Archiv NTM, Fond VUMS, vyzkumna zprava é. 754. KORVASOVA, Kvéta, HLA-
VICKA, Jan, CHLOUBA, Véclav, MIRTES, Bohumil ot all. Predbéiny systémovij projekt
procesoru bize dat. VUMS, Praha 1982. Archiv NTM, Fond VUMS, vyzkumnd zprava
¢. 3100/10/1985. GOLAN, Petr. Diskové pamétli — trendy viyjvoje. Studie zamérend na
perspektivy diski pro databdzowj procesor. VUMS, Praha 1985, 13 s.

515 Archiv NTM, Fond VUMS, vyzkumna zprava ¢. 3100/2/1990. GOLAN, Petr, KEL-
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Obrazek 3.50: Ozivovaci ram poéitace EC 1120. Pievzato z GOLAN, Petr,
KOLLINER, René. Almanach Vijzkumného istavu malematickyjch strofi.
Rkp., cca 1400 s. umisténého v komplexnosti (a po svych jednotlivych ¢as-
tech) na webovych strankach: http://prog-story.technicalmuseum.cz/data
Jgolan/almanach a dale http://prog-story.technicalmuseum.cz/index.php/
m-virtualni-sbirka-tm-v-brne /interni-autorske-texty-rubriky /390-vums-p
raha-almanach-historie-1950-1997 (citovano on-line 1. 2. 2021).
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Obrazek 3.51: Blokové schéma EC 1120. Prevzato z KORVAS, Zdenék. Sys-
témové Teseni EC 1120. In Aktuality vypocetni techniky ¢. 73, Vyzkumny
lstav matematickych stroji, Praha 1990, s. 4-8.
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Obrazek 3.52: Deska s hradlovymi poli HP 1000. Foto z archivu Historické
laboratore (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze, se svolenim tohoto ar-
chivu.

3.7 Operacni systémy DOS/EC

Programatori VUMS postupné vyvinuli tyto operaéni systémy:

ZOS (Zékladni Operaéni Systém) pro pocita¢ EPOS-2 (ZPA 600),

MOS (Maly Operaéni Systém) pro poéita¢ EC 1021 (ZPA 6000/20),%16

DOS-3/EC (Diskovy Operaéni Systém) plné virtudlni operacni systém
pro pocita¢ EC 1025,

DOS-4/EC a DOS-5/EC — zdokonalené systémy pro modernizované
pocitace EC 1026, EC 1027 a EC 1120.

Operacni systémy DOS/EC mély ndsledujici zakladni komponenty:

e zikladni podpora spusténého programu — Supervizor,

BLER, Josef, KORVAS, Zdenék, KORVASOVA, Kvéta, KRISTOUFEK, Karel. NVGS —
ideovy] projekt kaneeldiského pocitace I. édst. VUMS, Praha 1990, 85 s.

516Ke zrychleni vstupnich a vystupnich operaci podstatné pfispéli i pracovnici PVT
Brno, viz poznidmky Ing. Josefa Brlici na webu brnénského Technického muzea http:
//prog-story.technicalmuseum.cz /images /autorske /Brlica /1969 - ZPA 600 a za%
C4%8D%C3%A 1tek__spolupr%C3%Alce PVT_Brno s V%C3%9AMS_ Praha.pdf
(citovdno on-line 5. 5. 2021).
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e sprava a Iizeni spousténi aplikacnich programi — Monitor,
« obsluha I/O zafizeni, ptistupové metody, databaze,

¢ knihovny programi (zdrojova, makro, modulova a spustitelnych pro-
gramil) a jejich sprava,

« prekladace, predevsim Assembler — prekladac¢ z jazyka symbolickych
adres, pozdéji i dalsi z vysSich programovacich jazyku — (COBOL,
Fortran, RPG, Pascal, Simscript aj.),

« spojovaci program (Linkage Editor).

Pieklada¢ ALGOL pro ZOS, ani pro DOS (skupina TESLA ALGOLu)
nebyl dokoncen.

Operacéni systémy DOS-3/EC a dalsi byly zalozeny na disledném vyu-
zitf virtualni paméti, jejiz podobu koncipoval Ing. Vladimir Navratil, CSc.
Programatorské prace koordinoval Jan Sokol. Virtudlni operaéni systémy
vlastniho vyvoje, navazujici na systém DOS-3/EC a dile rozsifujici jeho
moznosti, umoziovaly pouzivat virtualni pamét s dvojnasobnou velikosti
segmentu i stranky, tedy 64 KB a 4 KB a redlnou paméf do 64 MB. DOS-
-5/EC podporoval lokaln{ sité s terminaly pro interaktivni praci a v jejim
ramci i pripojeni osobnich pocitacii vybavenych programem pro emulaci ter-
minélu (ten byl produktem vlastniho vyvoje divize VUMS Software).

Pracovni tym Masarykovy univerzity v Brné vyvijel platformu virtual
machine DOS (VM/DOS). Ta umoznovala nad spusténym opera¢nim sys-
témem DOS-5/EC provozovat aplikaéni program, ktery vytvirel rozhrani
pro nativni poéitace IBM S/370. Na téchto virtudalnich poécitaéich pak bylo
mozné provozovat libovolny operaéni systém, napi. OS/SVS. Tento progra-
movy prostiedek byl Gispéiné dokoncen a pouzivin u uzivatell nejen v Ces-
koslovenské federativni republice (CSFR), ale i v Némecké demokratické
republice (NDR), a to i pro systémy s virtudlni organizaci paméti typu SVS.
Pii tom diky vysoké vykonnosti DOS-5/EC i efektivnimu feseni VM/DOS
(zejména jeho virtudlnimu zobrazeni diskovych paméti) mél na virtudlnim
pocita¢i témér stejnou rychlost zpracovani jako na odpovidajicim redlném
pocitaci a nékdy dokonce i vySsi.

Postupné byly ovéfovany moznosti podpory zapadnich modeli pocitaci
a zafizeni, které byly kompatibilni na funkciondlni irovni pocitaci a zatizeni
JSEP (napi. SIEMENS 4004).

Systémy DOS-5/EC a VM/DOS byly dodény nejen uzivatelim EC 1026
a EC 1027 v Ceskoslovensku, ale i v NDR a PLR k jinym poéitaéam JSEP-
-R2, celkem pro vice nez 400 poc¢itacovych instalaci.

Emulator VM/DOS mél v ramci DOS-5/EC strukturu podle nésleduji-
cfho schématu (Obrazek 3.53) programatora Dr. Zdeiika Pachla z VUMS.
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aplikace O5/EC-3VS
aplikaéni programy DOS-5/EC svirtualni organizaci

0OS/EC-SVS Supervizar

programovacijazyky s prekladaci

transakeni monitor virtualni hardware
ofistupovemelody
databanky spoaling systém POWER Jemulatni systém VM/DOS
s virtualnimi
TAM = Lelekomunikadlni pristupova meloda clisky

DOS-5/EC Supervizar

realny hardware

Obrazek 3.53: Emulator VM /DOS. Prevzato z GOLAN, Petr, KOLLINER,
René. Almanach Vyzkumného istavu matematickych stroju. Rkp., cca 1400
s. umisténého v komplexnosti (a po svych jednotlivych ¢dstech) na webovych
strankach: http://prog-story.technicalmuseum.cz/data/golan/almanach
a dale http://prog-story.technicalmuseum.cz/index.php/m- virtualni-sbirka
-tm-v-brne/interni-autorske- texty-rubriky /390-vums-praha-almanach-hist
orie-1950-1997.
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3.8 Dalsi vyvojové aktivity VUMS57
3.8.1 Periferni (vnéjsi) zafizeni pocitaci

VUMS zajistoval ke svym pocitacim vSech generaci a k ostatnim pocita-
c¢iim JSEP také vyvo] nékterych perifernich (vnéjsich) zarizeni pro zadavani
vstupnich dat a vystupnich zarizeni pro prezentaci vysledkil.

Ze vstupnich perifernich zafizeni k nejvyznamnéjsim patfily napft. sni-
mace dérnych stitki (Obrazek 3.54) a dérné pasky.

Snimac¢ dérnych stitki ARITMA 1014

Obrazek 3.54: Snimac¢ dérnych Stitki Aritma 1014. Prevzato z Aritma 20 let
vyroby vypocetni techniky 1950-1970. Aritma, Praha 1970, s. 34, obr. 19.

Snimag¢ slouzil pro snimani 80 i 90sloupcovych stitki sériové po sloupcich.
Konstrukéné se jednalo o samostatné zatrizeni, slozené z nosného rdamu, ve
kterém byly umistény zdroje, ovlddaci logika a mechanicka ¢ast s poddvacim
zasobnikem, dopravni drdhou s dopravnimi valci, snimaci fotoblok a obracec
stitku. Rychlost snimani byla 15 stitkt/s. Vyroba probihala v n. p. ARITMA
od roku 1972.

®1TTato édst textu je zpracovdna podle informaci Ing. René Kollinera vyuzitych na vstave
Ceskd stopa v historii vijpocetni techniky, vystava v NTM v Praze, ve dnech 25. 11. 2020
—9. 5. 2021, prodlouzena do 16. 5. 2021 (viz https://www.ntm.cz /index. php?q=aktualita
/2511-2020-95-2021-ceska-stopa-v- historii-vypocet ni-techniky)
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Fotoelektrické snimace dérné pasky FS 1500, FS 1501, FS 1503

Tyto snimace (Obrazky 3.55) slouzily k zavidén{ informaci vyznacenych ot-
vory v pétistopé (pripadné osmistopé) dérné pésce do zafizeni na zpracovani
informaci. Typy FS 1501 a FS 1503 byly jednim z nemnoha tispésnych vyvoz-
nich artikli ceskoslovenského hospodarstvi v letech 1970 az 1989 v oblasti
vypocetni techniky.

e FS 1500 — vyvoj realizovaly Zavody Jana Svermy (ZJS) — Zbrojovka
Brno a VUMS Praha.

« FS 1501 — v roce 1967 byla zahdjena vyroba v tranzistorové verzi
v ZPA Kosire.

e FS 1503 — od roku 1972 probihala vyroba inovované verze s integro-
vanymi obvody.

e o

Obréazek 3.55: Snimace dérné pasky FS 1500, FS 1501, FS 1503, (fotografie
z osobni sbirky Ing. René Kollinera).
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Graficka vstupni zarizeni

7 grafickych vstupnich zafizeni vyvinutych ve VUMS je t¥eba zminit Di-
gitizér AQ. Bylo to zafizeni pro sniméni dat z grafickych predloh, vhodné
napriklad pro digitalizaci map. Digitizér vyuzivali i civilni a vojensti karto-
grafové.

VUMS se intenzivné zabyval také vyvojem vystupnich perifernich zari-
zeni. K nejispésnéjsim vystupnim vnéjsim zarizenim patfila graficka kreslici
zarizeni. Byly to rlizné verze soutradnicového kresliciho stolu Digigral a digi-
talizatoru Digipos fizené minipo¢itaci fady ADT. Tyto pristroje byly velmi
presné, ale pomérné pomalé. Nalezly uplatnéni zejména na doméacim a so-
vétském trhu.

Digigraf 3G 1008 a 3G 1612°'®

Digigraf 3G (Obrazek 3.56) se vyrabél v ZPA Novy Bor a slouzil k zdznamu
grafické informace ulozené v digitalni podobé na média jako je papir, pti-
padné 6lie®™. Ve své podstaté se jednalo o kreslici stl s médiem upnutym
pomoci elektrostatického ndboje na sklenéné desce. Pohyb zdznamové hlavy
v ose XY zabezpecoval ¢islicovy polohovy servomechanismus.

Vyroba byla zahdjena zacatkem 70. let 20. stoleti tzv. Digigrafem 3G
treti generace. Vyrabél se ve dvou variantdch Digigraf 1612 (Obrazek 3.57)
s pracovii plochou o rozméru 1600 x 1200 mm a Digigral 1008 — s pracovni
plochou 1000 x 800 mm. Elektronika byla v samostatné skrini a tvorila ji
pevné propojend struktura integrovanych obvodi prevazné LSI a MSI. Ty-
pové oznaceni elektroniky bylo Dapos D3G. Vyvoj elektroniky zajistoval
VUMS Praha na své pobocce v Parléfové ulici. Vyvojem mechaniky se za-
byvala konstrukéni kancelaf ZPA v Novém Boru.

Vlastni{ kreslici stiil byl vybaven dvéma servopohony. Jeden pro osu X byl
umistén na jedné strané pohyblivého ramene a druhy pro osu Y, ktery zajis-
toval pohyb voziku v ose Y, byl umistén na rameni. Na vozik se dala umistit
hlava se ¢tyfmi pisatky, pripadné ryci hlava s automaticky natacenym na-
strojem do sméru teény pohybu nebo tzv. pikyrovaci hlava®?’. Vstupnim
médiem nesoucim data grafické informace byla dérnd paska (provoz v re-
zimu offline) nebo bylo mozné Digigraf pripojit na multiplexni kanal (rezim
online). Ridici elektronika Dapos D3G obsahovala linedrni a kvadraticky
interpolator, generator znakil pisma s transformatorovou paméti.

18Fotografie a texty o digigrafech z webu https://www.ecsnb.cz/elektronika- dgfdg. html
byly pouzity se souhlasem autora uvedené webové stranky, Ing. Jaroslava Reze.

519 Archiv NTM, NAD 738, Vizkumny tstav matematickjch stroji (1951-1983) — zpréava
& 553 GRANAT, L., KROUPA, K. Soustava zdkladnich subrutin pro kresleni na kreslicim
stole DIGIGRAF sestavengjch v jazyce FORTRAN V. VUMS, Praha 1970, k. 37 a téz k.
55. Déle uvidéné informace o digigrafech byly zpracovany podle textii na https: //www.
ecsnb.cz /dgf-4g.html (citovdno on-line 7. 6. 2021).

52074, hlava, kterd umoziiovala tisknout jeden znak z mnoziny deviti znakii v libovolném
misté kreslici plochy.
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Servomotory HSM60 byly fizeny PWM modulaci. Polohova zpétna vazba
z inkrementélniho ¢idla, nesouci informaci o skutecné poloze, byla uzaviena
do diferenc¢niho ¢itace, na jehoz druhy vstup byly privedeny impulzy z bloku
interpolatoru nesouci informaci o pozadované poloze. Odmérovaci krok byl
0,05 mm. Maximélni dosahovand rychlost pohybu néstroje byla 10 mm/s.
Zrychleni bylo konstantni, nastavené asi na 0,2 G.

Digigrafl byl soucasti systému pro zpracovani map, tzv. Digikart, ktery
se dale skladal z poéitace ADT4500 a zaf{zeni grafického vstupu, tzv. Di-
gipos. Aby mohla byt na Digigral nasazena optickd hlava Contraves, kterd
byla pro kartografii nezbytna, musela byt elektronika upravena k zadavani
zrychlenf pohybu a rychlosti v uréitych ptesné definovanych stupnich. Vyvoj
této upravy byl realizovan v ZPA Novy Bor.

Obrazek 3.56: Digigraf 3G 1008. Foto prevzato z webovych stranek https:
//www.ecsnb.cz/vyobrazeni-dgf3g.html (citovino on-line 1. 2. 2021).

Obrazek 3.57: Digigrafl 3G 1612. Foto prevzato z VUMS, Vijzkumny stav
matematickych strojii. Praha 1972, vloZeno mezi s. 24-25.
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Digigraf 3,5G

Kolem roku 1976 se ve VUMS Praha zacala vyvijet elektronika Digirafu
3.5G. Jadrem elektroniky byl mikropoéita¢ postaveny na 1Gbitovém pro-
cesoru MDT1000 s 8 KB paméti RAM. Procesor MDT 1000 byl poskladan
z obvodit MSI a LSI, které byly umistény na sedmi osmivrstvych deskéch
plosnych spojit (DPS). Desky mély oznaceni DAT1, DAT2 a Procl — Procb.
Hodinova frekvence procesoru byla 1 MHz. Polohovd vazba byla uzaviena
pres diferen¢ni ¢itace. Jednim vstupem ¢itace byly impulzy 2z hardwarove
realizovaného linearniho interpolatoru, druhym pak impulzy z inkremental-
niho rotaé¢niho snimacée polohy umisténého na hiideli motoru. Kvadraticka
interpolace se realizovala programem tzn. kruznice a jiné krivky byly apro-
ximovany Useckami tak, aby byla dosazena pozadovana presnost. Frekvence
interpolatoru uréovala rychlost pohybu.

Prevazna ¢éast ¢innosti Digigrafu (DGF) se realizovala algoritmem pro-
gramu ulozenym v RAM. Tento program (firmware) se do RAM po zapnuti
musel pred vlastni ¢innosti DGF nahrit zavidécim programem (loaderem ),
ktery byl uloZzen v paméti EPROM. Elektronika jiz nebyla v samostatné
skiini, ale v podstavci DGF. Datové vstupy se rozsitily o magnetopasko-
vou jednotku. Zménéna byla i mechanika. Kvili dosazeni vétsi presnosti se
pohyblivy most nesouci technologické hlavy pohanél dvéma servopohony.
Servopohony byly pro osu X dva, umisténé na mosté proti sobé. Odmeérfo-
vaci krok byl 0,01 mm a maximalni rychlost 250 mm/s. Zrychleni a rychlost
se zadavaly programem. Déle byla vylepSena funkece pisidtkové a ryci hlavy
0 moznost nastavovat pritlacnou silu a rychlost spousténi nastroje. Pomérné
slozita byla elektronika pro ovladani magnetopaskové jednotky. Obsahovala
5 osmivrstvych DPS. V ZPA byla elektronika zjednodusSena na dvé desky
a podstatna ¢ast fidicich algoritmil prevedena do firmware DGF.

Vyvoj firmware byl velmi pracny. Vzhledem k tomu, Ze neexistoval vyvo-
jovy systém pro dany procesor, byl zdrojovy kod psan v assembleru, ktery se
pomoci k¥izového prekladace na pocitac¢i ADT 4500 prevedl do bindrni formy
a zapsal na magnetickou pasku nebo vydéroval do osmistopé dérné pasky.
K procesoru MDT1000 byl pripojen servisni panel, kterym bylo mozné pro-
gram krokovat po instrukecich, nastavovat jeden bod preruseni (break point)
a sledovat adresovou sbérnici, datovou sbérnici a Fidici signaly sbérnice. Dale
bylo mozné timto panelem ¢ist a zapisovat data do paméti RAM.

Pouziti procesoru bylo pfinosem v tom, ze se daly vlastnosti DGF meénit
zménou programu. Déle bylo mozné zelektivnit ozivovaci proces pomoci celé
fady testt vytvorenych v ZPA a v neposledni fadé to byla vskutku dokonald
ptiprava pracovnikii vyvoje v ZPA na prechod na skuteénou mikroproceso-
rovou techniku.

V této dobé se v ZPA vyvijely i modifikace, jako byl napf. stiil pro déleni
materialu laserem — (pro Fezdni ornamentdlnich parket pro Prazsky hrad).
Bohuzel témto modifikacim vedeni ZPA nebylo prilis naklonéno, protoze
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stavajici DGF se z 90 % exportoval do SSSR. (v té dobé se v ZPA vyrobilo
kolem 150 ks DGF ro¢né) a odbyt byl smluvné zajistén na nékolik let, takze
byla snaha o co nejvétsi sériovost.

Digigraf 4G

V poloviné 80. let 20. stoleti byl v konstrukéné-vyvojové kanceldri ZPA Novy
Bor zahdjen vyvoj mechaniky a elektroniky DGF 4G (Obrézek 3.58). Ci-
lem bylo postavit stil, ktery by pohyboval nastrojem s maximalni rychlosti
1 m/s, se zrychlenim 1 G s dynamickou odchylkou do 0,1 mm a statickou
kolem 0.05 mm.

Jadrem elektroniky se mél stat 16bitovy mikroprocesor Intel 8086 s tak-
tem 1 MHz. Originalni vyvojovy systém nebylo mozné z ditvodu omezenych
devizovych moznosti koupit, a tak bylo v prvnim kroku tfeba pripravit za-
kladni prostiedky pro tvorbu a ladén{ programii. V ZPA byl vyvinut kifZzovy
prekladac¢ pro Asm86 a Asm80 na poditaci ADT 4500, dile byla postavena
deska s procesorem i8086 s paméti RAM a EPROM pro odladéni zavadéée
(loaderu) firmware z dérné pasky a navrZen servisnf panel®?! (SEPAN), kte-
rym bylo mozné zobrazovat datovou adresovou a Fidici sbérnici a zapisovat
a ¢ist pamét, hardwarové krokovat program po instrukeich a nastavit jeden
hardwarovy break point.

Pocatky vyvoje softwaru pro DGF 4G byly naroc¢né z organiza¢niho hle-
diska pfi opravach softwaru a pravé programu. Jadro programu pro fizeni
pohybu mélo rozsah asi 10 000 fadkti v Asm86. Po roce provozu bylo upra-
veno umisténi pocitace ADT 4500 DGF a terminalu tak, Ze firmware se
z pocitace nahraval pres RS5232 do paméti RAM procesoru i8086 a i8080,
a tim byla dovrsena stavba vyvojového prostiedi.

V prvni verzi vyvoje se predpokladalo, ze mikroprocesor i8086 bude
piimo Tidit tfi serva v polohové vazbé s periodou vzorkovani 1 ms a ¢teni
dat z riznych periferif zajisStoval procesor i8080, ktery data bude v DMA re-
zimu predavat do paméti RAM procesoru i8086. Primo ridit v tomto pripadé
znamenalo, ze z pozadované a skuteéné polohy se vypoéitala akéni veli¢ina,
ktera se zapsala do DA pfevodniku, jehoz vystup byl spojen se vstupem ser-
vozesilovace. Predpoklady se nevyplnily, a proto byla elektronika doplnéna
o diferenéni ¢itace a blok postaveny z rychlostnich ndsobicek, které realizo-
valy linearni interpolator pro danou osu s tim, ze ¢islo odpovidajici poctu
krokii za periodu vzorkovani urcovalo zaroven rychlost a polohu v daném
okamziku Tizeni. DGF byl rozsifen o dalsi datovy vstup, a to 8” jednotku
pruzného disku, kterd byla po case jesté nahrazena jednotkou pro 5 1/47
a 3 1/2” média pruznych diski®?2. Zménu prodélala i mechanika stolu, a to

SHREZ, Jaroslav. Zapojeni servisniho panelu viceprocesorového systému (SEPAN). Au-
torské osvédéeni ¢.: 270691 (patentova prihldska 19878597, osvédcéeni udéleno CS-12. T.
1990).

522 Prevzato z https:/ /www.ecsnb.cz/dgf-4g.html (citovéno on-line 7. 6. 2021).
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hlavné v odlehéeném lepeném vostinovém mosté. Snizila se tak hmotnost,
coz umoznilo dosazeni pozadovanych rychlosti a zrychleni. Takto koncipo-
vany HW a SW jiZ vyhovél viem podnikovym, narodnim a mezinarodnim
zkouskam.

V roce 1987 byl na MVS v Brné ocenén DGF 4G zlatou medaili, a to
hlavné za pokrokovou koncepci elektroniky, ktera byla tentokrat jiz kom-
pletné vyvijena pracovniky ZPA Novy Bor. V té dobé dosud nikdo v Cesko-
slovenské federativni republice nepouzil mikroprocesor i8086 v sériové vyra-
béném zarizeni.

V roce 1988 byl DGF 4G vystavovan na veletrzich v Hannoveru a Pe-
kingu®?*, avSak pro kresleni se zadaly objevovat malé vilcové zapisovace
a prvni PC. DGF koncipovany svymi rozmeéry a dynamickymi parametry
nemohl konkurovat valcovym plotteriim. Bylo tfeba zménit koncepci dal-
stho vyvoje (Obrézky 3.59, 3.60) na sériové vyrdbéné véilcové zapisovace,
polohovaci zafizeni, napf. na déleni materidlu vodnim paprskem, laserem
nebo plazmou. Tim doslo ke zméné planovani a vyroba DGF se zastavila.

V roce 1991 zavod ZPA Novy Bor zanikl.

Obrazek 3.58: Pohled na elektronicky fidici systém Digigral 4G. Foto pre-
vzato z https://www.ecsnb.cz/elektronika-dgfdg. html (citoviano on-line 1.
2. 2021).

Souradnicovy kreslicl stroj Digiplot obdrzel na Mezindrodnim sirojiren-
ském wveletrhu v Brné v roce 1978 Zlatou medaili. Byl vyvinut ve VUMS
a vyrobu zajistoval podnik ZPA Novy Bor.

" nformace o digigrafech v této publikaci byly pfevzaty z https:/ /www.ecsnb.cz /dgf-4
g.html (citovdno on-line 7. 6. 2021).
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Obrazek 3.59: Uprava Digigrafu pro fezini skla. Foto prevzato z https:
//www.ecsnb.cz/aplikace-dgfdg.html (citovdno on-line 1. 2. 2021).

Interakéni graficky systém IGS 4500 pro automatizované projektovani
byl uréen pro digitalizaci grafickych dat, tj. prevedeni grafické informace
pomoci digitizéru do paméti minipocitace a zpracovani uvedené informace.
Dale k rychlému zobrazeni zpracovavané informace nebo jeji casti na grafické
zobrazovaci jednotce a korekce, které operator vykonaval pomoci elektronic-
kého bézce ovladaného z klavesnice.

Obréazek 3.60: Zafizeni na pripravu dat — kombinaci Digigrafu, Digiposu
a minipoc¢itace ADT vznikla Interaktivni Grafickd Stanice (IGS), (autorka
fotografie Hana Mahlerova, osobni shirka Ing. P. Golana, CSc.).

Ke grafickjm systémiim VUMS vyvinul knihovny podprogramii pro gra-
fické aplikace znamé jako standard Graphical Kernel Systém (GKS). GKS
obsahoval sadu kreslicich funkei pro dvourozmérnou vektorovou grafiku,
vhodnou pro kreslenf grafii a podobné icely. Volani podprogrami bylo na-



216 3. V NARODNICH BARVACH...

vrzeno tak, aby byla zachovana prenositelnost mezi programovacimi jazyky
a grafickymi zafizenimi, takze aplikace napsané pomoci GKS mohly byt
pouzity na riznych typech poéitac¢t a grafickych zatizeni.

Tiskarny

Z nékolika typt tiskdaren uréenych pro tisk poéitacovych vysledkil, na je-
jichz vvoji se VUMS podilel, lze uvést napi.: tiskdrnu k poditacim EPOS
1, EPOS 2, fetézové tiskarny EC 7034, EC 7039 (vyroba ZPA Jinonice),
jehlickovou tiskarnu CONSUL 2111 (vyroba Zbrojovka Brno), elektrostatic-
kou tiskdarnu EC 7140 (vyroba ZPA Kosife, zavod Jinonice), ktera ziskala
Zlatd medaili na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné v roce 1985
(Obrazky 3.61, 3.62).

Obréazek 3.61: Tiskarny k pocitacim EPOS1, EPOS2, (fotografie z osobni
sbirky Ing. René Kollinera).
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Obrazek 3.62: Retézova tiskdrna EC 7039, (fotografie z osobni sbirky Ing.
René Kollinera).
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VUMS se také nemalou mérou podilel na vyvoji externich paméti s mag-
netickym zaznamem:

« Ridici jednotka EC 5515 — zaiizeni umoziinjici pfipojit magnetopas-
kové paméti EC 5022 ke stiediskovym pocitacim (vyvoj VUMS, vy-
roba ZPA Cakovice).

e Disketovd paméf EC 5074 — disketova (floppydiskova) jednotka 8” po-
uzivana napf. v servisnim modulu poéitace EC 1025, v editovacim sys-
tému TEXT 01 podniku ARITMA, v nékterych domacich pocita¢ich
(vivoj VUMS, vyroba Zbrojovka Brno).

e Diskova pamél EC 5058 — diskova mechanika s kapacitou diskového
svazku 7,25 MB, rychlost pfenosu 156 KB /s (vivoj VUMS Brno 1969
1972, vyroba Zbrojovka Brno).

+ Kazetova diskovd jednotka EC 5069 — mela kapacitu 2 x 12,5 MB. Ve
spojeni s Tidici jednotkou EC 5569 se pouzivala napf. v pocitacich
ADT (vyvoj VUMS Brno, viroba Zbrojovka Brno).

« Diskova jednotka ARITMA A 4080 (Obréizek 3.63) — velkokapacitni
diskova pamél s vyménnymi svazky o kapacité 100 MB (nomenklatura
JSEP EC 5080). Rychlost prenosu byla 806 KB/s. I kdyz se diskové
jednotky 100 MB jiz vyrabély v Bulharsku a v SSSR, jejich nespoleh-
livost a nedostatek si vynutily, ze CSFR se rozhodla pro vlastni vyvoj
a vyrobu, aby nebylo potfeba kompletovat poéitace JSEP predraze-
nymi, ale spolehlivymi mechanikami MEMOREX z ciziny.

Vyvoj probihal ve spolupraci VUMS, n. p. ARITMA a Pramet Sumperk
v prvni poloviné 80. let 20. stoleti. Avsak ferity pro diskové hlavicky nemély
potfebnou kvalitu a sériova vyroba diskovych paméti byla silné limitovana
dovozem diskovych hlavicek ze zahranici.

3.8.2 Soucastkova, prvkova a konstrukcéni zakladna

Vhodné a kvalitni soucastky byly jak v Ceskoslovensku, tak v zemich RVHP
vzdy nedostatkovym zbozim. Navic pro VUMS dlouhé roky trval pozada-
vek, ze vSechna zafizeni musela byt vyrabéna z ¢eskoslovenskych soucastek,
v krajnim piipadé ze soucdstek dodanych ze zemi sovétského bloku. Vhodna
soucastkova zdkladna pritom v mnoha piipadech nebyla k dispozici, coz
omezovalo spolehlivost vyvijenych zafizeni.

Zakladni problém spocival v tom, Ze elektronicky primysl 50.-60. let
20. stoleti byl dominantné zaméfen na analogové komunikace (i ve vojen-
stvi) a analogovou regulacni techniku. Vyjimku z tohoto pravidla tvotila jen
radarova technika. Prvoradym tikolem proto bylo specifikovat pozadavky na
soucastky z hlediska pocitach jak analogovych, tak éislicovych.
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Obrazek 3.63: Diskova pamél ARITMA 4080 s kapacitou svazku 100 MB
— viz ARITMA 1950-1980. ARITMA Praha podnikova publikace, Praha
1985.

V ¢islicovych soucastkach slo zpocatku o ekvivalenty bipolarnich obvoda
nizké integrace vyrobce Texas Instruments (USA), jejichz sortiment zacal
postupné VUMS spoleéné s technology n. p. TESLA Roznov vyrobné za-
jistovat. Vzédjemnou spolupraci vznikla cela rada bipoldrnich a unipolarnich
integrovanych obvodii SSI, MSI, LSI, VLSI, vyuzitelnych i v mérici, fidici,
regula¢ni a automatizacni technice.

Kromé islicovych soucastek se VUMS podilel i na vytvoreni soucdst-
kové zikladny analogovych a analogové-cislicovych integrovanych obvodi,
kde byly vyvinuty ekvivalenty zahrani¢nich A/D a D/A prevodniki, R/D
prevodnikii, pfevodniki stiidavych napéti z polohovych snimacih na éislicovy
format a celd fada analogové-cislicovych integrovanych obvodi a hybridnich
subsystémy VUMS, které vyrobné zjistovaly narodni podniky TESLA Roz-
nov a TESLA Lanskroun.

Obrazek 3.64: Hybridni obvody, (fotografie z osobni sbirky Ing. Vladimira
Gerlicha).

Kromé vyse uvedeného byla zajiSténa vyzkumné vyvojova ¢innost pro
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soucastkovou zdkladnu linedrnich hybridnich integrovanych obvodi (Obréa-
zek 3.64) feSenych ve spolupraci VUMS Praha a TESLA Langkroun (vyroba
od poloviny roku 1974). Byly to operac¢ni zesilovace téch trid, které nebyly
pokryty tuzemskymi monolitickymi zesilovaci.

Hradlova pole

Pro posledni feSenou ¢tvrtou generaci pocitacn ve VUMS v poloviné 80. let
20. stoleti ve spolupraci s technology TESLY Roznov byl proveden navrh
prototypové série i technického sledovdni vyroby bipolarniho tisicihradlo-
vého pole, oznaceného HP 1000 (Obrazky 3.52, 3.65, 3.66, 3.67), jako po-
lozakdzkového ¢islicového integrovaného obvodu. Tato hradlova pole byla
zakladem vykonného stfediskového pocitace — multiprocesorového vypocet-
niho systému EC 1120.
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Obrazek 3.65: Topologie HP 1000, (fotografie z osobni sbirky Ing. René
Kollinera).

Obrazek 3.66: Nezapouzdrené hradlové pole, (fotografie z osobni sbirky Ing.
René Kollinera).
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Obrazek 3.67: Keramické pouzdro, (fotografie z osobni sbirky Ing. René Kol-
linera).

RISC a MMU

Ve spolupréci Planderova Ustavu technické kybernetiky v Bratislavé (UTK),
VUMS a TESLA VUST byl v roce 1986 zahdjen vyvoj 32bitového mik-
roprocesorového systému s redukovanym instrukénim souborem a jednotky
pro fizeni paméti Memory Management Unit (MMU)*?*. Mikroprocesor
mél mit cca 29 000 tranzistorn, coz v té dobé bylo na hranici moznosti teh-
dejsi ceskoslovenské vyrobni technologie. Za vyrobni vzor poslouzil britsky
mikroprocesor Acorn RISC Machine (ARM), jehoz modifikace se ve firmé
INTEL vyrabéjl dodnes a patii k nejrozsifenéjsim na svété. Na projektu se
podilel za UTK Bratislava Jan Lango$, ministr vnitra federdlni vlddy po
Sametové revoluci. Jeho nadiizenym v UTK byl Josel Miklosko, pozdejsi
mistopiedseda federalni vlady.’?® V UTK byl viak projekt po roce 1989
zastaven.

3.8.3 Spolehlivost a diagnostika — prostredky meérici a testo-
vaci techniky

Cinnost VUMS se neomezovala jen na vyvoj po¢itacii. VUMS byl i vedou-
cim pracovistém védeckotechnického rozvoje s meziodvétvovou piisobnosti
v oboru 403 — Vypocetni technika v oblasti Stroje na zpracovdni informaci
— samocinné pocitace. Ve VUMS proto bylo zalozeno Oborové normalizacni
stredisko pro obor 403. Toto stfedisko pracovalo jak v ramci Ceskoslovenska,
tak v oblasti mezindrodni (ISO/IEC, RVHP Mezivlddni komise pro vijpocetni
techniku).

S normotvornou ¢innosti byla slouc¢ena problematika jakosti a spolehli-
vosti. Vzhledem k tomu, Ze jakost a spolehlivost vyrobkll vypocetni techniky

524y/e VUST na projektu pracoval Ing. Cernoch s dalifmi kolegy. Ve VUMS se na projektu
podileli Ing. Petr Golan, CSc. a Ing. Josef Kelbler, CSe. Viz téz GOLAN, Petr, KELBLER,
Josef. Vivoj ceskoslovenského 32bitového mikroprocesorového systému. In: Mechanizace
a automatizace administrativy, 1989, ¢. 5, s. 186-18T.

5%5Vig http://prog-story.technicalmuseum.czyautorskey Golan (citovino on-line 5. 5.
2021).
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vyrabénych i vzajemné dodavanych v zemich RVHP vétsinou neodpovidala
jakosti a spolehlivosti svétové tirovni, stanovila Mezivlddni komise pro vy-
pocetni techniku kol vypracovat program zvyseni jakosti a spolehlivosti
prostfedkit vypocetni techniky do roku 2000. Cilem bylo vyuZzit systémo-
vého pristupu. To se tykalo nejen zajisténi jakosti celych vyrobki, ale pre-
devsim elektronickych soucastek. Program byl predevsim zaméfen na ne-
dostatky v pouzivani metod spolehlivostné orientovaného névrhu, nizkou
uroven technologii a kontroly jakosti a na nespolehlivost elektronické sou-
castkové zakladny. To vSe ovliviiovalo vlastnosti vyrobki.

Vytvoreni programu pro zvysen{ jakosti bylo rozvrzeno do tii etap. Prvni
etapa programu (do konce roku 1990) predpoklddala zvyseni irovné norma-
tivné-technické dokumentace vypocetni techniky a elektronickych soucastek
zavedenim 1iplné nomenklatury ukazatell, jejich provérovinim pfi zkous-
kach, poskytovanim zaruk v provozu, odpovédnosti za zajistén{ jakosti pri
vyvoji a vyrobé a vytvorenim metod hodnoceni jakosti programového vyba-
veni. Druhd etapa (1991 az 1995) stanovila cil dosdhnout jakosti a spolehli-
vosti odpovidajici alespon hodnoceni prvniho stupné jakosti, a to ve vyvoji
a vyrobé zaiizeni (s pfedstihem u souc¢éstek), pii fizeni jakosti programovych
prostredki, pri automatizaci technické péce o zafizeni v provozu. Ve tieti
etapé (1996-2000) méla byt jakost a spolehlivost zajisfovana v rdmeci pro-
jekti zarizeni 5. generace s pouzitim prostredki vestavénych kontrol a umelé
inteligence.

VUMS z titulu své ptisobnosti VP VTR mél v planu do budoucna se vé-
novat ¢innosti pri tvorbé norem automatizovaného navrhu desek s plosnymi
spoji, postupnému normovani technologickych postupti a normam, tykajicim
se méreni elektromagnetické kompatibility (EMC) a elektromagnetické in-
terference (EMI) a konstrukénich zésad, které z toho vyplyvaji. To mélo mit
za nasledek zvySenou spolehlivost funkce elektronickych systémii, predevsim
téch, které se skladaly z vétstho poctu ¢asti. Podobné méla byt rozvijena nor-
malizaéni ¢innost v oboru programové dokumentace, pfedeviim ve smyslu
upresnéni a zkvalitnénf jejiho obsahu a ve smyslu vytvarenf novych norem,
urcujici pozadovanou troven programové dokumentace. Tak se méla zvysit
kvalita technickych prostiedkit vypocetni techniky.

VUMS po celou dobu své existence sledoval svétovy rozvoj technologif
v elektronice. V souladu s pozadavky programu zvyseni jakosti a spolehli-
vosti prostfedkil vypocetni techniky to vyvolalo nezbytny vyvoj prostiedki
pro mérici a zkusebni techniku. Tato technika byla nutna jiz ve stadiu vy-
zkumu a vyvoje novych systémi. Neméné diilezitd byla i ve vSech dalsich eta-
pach zivotniho cyklu vyrobki jak ve vyrobé, tak v nasledné servisni a opra-
varenské cinnosti.

V diagnostice ¢islicovych systémi plati empiricky zékon, Zze cena, kte-
rou je t¥eba zaplatit za lokalizaci poruchy vyrobeného zarizeni, roste piimo
umeérné tomu, na jaké systémové drovni a v jaké fazi vyrobniho procesu je
odhalena. Koeficient piimé timeéry se pohybuje kolem ¢isla 10. To znamena,
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ze napr. zjisténi chybné funkce u desky osazené integrovanymi obvody je
v primeéru cca desetkrat slozitéjsi, a tedy i desetkrat drazsi, nez nalezeni
priciny této chybné funkece na trovni testovani neosazené desky a testovani
jednotlivych soucastek pred osazenim do desky plosnych spoji. Proto bylo
pozadovéno diikladné testovani a diagnostika. VUMS navrhoval a vyrdbél
celou fadu testovacich pripravki a zatrizeni pro cely zivotni cyklus vyrobki
od jejich logického navrhu az po finalni vyrobu.

Vznikla proto celd fada zkouseéi/testert potiebnych pro diagnostiku
soucastek, desek plosnych spojii a hardwarovych ¢i softwarovych simulé-
torll, vyuzivanych i pro oZivovani a testovani vyssich funkénich celk. Ty-
pickymi predstaviteli této testovaci techniky byly napi. zkouSe¢ osazenych
desek ZKD 201, zkouSe¢ desek osazenych mikroprocesory ZKD 211, rizné
zkousece pamétovych obvodii apod.

Automaticky tridi¢ pamétovych feritovych jader TR 2

Feritové (statické) pameéti byly cca pfed 50 lety nejrozsifenéjsim typem ope-
ra¢ni paméti. Jako pamétovy prvek bylo pouzito feritové jadro, tj. minia-
turni feritovy krouzek, ktery ma vyhodné magnetické vlastnosti. Nejcasteéji
pouzivanymi materidly pro tyto paméti byly ferity. Z hlediska jejich pouziti
byla diilezita doba pfepélovani magnetizace feritového jadra. Kvalitu fero-
magnetického materialu vyjadiuje sitka tzv. hysterezni smycky. Pii sériové
vyrobé feritl, kdy se pouziva vysokych teplot, je obtizné dosahovat stejnoro-
dych vlastnosti. Bylo proto potfeba feritova jadra pro pouziti ve feritovych
pamétech tfidit. Pro zajiSténi co nejvyssi spolehlivosti feritové paméti sa-
modcinného poéitade EPOS 1 byl proto v 60. letech 20. stoleti ve VUMS
vyvinut automaticky tiidi¢c pamétovych feritovych jader. Zatimco elektro-
nika tridice TR 1 byla jeSté postavena na elektronkdch, tridic TR 2 byl jiz
tranzistorovy.??¢ Zaiizeni bylo schopno roztiidit do t¥f jakostnich skupin fe-
ritové toroidy velikosti od 0,5 mm rychlosti az 360 jader za minutu. Vyvoj

W

byl zahdjen v roce 1959 a uspésné dokoncen v roce 1964.

Souprava pro meéreni zpozdéni integrovanych obvodia MSI

Pro vybér spolehlivych soucastek pri osazovani desek plosnych spojii hrala
dilezitou roli rychlost integrovanych obvodi, kterd musela byt v predepsa-
nych toleran¢nich mezich. VUMS k tomu ticelu vyvinul méfici aparaturu pro
presna méreni zpozdéni integrovanych obvodi stfedni integrace. O naroc-
nosti této merici techniky vypovida to, Zze mérené ¢asy se pohybovaly v Fadu
jednotek ¢i desitek nanosekund.

SZHRACH, Jiff. Automaticky t¥idi¢ feritovich jader. In Sdélovact technika, 1967, ¢. 10,
s. 3T7T-378.
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Multitest 24

V procesu vybéru vhodnych soucastek nebo pii zjisfovani zavad integrova-
nych obvodl bylo potfeba mérit i dalsi parametry, nejen zpozdéni signalu.
K tomu téelu ve VUMS vznikl programovatelny méfi¢ integrovanych obvodii
Multitest 24.

ZP-256

Zkousec ZP-256 (Obrazek 3.68) byl systém pro testovani polovodi¢ovych pa-
méfovych ¢ipi s kapacitou az 256 Kb. Za tento tester obdrzel jeho autor Ing.
Bediich Sindela#, CSc. z VUMS uznanf i na nejvétdi mezindrodn{ konferenci
o testovaci technice Cherry Hill Test Conference v USA.
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Obrazek 3.68: ZP-256 — systém pro testovani paméti, (fotografie z osobni
sbirky Ing. René Kollinera).

ZPS-80, ZPS-81

Jednalo se o testery neosazenych desek plosnych spoji, coz byla zarizeni
urcena pro 100% elektrické zkouseni spojové sité vicevrstvych desek plosnych
spojii a desek dratovych plosnych spojii na vodivost souvislych spoji a izolaci
mezi souvislymi spoji. Vyvoj ZPS-80 probihal v letech 1978-1980. Tester
ZPS-81 (Obrézek 3.69) vznikl v letech 1980-1982 a ndsledné byl vyrdbén
v n. p. ARITMA az do roku 1989.
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Obrazek 3.69: Pracovisté testeru ZPS-81, Aritma, Praha 1989. Foto prevzato
z publikace 35 let ARITMY, Praha 1985.

ZPO-85

ZPO-85 (Obrazek 3.70) byl vnitroobvodovy tester osazenych desek (in-cir-
cuit tester). Jednalo se o zafizeni urcené pro funkéni testy ¢islicovych ob-
vodii i pasivnich souc¢astek, zapajenych v deskdch plosnych spoji, popft. i pro
testy celych osazenych desek. Testovdni zapdjenych soucdstek se provadélo
metodou aktivniho stinéni u pasivnich prvki a metodou vnucovini logic-
kych stavii u logickych prvki. Vyvoj probihal v letech 1982-1985, nasledna
vyroba v ZPA Kosite trvala az roku 1989.

Obrazek 3.70: Schéma pracovisté testeru ZPO-85, (fotografie z osobni shirky
Ing. René Kollinera).

ZKD 500

ZKD 500 (Obrazek 3.71) byl systém pro funkéni testovani desek 4. generace
osazenych logickymi integrovanymi obvody velké integrace. Tester umozio-
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val lokalizaci poruchy sondou navadénou minipocitacem ADT. Individualni
testy pro desky byly sestavoviany simulaci desky na sidlovém pocitaci v ramci
automatizovaného navrhového systému ISIS vyvinutého ve VUMS. Na vy-
voji testeru se pracovalo v letech 1982-1984, vyroba v ZPA Cakovice skonéila
v roce 1989.

[lvoms
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Obrazek 3.71: ZKD 500 — systém pro testovani desek osazenych logickymi
10, (fotografie z osobni sbirky Ing. René Kollinera).

3.8.4 Technologicka vyrobni zarizeni
ZASM

Operacni paméf patii k nejdilezitéjsim castem kazdého pocitace a jeji rych-
lost byla vidy jednim z limitujicich faktori pro rychlost celého pocitace.
MimoFadné pozornost se vzdy vénovala technologii paméti. Ve VUMS byla
pro rychlé vnitini paméti pocitaci, vyvijenych v 60. a 70. letech 20. stoleti,
vypracovana technologie paméfového prostiedi na tenkych magnetickych
vrstvach nanesenych na drdté (Obrazky 3.72). Pro rostouci potfebu téchto
pamétovych matic byla vyroba do znacéné miry zautomatizovana. K tomu
bylo vyvinuto zarizeni pro automatické siti feritovych paméfovych matic.
Paméfova matice byla vyrabéna tkanim na specidlnim tkacim stavu, vyvi-
nutém ve spolupraci se Statnim dstavem textilnim Liberec, pracovisté Praha.
Tkaci stav byl ovlidan elektronickym zafizenim z VUMS. Program, ktery
byl pripraven na dérné pasce, umozioval tkani riiznych vzorii podle potieby
pro pouziti v rezimu destruktivniho nebo nedestruktivniho ¢teni a umozno-
val tkani pravidelné, tzv. platéné vazby.

STRONK

Pii vyrobé plosnych spojii se pouzivaly laminatové desky potazené tenkou
meédeénou [6lif. Potfebné spoje se na desce ziskaly odleptanim nepotiebnych
meédénych ploch. Motiv plosnych spojit se na plochu médéné folie prenasel
fotografickou cestou. Pro vyrobu filmovych matric motivii ploSnych spojii,
nepéjivych masek a potisku vyvinul VUMS rastrovaci fotoplotter STRONK.
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Obrazek 3.72: Tkaci stav, fidici elektronika a vyslednid paméfova matice,
(fotografie z osobni sbirky Ing. René Kollinera).

VPS 1701

Soutadnicova vicevietenova vrtacka plosnych spojiu (Obrézek 3.73) byla ur-
¢ena k vrtani otvori do desek plosnych spoji. Zarizeni se sklddalo z me-
chaniky vrtacfho stroje se tfemi vrtacimi vieteny, skiiné ridici elektroniky
a chladictho bloku. Vrtacku vyvinul VUMS ve spolupréci s n. p. ARITMA
v letech 1983-1985. V ARITME se vrtacka vyrabéla az do roku 1989.

Obrazek 3.73: VPS 1701 — soufadnicova vicevietenova vrtacka plosnych
spoji. Foto prevzato z publikace 35 let ARITMY, Praha 1985.
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PDS 1601

Kladeci stroj plosnych dratovych spojii Multiwire se vyvijel ve VUMS ve spo-
luprdaci s ARITMOU v letech 1980-1984. Stroj byl uréen pro vyrobu desek
plo$nych spojii metodou plosnych dratovych spojii, které v sobé spojovaly
vlastnosti plodnych spoji a diskrétnich dratovych spoji. Byly provedeny izo-
lovanym vodic¢em, ktery byl vlozen do adhezni vrstvy izolaéniho materialu
Acrona. Mechanika obsahovala 2 az 4 kladeci hlavy. Hlavn{ zasluhu v na-
smérovani istavu na tuto progresivni technologii, jez byla v RVHP zcela oje-
dinéld, mel tehdejsi naméstek pro technologii Ing. Miroslav Konec¢ny, ktery
navstivil USA a privezl odtud dilezité technologické poznatky a vzorky.
Kladect stroj PDS 1601 ziskal v roce 1981 na Mezindrodnim strojirenském
veletrhu v Brné zlatou medaili. Zaiizeni se v ARITME vyrabélo az do roku
1989.

Dalsi vybrané vyrobky podnikti ZPA a ZAVT se Zlatou medaili
z MSV Brno"*:

¢ Univerzilni nelinedrni diferencidln{ analyzitor MEDA 60 T — ARITMA,
Praha, 1966.

» Fotoelektricky snima¢ dérné pasky FS 1500 — ZPA, Praha — Kosite,
1967

e Snima¢ dérnych stitka 833 — ARITMA, Praha — Vokovice, 1968.

« Hybridni vypocetni systém HRA 4241 - ARITMA Praha ve spolupraci
s firmou ROBOTRON, Drazdany, 1973.

« Potrizova¢ ARITMA 2030 — EX 9080 — ARITMA, vypocetni technika,
Praha, 1976.

e Soufadnicovy kreslici stroj Digiplot — ZPA, Novy Bor a VUMS, Praha,
1978.

« Automatizovany systém méfeni tocivych strojit ASM-TS — ZPA Cako-
vice, VUMS Praha, TESLA. Praha, FEL CVUT v Praze, FEL VUT
Brno, 1980.

e Abecedné ¢islicova Fadkova tiskdrna EC 7039 — ZPA Praha, 1981.

+ Abecedné-ciselnd bezkontaktni klavesnice elektronicka Consul 259.11
— Zbrojovka Brno a TESLA, RoZnov, 1981.

e Interaktivni graficky systém — ZPA, Praha, 1982.

%2TViz http://expodata.cz/zlata-medaile (citovano on-line 5. 5. 2021).
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o Multiprocesorovy testovaci systém MTS 10 — Zavody vypocetni tech-

niky, Banskd Bystrica a TESLA, PieStany, 1983.

« Distribuovany mnohapocitacovy systém SM 53 /10 s univerzalnim apli-
kacénim programovym vybavenim Modus a mald magnetickd péaska
MMP 45 — Zavody vypocetni techniky, Banska Bystrica, Kancelai-
ské stroje, Praha, ZPA, Presov, Vyzkumny tstav vypocetni techniky,
Zilina, 1983

o Zkousec¢ plosnych spoji ZPS-81 ARITMA Praha, 1985.

+ FElektronické bezkontaktni alfanumerické klavesnice Consul 262.3 a Con-
sul 262.4 — Zbrojovka Brno, 1985.

« Souvisly fidici systém NS 730 S — ZPA Praha a Vyzkumny dstav au-
tomatizacnich prostredkli Praha a Vyzkumny tstav obrabécich strojh
a obrabéni, Praha, 1987.

3.9 VUMS a rok 1989

Obdobi politickjch zmén v Ceskoslovensku mezi 17. 11. az 29. 12. 1989
(tzv. Sametovd revoluce) vedly k padu komunistického rezimu a preméné
politického zfizeni na pluralitni demokracii.

VUMS patfil moralné vzdy k nejprogresivnéjsim pracovistim, at uz v prii-
béhu a koncem 60. let 20. stoleti nebo v dobé tésné pied Sametovou revoluct.
V pritbéhu roku 1989 probéhla ve VUMS celd fada podpisovych akei, mj.
petice za propusténi Vaclava Havla, petice Nékolik vét aj. K nejmasovéjSim
politickym protestiim ve VUMS patiilo vystoupeni védeckych a vyzkum-
nych pracovnikii po tzv. Palachové (gdnu v lednu 1989 a k trestiim za ruseni
verejného poradku 14. tinora 1989, kdy Predsednictvo Federalniho shromaz-
déni CSFR odhlasovalo podstatné vySsi tresty za tidajné ruseni vefejného
poradku v reakci na Palachiiv {jden. Pro mocenské slozky to byl nepiijemny
fakt, nebof lidé se prestavali bat represi rezimu. Z 670 signatait protestniho
dopisu premiéru Ceskoslovenské federativni socialistické republiky Ladislavu

Adamcovi (1926-2007) bylo 108 pracovnikii z VUMS.

Ladislav Adamec
Predseda vlédy CSSR
Nabrezi kpt. Jarose 4, Praha 1

Praha, dnor 1989

VidzZeny soudruhu predsedo vilddy,
v posledni dobé, kdy v celém svélé vzrusld tolerance mezi skuptnami lidi
(ba i celymi narody) odlisnych ndzori, jsme v Ceskoslovensku svédky projevii
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prdvé opacnijch. I nds, védeckijch a vyzkumniych pracovniki se hluboce dotkly
uddlosti poslednich tydni a citime mordlni povinnost © poilrebu vyjddrit se
k nim.

Pod vlivem vjvoje v Sovétském svazu se i u nds zacalo hovorit o nulniyjch
zmeéndch. Zprvu jen ekonomickych, nyni také o demokralizaci spolecnosti.
BohuZel, zcela neprimeéreny zdsah bezpecnostnich sloZek proii shromdZdénim
k vyroci smrti Jana Palacha v nds vzbuzuje obavy, Ze ciny jsou v rozporu se
slovy.

Podstatou nasi price je lvorba novych hodnol duchovnich i maleridlnich
a nedilnou soucdsti tohoto procesu je kritika. Jsme na ni zvykli a chdpeme
ji jako duleZity ndstroj zdokonalovdni jokéhokoliv dila. Domnivdme se, Ze
pravé nedostatek moZnosti vujadroval se verejné k vedeni nasi spolecnosti
a pripadné je kritizovat, je jednouw z pricin ekonomické, socidlni a politické
krize, ve které se nase spolecnost nachdzi.

Domnivame se, Ze vldda i dalsi orgdny stdaini moci by mély o nezdvislou
kritiku a verejné posuzovani své cinnosti usiloval, vylvaret pro né vhodné
podminky, a ne je ndsilim potlacovat.

Pripojujeme se proto k vijzvé éeskoslovenskych kullurnich pracovniki a Zd-
dime Vis, abyste pouZil svého vlive k propusténi vsech obcani zadrZenich
v souvislosti se shromdidénimi na Vdclavském ndmeésti a k zastaveni jejich
tresiniho stthdni. Jsme loho ndzoru, Ze by orgdny stdlni moci mely pod-
poroval a wmoZnovatl olevreny dialog vsem obéanim a uwvdZlivéji posuzoval
opravnénost jejich Zddosti o povoleni manifestaci a verejnych shromdazdéni.

Diilezitou podminkou pro vytvdreni duvéry, o kileré jste mluvil ve svém
inauguracnim projevu, je zpisob informovdni verejnosti. Jeho jednostrannost
a zkreslovdani, kiteryjch jsme svédky v posledni dobé, ovzdusi duvéry v Zadném
pripadé nevylvdri.

Chapeme, Ze proces prestavby a demokratizace ceskoslovenské spolecnosti
nebude snadny. Doufame vsak, Ze vyisli v demokracii, ve kleré bude prostor
pro plurality ndzoriu. Vime z védecké price, Ze i nekonformni ndzory maji
svou cenu a nékdy vedou k vysledkiim velkého vijznamu a uZitecnosti.>%

Za VUMS byli podepséni:*2

Ing. Tom4s Adam, Ing. Jan Basus, Riizena Bonhardovd, Viktorie Ceé-
kova, RNDr. Ales Drapal, Frantisek Dubsky, Ing. V1. Datko, Ing. Pavel
Fanta, Ing. Bietislav Fiala, Ing. Milo§ Fidrmuc, CSc., RNDr. Ing. Cestmir
Filinger, Ing. Jaromir Frajkovsky, CSc., Ing. Petr Golan, CSc., RNDr. Jan
Haji¢, RNDr. Ivana Havlikova Ing. Jana Horakovd, Ivan Hranicka, Ing. Pa-
vel Hrdlicka, Ing. Petr Hrstka, Jan Chramosta, RNDr. Jan Chlouba, CSc.,
Ing. Véra Churavd, Ing. Vratislav Churavy RNDr. Radomir Jeliga, Pavel

528 Uvedeny dopis je v osobni sbirce Ing. P. Golana, CSc. a téz viz https://www.lidovk
y.cz /historie-obrazem?objekt=popup&datum=1989 05&stranka=23 (citovano on-line 5.
5. 2021).

" [nformace poskytl Ing. Petr Golan, CSe.
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Jificko, Ivan Kadlec, RNDr. Jif{ Kalibera, CSc., RNDr. Mojmir Kallus, Ja-
roslav Kase, Ing. 5. Klepa¢, Ing. Jiti Kodera, Libor Koudela, Jitka Kar-
pinskd, RNDr. Petr Kozina, Ing. E. Kratochvil, Ing. Fr. Kremla, CSc., Ing.
Jan Krivohlavek, CSc., Ing. Pavel Kubin, CSc., Ing. Helena Kvasilova, Ing.
Jarmila Laudova, Ing. Dusan Loutocky, Ing. Vladimir Majsky, Ing. Vladi-
mir Maly, Ing. Petr Martinek, CSc., Véra Mikolaskova, Ing. Ladislav Mergl,
Miroslav Muroti, RNDr. Jaromir Némec, CSc., Ing. Ondiej Novik, CSc.,
Ing. Jan Pachner, Petr Partyk, prom. prav., Ing. Vladimir Pavlok, RNDr.
Vladimir Petkevi¢, RNDr. Vladimir Pistorius, Ing. Martin Pistora, Ing. Jan
Popelka, Ing. Jifi Poupa, Peter Pic¢ik, RNDr. Pavel Roedling, CSc., Ing.
Alexandr Rosen, RNDr. Vladimir Roskovec, CSc., RNDr. Michal Rysavy,
Milena Reznikova, Ing. Vojtéch Sedlacek, RNDr. Hana Skoumalovd, Petr
Slacalek, Ing. Milan Sladecek, DrSc., Jan Sokol, Marie Sokolova, Rostislay
Soper, Ing. Jaroslav Stanék, RNDr. Véra Skvorové,} CSc., Ing. Bohdan Smi-
lauer, Ing. Kamil Smejkal, RNDr. Jan Teska, Hana Trnkova, Ing. Vaclav
Trojan, Jaroslav Tiima, Vladimir Valouch, Ing. Vlastimil Vani¢ek, Ing. Pavel
Vasek, Ing. Jaroslav Verner, Ing. Marie Vickova, CSc., Ing. Jaroslav Zeleny,
CSc., Jif{ Zlonicky, Ing. Vaclav Zék, PhDr. Karel Zaloudek, Ing. Vladimir
Zupka, Ing. Vladislav Brynddk, Pavel Faltysek, Ing. Allan Havlik, Marcela
Charvatovid, RNDr. Zdenék Pachl, Miroslav Reznicek, Ing. Ivan Sequens,
RNDr. Petr Sindeld#, RNDr. Ota Zahora, Ing. Sajlerovd, Ing. Tomas Be-
nes, Ing. FrantiSek Kudrna, Ing. Eduard Kottek, Ing. Pavel Cizinsky, Ing.
Karel Exner, RNDr. Ladislav Dvorak, CSe., RNDr. Zdenék Rampas, Marie
Martinkova, Ing. Jiti Kupka, Ing. V. Stastny.

Uplatnént odborniki z VUMS po Sametové revoluci®®

Po Sametové revoluci VUMS nenasel své pokracovani ani propojeni svého
védecko-technického potencialu s zadnou z doméacich a nebo z mezinarodnich
firem, a tak bylo nutné po 40 letech zasluzné a spésné prace jeho ¢innost
v roce 1994 ukondcit. Odbornici z VUMS se véak v novjch politicko-eko-
nomickych podminkéch rychle adaptovali a nasli uplatnéni v nejriiznéjsich
sférach narodniho hospodarstvi i v cizine.

Uspésni porevolucni podnikatelé:

Baudis Pavel (Alwil), Blahut Josef (VUMS Control Systems), Broz Pavel
(VUMS Datacom), Cada Jiti (VUMS Control Systems), Cermdk Bohuslav
(VUMS Automation), Dostal Jiti (EE Project), Draslar Zdenék (MEV),
Dufek Jaroslav (VUMS TEVYS), Dvoidk Petr (VUMS TEVYS), Falty-
sek Pavel (VUMS Legend), Frajkovsky Jaromir (VUMS Computers), Go-
lan Petr (VUMS Computers), Havlikova Ivana (VERA), Hellmann Zdenék
(DVOS), Hryzbyl Vlastislav (VUMS Legend), Hybs Josef (VUMS Cont-
rol Systems), Kachlif Petr (VUMS TEVYS), Kelbler Josef (VUMS Com-

53 nformace poskytl Ing. Petr Golan, CSc.
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puters), Kolliner René (EE Project), Kucera Eduard (Alwil), Kudrnovsky
Pavel (VUMS Control Systems), Kupka Jiti (VUMS Copmuters), Parkan
Petr (VUMS-POWERPRAG), Patik Zdenék (VUMS-POWERPRAG), Péc
FrantiSek (VUMS Datacom), Pistorius Vladimir (nakladatelstvi Pistorius
& Olsanskd), Pisték Josef (VUMS TEVYS), RySavy Petr (VUMS Com-
puters), RySavy Radomil (VUMS TEVYS), Sajdl Jiti (VUMS Datacom),
Stanék Roman (NetBeans), Stejskal Petr (MEV), Sindelaf Bedfich (VUMS
Sense), Skabrada Petr (VUMS Software), Sturc Frantisek (MEV), Sule Alois
(DVOS), Tomasek Michal (VUMS-Automation), Vilim Jind¥ich (MEV), Voj-
tiSek Jaroslav (EE Project), Votruba Zdenék (MEV), Weinert Antonfn (VU-
MS Sense), Zakopal Jaroslav (EE Project), Zapletal Zdendk (VUMS Data-
com), Zipek Jiti (VUMS Control Systems) apod.

Zdroje vyvinuté ve firmé¢ VUMS-POWERPRAG?! Ing. Zdeiika Patéka
a Ing. Petra Parkana se dostaly i do vesmiru. Napajeci systém pro krysta-
lizdtor byl umistén na palubé vesmirné stanice MIR (1993-1995), napédjeci
systém pro inovovany krystalizator byl urceny pro mezinarodni vesmirnou
stanici ISS (1998-2001) a vznikl i napajeci systém pro druzici MIMOSA
(1998-2003).

Vysokoskolsti pedagogové:

Na ceskijch vysokijch skoldch:

Ales Drapal, Pavel Drbal, Jan Hajic, Jan Hlavicka, Jan Honzik, Franti-
sek Kremla, Ondrej Novik, Vladimir Petkevi¢, Alois Pluhécek, Jan Sokol,
Miloslav Spunda, Piemysl Tichy, Jan Trlifaj, Jifi Vanicek, Jaroslav Viéek,
Zdenék Votruba aj.

Byvalé pracovniky VUMS bylo mozno také najit na americkych a ka-
nadskych univerzitach: Antonin Svoboda, Jan Gecsei, Jifi G. Klir, Eduard
Outrata, Morton Nadler, Vaclav Rajlich, Miroslav Valach apod. a v zahra-
nicnich firmdch:

Tomas Blazek (Quantum), Vladislav Bubenik, Jan Dédek (ANCOT),
Lev Gilik, Otakar Horna (COMMUNICATIONS SATELLITE Corp.), To-
mas Hornak (HP), Jan Jankt (Sun), Karel Lisy, Pravoslav Mach, Jiff Malek
(APOGEE SW), Jan G. Oblonsky (IBM), Boris Plesinger, Petr Sehnal (IDE
Inc.), Kornel Spiro (Infobridge Inc.), Roman Stanék (GoodData), Béta Str-
nadovia (AMPEX), Karel Siler (HP), Ji# Sulc, Petr Zalud, aj.

Politici, novinari, vedouci pracovnici:
Ales Bartiinék — generalni feditel IBM CR, Véclav Benda — byvaly po-
slanec, zakladajici ¢len a prvni predseda KDS, feditel Uradu dokumentace

vvvvv

531yig hitps:/ /rejstrik-firem kurzy.cz/ 48585947 / viums- powerprag-sro/ (citovdno on-line
5. b. 2021).
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Outrata — byvaly reditel Statistického iradu, Vladimir Pistorius — vydavatel
samizdatu, reditel nakladatelstvi Paseka, spisovatel, predseda Svazu knih-
kupcti a nakladatell, Vojtéch Sedlacek — byvaly éf kancelafe piedsedy ceské
vlady Petra Pitharta, pozdéji naméstek ministra vnitra, Jan Sokol — byvaly
poslanec a ministr skolstvi, koali¢ni kandidat na prezidenta, dékan Fakulty
humanitnich studii Univerzity Karlovy, Jan Soucek - generalni feditel IBM
CR, Jan Vesely — generélni feditel Unisys, Antonin Weinert — byvaly radni
a ndméstek primdtora hl. m. Prahy, Véclav Zdk — byvaly mistopredseda
Ceské narodni rady, pozdéji predseda Rady pro rozhlasové a televizni vysi-
lani, Séfredaktor Listii.

3.10 Slovenské mini a mikropocitace

Informace o vivoji a virobé vypoécetni techniky v bjvalém Ceskoslovensku
by nebyly tplné, kdyby nebyly zminény mini a mikropodéitace vyvinuté v ji-
nych institucich, a to zejména v Planderové Ustavu technické kybernetiky
v Bratislavé a ve Vizkumném dstave vijpocetni techniky v Ziliné. Jiz bylo
uvedeno, ze prvni analogovy pocita¢ na Slovensku postavil v roce 1958 Ivan
Plander.’?2 Ale s vi{vojem a vyrobou &islicovich poéitac¢ii se na Slovensku
zacalo az o mnoho let pozdéji. Prvni prototyp é&islicového poéitace byl po-
stavem rovnéz pod vedenim Ivana Plandera, a to v roce 1970. Jednalo se
0 16bitovy Fidici minipocita¢ RPP 16. Jeho sériova vyroba byla zahdjena
na Oravé v Namestove v roce 1973. Plivodneé se jednalo o podnik vyrobné
hospodaiské jednotky TESLA, po vzniku koncernu ZPA piejmenovany na
poboc¢ny zavod Namestovo podniku ZVT Banska Bystrica.

3.10.1 Program SMEP

Program SMEP byl rozélenén na 4 etapy, a to SMEP 1 (1977-1980), SMEP
II (1979-1983), SMEP III (1983-1988), SMEP IV (od roku 1989).

Prvnim vyrobkem, ktery absolvoval mezinarodni zkousky SMEP v zari
1978, byl éislicovy videoterminal CM 7202, vyvinuty ve Vijzkumné-uvgvo-
jové laboratori (VVL, piivodni ndzev Vyzkumné-vyvojové stredisko) TESLY
Orava v Ziliné. Po zalozeni koncernu ZAVT v roce 1979 byla VVL dile
roz§ifovana a prejmenovana na Vijzkumny dstav vipocetnt techniky (VUVT)
Zilina. Vyroba videoterminalu se pak rozbéhla v zdvodé TESLA Orava v Né-
mestové.>??

Dalsim produktem vyvinutym ve VVL Zilina byl 16bitovy mikropoditac
SM 3-20 (CM 2301)>** s centralni 16bitovou sbérnici. Systém byl vybaven

92Viz http:/ /www.vystava.sav.sk /60- rokov-informatiky-na-slovensku (citovino on-line
5. 5. 2021).

#33Vig http:/ /www.vuvt-zilina.sk /kd-smepl16bit.pdf (citovino on-line 5. 5. 2021).

PV OJTECH, Viclav a kol. Vijbér informaet » organizacni a wjpocetni techniky. NOTO,
Praha 1982, s. 17.
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feritovou pameéti 32 K x 18, jejiz feritové komponenty byly vyvinuty a vy-
robeny v Prametu Sumperk. Sestava byla vybavena kazetovou diskovou pa-
méti CM 5400 s kapacitou 5 MB, snimacem a dérovacem dérné pasky CM
6204. Mezindrodni zkousky prototypu probéhly v roce 1978. Sériové vyra-
béné sestavy byly dodavany s polovodi¢ovou pameéti na bazi dynamickych
pamétovych ¢ipi NMOS RAM MHB 4116, vyrabénych v TESLE Piestany.
K systému bylo mozné pripojit jesté magnetopiaskovou paméf CM 5300,
videotermindl CM 7202 a bodovou tiskdrnu CM 6301 (Robotron 1156). Pul-
palcova paskova pamél pracovala se systémem zaznamu NRZI, 9 stop, hus-
tota zdaznamu 800 BPI (bit per inch), kapacita 10 MB. Jako operaéni systém
slouzil FOBOS s jazyky Makroasembler, Fortran IV a BASIC. Rychlost nej-
kratsi operace (presun registr-registr) ¢inila 300 000 operaci/s.

V roce 1979 byl zakonc¢en mezinarodnimi zkouskami vyvoj vykonnéjsiho
16bitového minipoé¢itace SM 4-20 (CM 2401). Ten mél 64bitovy procesor
pro vypocty v plovouci fadové ¢arce, polovodicovou operacni pamét 128 az
256 KB se samoopravnym Hammingovym kdédem s opravou jedné a detekel
dvojnasobnych chyb. Pocita¢ byl kompletovan s podsystémem kazetové dis-
kové paméti s bulharskymi mechanikami CM 5400 (IZOT 1370) s kapacitou
5 MB a moznosti pfipojeni az dvou mechanik (kazda s jednim pevnym a jed-
nim vyménnym kazetovym diskem 2,5 MB), podsystémem magnetopaskové
paméti CM 5300 s moznosti pripojeni az 4 mechanik. Jako ovlddaci konzole
slouzil videoterminal CM 7202 s rastrem 24 x 80 znaki. Bodova tiskdrna
Robotron 1156 tiskla rychlosti 100 znakii za sekundu, méla Sitku rfadku
132 znakl a paralelni rozhrani IRPR. Rychlost dérnopaskového podsys-
tému CM 6204 byla 50 vydérovanych a 500 nasnimanych znakii za sekundu.
Operaéni systém DOS RV V2 disponoval prekladac¢i makroasembleru, For-
tranu IV, BASICu. Rychlost nejkratsi operace (pfesun registr-registr) ¢inila
420 000 operaci/s. Oba 16bitové poéitade bylo mozné vybavit téz ferito-
vou pameéeti s kapacitou 32 KB, resp. 64 KB, kde se zapsand informace pa-
matovala i po vypnuti napajeni. Véechny moduly téchto minipoéita¢ii byly
umistény ve standardnich 19palcovych rozvadécich.

Zvlastni zminku zaslouzi pocitace SM 52/11 a SM 52/12 z programu
SMEP 2.

Model SM 52/11

Poéita¢ SM 52/11°% byl zastupcem vykonnéjsi fady minipoéitacii oznado-
vanych zkratkou SMEP 2. U tohoto pocitace byla sice zachovana zpétna
programovéa kompatibilita s vySe popsanymi minipoc¢itaci fady SMEP 1,
ovsem doslo k pomérné vyznamnym zmeénam celé architektury, coz se pri-
znivé projevilo na vyssi vypocetni rychlosti a taktéz zvySené spolehlivosti.

535 prevzato od Ing. Pavla Tisnovského z hitps://www.root.cz/clanky/pdp-11-a-smep-s

ystem-malych-elektronickych-pocitacu/#k05 (citovano on-line 5. 5. 2021).
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Prvni pomérné vyznamnou zmeénou bylo pridani vyrovnavaci paméti s ka-
pacitou 2 KB mezi opera¢ni paméf a aritmeticko-logickou jednotku (ALU).
Vzhledem k tomu, Ze doba pristupu k této vyrovnavaci paméti byla cca de-
setkrat kratsi nez doba pristupu k paméti operacni, bylo mozné urychlit vy-
poéty provadéné v ALU nezivisle na tom, zZe technologie opera¢nich paméti
zustala obdobna jako u vySe zminéného pocitace SM 4/20. Operaéni pamét
byla opét vybavena obvody pro detekei dvojité chyby a korekci chyby jedno-
duché. Navic byl pfitomen obvod, ktery rozsifoval adresovy rozsah z 16 biti
na 18 bitii a umoznil primou adresaci celych 256 KB operac¢ni pameéti.

Cely minipoc¢ita¢c SM 52/11 byl umistén v pomérné kompaktni skiini
o rozmeérech cca 97 x 150 x 32 cm (Sitka x vyska x hloubka), v niz byly stan-
dardné nainstaloviany dvé diskové paméti, kazda s kapacitou 5 MB, dveé dis-
ketové mechaniky, paskova paméf, procesorova jednotka, opera¢ni paméf,
zdroje a samoziejmé nezbytnd ventilace. Termindl, tj. displej s klavesnici,
byl umistén na samostatném stolku, stejné jako jehlickova tiskdrna.

Model SM 52/12

Dalsim minipoé¢itacem patiicim do produktové rady SMEP 2 byl pocitac
nesouci oznaceni SM 52/12%36 navrzeny ve VUVT Zilina a vyrdbény v ZVT
Banska Bystrica. Jedna se o pocitac¢ s procesorovou jednotkou zpracovava-
jici slova o Sifce 32 biti. Architektura tohoto pocitace byla odvozena od
systému VAX 11/780 firmy Digital, coz znamend, ze byl v nékolika ohledech
odlisnd od predchozich modelii. Kromé vétsi bitové Sitky zpracovavanych
udaji umoziuje procesorovd jednotka soucasné provadéni az ¢tyf operaci.
Vzhledem k tomu, Ze adresy byly reprezentoviny slovem o Sifce 32 biti, lze
operacni paméf (presnéji feéeno pamél virtudlni, nebof se jednalo o jeden
z prvnich systému s hardwarovou podporou virtudln{ paméti) rozsitit az na
kapacitu 4 GB. Pro urychleni pfistupu k éasto pouzivanym datiim se do
systému mohla nainstalovat i rychld vyrovnavaci pamét o kapacité 4 KB
nebo 8 KB.

Radi¢ procesoru byl mikroprogramovatelny, coz umoznilo, aby instrukéni
sada byla pomérné rozsahld, komplikovana (ve své podstaté se jedna o kla-
sicky Complex Instruction Set Compuler /CISC/), esky poéita¢ s kom-
plexni — slozitou sadou instrukei — procesor) a soucasné byla zachovina re-
lativné mala slozitost fadice. Sfika jedné mikroinstrukce byla rovna 96 biti
a organizace fidici paméti byla 8 192 x 96 bit. Na tomto systému byly pod-
porovany C¢tyfi privilegované rezimy podobné tém implementovanym i na
architektufe i386 (ne vSechny operac¢ni systémy vsak vyuzivaly vSechny ¢tyri
rezimy). NejvySs{ droven privilegii mélo jadro operaéniho systému, druhou

uroven ovladace souborovych systémi, tfeti tiroven (druhou nejnizsi) pro-
cesy spousténé superuzivatelem a konecné nejnizsi iroven procesy spousténé

367 hracovano na zakladé podklad z http:/ /vuvt-zilina.sk/ke-sm521232bit.pdf (cito-
vano on-line 5. 5. 2021).
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béznymi uzivateli. Spolu s podporou virtualni paméti tak VAX, a tim péa-
dem i minipoéita¢ SM 52/12 predstavoval predchiidce moderniho osobniho
pocitace ¢i serveru.

VSechny minipoéitace navrzené podle vzoru pocitacii americké firmy
Digital Equipmeni Corp. (DEC) mély stejnou spolecnou univerzaln{ shérnici
UNIBUS.

Zajimavosti poc¢itace SM 52/12 zvaného SloVAX bylo, ze jeden kus za-
koupila v roce 1988 do USA americka firma Westinghouse. Diivodem tidajné
bylo ovéfeni kompatibility s origindlnim podéitacem VAX 11/780 firmy Di-
gital. Firma Westinghouse totiz disponovala programovym vybavenim pro
energetiku, jez nebylo embargované pro vyvoz do vychodni Evropy, ale vy-
vozu Tidicich systéml urcenych pro energetiku branilo embargo na vyvoz
poditade VAX 11/780. Vzpominal na to jeden z tcastnikii zprovoznéni slo-
venského pocitade v Pittsburghu Ing. Juraj Danko®7. Autorem webovych
stranek a shromazdovatelem historickych informaci a artefaktll z proveni-
ence VUVT Zilina byl jeho byvaly pracovnik, ktery se mj. podilel na vyvoji
opera¢nich paméti, Ing. Milan Gabik®*®. Z webovych stranek VUVT 5% byl
pfevzat i piehled vech vyrobkii SMEP navrzenych ve VOVT Zilina véetné
technickych parametrii, dataci vyvoje a vyroby. Je umistén v Pifloze C.

Vedle poéitacin systému SMEP byly v UTK Bratislava v letech 1980—
1989 pripraveny poéitace Single Instrucltion Multiple Data (SIMD).

Dalsi periferni zarizeni SMEP

Zbrojovka Brno jako prvni ceskoslovenska organizace prosla jesté v roce 1977
mezinarodnimi zkouskami SMEP v SSSR s témito zafizenimi: mozaikova tis-
kdrna CM 6303, bezkontaktni klavesnice CM 7601, mozaikovy terminal CM
7108. Vsechna vysSe uvedena zarizeni byla vybavena paralelnim rozhranim
IRPR 8.

Ve druhé etapé projektu SMEP, oznacované jako SMEP II, se ceskoslo-
venské hlavn{ feSitelské a koordinaénf pracovi§té VUVT zaméfilo kromé 16
bitovych minipocitaci také na rozvoj mikropocitaci SMEP. Kromé mikro-
pocitacové stavebnice SM 50/40-1 na bazi 8bitového mikroprocesoru MHB
8080 piipravil VUVT do vjroby také mikroprocesorovy vivojovy systém
MVS 80 s externi paméti na béazi pruzného disku véetné mikroprocesorového
vnitroobvodového emuldtoru MVE 80 a programétoru paméti PROM/EP-
ROM PGM 08 (ktery byl urcen na pripravu a odladovani aplikaci staveb-
nice SM 50/40-1) a také inteligentn{ termindl, resp. terminalovou stanici SM

537Viz https:/ /www.vuvt-zilina.sk /smep_usa.pdf, hitp:/ /www.vystava.sav.sk/paralel

ne-pocitace/ pps-simd/ (citovano on-line 5. 5. 2021).

538 Vig https://www.vuvt-zilina.sk /pamatnica_overview D.pdf (citovdno on-line 5. 5.
2021).

539Viz https://www.vuvt-zilina.sk/pamatnica_overview_D.pdf (citovdno on-line 5. 5.
2021).
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50/40-1.

Pro 16bitové poéitade se spoleénou sbérnici ptipravil VOVT noveéjsi verze
jednouzivatelského opera¢niho systému, multinzivatelského vicetilohového
operacniho systému redlného casu, dialogového databazového opera¢niho
systému véetné prekladac¢i z jazyki MACRO, FORTRAN, MUMPS a BA-
SIC a systému SYRPOS na podporu vytvareni homogennich pocitacovych
sit{ pocéitach SMEP. Pres programové emuldtory zafizeni EC 7920 se sys-
témy SMEP mohly interaktivné propojovat i se systémy JSEP.

UTK SAV predlozil k mezinirodnim zkouskam v fadé SMEP II svou verzi
16bitového mikropoéitace SM 50/50-1, jehoz procesor byl realizovan na dvou
2/3 deskach SMEP s pouzitim osmi dvoubitovych bipolarnich mikroproce-
sorovych Fezii MH 3001.

CKD Praha, zivod Polovodi¢e vyfesil a predlozil k mezinarodnim zkous-
kdm SMEP II: logicky procesor SM 54 /30 a numericky terminal CM 9402. 8.

Zbrojovka Brno vyfesila a predlozila k mezindrodnim zkouskdm v radé
SMEP 1I svou verzi mechaniky paméti na 8” pruznych discich (firemni ozna-
¢eni Consul C 7113).

VUMS Praha vyfesil a predlozil k mezindrodnim zkouskam grafické p¥i-
davna zafizeni:

e CM 6412 — digitizér A3 ve funkei tabletu
« CM 6413 — plosné barevné kreslici zatizeni formatu A2

ZPA Novy Bor vyTesily a predlozily v SMEP 111 k mezinarodnim zkouskam
graficka pridavna zafizent:

o CM 6430 — digitizér 4G, digitizér format Al
« CM 6431 — DIGIGRAF 4G, plogné barevné kresliei zafizeni format A0

Zbrojovka Brno vyfesila a predlozila v SMEP IIT k mezinarodnim zkouskam
paméfova pridavna zarizeni:

e Consul C 7115 — mechanismus paméti na 200 mm pruzném magnetic-
kém disku s dvojitou hustotou zaznamu a oboustrannym zaznamem

e Consul C 7120 — mechanismus paméti na 130 mm pruzném magnetic-
kém disku s dvojitou hustotou zdznamu

Hlavnimi prodejnimi, servisnimi a skolicimi organizacemi pro systémy
SMEP byly Datasystém Bratislava a Kanceldrské stroje Praha. Datasys-
tém zabezpecoval i kompletaci systémi SMEP a dovoz a vyvoz téchto sys-
témi. Tyto organizace zajis{ovaly pro systémy SMEP také vyvoj univer-
zalntho aplika¢niho programového vybaveni pro vybrané okruhy aplikaci.
Klicovymi tuzemskymi dodavateli aktivnich polovodic¢ovych soucastek byly
TESLA Roznov a TESLA Piestany.
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Pro étvrtou etapu SMEP piipravil VUVT projekt SMEP IV, zaméfeny
hlavné na rosvoj 32bitovych mikro a minipocitaci SMEP kategorie M 32
a také 32bitovych persondlnich podcitacén kategorie PC AT 386. S ohledem
na situaci v tuzemském polovodicovém primyslu, pro splnéni zamérii pro-
jektu SMEP 1V, se vsak vyzadovala (izka spoluprace s pokrocilejsimi polo-
vodic¢ovymi podniky v SSSR. Po rozpadu RVHP se vSak moznost spoluprice
pocitacovych vyrobell natolik zizila, Zze vznikl prostor pro prekupniky s vy-
pocetni technikou. Projekt SMEP IV byl proto zruSen a ndvazné se v roce
1991 rozpadl i Vijzkumnif tistav vijpocetni techniky v Ziliné.

Piinosy projektu SMEP pro rozvoj vypoéetni techniky v Cesko-
slovensku

e Vyrazné zvyseni dostupnosti vypocetni techniky.

V letech 1974-1980 se rocné vyrobilo v TESLA Orava, ziavod Namestovo
priblizné do 35 ks pocitacovych systémi RPP 165 a RPP 16M. Minipoc¢itaci
SMEP se v ZVT vyrabélo vyrazneé vice — priblizné az desetindsobek piivodni
ro¢ni produkce pocitach RPP 16. Mikropoc¢itaci SMEP se v ZVT vyrabélo
jesté vice — az kolem 1 000 ks rocéné. K tomu je mozné pripocitat priblizné
stejny objem vyroby personalnich pocéitac¢h a kancelafskych pocéitaci SMEP
v TESLE Bratislava a v ARITME Praha.

e Vyrazné snizeni ceny vypocetni techniky.

7 dostupnych cenovych podkladii vyplyvd, ze cena bazové sestavy RPP 165
(bez piidavnych zatizeni) byla na trovni cca 5 mil. Kés. Cena vykonnéj-
siho systému SMEP SM 4-20 (téz bez pridavnych zafizeni) se pohybovala
priblizné na trovni jedné desetiny této ceny.

e Vyrazné zvySeni dostupného programového vybaveni.

U pocitacovych systémit SMEP jiz pri zahajeni vyroby bylo dostupné oveé-
fené zakladni programové vybaveni. Dalsim vyraznym prinosem bylo fesSeni
vybranych aplikaci v predstihu na importovanych pocitacich, s nimiZz byla
vypocetni technika SMEP programové kompatibilni.

« Vyrazné snizeni provoznich nakladi.

Pocitace SMEP mély mensi prostorové naroky, mensi provozni naklady na
spotfebu elektrické energie, mensi provozni naklady na klimatizaci a mensi
naklady na servis béhem provozu.

Tabulka 3.17 predstavuje pocty vyrobenych slovenskych minipocitacii.>40

9 pfevzato z informace Ing. Vlastimila Cevely (Technické muzeum v Brné) http://prog

-story.technicalmuseum. cz/index.php/ p-programatorske-priklady /pracovni-priklady-py
thon/5991-db-s32 (citovano on-line 5. 5. 2021).
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Tabulka 3.17: Pocet instalovanych pocitacti SMEP z ceskoslovenské vyroby
v jednotlivych letech.

SM-3-20 |[ SM-50/508
1981] 90 [ 90 |[1986] 1 [ 1
1982[ 64 (154
1983[ 37 [191|[ SM-52/11
1984] 3 [194|[1983] 5 | 5
1985] 4 |198][1984] 24 | 29
1985 38 | 67

SM-420 |[1086[192[259
1979] 2 | 2 |[1987] 16 [275
1981137 | 39 |[1988] 0 [284
1982[ 70 [109
1983(110{219|| SM-52/11M
1084(134(353|[1985] 3 | 3
1985[190(543| [1986] 29 | 32
1986 49 (592 [1987] 39 [ 71
1987 46 |638|[1083] 62 [133
1988 35 [673

SM-50/50 |[ SM-52/11P
1082] 1 [ 1 |[1986] 1 [ 1
1983 8 | 9 |[1987[ 6 [ 7
1984 24 | 33
1985] 62 | 95
1986 75 |170|[ SM-52/12
1087 11 |181][1985] 1 | 1
1988 3 [184|[1986] 7 | 8

1987( 17| 25
SM-50/50M |[1988] 40 | 65
1985 1 | 1
1986| 5 | 6

1987|111]117|[ SM-52/12M
1988] 1 [118][1988] 1 [ 1
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Era mikroprocesoru,
internetu a virtualni reality

wPamatujele si na éasy jesté pred Inlernetem? KdyZ jsme si mysleli,
Ze za lidskou hloupost mize nedostatek pristupu k informacim? Tak
v tom to nebylo..”

— Milan Lasica, slovensky herec, 2021

4.1 Mikropo¢itade v Ceskoslovensku v 80. letech
20. stoleti

Domaci poéitace se do Ceskoslovenska dostévaly nejriznéjsim zptisobem ze
zapadnich zemi. Vypocetni technika se v domacnostech pomalu objevovala
od 80. let 20. stoleti. Mezi nejzastoupenéjsi domaci pocitace patfily ZX81
a ZX Spectrum (firmy Sinclair), Atari 800 (vyrobce Atari) a Comodore 64
(spolecnost Comodore). Pocitace se pripojovaly ke standardni televizi a jako
pameéfové médium se pfevazné pouzivala audio-kazeta. Tehdejsi rezim se
snazil zahraniéni poéitace napodobit. Okopirovanim vznikl napf. pocitaé
PMD 85, 1Q 151°*! nebo téméf exaktni a nelegalni kopie ZX Spectrum s né-
zvem Didaktik Gama. Tyto pocitace viak srovnatelné se svymi vzory nebyly,
trpély ¢astou poruchovosti a za provozu se prehfivaly. Uzivatelé téchto poci-
tacl se sdruzovali v riiznych spolcich. Mezi nejznaméjsi patfil klub Svazarm
602, na Praze 6 (Pod Juliskou, tehdejsi Diim dét{ a mladeze), kde se schazeli
piiznivei her a programovéani na ZX Spectru (s prezdivkou Gumdk, protoze
meél ojedinélou gumovou kléavesnici).

54 Film z roku 1985 — informace o technické novinee Skolni poéita¢ 1Q 151. Viz https:
[ /www.youtube.com/watch?v=A7JoK9lixiOneboAlzaMuzeum:1Q 151, strasidlo skoldki
za socialismu — AlzaTech — viz https://www.youtube.com/watch?7v=0dUO0W__etGHc
(citovano on-line 7. 7. 2020).
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V 90. letech 20. stoleti probihal pozvolny nastup PC na tehdy ceskoslo-
vensky trh. Programatofi fesili primdrné pracovni nasazeni poéitaci, poci-
tace se v domacnostech zabydlovaly postupné a vypocetni technika se kupo-
vala v prodejnéch, jako byla naptiklad Professional Compuler Accessories
(ProCA), ktera byla velkoobchodnim piedchiidcem dnesniho obchodu Alza®*2.
Vse se vyTizovalo osobné, internet byl dostupny prevazné jen na vysokych
Skolach. Programadtorii nebylo mnoho a grafiku nebo poc¢itacové hry si pro-
fesiondlné nikdo netroufal vyrabét.

Vycet ceskoslovenskych mikropocitacli by nebyl tplny, kdybychom ne-
zminili také dalsi virobky a vyrobce z 80. let 20. stoleti mimo rdmec pro-
gramu SMEP. O éeskoslovenském prinosu k pocitacovym obortim z celosvé-
tového hlediska vSak v této oblasti nelze hovofit, protoze se vesmés jednalo
o kopirovani zipadnich vzori. Lze na tom vSak dokumentovat talent Ges-
kych a slovenskych inZenyr(i, ktefi si dokédzali poradit i pii velmi omezeném
sortimentu elektronickych soucastek dostupnych v tehdejsich zemich socia-
listického tédbora. Na vétsinu spickovych zdpadnich technologif bylo totiz az
do roku 1994 uvaleno embargo, jehoz dodrzovani velmi prisné hlidala orga-
nizace Coordinaling Commitee for Multilateral Exzport Controls (CoCom).

4.1.1 Domaci a osobni pocitace

Didaktik Alfa, Beta

Obrazek 4.1: Didaktik Alfa, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv Histo-
rické laboratofe (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).

52Viz https://www.alza.cz (citovano on-line 7. 7. 2020).
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Didaktik Alfa (Obrazek 4.1, Tabulka 4.1) byl postaven vyrobnim druz
stvem Sluzba Bratislava, zdvod Didaktik Skalica. Didaktik Alfa byl klonem
mikropocitace TESLA PMD 85.1. Zapojeni Didaktiku Alfa stejné jako PMD
85 navrhl Ing. Roman Kiss z TESLY PieStany. Primyslovy design Didak-
tiku pochazi od Mgr. Martina Pefovského. Oba pocitace byly zalozeny na
schématech pocitace Hewlett-Packard Model 85 s ptizplisobenim lokalné do-
stupné soucastkové zikladny. Poéita¢ Didaktik Alfa byl prvni doméaci poci-
tac¢ s programovacim jazykem BASIC. Jako displej slouzila ¢ernobild sovét-
ska televize Junosf. Dalsl verze Alfa-2 byla klonem mikropocitace TESLA
PMD 85.2. Tteti verze, Didaktik Beta, byla navic vybavena pro sifové pro-
pojovani. K mikropoé¢itacim Didaktik byl dodavan jesté plotter Didaktik
7 pro tisk grafiky na papir formatu A4.543

Tabulka 4.1: Technické parametry Didaktik Alfa a Bela.
Rok: 1986 |CPU: Intel 8080A (2 MHz)
RAM 48 KB

Klon: TESLA PMD 85 / PMB-85.2
ROM 8 KB
Barvy: 4 Rozliseni: 288 x 256

Didaktik Gama

Mikropocita¢ Didaktik Gama (Obrézek 4.2, Tabulka 4.2) vyrabél téz pod-
nik Didaktik Skalica na Slovensku. Jednalo se o klon popularniho domaciho
mikropoéitace Sinclair®** Spectrum. Vychodoevropské klony tohoto poécitace
pouzivaly bud dovezené origindlni ¢ipy ULA firmy Ferranti nebo sovétsky
zékaznicky obvod T34VG13%. V prvnf sérii®® Didaktiku Gama byl pouzit
jak originalni mikroprocesor Z80, tak ptivodni ULA, pticemz ROM byla zko-
pirovana. ULA byla zakoupena pfimo ve firmé Ferranti s vysvétlenim, Zze Di-
daktik Skalica je autorizovanym servisem mikropoc¢itaéhi Sinclair Spectrum
pro tehdejsi Ceskoslovensko. Diky tomu dodala firma Ferranti do Skalice
nékolik tisic kusth ULA. Od roku 1987 tento ¢ip zacala vyrabét také TESLA

3Viz http://www.homecomputer.de/pages/easteurope cz.html (citovano on-line 5. 5.
2021).

SH\ikropoéitace Sinclair ZX 80, 81 a Spectrum byly produkty navrzené vynikajicim
britskym elektrotechnickym konstruktérem Clivem Sinclairem, kterého britska krélovna
povyéila za jeho zdsluhy v roce 1983 do rytifského stavu. Zajimavosti je, Ze jeho firmu
Sinclair Research chtél v roce 1985 koupit britsky tiskovy magndt Robert Maxwell, ktery
se narodil na Podkarpatské Rusi v roce 1923 v tehdejéim Ceskoslovensku.

SSTISNOVSKY, Pavel. Didaktik Gama, Didaktik M a Didaktik Kompakt. In Root.cz,
ze dne 20. 4. 2010 (citovdno on-line 5. 5. 2021).

56yiz hitps://www.cnews.cz/sinclair-zx- spectrum-nejslavnejsi- z-osmibitovych-mikrop
ocitacu (citovano on-line 5. 5. 2021).
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Obrazek 4.2: Didaktik Gama, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv His-
torické laboratofe (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).
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Roznov pod oznacenim MH 6001747

Didaktik Gama mél zabudované paralelni rozhrani s ¢ipem 18255 a paméf
RAM o nestandardni kapacité 80 KB s organizaci 1 x 16 KB + 2 x 32 KB,
ktera se musela prepinat, protoze procesor mohl adresovat jen 64 KB. Pamé-
fové ¢ipy pochizely ze SSSR. Cena byla 6 000 Kés. Vyroba skonéila v roce
1992.

Tabulka 4.2: Technické parametry Didakiik Gama.
Rok: 1987  |CPU: Zilog Z80/3,5 MHz
RAM: 80 KB

Klon: ZX-Spectrum
ROM: 16 KB
Barvy: 8 RozliSeni: 256 x 192

Didaktik M

Obrézek 4.3: Didaktik M, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv Historické
laboratore (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).

Didaktik M (Obrazek 4.3, Tabulka 4.3) byla vylepSena verze mikropo-
citace Didaktik Gama se zabudovanym vystupem na monitor a dvéma roz
hranimi pro pakovy ovladac. Operac¢ni pamél RAM méla kapacitu 48 KB,
velikost permanentni paméti ROM c¢inila 16 KB. K tomuto modelu jiz bylo
mozné pripojit externi disketovou jednotku 5,257,

Didaktik Kompakt

V letech 1991-1994 se ve Skalici vyrabeél jesté model Kompakt (Obréazek 4.4,
Tabulka 4.4). Mél zabudovanou disketovou jednotku 3,5” s kapacitou 720 KB
a konektor SCART pro pripojeni barevné televize nebo barevného monitoru.
Diky pouziti RGB (red-green-blue) signilli se znacné zlepsila kvalita obrazu.

$TViz http://zxm.cz/zxm/1991-2.pdf (citovino on-line 5. 5. 2021).
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Tabulka 4.3: Technické parametry Didaktik M.
Rok: 1990 CPU: Zilog 780
RAM: 48 KB

Klon: ZX-Spectrum
ROM: 16 KB
Barvy: 8 RozliSeni: 256 x 192

Obrazek 4.4: Didaktik Kompakt, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv
Historické laboratoie (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).

Tabulka 4.4: Technické parametry Didakiik Kompaki.
Rok: 1991 CPU: Zilog 780
RAM: 64 KB

Klon: ZX-Spectrum
ROM: 32 KB
Barvy: 8 Rozlieni: 256 x 192
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TESLA Piestany PMI 80
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Obréazek 4.5: PMI 80, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv Historické
laboratore (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).

PMI-80 (Obrazek 4.5) byl jednoduchy jednodeskovy kufiikovy mikropo-
éita¢ vyrdbény od roku 1982 podnikem TESLA Piesfany v byvalém Ces
koslovensku. Mél jednoduchy LED displej o 9 znacich a 25 kldves. Pouzi-
val procesor TESLA MHB 8080 (klon Intel 8080) taktovany na frekvenci
1,11 MHz a mél 1 KB paméti RAM i ROM. Byl urcen pro vyuku programo-
vani na strednich elektrotechnickych skolach i polytechnickych univerzitach.
Programovalo se ve strojovém kadu®®®.

TESLA Piestany PMD 85

Mikropocita¢ TESLA s ozna¢enim Personalny mikropocitac displejovy (PMD
85), (Obrazek 4.6, Tabulka 4.5), byl navrzen v roce 1985 inzenyrem Roma-
nem KisSem, pracovnikem TESLY PieSf{any. Paradoxné to nebyl vysledek

*8Viz http://www.sapi.cz/pmi-80/pmi-80.php (citovano on-line 5. 6. 2021).
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Obrazek 4.6: PMD 85, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv Historické
laboratore (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).
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planovaného hospodarstvi, ale soukroma iniciativa tvirce. Podle KisSova
svédectvi, jakmile se o jeho mikropocitaci dozvédéli na ministerstvu, byla
pripravena \ryroha549. Vyrobcem mikropocéitace se stal podnik TESLA Bra-
tislava. Celkem se vyrobilo asi 15 000 kusit. Mikropocitac¢ byl urcen prede-
viim pro skolskou vyuku. Byl o néj enormni zdjem i ze strany socialistickych
organizaci, vyrobnich podnikii i riiznych zdjmovych krouzki mladeze (napfr.
v ramcei Svazarmu a Svazu socialistické mladeze /SSM/). Pfispivalo k tomu
i to, e pro PMD vznikla cela Fada pocitacovych her, bud dpravou existuji-
cich her pro zapadni doméci mikropocitace nebo vytvorenim novych. K cel-
nim programitoriim pocitacovych her tehdy patfil napr. Frantisek Fuka,
absolvent gymnizia Arabskd na Praze 6, kde vznikla specializovana tiida
na programovani a pocitace.

V prithéhu ¢asu vznikly dalsi modifikace s oznac¢enim PMD 85-1, PMD
85-2, PMD 85-2A, PMD 85-2B a PMD 85-3, jez se lisily v riiznych detailech,
napi. v typu klavesnice, velikosti pameéti, TV moduldtoru aj. Vyskytly se pii
tom vSak riizné problémy se vzijemnou kompatibilitou.

Tabulka 4.5: Technické parametry TESLA PMD 85.
Rok: 1985 |CPU: MHB 8080A (2 MHz)
RAM: 48 KB

Klon: zadny
ROM: 4 KB
Barvy: 4 RozliSeni: 288 x 256

TESLA Piestany PC 88 (1988)

Osobni pocita¢ PC 88 byl kompatibilni s IBM PC XT. Vyrabéla jej TESLA
Piestany. Byl osazen 130 integrovanymi obvody. Obsahoval vystup na tis-
kdrnu s rozhranim Centronics, programové vybaveni CP/M-86 nebo DOS,
vystup na monitor RGB (video bylo rozdéleno do 16 alfanumerickych stranek
+ 2 stranky grafiky s rozliSenim 640 x 200 s jednou barvou, nebo 320 x 200
pii 4 barvach), fadi¢ FDD pro 4 mechaniky 5,25” a klavesnici s 83 klapkami.

MATO

MATO (Obrézek 4.7, Tabulka 4.6) byl 8bitovy doméci poéitaé, jehoz autory
byli Ivan Urda a Stefan Sevéik. Vyvinut byl v roce 1987 v podniku VUZ
StrojSmalt Banskd Bystrica na detasovaném pracovisti Pohoreld. Zamérem
bylo vytvorit z tuzemskych sou¢dstek domaci pocitac do zakladnich skol pro
vyuku programovani, cenové dostupny i siroké verejnosti s cenou do 3 000
Kés a do 6 meésicti postavit funkéni prototyp. Prvni prototyp se jmenoval

*9Konference 30 let osobnich pocitaéa v Ceskoslovensku, dostupné z https:/ /www.yout
ube.com/watch?v=LitYDyvJwjM (citoviano on-line 6. 5. 2021).
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Obrazek 4.7: MATO, (fotografie Bc. Petr Neugebauer, Archiv Historické
laboratore (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).
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BAPO jako BAbac¢uv POc¢ita¢ (pozdéji Babac compuler). Pojmenovan byl
podle Urdova nadiizeného Babaée®’. Mikropoéita¢ mél zabudovany systé-
movy programovy monitor a prekladac¢ — interpret jazyka BASIC G.

Pod ndzvem MATO se zacal vyrabét v roce 1989 ve statnim statku
Stétny majetok Zavadka nad Hronom. Cilem tohoto virobniho druzstva bylo
vytvorit co nejlacinéjsi domaci pocitac, proto se prodaval naptiklad také jako
elektronicka stavebnice. Bylo tfeba seskladat plastové dily klavesnice, deska
elektroniky samotného pocéitace byla jiz hotova.

Svym zpusobem $lo o klon znamého PMD 85 vyrdbéného v podniku
TESLA Bratislava, avSak s modifikacemi, které znemoznily zpétnou kompa-
tibilitu s PMD 85. Prave kviili tomuto faktu a také pro pozdni nasazeni do
prodeje byl poéita¢ MATO odsouzen ke komerénimu netispéchu.

Vyhodou oproti PMD 85 byl zabudovany napajeci zdroj a upravena
klavesnice, kterd meéla méné tlacitek diky zavedeni funkéni klapky Cont-
rol (CNT). Nevyhodou byla hlavné jind hardwarova a softwarova koncepce,
odlisny zplsob zaznamu na kazetovy magnetofon a také rozdilné adresovani
paméti. Pravé tyto aspekty znemoznily nahravani a fungovani programi
naprogramovanych na PMD 85.

Tabulka 4.6: Technické parametry MATO.

Rok: 1987 CPU: MHB 8080A, 2048 KHz
RAM: 48 KB

ROM: 16 KB Klon: zadny

(BAPO-1 mél piivodné 64 KB RAM)

Barva: ¢ernobila Rozliseni: 288 x 256

TESLA Liberec Ondra SPO 186

Pocita¢ Ondra SPO 186 (Obrézek 4.8, Tabulka 4.7) byl ¢eskoslovensky osmi-
bitovy mikropocitac¢ z roku 1986. Ondru navrhl Ing. Eduard Smutny a Ing.
Jan Mercl z TESLY Elstroj®!, software napsal Ing. Tomas Smutny. Mél to
byt levny poéitac pro déti. Vyuzivan byl vétsinou v poéitacovych krouzcich
ve Svazarmu nebo Domech piongri a middeZe. Poéita¢ Ondra md sviij nazev
odvozen od jména syna Ing. Eduarda Smutného, ktery na klavesnici trénoval
porusenou motoriku prstii po mozkové obrné. Po¢itacii Ondra bylo vyrobeno
pies 2 000 kusi, pamétnici jej viak kvili riiznym problémiim hodnoti jako
nepiilis podafeny vyrobek.

Mikropoéita¢ Ondra obsahoval mikroprocesor UB880D (vychodonémecky
klon Z80) taktovany na 2 MHz. Poéitac¢ disponoval paméti RAM 64 KB. Pa-

559Viz https://www.clous.cz/mato, https://pmd8&5.borik.net /wiki/Ma%C5%A 50,
http:/ /www.kompjutry.cz/soubory/pocitacecssr__html/mato.html, https://www.8bity.cz
/2015/ dokumentace-ke-stavebnici-mikropocitace-mato (citovdno on-line 6. 5. 2021).

%51Viz http://www.ondraspol86.8u.cz/?p=175 (citovino on-line 7. 6. 2021).
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Obrazek 4.8: Ondra SPO 186, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv His-
torické laboratofe (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).



4.1. MIKROPOCITACE V CESKOSLOVENSKU... 251

méf ROM meéla kapacitu 4 KB a byla rozsiritelna az na 16 KB. Plivodné
se Ondra dodaval s TESLA ROM, ktera byla odvozena z operacniho sys-
tému MIKOS 4.0 pocitace SAPI. Pozdéji Vit Libovicky vytvoril na miru
Ondrovi tzv. SSM ROM (nékdy oznacovanou jako ViLi ROM), pro kterou
vzniklo vice softwarového vybaveni. Grafika Ondry byla monochromaticka
s rozliSenim 320 x 240 bodt (maximaln{ rozlisen{ ¢inilo az 320 x 255 bodi).
Ondra obsahoval pouze kompozitnf video vystup. K Ondrovi bylo mozné pii-
pojit externi UHF modulator. Poéita¢ umél generovat 7 toni, které ovsem
netvorily hudebni stupnici. Pocitac¢ vyuzival 37tlacitkovou klavesnici se sa-
mostatnymi kurzorovymi klavesami. Soucasti dodavky byl napajeci zdroj
9 V/0,8 A. Ondra mél expanzni 20pinovy FRB konektor, ptes ktery bylo
mozné pripojit tiskarnu s rozhranim CENTRONICS nebo pakovy ovladac.
ViLi ROM umoznovala vyuzit u FRB konektoru i sériové rozhrani. K On-
drovi se pripojoval klasicky kazetovy magnetofon, ktery bylo mozné ovladat
pomoci relé. Vyrobu zajisfovala TESLA Liberec, kldvesnici dodavala TESLA
Jihlava. Dokumentaci zajistil Institut mikroelektronickych aplikaci TESLY
Eltos. Mezi casté autory dokumentaci k mikropocitacim TESLA patfili Ing.
Ivo Machacka, Ing. Tomds TrpiSovsky, CSc., Ing. Jaroslav Pecina aj.

Tabulka 4.7: Technické parametry Ondra SPO 1806.
Rok: 1986 CPU: U880
RAM: 64 KB

Klon: zadny
ROM: 4 KB

Barva: ¢ernobila|Rozliseni: 320 x 255

JPR-12

Obrézek 4.9: JPR-12. Pievzato z http://kormus.cz/mvt /pocitace/jpr_12.
php (citovano on-line 1. 2. 2021).

Na prelomu 60. a 70. let 20. stoleti se zasluhou bratfi Toméase a Eduarda
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Smutnych podafilo do vyvojového podniku TESLA Elstroj ziskat vykre-
sovou dokumentaci vojenského minipoéitace izraelské firmy ELBIT 100%°2.
Ing. E. Smutny na jejim zdkladé navrhl jednotku programového fizeni JPR-
-12 (Obrazek 4.9, Tabulka 4.8). Jednalo se o 12bitovy Fidici poc¢itaé, ktery
se stal souédasti moduldrniho systému TESLA pro automatické porizovani
informaci. Ve vyrobnim programu TESLY byl od poloviny 70. let 20. stoleti
(1975)%%3. Ridici poéita¢ JPR-12 mél operaéni pamét s kapacitou 4 000 12bi-
tovych slov s cyklem 2 ps. Pocita¢ mél 37 instrukef a priimérnd doba prova-
déni jedné instrukce se pohybovala kolem 10 ps. Permanentni pamé{ ROM
byla diodova a méla kapacitu 256 slov po 54 bitech. Cyklus permanentni
paméti byl 400 ns, ptistupova doba do paméti byla 100 ns. Pocita¢ JPR-12
v TESLE Strasnice bylo uzivateliim dodéano kolem 300 systému JPR-12. Byl
to v té dobé nejzadanéjsi vyrobek vypocetni techniky znacky TESLA.

Tabulka 4.8: Technické parametry JPR-12.

Rok: 1975 CPU: MHB 8080A (2 MHz)
RAM: 6 KB

Klon: ELBIT 100
ROM: 1728 B

JPR-12R

Minipo¢ita¢ JPR-12R (Obrézek 4.10) byl rozsitenou verzi JPR-12. Mél 16bi-
tovou architekturu a byl to klon pocitace PDP-11, ktery dala na trh americka
firma DEC v roce 1970.

SAPI-1, SAPI-1Z, SAPI-80

V roce 1982 vyvinul Ing. E. Smutny®® jednodeskovy mikropoécitaé JPR-
-1, ktery se stal zikladem primyslového systému SAPI-1 (Obrazek 4.11),
jenz se vyrdabél od roku 1983. Mikropocitace JPR-1 se vyrdabély v TESLE
Liberec, ostatni komponenty stavebnice v TESLE Strasnice. RAM i ROM

mély kapacitu 2 KB. Deska mikropocitace se osazovala ¢eskoslovenskym

582V/iz https:/ /archive.org/details/bitsavers elbitELBIT 8885696/ page/n3 /mode/2up
(citovano on-line 6. 5. 2021). Pocitac ELBIT-100 se vyrabél od rokua 1967.

PS3ERK, Miroslav, HRBEK, Vladimir et all. 30 let ceskoslovenského elektrotechnického
a elektronického primystu 1948-1978. SNTL Praha — ALFA Bratislava, 1978, s. 456.

554Viz http://prog-story.technicalmuseum.cz/data/dataservis /65879.pdf (citovdno
on-line 6. 5. 2021).

55Ing, Eduard Smutny navrhl i mikropoéitaé FK-1 vybaveny dvéma disketovymi jednat-
kami 8” a operacnim systémem CP /M. Vyrabél je Stdtni statek Klicany ve své provozovné
v Mratiné — viz https:/ /sites.google.com/site/computerresearchltd/Home /stare-stroje/st
atni-statek-klicany-fk-1 (citovdno on-line 6. 5. 2021).
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Obrazek 4.10: JPR-12R. Prevzato z http://kormus.cz/mvt/pocitace/jpr_1
2_r.php. (citovdno on-line 1. 2. 2021).
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Obrazek 4.11: Vynatek z dokumentace SAPI-1.

klonem mikroprocesoru Intel 8080A. VylepSena verze SAPI-17Z disponovala
vychodonémeckym ekvivalentem mikroprocesoru Z80 a operaéni paméti 16,
32 nebo 64 KB a méla 64radkovy displej.

Komplex SAPI-80 (Tabulka 4.9) z poloviny 80. let 20. stolet{ pouzival
jednodeskovy mikropocita¢ JPR-80 s mikroprocesorem MHB 8080A, RAM
az 64 KB a ROM az 32 KB.

Tabulka 4.9: Technické parametry SAPI-80.
Rok: 1982 CPU: MHB 8080A (2 MHz)
RAM: 48 KB
ROM: 16 KB
Barva: ¢ernobild|RozliSeni: 40 x 20

Klon: zadny

TESLA Vrable TEMS 80-03A

Prvni priimyslové vyrabény cesky stavebnicovy mikropocitac v letech 1981
1983 byl TEMS 80 z TESLY Vrable®®. Byl umistén v kufitku (Obrizek
4.12), mél hexadecimaln{ klavesnici a sedmisegmentové displeje. Paméti RAM
i ROM 1 KB, ROM rozsititelnou az na 8 KB. V kuffiku byl i elektromotorek,
reproduktor a snimace teploty a otdcek pro demonstraci méreni a regulace.
Programoval se ru¢nim vkldddnim instrukei ve strojovém kédu 8bitového
mikroprocesoru 8080. Zakladni programové vybaveni bylo popsano v doku-
mentaci Ing. Toméase TrpiSovského®7. Podobny mu byl mikropoditac PMI-80

%6Viz http:/ /elektromuzeum.wz.cz/pocitace_CS.html (citovdno on-line 6. 5. 2021).
SSTTRPISOVSKY, Tomas. Zdkladni programové vybavend skolniho mikropocitace TEMS
80-03. Sv. 1, dil 1. Kniznice mikroprocesorovd technika. Cesky svaz védeckotechnickych



4.1. MIKROPOCITACE V CESKOSLOVENSKU... 255

Obrézek 4.12: TEMS 80-03A, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv His-
torické laboratofe (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).
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z TESLY Piestany, vyrabény od roku 1982. Dalsi pocitac v kuffiku byl SB
8035 z TESLY Bratislava, s ekvivalentem mikroprocesoru Intel 8035, ROM
2 KB a RAM 1 KB. Vsechny tyto kuffikové mikropocitace byly urceny pre-
deviim pro viukové ticely. Napf. na Katedre pocitaci FEL CVUT v Praze se
studenti ucili na kuffikovém mikropocitaci naprogramovat pii laboratornich
cvicenich v predmétu Diagnostika a spolehlivost (prednasejici J. Hlavicka,
cvicici H. Kubdtovi, P. Golan) funkci priznakového analyzdtoru. TESLA
ELTOS vyvinula zacatkem 80. let ddle mikropocitacovou primyslovou apli-
kac¢ni stavebnici TEMS 8000 PAS.

Zbrojovka Brno Consul 2717

Obrazek 4.13: Consul 2717, (fotografie Be. Petr Neugebauer, Archiv Histo-
rické laboratore (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).

Mikropocita¢ Consul 2717 (Obrazek 4.13, Tabulka 4.10), zvany téz Zbro-
jovdcek, se vyrabél ve Zbrojovce Brno v letech 1989 a 1990. Byl kompatibilni
s mikropoéitacem PMD 85.2, ale v fadé aspektn se lisil. V dobové dokumen-
taci se uvadi®®:

Sestava Consul 2717 obsahovala dva zdkladni moduly — kldvesnici a mo-
nitor. Modul kldvesnice byl tvoren samostatnou plochou s 81 nizkymi tla-
citky a akustickym ménicem. Kldvesnice obsahovala pole standardnich zna-
kovych klapek psaciho stroje a pole programovych a ridicich klaves.

Modul monitoru obsahoval monochromatickou zobrazovaci jednotku s an-
tireflexni \ipravou stinitka, kterd umoznovala zobrazeni 243 x 288 bodi, si-

spolecnosti (CSVTS), Praha 1981, 82 s.
58Ptevzato z https://consul.odkaznik.cz/consul 2717 (citovano on-line 6. 5. 2021).
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{ovy spinaci napajeci zdroj, ktery s vysokou dc¢innosti vytvarel napéti +
12 V. + 5V, potfebné pro ¢innost celého zafizeni i doplitkovych funkénich
blok, mikropocita¢ s paméti a interfejsovymi obvody. Zaklad tvoril klasicky
mikroprocesor MHB 8080A s podplrnymi obvody. Pamé{ RAM méla kapa-
citu 64 KB a paméf{ ROM 16 KB. Pro zafizeni zobrazovaci jednotky slouzil
tadi¢ zobrazeni s paméti snimku. Pro pfipojeni periferii se vyuzivalo inter-
fejsii, a to interfejs pro pfipojeni klavesnic, sériovy programovatelny interfejs
pro pfipojeni magnetofonu nebo sériovych komunikacnich linek, univerzalni
interfejs tvoreny oddélenou systémovou, adresni a datovou sbérnici pro pri-
pojeni libovolného zarizeni.

Pomoci tohoto interfejsu bylo mozno pripojovat riizné doplitkové pe-
riferie, jako bodovou tiskdrnu, jednotku flexibilnich diski, zapisova¢ MI-
NIGRAF, zapisova¢ XY 4120, hybridni poé¢ita¢ MEDA 50, dérova¢ dérné
péasky, snimac¢ dérné pasky, didaktické pomicky DIDAKTIK z vyrobniho
druzstva Sluzba ve Skalici.

Zakladni programové vybaveni bylo trvale ulozeno v paméti ROM a tvo-
feno jednoduchym operaénim systémem s monitorem, ktery umoznil za-
kladni ovladan{ a testovani, praci ve strojovém kodu a vykonavani zédkladnich
systémovych piikazi. V paméti ROM se nachdzel interpret jazyka BASIC-
-GRAPHICS. Paméf ROM obsahovala zakladni komunikac¢ni programy pro
praci v termindlové siti.

Dalsl programové prostiedky se do operacni paméti zavadély z vnéjsi
paméti pii individudlnim pouziti z kazetového magnetofonu nebo flexibilntho
disku pri termindlovém usporadani stanic z flexibilniho disku fidici stanice
C 2715.

Mikropoéitacem Consul C 2717 byly vybavovany skolni u¢ebny pro vy-
uku programovani a diky bohatému programovému vybaveni i mnozstvi
pripojitelnych perifernich zafizeni patril ve své dobé k nejzdarilejsim cesko-
slovenskym mikropocita¢im.

Tabulka 4.10: Technické parametry Consul C' 2717.
Rok: 1989  |CPU: MHB 8080A (2 MHz)
RAM: 64 KB

ROM: 16 KB Klon: TESLA PMD 85.2
Barvy: 4 RozliSeni: 243 x 288

Zbrojovka Brno Consul 2715

Consul 2715 byl inovaci systému Consul 2717, Zarizeni bylo ur¢eno pro po-
uziti v centralizovanych a decentralizovanych vypocetnich systémech zpra-
covani hromadnych dat, operativniho fizenf a racionalizace kancelarskych
praci. Bylo to samostatné stacionarni pracovisté ve stolnim provedeni pro
jednoho operatora.
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Ten meél k dispozici klavesnici, zobrazovaci jednotku, 1-3 disketové jed-
notky 87, tidici procesor s opera¢ni paméti 128-512 KB, 1-2 sériové mo-
zaikové tiskarny CONSUL 211-5 nebo CONSUL 212 a sériovy komunikac¢ni
adapter. Diky paralelnimu rozhran{ Centronics bylo mozné pfipojit i libo-
volnou jinou tiskarnu s timto interfejsem. Modul obrazovky o rozmérech
525 x 385 x 275 mm obsahoval analogovou zobrazovaci jednotku, jednu az
ti'i disketové jednotky Consul 7114 nebo Consul 7115. Analogova zobrazovaci
jednotka byla osazena specidlni obrazovkou se zelenym luminoforem a anti-
reflexni dpravou stinitka (s {zv. nylonovou puncochou), umoznujici zobrazeni
648 x 400 bodi, coz predstavuje 2 000 znakl v rastru 8 x 16 bodi. Genera-
tor znaklt umoznoval generovat 256 grafickych kombinaci. Kapacita diskety
byla 0,25-1,2 MB podle typu a zpiisobu zaznamu.

Modul elektroniky o rozmeérech 525 x 385 x 140 mm obsahoval veske-
rou fidici elektroniku s fidicim mikroprocesorem sestavenym z bipolarni fe-
zové mikroprocesorové stavebnice, operaéni paméf 128-512 KB zabezpece-
nou pri¢nou paritou, fadic analogové zobrazovaci jednotky s pameéti snimku
a generatorem znakil, interfejsovymi obvody pro pripojeni klavesnice, flexi-
bilnich diskil, modemu a tisku. Modul elektroniky obsahoval téz zabudovany
napajeci zdroj s kontrolnim blokem a sifovy spina¢. Modul klavesnice byl
tvofen samostatnou plochou klavesnici o rozmérech 520 x 235 x 30 mm se
stavitelnym sklonem a polohou. Kldvesnice méla 96 klaves a moznost ¢tyf
prerazeni.

Consul 2715 mohl pracovat i jako fidici stanice az pro 10 poc¢itacih Consul
2717, jez mohly byt od sebe vzdaleny az 1 km. Kromé prekladaci zakladnich
programovacich jazyki jako BASIC, C, RPG byl dodévén i komunikaéni pro-
gram KERMIT pro sériovou komunikaci se systémy SMEP, piipadné JSEP.
Pro systémy JSEP bylo mozné toto zafizeni pouzit pomoci doddvaného emu-
latoru jako radkovy a obrazovkovy terminal.

ZPA Novy Bor 1Q-151

1Q-151 (Obrézek 4.14, Tabulka 4.11) byl skolni mikropoéita¢ vyvinuty a vy-
rabény v ZPA Novy Bor. Po technické strance byl hodnocen mimoradné
spatné, protoze zabudovany zdroj se prehfival a byl pricinou velmi castych
poruch. Uc¢iteltum, ktefi na ném meéli provadét pocitacovou vyuku, prinesl
mnoho starosti®®.

Srdcem poéitace byla ¢eskoslovenska kopie osmibitového mikroprocesoru
Intel 8080 — TESLA MHB 8080A s frekvenci 2 MHz. Po¢ita¢®® byl déle
vybaven paméti RAM s kapacitou 32 KB paméti (pozdéji rozsifenou na
64 KB), paméti ROM 4 KB, vystupnim konektorem pro zobrazeni na te-

leviznim pfijimaci, povinnym externim modulem VIDEO 64 (zobrazovani

®%9Viz https://www.youtube.com/watch?v=0dUOW _etGHe (citovédno on-line 6. 5.
2021).
60Viz http:/ /www.sapi.cz/iql51/iq15x.php (citovino on-line 6. 5. 2021).
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Obrézek 4.14: 1Q-151, (fotografie Bec. Petr Neugebauer, Archiv Historické
laboratore (elektro)techniky, FEL CVUT v Praze).
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64 znakli na fadek a textovou ,grafiku®) ¢ VIDEO 32 (pouze 32 znaki
na tadek, lépe éitelné na televizi) a externim modulem BASIC 6 (jedno-
duchou variantou programovaciho jazyka BASIC). Pozdéji se vznikem mo-
dulu GRAFIK, ktery umoznoval pouzit{ grafiky v rozlisen{ 512 x 256 bodu
a pouzival se v kombinaci s nékterym z modulit VIDEQ, vznikl BASIC G
s podporou grafickych prikazn.

Alternativou k BASICu byl pak souborové orientovany opera¢ni systém
AMOS, vyvinuty v samém zavéru ,,osmibitové* éry studenty MFF UK pod
vedenim RNDr. Rudolfa Kryla. Tento operacni systém jiz umoznoval pouziti
programovacich jazykil Assembler a Pascal.

Dals{ moznosti bylo pak pouziti disketové orientovaného opera¢niho MI-
KROS, coz byla mirné vylepsend verze opera¢niho systému CP/M 2.2 ame-
rické firmy Digital Research, Inc., nelegalné okopirovana v tehdejsl Némecké
demokratické republice.

Tabulka 4.11: Technické parametry 1Q-151.
Rok: 1983/4 CPU: MHB 8080A (2 MHz)
RAM: 32 KB
ROM: 4 KB
Barva: ¢ernobild|RozliSeni: 32-64 x 32-64 (text)

Klon: zadny

16bitové osobni pocitace kompatibilni s IBM PC

Druhé polovina 80. let 20. stoleti se nesla ve znameni raketového vzestupu
mikroprocesorové techniky a jejtho vyuziti predevsim v oblasti osobnich po-
&itadn. Ceskoslovensko tento vyvoj nasledovalo s nékolikaletym zpozdénim,
ale i zde bylo vSem proziravéjSim odbornikiim jasné, ze nastava nova éra
vypocetni techniky. Statni organy fesily nedostatek osobnich pocitaci na
vnitfnim trhu nékdy i takovymi cestami, jako byly barterové obchody se
zemémi tretiho svéta. Tak se v poloviné 80. let 20. stoleti dovezlo nemalé
mnozstvi poc¢ita¢i PC/XT znacky Novotec, které vyrabéli indiani v Peru.

Nejpruznéjsi podniky, jako napt. Agrokombindt Slusovice, si diky svému
zvlastnimu postaven{ na tehdejsim socialistickém trhu dokdzaly i pfes obecny
nedostatek valut v Ceskoslovensku najit cestu, jak dovdZzet komponenty
osobnich poéitacii, montovat je a prodavat za nepfiméfené ceny presahu-
jici ¢astku 200 000 Kés. Rada tuzemskych fesitelskych tymi na tento vivoj
ve svété reagovala snahou co nejdiive dostat do vyroby klony osobnich poci-
tacl. Proto napt. Ing. E. Smutny navrhl 16bitovy osobni poéita¢ SAPI-86,
v Metre Blansko zacali v roce 1987 vyrabét systém M3T 330, na Slovensku
se vyvijely klony IBM PC apod. Sametovd revoluce v roce 1989 za témito
snahami udélala tlustou ¢aru.

Typickymi predstaviteli této tiidy pocitaci byly:
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Zbrojovka Brno Consul 331 Tento osobni pocita¢ mél nasledujici za-
kladni parametry:

hodinovy kmitocet 4,77 MHz,

zakladni mikroprocesor typu 8088,

aritmeticky koprocesor typu 8087,

ROM 8-64 KB, osazeny 10 EPROM 2764,

RAM 240-640 KB, osazeny 10 DRAM 4164 a 50256,

2 ks paméfovych jednotek s viménnym pruznym diskem 5,25" o kapacité
360 KB,

1 ks diskové jednotky typu Winchester s kapacitou 20 MB,

bezkontaktni klivesnice Consul 62.12 (klivesové pole PC/AT — 102 kla-
ves), monochromaticky displej a grafickd karta typu Hercules (25 x 80 znaki,
720 x 348 bod1),

seriova mozaikova tiskdrna Consul 201 (80 znaki na Fadek).

ZPA Novy Bor PC NB 16 Popis tohoto 16bhitového osobniho pocéitace
t¥idy IBM PC/XT pfedstavuje dobovy propagacni letdk (Obréazek 4.15).

JZD Agrokombinat Slusovice TNS (zkratka pro Ten Ndas Systém)
vyrdbélo JZD Agrokombinét Slusovice v letech 1982-1989. Puivodné byl po-
¢ita¢ TNS (Obrazek 4.16) urcen pro agrarni obory, kde neexistovala zidna
podobna ceskoslovenska alternativa. Pozdéji se planovalo jeho pouziti pro
vyuku programovani na Skolach.

TNS ST (asi 1982) obsahoval dvé disketové mechaniky a klavesnici v Sir-
sim ¢erném pouzdre, zabudovanou ve stole od Zbrojovky Brno (byly vyuzity
stoly pro Consul 2713). V ném byl alfanumericky termindl s mozaikovou
tiskarnou. Model ST pouzival modul pro pripojeni 1 az 2 osmipalcovych
jednostrannych mechanik s jednoduchou hustotou zdznamu.

TNS SC (asi 1985) byl prvni model, ktery byl umistény v kazeté TNS
SL-64. V nf se nachdzel integrovany napdjeci zdroj, rozsifujici sbérnice, do
které se pripojovaly funkéni karty. Pamé( tohoto pocitace byla 64 KB RAM.
Byl ulozen ve dvou velkych bilych kovovych bednach. Jedna z nich byla vétsi
a byly v ni dvé 8” disketové mechaniky, druha uzsi bedna byla plna karet.
Pouzival se monitor (upraveny televizor TESLA Merkur) a kldvesnice.

TNS GC a TNS GC/W (1987) — jednalo se o vylepseny model verze
SC v kazeté TNS SL-256. Oproti modelu SC umoziioval barevny vystup na
monitor a mél vétsi pamét 256 KB RAM. Model GC/W navic obsahoval
v kazeté s pruznym diskem také pevny disk Winchester (HDD).

TNS MC a TNS MC/W (1989) — TNS MC/W byl poslednim typem
8bitového pocitace fady TNS. Opera¢ni paméi{ RAM byla az 960 KB a fa-
di¢ pevnych SCSI disku byl postaveny na obvodech MH 3212. Umozhoval
pripojit az 12 rozsifujicich modulii. V piidavné skiini byly integrovany dveé
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Obrézek 4.15: Propagacni letak pocitace PC 16 NB, (osobni sbirka Ing. P.
Golana, CSc.).
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Obrazek 4.16: JZD Agrokombinat SluSovice TNS, (fotografie Be. Petr
Neugebauer, Archiv Historické laboratoie (elektro)techniky, FEL CVUT
v Praze).
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5,25" disketové mechaniky a disky Winchester s kapacitou 20 nebo 40 MB.
Pouzity zdroj byl polské vyroby.

Pocitace fady TNS HC (Home Computer, cca od 1988) se obecné fa-
dily do kategorie pro profesiondlni pouziti a byly navrzeny jako soucdst
systému levnych pocitacil. Jednalo se o kompaktni pocitac, ktery byl urceny
pro skoly. Souc¢asti byla kvalitni integrovana membranova ceska klavesnice
(piikaz , Enter* znél , Vezmi“). Rada HC byla jednodeskovim mikropoéita-
¢em, ktery stavéel na procesoru Zilog Z80A, pracujicim na frekvenci 3 MHz
s operacni paméti RAM 320 KB, z niz 32 KB zabiralo video RAM. Fun-
goval také jako terminal k pocitacim SMEP ¢i JSEP. Na pocitaci bézel
operacni systém TNS-DOS nebo CP/M. Jako napdjeni se vyuzival externi
zdroj EA1605, ktery se k pocitaci piipojoval vicezilovym stinénym kabelem,
zakoncenym devitikolikovym konektorem CANON.

TNS HC-16 (1989) byl navrzen hlavné pro pouziti ve skolnim a firem-
nim prostredi. Vychézel vzhledové z konceptu pocitace TNS HC, ale jednalo
se o jednodeskovou variantu pocéitace kompatibilntho s IBM PC XT. Hlavni
rozdil byl v pouzitém procesoru. Misto 8bitového Z80 zde byl pouzit 16bitovy
procesor Intel 8088. Pocita¢ mél operaéni paméf 1 MB RAM a byl doda-
van s grafickou kartou CGA (16 barev) umisténou v jednom ze dvou slotii
sbérnice ISA. Tyto sloty ISA vSak nemély standardni zadni plech (bracket ).
Klavesnice byla stejna jako u predchoziho modelu, ale neméla k dispozici
ceskou verzi. V zadni ¢asti byl vyveden paralelni port, sériovy port, konek-
tor LAN, konektor pro pripojeni mysi (TESLA 3WN 166 07) a 34pinovy
konektor pro pfipojeni disketové jednotky FDD. Jako napajeni se vyuzival
externi zdroj EA1605 HC, ktery vychazel z plivodniho zdroje EA1605, ale
byl umistény v jiné skiini a mél jiny vystupni konektor. Deska pocitace
HC-16 byla navrzena tak, aby bylo mozné RAM rozsitit o dalsich 256 MB
(z obvodii Intel P21256), které bylo mozné vyuzit pouze se zvladstnim ovla-
dacem. Na desce se také neosazoval obvod realného ¢éasu (RTC) MM58167,
i kdyz dekodéry 1/0O adres pro tento obvod osazeny byly.

Celkové vyvojové srovnani mikropocitacii poskytuje Tabulka 4.12.

4.2 Ceska stopa se ve svété pocitaci neztraci

V Ceské republice piisobi fada gpickovych odbornikil v oblasti umélé inteli-
gence, pocitacovych neuronovych siti, robotizace aj. Tradice ¢eskoslovenské
pocitacové skoly se v soucasnosti projevuje zejména v oblasti programového
vybaveni. Ceské a slovenské antivirové programy jako AVAST, AVG a ESET
maji ve svété skvélé renomé. Byvali pracovnici VUMS Pavel Baudys a Edu-
ard Kucera v roce 2010 zalozili firmu AVAST®! ktera navdzala na podnik

PSLKOMAREK, Michal. Ziistavame ve Strasnicich. In Respekt, 2008, ro¢. XIX, ¢. 51, s.
29. Téz https://www.avast.com (citovano on-line 5. 5. 2021).
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Tabulka 4.12: Porovnani mikropodcitacii.
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Tech. PP-01 PP-02 | PMD-85| IQ-151 |Didaktik | SAPI-1 Ondra
parametr ALFA
Sitka slova 8 8 8 8 8 8 8
Typ mikropro- 8080A S080A 8080A 8080A 8080A 8080A USS0D
cesorn
Kapacita 64 (96) 96 48 32 48 40 64
operacni
pameti (KB)
Kapacita ROM 16; 32 165 32 4 6 8 16 4: 16
(KB)
Max. 1 MB 1 MB 64 KB 64 KB 64 KB 64 KB 80 KB
adresovatelna
pamét
Focet trovni 8 8 - - - 8 -
prerusent
Typ systémové | 8080 (141) 141 8080 8080 8080 8080 8080
shérnice
Doba 2-10.,5 2-10.5 2-10.5 2-10.5 2-10,5 2-10.,5 2 MHz, behem
provadéni kazdého
instrukce (mik- snimku pracuje
rosckundy) mikroprocesor
5 msa 15 ms
probiha
zobrazovani
v DMA rezimu
Rozhrani IRFS, IRFS, V.24 V.24 V.24 V.24 -
V.24 V.24
seriové IRFPR IRPR ano ano ano ano Centronics
paralelni Centronics | Centronics
IMS-2 ano ano ano ano ano ano -
LAN - ano - - - - -
Zpisob ¢b TV ¢b TV ¢b TV ¢b TV ¢b TV ¢b TV |¢b TV prijimac
zobrazeni prijimac prijima¢ | pfijima¢ | prijima¢ | pfijimac prijimac
informace
abecedne- barev. TV | barev. TV | barevny barevny pres
-éislicové prijimac prijimac RGB RGB externi vf
a RGB a RGB monitor monitor | moduldtor
vstup vstup
grafické barevny barevny
RGDB RGDB
monitor monitor
Magnetofon 1200 1200 1200 300 1200 2400 2400
a rychlosti
zdznamu
(bit/s)
Floppy 5,257 160; 320 160; 320 80 - - - -
5 kapacitou
(KB)
Zobrazovaci CBTV CB TV CB TV CB TV CB TV CB TV CB TV
modul
Napdjeci zdroj interni externi interni externi interni interni externi
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Zenitcentrum pod puvodnim Socialistickim svazem mlideZe, a poté z néj vy-
chazejiciho druzstva Alwil Software zalozeného roku 1988. Uspéch AVASTu
zafadil podnikatele do celosvétového Zebiicku dolarovych miliardaih i mezi
Stédré mecenase.

Byvaly feditel divize VUMS Software Distribution Roman Stanék vybu-
doval dvé softwarové firmy NetBeans (vznikla v roce 1996 jako studentsky
projekt Xelfi a Stanék po vstupu do projektu v roce 1997 vytvarel komeréni
verzi firmy) a Systinet (zalozena v roce 2000)%92. Prosperujici firmy jejich
zakladatel tispésné prodal — firmu NelBeans ziskala jiz v roce 1999 americka
spolecnost Sun Microsystems®®3, ktera se stala akvizic americké firmy Oracle
Corporation. Firmu Sysitinet v roce 2006 zakoupila americka spole¢nost Mer-
cury Interactive Corporation za 105 milionit USD?4 a nasledné byla pohl-
cena americkou firmou Hewlell Packard.

Na nspéchy ceskoslovenské pocitacové skoly a VUMS navazujl v dnesni
dobé i nékteré hardwarové firmy. Nejvétsich tspéchli dosdhla firma Prusa
Research®®, zalozena v roce 2012 Josefem Priisou (¥1990). Firma mési¢né
proda 6 000 kusi 3D tiskaren, které sama vyviji i vyrabi v Praze 7 — Ho-
leSovicich. Za zminku stoji i jedna z ceskych hardwarovych bitcoinovych
penézenek Trezor"%® pro ochranu virtualnich mén a kryptomén. Autor, Ma-
rek Palatinus®®, stojf i za ispéSnym projektem Slush Pool®%®, svétové prvni
platformou pro sdilenou tézbu digitadlni mény bitcoin. Prazsky vyrobce Ge-
neral Bytes dominuje na svétovém trhu s bankomaty na sménu hotovosti
za bitcoiny. V soucasnosti provozuje tfetinu vSech bitcoinomatf na sveteé.

4.2.1 Propojeny svét pomoci pocitacovych siti

Pocditacové sité zménily pocitace ze samostatnych zafizeni, zpracovavajicich
obrovské mnozstvi dat, na podstatny nastroj pro vznik globilni komunity
lidi. Takové, které s témito pfistroji v rliznorodych sitich umi nejen pra-
covat, ale predevsim je uzivat ke globalni mnohodroviové a multikulturni
komunikaci.

Sité realizuji pozadavek ,, donutit pocitace ke vzajemné komunikaci®. To
vyzaduje jednak fyzicka spojeni, jako jsou metalické vodice a opticka vlakna,

562Viz https://netbeans.apache.org//about /history.html (citovdno on-line 5. 5. 2021).

563Viz https: / /www.zive.cz/old/ar.asp? ARI=7352/Byznys/ AR.asp (citovidno on-line 5.
5. 2021).

864Viz https://www.zive.cz/bleskovky/systinet-prodan/sc-4-a-128512 /default.aspx
(citovdno on-line 5. 5. 2021).

PESZIZKA, Jan. Priisa tiskne jiny svét. In MED, 2019, ¢. 12, s. 6-9. Vivoj firmy je popsén
na webovych strankdch viz https://www.prusa3d.com /cs/stranka /nas-pribeh 875
(citovdno on-line 5. 5. 2021).

566y/iz https:/ /www.cl5.cz/kryptomeny-penezenka# Trezor (citovano on-line 5. 5. 2021).

67\iz https://cz.linkedin.com /in/marekpalatinus (citovano on-line 5. 5. 2021).

88Viz https: //www.startupjobs.cz/newsroom/slush-pool-vsechno-zacina-u-spolehlivy
ch-a-duveryhodnych-zamestnancu (citovano on-line 5. 5. 2021).
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nebo bezdratovd (radiovd) spojeni, a také spoleény jazyk — protokol pro
vymeénu dat. Jakmile existuje tato technicka infrastruktura, mohou nad ni
existovat praveé systémy pro Sifen{ a ziskdvani informaci, jako je World Wide
Web (www, v prekladu svétové rozsdhld pavucina nebo lépe celosvétovi
sif)%99, Pocet uzivatelii sité internet je extenzivni (Obrazek 4.17).
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Obrazek 4.17: Nartustajicl poc¢et uzivatelil sité internet. Foto prevzato z http
s:/ /www.internetlivestats.com /internet-users (citovano on-line 9. 3. 2021).

Vznik www souvisi se jménem anglického informatika a designéra Tima
(Timothy John) Berners-Leea (¥1955)°", z doby jeho piisobénf v CERNu
(od poloviny roku 1979 jako konzultant na Sest mésici, spolu s Robertem
Cailliau®™). Tim Berners-Lee (Obrédzek 4.18) chtél piivodné vytvoFit pro-
stor, kde by védecké tymy mohly mezi sebou (i mez jednotlivei) efektivné
sdilet pracovni zdlezitosti a data. Proto naprogramoval jednoduchy elektro-
nicky katalog, pristupny odkudkoliv prostfednictvim pocitacové sité. Jed-

SS9NAUMANN, Friedrich. Déjiny informatiky: od abaku k internetu. Academia, Praha
2009, Kapitola Internet a world wide web, s. 345-367.

5™ Rodiée Tima, oba matematici, Conway Berners-Lee a Mary Lee Woods, pracovali
ve 40. letech 20. stoleti na Manchesterské univerzité na vzniku poéitace MARK 1, tj.
zajem o pocitace vychdazel z rodiny. Po 2. svétové vilce se odstéhovali do Londyna, kde se
Tim narodil jako nejstarsi ze ¢tyt déti. Viz McPHERSON, Stephanie Sammartino. Tim
Berners-Lee: Inventor of the World Wide Web. Twenty-First Century Books, Minneapolis
2010, s. 6-7, 8-19 (charakteristika zivota T. Berners-Lecho), s. 20 (a nasl. jeho pobyt
v CERNu).

"LV Robert Cailliau viz https:/ /web30.web.cern.ch/speakers /robert-cailliau.html
(citovino on-line 5. 1. 2021).
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notlivé listy propojoval systém odkazi, diky nimz se daly snadno vyhledat
souvisejici informace®™. Na projektu Informacniho systému umoziujictho
hypertextové propojovani informaci pracoval v 80. letech 20. stoleti, v bfeznu
1989 jiz mohl nabidnout CERNu sviij ndvrh. Tehdy pouzil jazyk HTML
(HyperText Markup Language) a protokol http (Hypertext Transfer Pro-
tocol), napsal prvni webovy prohlize¢ WorldWideWeb (www)®™, ktery byl
predstaven 12. listopadu 1990 (Berners-Lee mél piipraven prvni prohlize¢
/www/, prvni webovy server a na ném prvni webové stranky) a spustén byl
6. srpna 1991 jako info.cern.ch (ve skupiné alt. hypertext). Komercné se web
zacal vyuzivat od roku 1993. Jeho systém World Wide Web dokézal nako-
nec s rozsirenim internetu mimo akademickou sféru zdsadné zmeénit zpusob,
jakym pracuji a bavi se stovky milionii lidf po celém svéta®™. V #jnu roku
1994 zalozil Tim Berners-Lee World Wide Web Consortium (W3C), jehoz
je Feditelem a které dohlizi na dalsi vyvoj webu®™® a téz World Wide Web
Foundation®™®.

V pocatcich World Wide Web a internetu bylo obtizné se k serveru World
Wide Web pripojit a ¢asto toto pfipojeni bylo v mnoha ¢éstech svéta ome-
zené nebo nedostupné. Vétsi mésta vykupovala celé bloky telefonnich cisel,
aby tak poskytla piistupovou cestu k World Wide Web, i tak ale pokryti
bylo skrovné a pomérné drahé, poc¢itané za minutu spojeni. Uzivatelé nechteéli
proto zistavat online dlouho, ¢asto jen pro piecteni e-mailu a odpovédi na
néj ¢i ziskani novinek. Ve chvili, kdy se pfipojeni stalo snadnéjsim, silnéjsim
a dostupnéjsim, web zesilil a zménil se, a tak za pomoci optickych sluzeb
a kabelovych systémi bylo mozno vysilat i napr. televizni signal prostied-
nictvim webu. Zavedenim programovaciho jazyka Java v roce 1995 otevielo
moznost, jak posilat data prostfednictvim internetu a dekddovat je do ja-

5T Prevzato z KASIK, Pavel. Vynélezce webu Timothy Berners-Lee oslavil 60 let. 2021. In
iDnes.cz/Magaziny. Dostupné z https: //www.idnes.cz/technet/internet /timothy-berner
s-lee-vyroci. A150609 110047 _sw_ internet_ vse (citovano on-line 5. 1. 2021). Viz téz vse.
Web slavi 30 let. Ten soucasny potfebuje podle jeho tviirce opravit. 2019, dostupné z https:
//www.idnes.cz/technet /internet /www-vyroci.A190312_110640_sw__internet_ vse
(citovano on-line 5. 1. 2021).

STSK nazvu je tfeba uvést, ze www nebylo prvni pojmenovini, téz se uvazovalo o Mine
of Information (Dl na informace) nebo Information Mesh (Informacni splef) — viz https:
//www.idnes.cz/technet/internet/timot hy-berners-lee-vyroci. A150609_ 110047 _sw_ i
nternet__vse, viz téz k 30 letim www (1989-2019) vznikl dvou a pil hodinovy film ze
setkani (konference) v CERNu na YouTube https://web30.web.cern.ch (oboji citovano
on-line 5. 1. 2021). Téz GAINES, Ann. Tim Berners-Lee and the Development of the
World Wide Web. Mitchell Lane Publishers 2002, 52 s. (kapitola 3 je vénovdna Zivotu
a dilu Berners-Leea).

574z KASIK, Pavel. Vynalezce webu Timothy Berners-Lee oslavil 60 let. 2021. In iD-
nes.cz/Magaziny. Dostupné z https:/ /www.idnes.cz/technet /internet /timot hy-berners-le
e-vyroci. A150609_ 110047 _sw_ internet_vse (citovano on-line 5. 1. 2021).

STSENZER, Larry. The Evolution of the World Wide Web. 2018, Dostupné z https:
/ /web.archive.org/web/20181118231641, https://www.mwdwebsites.com /nj-web-design-
world-wide-web.html (citovano on-line 5. 1. 2021).

76Viz https://webfoundation.org (citovédno on-line 5. 1. 2021).



4.2. CESKA STOPA SE VE SVETE POCITACU NEZTRACI 269

Obrazek 4.18: Sir Timothy John Berners-Lee. Foto prevzato z https://ww
w.idnes.cz/technet /internet /timothy-berners-lee-vyroci.A150609 11004
7_sw_internet_ vse (citovano on-line 5. 6. 2021).

zyka podobného strojovému pocitacovému kodu umoznujicimu poskytovat
zivé prenosy a videa, rychlé zpravy, sluzby GPS zalozené na poloze, pro-
pojeni chytrych telefonti (napi. opera¢ni systém Android) prostfednictvim
WiFi apod.””".

Pochopeni zikladniho principu webové komunikace je vychozi pro po-
souzeni globdlni komunikace, napf. prostfednictvim webové stranky. Toto
zalizeni je hypertextovy dokument. Dokument miize vzniknout v aplikaci
Microsoft Word s piiponou DOC (piipadné DOCX), dokument ., webové
stranka” ma priponu HTML, HTM ¢i jiné. Je prenasena ze serveru na za-
kladé pozadavku uzivatele na jeji adresu. To je umoznéno internetem, tedy
siti propojenych pocitacii. Na pevném disku jednoho pocitace jsou ulozeny
dokumenty (hypertextové) a odtud se po siti nacitaji do prohlizece ¢tenafe,
ktery je chce zobrazit.’™.

To znamena, ze internet, ktery propojuje konkrétni pocitac s jinymi po-
citaci po celém svété, je ndstrojem a zaroven zpiisobem prenosu obsahu.
WWW (zkricené se v ¢eském jazyce uziva slova web) je internetova sluzba,
kterd umoznuje pouzivat tento obsah. Web je viditelny a lze jej otevrit v pro-

5"Vychodisko k zpracovdni https://web.archive.org/web/20181118231641, https:
[ fwww.mwdwebsites.com /nj-web-design-world-wide-web.html, 2018 (citovano on-line 5.
1. 2021).

578 Y pracovano podle KUDLACEK, Lubos. Co je web a jak funguje. 2010. Dostupné
z https:/ /www.netzin.cz/co-je-web-a-jak-funguje, viz téz KODOUSKOVA, Barbora.
Web, webovd stranka a webovd aplikace, v éem je rozdil? 2021. Dostupné z https://www.
rascasone.com/cs/blog/web-webova-aplikace-rozdil (citovano on-line 5. 1. 2021).



270 4. ERA MIKROPROCESORU, INTERNETU A VIRTUALNI...

hlize¢i konkrétniho pocitace. Je to rozsahla globalni oteviena informacni
pocitacova metasit (tj. sit siti).

Zaklady internetu byly vytvoreny v USA koncem 60. let 20. stoleti. Web
byl vynalezen o 20 let pozdéji. Spolehlivy a efektivni zptisob komunikace
prostfednictvim nespolehlivych prenosii poskytlo poc¢itacim ., prepindani pa-
keti“®™. V tradi¢nich telefonnich obvodech se signily preniseji po jedné
konkrétni pevné nastavené signdlové cesté, po lince, tvofené metalickymi
vodici. Pokud je blokovana, spojeni je preruseno. Kdyz hovor neprobiha,
spojeni je rozpojeno a telefonni linky jsou pouzity pro spojeni jinych dvou
ucastnikl telefonn{ sité.

Na pocatku 60. let 20. stoleti navrhlo nékolik védeil, zejména polsky
rodak Paul Baran (1926-2011)°8 a pozdéji Donald Davies (1924-2000)%%!
v USA, revoluéni alternativu — tzv. prepindni paketii. Proud vysilanych dat
je rozdélen na kratsi dseky, nazyvané pakety. Kazdy se po siti pohybuje
samostatné a miuze se vydat riznymi cestami. Je-li jedna cesta blokovana,
pakety putuji alternativni cestou nebo jsou odeslany znovu. Jsou ¢islovany,
takZe prijimajici strana je umi spravné sefadit za sebou.

Na podzim roku 1969 vyuzila organizace Advanced Research Projects
Agency (ARPA) Ministerstva obrany USA prepinani paketii pro svou poci-
tacovou sit ARPANET. Larry Roberts (1937-2018)°%2 provadél na Massa-
chusetts Institute of Technology (MIT) v Cambridge v USA testovani pro
agenturu ARPA | coz byl prvni experiment univerzalni poéitacové sité. Prvni
poéitacova sit vznikla v USA jako vysledek spoluprédce mezi vladou, akade-
mickou obcf (propojeni 4 univerzit: University of California Los Angeles —
UCLA, Stanford Central Research Institute — SCRI, University of California
Santa Barbara — UCSB a University of Utah) a prumyslem.

Brzy ARPANET nebyl sim. Pokud by nebylo masivniho financovani
ARPANETu (DARPANETu) 2z Ministerstva obrany USA, britska sit NPL,
provozovana Narodni fyzikalni laboratofi a navrzend jiz roku 1965 Donal-
dem Daviesem, nebo francouzska sit CYCLADES (spojovaci sift CIGALE),
vyvijend od 1972 celkem 13 univerzitami s firmou CII mohly USA predbéh-
nout.

Pocateéni sité ispésné propojily poditace. Ale riizné druhy siti se ne-

5™ Ptepindni paketil je technologie, kterd rozdéluje data v sifové komunikaci na spra-

vovatelné malé kousky, nazyvané pakety. Odeslanim velkého souboru v nékolika maljch
blocich po siti prepindni paketii minimalizuje dopad chyb pfenosu dat. Také se zamezi
dopravnim problémim, které umoznuji tokiim dat co nejefektivnéjsim zpisobem po siti.
Prevzato z https://www.netinbag.com/cs/internet/what-is- packet-switching.html
(citovdno 15. 5. 2021).

8807emiel Paul Baran. Otec Internetu! Dostupné z https:/ /tn.nova.cz /zpravodajstvi/c
lanek/212553-zemrel-paul- baran-otec-internetu, dne 28. 3. 2011 (citovano on-line 5. 1.
2021).

#81Viz rozhovor s Daviesem, dostupné z https://conservancy.umn.edu/handle/11299/1
07241 (citovano on-line 5. 1. 2021).

5%2Viz https://www.wired.com/2012/09/larry-roberts (citovino on-line 5. 1. 2021).
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mohly propojit navzijem. Dalsl vyzvou tedy bylo vytvoreni , sité sitf, tzv.
Internetworking. Francouzska sit CYCLADES a britska sit NPL experimen-
tovaly s internetworkingem pocatkem 70. let. Americkd firma Xerox PARC
zacala v Palo Altu v roce 1970 propojovat Ethernet s jinymi sitémi. Tyto
zmeény ovlivnily vyvoj protokolu TCP/IP v siti ARPA vedeny Vintem Cer-
fem a Bobem Kahnem. V roce 1977 Cerl a Kahn tspésné propojili t1i sité
rozmisténé v kamionech po svété. V roce 1983 prijal ARPANET protokol
TCP/IP a internet byl na svété. Ale nebyl sém. Konkurenci mu jsou sité
CompuServe, America On Line (AOL), Genie a dalsi.

Vsichni svétovi aktéri se shodli na vyvoji globalni poc¢itacové sité, ale
neshodli se, jak ji vytvorit. Na poc¢atku 80. let 20. stoleti soutézilo mezi sebou
nékolik riiznych protokolii. Cernym koném soutéze byl internet, definovany
pouze komunitou tvorenou dobrovolniky.

V roce 1980 byl internet stfedné velkym experimentem s 213 pocitaci. Az
v roce 1992 se internet objevil jako globalni vitéz soutéZeni a propojil milion
poéitac¢ii. Pri zpétném pohledu je zfejmé, Ze internet mél fadu vyhod, od
rychle rostouci komunity nadSencii tvoficich pracovni software a hardware,
az po begzplatnou distribuci opera¢niho sytému UNIX.

Pocitace musely komunikovat lokdlné i celosvétové. Lokdlni sité (Local
Area Network — LAN) spojuji poéitace, které jsou fyzicky blizko sebe. Vy-
vinuly se z prvnich spojeni osobnich pocitacii se sdilenymi perifernimi zari-
zenimi, jako jsou terminaly a tiskarny.

Lokaln{ sité se rozsifily z kanceldii do domdacnosti, kaviren, knihoven —
kamkoliv, kde se mohou lidé shromazdovat. Sen lid{ soucasnosti ,,moci se pri-
pojit k internetu kdekoliv* se nakonec uskutecnil prostirednictvim mobilnich
telefonnich siti. Kontinenty jsou propojeny podmoiskymi kabely a satelit-
nimi spoji.

4.2.2 Pocitacova soucasnost

Pouziti mikroprocesorii, ¢i obecnéji integrovanych obvodi velmi velké in-
tegrace, neznamend jen boom osobnich poéitacli nebo chytrych telefoni,
jez jsou svou podstatou miniaturizovanymi poéitaci. Masivni integrace po-
lovodicovych soucdstek umoznila také stavbu superpocitacii a kvantovych
poditach s omracujicim vypocetnim vykonem®®3, ktery pomaha Fesit diive
nezvladatelné tlohy, jako jsou simulace nejriznéjsich slozitych fyzikalnich
déji od dlouhodobych predpovedi pocasi pies modelovani komplexnich che-
mickych slouc¢enin az po simulaci neuronovych siti nebo crashtesty automo-
billi. Nezanikly ani salové pocitace (dnes serverovny), protoze napf. ve statni
spraveé, v bankach a jinde je naddle zapotiebi obhospodatovat velké datové
baze a zajiStovat transakéni zpracovini dat (internetbanking, rezervace le-
tenek...).

"¥3Viz https:/ /sciencemag.cz/kvantovy-pocitac-vyresil-co-by-nejrychlejsimu-superpocit

aci-trvalo-600-milionu-let (citovano 15. 9. 2020).



272 4. ERA MIKROPROCESORU, INTERNETU A VIRTUALNI...

Zijeme v éfe celosvétové poditacové sité — internetu, ktery nas svét zcela
proménil. Zptsobil nejen nevidanou rychlost v Sifeni a poskytovani infor-
maci, ale diky vzniku socidlnich siti se stal i fenoménem politicko-spolecen-
skym, ktery ovliviiuje doslova chod déjin. Moznost svobodné vymény infor-
maci a komunikace v daném ¢ase ma vliv na miliardy lidi a pomaha svolavat
demonstrace, ovliviiovat volby ¢i dokonce vyvoldavat statni prevraty.

Tev. internet véci (Internet of Things, 1oT), jako jsou napr. televizory,
automobily apod., nabizi fadu novych, dfive nemyslitelnych funkei. Lednicka
si sama muze objednat chybéjici potraviny, barevna kosile s RFID éipem
sdéli automatické prac¢ce vhodnou praci teplotu, diim mize sim zapinat
topeni podle dalkovych pokynii majitele pres mobilni telefon, atd.

K novym technologiim zaloZenym na rozmachu elektroniky a informatiky
nalezi také tzv. rozsifena virtudlni realita. Ta umoznuje do scény z realného
prostiedi doplitovat pocitacem generované dopliujici informace a zobrazo-
vat je napf. na displeji mobilniho telefonu, ktery scénu pravé snimd, nebo
je dokonce promitat pomoci specidlnich bryli ¢lovéku pfimo do oka. Boui-
livy rozvoj informacnich technologii mé obrovsky pfesah i do mnoha dalsich
obort lidské ¢innosti a védeckych disciplin. Robotizace vyroby zbavuje ¢lo-
véka monoténni nudné prace. A pokroky v oboru umeélé inteligence dokonce
naznacujf, ze v blizké budoucnosti neni vylouc¢eno ani vytvoreni nebiologic-
kého Zivota nadaného inteligenci. Autonomni Fizeni dopravnich prostiedki
bez lidské obsluhy je jen prvnim krokem na této cesté.

Internet je velmi slozitd struktura propojujici miliardy poéitacii a ro-
botil, z nichz mnohé jiz dnes vykazuji v fadé dilé¢ich oblasti vysSi kognitivni
schopnosti nez lidsky mozek (pocita¢ porazi ¢lovéka v Sachéich a ve hie go,
méa daleko vétsi schopnosti v zapamatovani informaci, umf se rychleji roz-
hodovat..) internet ma i.,smysly*. Kamery .,vidi“, mikrofony ,,slys$i. A kde
je schopnost systému vytvafet si vlastni model vnéjsi reality a dostateéna
komplexita s bohatym propojenim vnitinich struktur, tam by to teoreticky

mohlo vést dokonce az ke spontannimu vzniku védomi.

Filmy 2001: Vesmirnd odysea, natoceny podle sci-fi romdnu A. C. Clarka,
nebo Transcendence s hercem Johnny Deppem ukazuji mozné dusledky roz-
machu informacnich technologii. Vzdy{ jen samotné zdokonalovani virtualni
reality vede k tomu, Ze za par let bude nerozeznatelna od skutecné reality.
Podle filmu Matriz vyvstava otazka: ,Nejsme i my jen produkliem simulace

v néjaké pocitacové hre?“ nebo ,Nevylvarime zdklady nebiologického Zivola,
ktery lidstvo jednou nahradi?“ Imaginace je bezbfeha...
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4.3 Ceské poditatové hry

Soucasné ceské soltwarové firmy patii ke svétové Spicce predevsim v tvorbé
poditacovych her. Napiiklad strategické hry Factorie®®® Ceské softwarové
spolecnosti WUBE software se prodalo vice nez piil druhého milionu kusi.
Hra Chuchel®® od studia Amanita Design zase obdrzela na Independence
Game Festivalu 2018 v San Franciscu cenu Excelence in Visual Art. Truck
Simulator firmy SCS Software patfil v roce 2019 s vice jak 8 miliény pro-
danych kopii k nejproddvanéjsim pocita¢ovym hrdm na svété. A za vibec
nejlepsf ¢eskou hru oblfbenou na celém svété byva oznacovana hra Mafia®®
z dilny firmy Illusion Softworks. O tispésnosti ceskych softwarovych firem
sveddi i to, ze americkd firma Facebook koupila v roce 2019 ceské studio Beat
Games, které vyvinulo Gspésnou hru pro virtualni realitu Beal Saber.

Naprogramovat hru v dobé zacatklt domécich a osobnich poc¢itach ne-
bylo tak snadné, prakticky to znamenalo programovat ve strojovém kdodu
poditade (pouzival se jazyk strojovych adres Assembler). Hry ve vyssim pro-
gramovacim jazyce BASIC byly ojedinélé, zabiraly vice paméti (tehdy bylo
k dispozici ,, zavratnych® cca 42 KB) a snadno je bylo mozné ,, obelstit”. Uzi-
vatelé neustéle shénéli tzv. pouky, tj. dnesni cheaty (podvadéni), zalozené
na sekvenci instrukci POKE vlozenych po nahrani hry do pocitace...

V prvni poloviné 90. let 20. stoleti se utvorila skupina stredoskolakii
z Brna s pojmenovanim NoSense, kteri vytvorili v letech 1994-1995 Draci
hru*®7. Konkrétné to byli programatoii Pavel Pospiéil, Luk4s Svoboda a Ro-
bert Spalek, grafici Jakub Dvorsky, Pavel Jura a Jan Pokorny a hudebnik
Radovan Kramar. Podileli se i mnozi dalsi, kterf napf. hru namluvili.

Vyznamnou osobnosti PC a videoher kromé dalsich (napf. Jakub Dvor-
sky) se v té dobé stal Frantisek Fuka (¥1968) z firmy Fuxoft®®. Diky znalosti
angli¢tiny byl schopen nejen ziskat pifslusné pocitacové hry®?, ale sam se
stal jejich tvlircem.

Jeho prvni hra Poklad vznikla béhem jednoho vikendu na podéitaci
kamarada v dobé, kdy on sam jeSté pocéitac nevlastnil. Jedna z jeho prvnich
uspésnych her byl Poklad 2. Byla to textova dobrodruzné hra, ktera hracim
ucarovala nejen provedenim, ale i originalni autorskou hudbou. Nasledovaly
neméné znamé hry jako Podraz 3, Tetris 2 a trilogie o Indiana Jonesovi.

Zpracovat PC hru zvukové bylo v pocatcich velmi slozité, ale nadany

590

5¥Viz https://www.idnes.cz/hry /recenze /factorio-recenze- hry . A200826_ 140416 b
w-pc-recenze_srp https://store.steampowered.com/app/427520/Factorio/?l=czech
(citovano on-line 5. 5. 2021).

585Viz https:/ /www.duelovky.cz/chuchel (citovédno on-line 5. 5. 2021).

586Vig https://hramafiamira.blog.cz (citovdno on-line 5. 5. 2021).

%87 Pojeti Draci hry viz https:/ /www.uew.cz /draci- historie/#authors (citovédno on-line
7. 5. 2021).

®3Viz https://www.fuxoft.cz (citovdno on-line 6. 7. 2021).

"¥9Viz https:/ /www.databaze-her.cz /vyvojari/nosense (citovano on-line 6. 7. 2021).

"Viz https://www.fuxoft.cz /tvorba.htm (citovano on-line 6. 7. 2021).
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autor to dokézal. Frantisek Fuka psal hudbu ve vlastnim hudebnim pro-
gramovacim jazyku, ktery se pak kompiloval do strojového kédu. Prvni
7ZX Spectrum nemélo zvukovy procesor a hudba se v ném musela vytvaret
programovym kmitanim membrany reproduktoru. Zvukovy procesor mél az
pozdéjsi typ pocitace ZX Spectrum 128K.

Hry Poklad, Poklad 2, Podraz 3 aj. znala vétSina uzivatell, i kdyz v té
dobé Zadny internet nebyl, a proto se sifily prostiednictvim pocitacovych
klubti. Hry byly zdarma. Paradoxné o poc¢itacich tehdy zadny ¢asopis nevy-
chazel, pouze v Polsku ¢asopis Bajtek, ktery byl oblibeny i mezi tuzemskymi
uzivateli.

Prakticky prvnim, kdo vydéval po roce 1989 ceské komercni hry, byla
spolecnost Vochozka Trading™', zalozena v ¥jnu 1995 v Praze. Firma pro-
davala nejen ptivodni ¢eské tituly (adventury jako 7 dni a 7 noci, Tajemstuvi
Osltho ostrova aj.), ale lokalizovala i zahraniéni hry z Polska a Slovenska.

Diilezitym milnikem ve vyvoji pocita¢ovych her bylo zalozeni Computer
Graphics Group (CGG)®*? pii Fakulté elektrotechnické CVUT, kde studo-
valo mnoho déle dspésnych hernich vyvojaii, a také pri Matematicko-{yzi-
kalnf fakulté UK3. Zacitkem 90. let méla Katedra poéitaci FEL CVUT
v Praze srovnatelny vypocetni arzenal jako mladoboleslavska Skoda Auto.
Opravdovy nariist zajmu o pocitacovou grafiku a programovani prisel az
s prichodem Windows 95 a nastupem verejné dostupného internetu.

V roce 1999 zalozili bratii Marek a Ondrej Spanélovi spolecnost Bohemia
Interactive Studio (BIS)*, ktera jako své prvnf dilo vydala veletispéSnou
hru Operace Flashpoint. Tato hra byla zalozena na hernim stroji (game en-
gine), na kterém bratii Spanélovi pracovali uz od roku 1997.

Bojové simulace Operace Flashpoint®® byla vydéna po 6 letech vyvoje
v roce 2001. Tato hra vladla nékolik tydni prvnim mistim v Zebriccich
prodejnosti v USA, ve Velké Britanii a samoziejmé i v Ceské republice a na
mnohych jinych mistech svéta. Hru distribuovala firma Codemasters (zndma
i z her pro ZX Spectrum). Celkové mé dnes tato hra ve vSech verzich i s da-
tadisky na konté pres 1,5 milionii prodanych kopii. Ceny tehdejsich her se
pohybovaly v fadu tisicii korun. Jednalo se o vyznamny celosvétovy tispéch
nékolika mladych vyvojaiti z Cech. Herni spolecnost Bohemia Interactive je
aktivni a ispésna do dnesni doby, a to jak na poli her (napfiklad tituly Arma,

SUTICHACEK, Petr. Petr Vochozka popisuje své zacatky In iDnes/Magaziny 23. 6.
2000 dostupné z https://www.idnes.cz /hry/magazin/petr-vochozka-popisuje-sve-zaca
tky.A000622_ petrvochozkaczscena_bw, KRAJCA, Toméas. Illusion Softworks — profil.
In https://BonusWeb.cz, 2002 https://czwiki.cz/Lexikon/Vochozka Trading déle
https://www.databaze-her.cz/vyvojari /vochozka-trading, https://games.tiscali.cz/katal
og/vochozka-trading-1701 (citovano on-line 6. 7. 2021).

92V/iz https://fel.cvut.cz/en /research /teams/cgg.html (citovino on-line 6. 7. 2021).

593y/iz https://www.mff.cuni.cz/en /faculty/organizational-structure/depart ment /depar
tment?code=8148 (citovano on-line 6. 7. 2021).

"%viz https://www.bohemia.net (citovano on-line 7. 5. 2021).

%5Viz https://www.bohemia.net/company/about (citovdno on-line 7. 5. 2021).
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DayZ, Ylands), tak v profesionalnim vojenském svété simulatort (VBS Si-
muldtor).

Spolecnost Bohemia Interactive postupné akvirovala herni firmy jako Al-
tar Games, Centauri Production nebo Black Element Software. Prave Allar
Games vydala v roce 1997 lokdlné znamou logickou hru Fish Fillets inspi-
rovanou jinou hrou pro ZX Spectrum Thunderbirds.

Petr Vochozka (¥1975)%, ktery stal za prvnim vydavatelstvim Geskych
her Vochozka Trading, zalozil s Janem Kuderou v roce 1997 spolecnost
Tllusion Softworks (od 2007 firma 2K Czech). Spole¢né v roce 1999 pripra-
vili taktickou akéni valecnou hru Hidden and Dangerous. Nasledné vydavali
fie (Mafia — The City of Lost Heaven) z roku 2002, Mafia II (DLC, 2010),
Mafia IIT (2016)). Tato ocefiovand akéni adventura z mafianského prostredi
je popularni dodnes a mé dokonce svou souc¢asnou reedici z roku 2020 Ma-
Jia: Definitive Edilion. Dalsi spoluprace byla navizana s vydavatelem Inier-
active.

Ptivodni ndvrhafi her spoleénosti 2K Czech, ALTAR Games, Bohemia
Interactive Studio nebo Codemasters zalozili vyvojarské studio Warhorse
Studios s.r.0.°%" Vlastnikem této firmy byli finanénik Zdenék Bakala (70%
podil) a vyvojari Daniel Vavra (17%) a Martin Klima (13%). Firma hned
v uvodu existence vybrala pomoci crowdfunding portalu Kickstarter od
hracéna rekordnich 31,5 milionti korun. Dne 13. tinora 2018 studio po né-
kolikaletém vyvoji vydalo open-world RPG (role-playing game) s niazvem
Kingdom Come: Deliverance, jez se odehravé v roce 1403 v Cechach. Akéni
historicka adventura se stala hitem a zaznamenala dalsi Gspéch osvédce-
ného tvirciho tymu. Po celém svété se této hry prodalo pres 3 miliény kusi
(véetné DLC = downloadable content, cesky ,,stahnutelny obsah®). V tinoru
2019 firmu koupila rakouskéa spoleénost Koch Media.

SCS Software 5.1r.0.7%8 jako eské vyvojaiské studio zabyvajici se tvor-
bou pocitacovych her a simulatort vozidel, zejména kamiomi, vzniklo v roce
1997. Jeho tvirci byli Pavel a Petr Seborovi a Martin Cesky. Od svého
a USA kamiénh s propracovanou gralikou a detaily realnych cest, a to Euro
Truck Simulator 2 (2012) a American Truck Simulator (2016). Pro tyto ka-
mionové simulatory vydavaji stile nova DLC, detailni vylepseni mést a statii.
Simulator ma své skalni pfiznivce a po celém svété tuto simula¢ni hru hraji
miliony uzivateli.

B96Viz https: //www.el5.cz/magazin/mafiany-z-brna-si-chce- koupit- cely-svet-844768

(citovano on-line 7. 5. 2021).

7Viz https: / /www.lupa.cz/aktuality/warhorse-studios- meni-majitele-tvurce-kingdom-
come- kupuje-rakouska-firma nebo https:/ /www.welcometothejungle.com/cs /companies/
warhorse-studios (citovano on-line 7. 5. 2021).

5% Viz https://scssoft.com (citovano on-line 7. 5. 2021).
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Nezavislé ¢eské studio Amanita Design®®® zalozil v roce 2003 vytvarnik
a herni designer Jakub Dvorsky (+ 1978)%°0. Viibec prvni hru od Amanity,
Dvorského diplomovou praci na UMPRUM z roku 2003 s ndzvem Samorost,
si zdarma v prohlizec¢i zahraly miliony lidi. Od té doby ve studiu vzniklo
nékolik ocenovanych, napaditych a vytvarné velmi zdarilych 2D her v pro-
gramu Flash, jako Samorost 2, Samorost 3, Machinarium, Bolanicula, aj.
Tyto hry zaznamendvaji ispéch po celém svété. Viechny hry maji velmi vy-
raznou vytvarnou stylizaci, propracovany systém hadanek, osobitou hudbu
a zvuky. Diky chytrému a intuitivhimu ovladéni jsou hry oblibené nejen
u déti, ale i u dospélych, dokonce nehracii. V roce 2010 Jakub Dvorsky spo-
lupracoval také na filmu reziséra Jana Svérdka Kuky se wvraci, za coz byl
nominovin na Ceského lva.

Amanita Design prodala jiz vice nez 8 milionti her po celém svété. Jejich
hry lze hrat nejen na PC, ale i na mobilnich zafizenich a hernich konzolich
PlayStation, Xbox i Nintendo Switch. Za své hry jiz tvirci ziskali fadu
prestiznich ocenéni a velmi 1spésné prodeje zaznamenavaji i soundtracky

k témto hram.

V mobilnim svété se ¢eské projekty prosazuji pomalu®’!, ale jisté. Jednou

z nejispésnéjsich her se stala hra Factorio®"? od spole¢nosti Wube Software,
jehoz zakladateli jsou Michal Kovaiik (technologicky Feditel), Tomas Ko-
zelek (feditel-manager) a Albert Bertolin Soler (umélecky $f)%%3. Jedn4 se
o strategickou pocitacovou hru, ktera zac¢ina havarii na cizi planeté. Cilem
hrace je pomoci tovaren vybudovat raketu a vyslat ji do vesmiru. Hrac se
stard o téZzbu nerostnych surovin, jejich zpracovani a vyrobu pfedmétii v au-
tomatizované tovarné apod.

Pocatek vyvoje hry se datuje do roku 2012, hra ziskala své financo-
van{ z crowdfunding kampané Indiegogo a jeji prvni verze byla na platformé
Steam uz od roku 2016. Kratce po jejim oficidlnim vydani v roce 2020 se
prodalo po celém svété pres milion kusi. Hra je ispésna po celém svétée
a paradoxné v tuzemsku se o tomto fenomendlnim Mispéchu piili§ nemluvi.
K dal$im firmam pripravujicim hry pro mobily pattilo Studio Geewa Mi-
loSe Endrleho, které v roce 2020 zakoupila renomovana americka spolecnost

599Viz https://amanita-design.net (citovdno on-line 7. 5. 2021).

6900V J. Dvorsky — viz https://zivotopis.osobnosti.cz/jakub-dvorsky.php dosud
vyvinuté hry: Samorost (2003), Rocketman VC — hra pro Nike (2004), Samorost 2 (2004),
The Quest for the Rest — hra pro US skupinu Polyphonic Spree (2006), Questionaut —
vyukova hra pro BBC (2008), Machinarium (2009), Botanicula (2012), Samorost 3 (2016)
a filmy: Nusle — krdtky animovany film (2001), Plantage — animovany hudebni klip pro
skupimu Under Byen (2005), Kuky se vraci — vytvarnik celovecerniho loutkového filmu
(rezie: Jan Svérak, 2010). Viz https:/ /amanita-design.net (citovdno on-line 7. 5. 2021).

801Viz https://visiongame.cz/clanky /(citovano on-line 5. 5. 2021).

692y/iz https:/ /www.idnes.cz/hry/recenze/factorio-recenze- hry. A200826_140416_b
w-pe-recenze_srp https://store.steampowered.com/app/427520/Factorio/?l=czech
(citovdano on-line 5. 5. 2021).

803Viz https://www.factorio.com/game/about (citovano on-line 7. 5. 2021).
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AppLovin za cca 350 milionti korun.5%

Ceské herni studio Beat Games®® v eskoslovenském sloZeni programa-
torti Jana Ilavského a Vladimira Hrinc¢dara a hudebnika Jaroslava Becka vy-
tvorilo v roce 2019 hru Beat Saber na PlayStation Store pro herni konzoli
PlayStation 4 a VR headset PS VR. Vytvofili hru pro virtualni realitu (VR),
ktera zahrnuje dva jejich zajmy, a to oblibu ve Star Wars a hudbu, rytmiku.
Hra je spojenim svételnych meci a rytmiky, kde hra¢ musi v rytmu sekat
virtudlnimi svételnymi meci do pohybujicich se riznobarevnych létajicich
predmeétii. Hra byla vyvijena s mimoradnou peclivosti a perfekcionalismem,
beta-verze hry byla vice nez rok na virtualnim trzisti a zpocatku bylo zfejmé,
ze vznikd velmi origindlni fenomén. Hra, kterd se stala synonymem hrani ve
VR, vydélala hned v prvnim tydnu od spusténi zhruba 20 miliontt korun,
a to pouze v online obchodech Steam a Oculus Store. Beat Saber se stal
nejstahovanéjii VR hrou na PS Store za rok 2019 v Evropé i Americe®%.
Spolecnost Beal Games zakoupil 27. 11. 2019 globalni gigant Facebook pro
svou divizi Oculus™”. Plivodni vyvojaii herni spoleénost neopustili a stile
rozs$ifuji moznosti této hry a realizuji tak své sny. Vyslo jiz i multi-player
rozsifeni této hry.

594Viz https:/ /www.lupa.cz/aktuality /milos-endrle-skoncil- jako-sef- geewy-prodana-fi
rma-propoustela-a-mela-rekordni-trzby (citovdno on-line 7. 5. 2021).

895Viz https:/ /www.startupjobs.cz /startup/beat-games-beat-saber (citovano on-line 7.
5. 2021).

%0%Viz https://visiongame.cz/studio/beat-games (citovino on-line 7. 5. 2021).

807Viz https:/ /www.lupa.cz/aktuality/facebook-kupuje-ceske-herni-studio- beat - games-
ktere-stoji-za-vr-hrou-beat-saber (citovdano on-line 7. 5. 2021).
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Obrazek 4.19: Prototyp mysi Douglase Engelbartse, US Patent 3541541.
Pievzato z https://commons. wikimedia.org/wiki/File: %EC% A0%9CHEC
Y%A3%BC_Nexon_ Computer_ Museum_ 028 (citovdno on-line 7. 5. 2021).

Obrazek 4.20: Detail pohybového mechanizmu mysi Douglase Engelbartse,
US Patent 3541541. Ptevzato z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:

YEC%A0%ICHEC%A3%BC _ Nexon Computer Museum 028 (citovano
on-line 7. 5. 2021).
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~Neexistuje duvod, pro¢ by nékdo chiél mit pocitac doma...”
— Ken Olson, prezident a zakladatel DEC, 1977

Shirky informaéni, kybernetické, komunikaéni a vypocetni techniky (ICT
— IKT, zkrdcené informatiky /informacni/ a vypocetni techniky) patif k sou-
boriim v podstaté soucasnych movitych pamatek, avsak tésf se vyznamnému
zajmu odborné i laické verejnosti s nartistem sbératelské c¢innosti u stat-
nich instituci i u soukromnikil, zejména cca od 70. let 20. stoleti. V Ceské
republice vsak doposud takové sbirky nebyly ve stdtnich institucich sys-
tematicky uchopeny a metodicky zpracovaviny. Zpracovani metodiky pro
muzejni sbirky informaéni a vypocetni techniky na FEL CVUT v Praze tak
poslouzilo vzniku vystavy Ceskd stopa v historii vijpocetni techniky.

Cesta k zafizeni nazyvanému pocitac byla pomérné dlouh4, avsak jeho
pouziti jak ve védecké a vyzkumné praxi, tak ve vyrobé a v kazdodennim
zivoté bylo prelomové, nebot zcela zmeénilo politické, socialni i kulturni a ce-
lospolecenské déni na celé planeté. Pro pochopeni vlivu informatiky, kyber-
netiky, komunikaéni a vypocetni techniky na spolecnost je tfeba charak-
terizovat vyznamné vyvojové body, které ukazovaly ne vidy primou cestu
tohoto vyvoje.

Vyvojové body zachycuji zmény (nové technické myslenky, inovace a zlep-
Senf) a vyvoj v zafizenich (strojich, ptistrojich a jejich periferiich, soucis-
tech), které prinesly nové technické nazirdni v ramci uvedenych obort, které
se rychle rozsitilo do spolecenské odborné i laické praxe. Ve chvili, kdy byl
novy princip odzkousen a tispésné pouzit, zacal se rychle sitit k mnoha vyrob-
ciim i prodejciim. Od 90. let 20. stoleti se napliiuji ocekdvani, jaké zmény se
uplatni nap¥. v oblasti mobilnich telefont a jak rychle se tyto zmény (za sni-
zujici se ceny této novinky) dostanou do praxe a k vefejnosti. Tyto snahy
provokuji vznik mnohych napodobenin (kloni) u méné zdatnych vyvojari
a vyrobei. Takovéto vyrobky se ¢asto lis{ jen minimalné v nepodstatnych
technickych detailech od prototypu nebo origindlniho vyrobku. Neni to vy-
sada jen oboru informatiky a vypocetni techniky, ale obdobné chovani lze
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dolozit i v oblasti odévni kultury nebo automobilového priimyslu.

7 hlediska historického vyvoje je mozno zachytit v kratkosti zikladni
vyvojovou linii informatiky a vypocetni techniky nasledovné — jednou z nej-
starsich a ¢asto pripominanych pocetnich pomiicek (dokonce vyuzivanych
v obchodech ve vychodnich ¢astech svéta jesté na pocatku 90. let 20. sto-
let{) byl abakus (a jeho obdoby — deska ze Salaminy, suan-pan, soroban,
sc¢ot, skolni pocitadlo, logaritmické tabulky, Napierova pomiicka, logarit-
mické pravitko). Dalsim vyvojovym vyznamnym stupném byly mechanické
kalkulatory — pocitaci stroje, které vyuzivaly princip ozubenych kol (véetné
Analytic Engine) a pozdéji dérnych $titkii. Postup vyvoje vlastni pocitacové
techniky se ve vétsiné odbornych (i historickych) praci ¢leni na pocitacové
generace. Jejich etap bylo dosud celkem sedm (0. generace, 1. generace, 2. ge-
nerace, 3. generace, 3,5. generace, 4. generace a 5. generace). Prvnimi stroji
tohoto typu byly velké silové pocitace, slozené z relé a/nebo z elektronek
(napt. ENIAC, UNIVAC, EDVAC, MARK I, typy ZUSE, SAPO, EPOS L
aj.). Pro fungovani téchto stroji bylo tfeba vyvinout programovaci jazyky
(FORTRAN, COBOL, ALGOL), svazané se vznikem 2. generace pocitacil.
Zacala miniaturizace pocitach diky vyuziti tranzistorii. Hustota integrace
soucastek se zvySovala do takové miry, aZ mohl vzniknout mikroprocesor.
Vyvoj mikroprocesorii prudce zrychlil vyvoj pocitaci. Byly vyvinuty osobni
pocitace, které se jiz vesly misto do dosud nékolika mistnosti na jeden pra-
covni stiil. Z prvnich 8hitovych osobnich pocitaci lze jmenovat napt. Atari,
Commodore, ZX Spectrum. Z 16bitovych osobnich poc¢itaci to byl IBM
PC, ktery mél jiz podobu dnesnich osobnich pocitaci. Dalsi vyvoj byl dan
uplatnénim mikroprocesorti (64bitovych osobnich poéitaci). S touto proble-
matikou souvisi i vyvoj virtualni reality, her a hernich konzoli, mobilnich
telefontl, uplatnéni internetu a webovskych aplikaci.

Ceskoslovensko vyuzilo zkuenosti Antonina Svobody z jeho pobytu ve
Spojenych statech americkych béhem druhé svétové valky a v podstaté mu
umoznilo transferovat moderni myslenky vypodetni techniky a kybernetiky
do vyvoje ceskoslovenské pocitacové techniky v osvobozené vlasti. Svoboda
velmi rychle vybudoval se svymi spolupracovniky, z nichz pro mladé ab-
solventy vysokych Skol zajistil védeckou vychovu, oddéleni matematickych
stroji jako soucast Ustredniho tistavu matematického pracujiciho od konce
40. let 20. stoleti. Uvedené oddéleni, od roku 1950 pod vedenim Svobody,
se stalo sou¢asti nové vzniklé CSAV podle zédkona &. 52/1952 Sb. Ve Svobo-
dové oddéleni pracovalo Sest vyzkumnych pracovnikii a sedm doktorandii.
V roce 1953 byla pak zaloZena samostatnd Laborator matematickyjch stroji
CSAV, z niz se v roce 1955 stal Ustav matematickijch strojii CSAV v éele opét
s Antoninem Svobodou. Po reorganizaci byl dne 1. 4. 1958 ustav preveden
z CSAV pod Fizeni Ministerstva presného strojirenstvi s ndzvem Vijzkumnif
istav matematickijch stroji (VI:'MS). Ustav badal nejen nad konstrukcemi
pocitaéi, ale zabezpecoval i vyvo] soucastek, technologickych a testovacich
zalizeni, operacnich systémi, programovych prostfedkl aj. V podstaté do
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konce 60. let 20. stoleti VUMS pracoval podle vlastnich badatelskych po-
stupil, které pozdéji byly oznaceny jako Ceskoslovenskd/ceskd —Svobodova
pocitacovd skola. Ke Svobodovym spolupracovnikiim dané doby ve VUMS
nalezeli ve vybérovém vyctu Jan Oblonsky, Jifi G. Klir, Zdenék Korvas,
Kvéta Korvasové, Karel Kristoufek, Miroslay Valach, Vaclay Cerny, Zdenék
Pokorny, Jitf Raichl a dalsi. Pojmenovéni Ceskoslovenskd /¢eskd — Svobodova
pocitlacovd Skola poprvé pouzil Vaclav Chlouba ve svém referatu na konfe-
renci 25 let pocitacii ve VUMS. Oznadeni poditadova gkola je pro pocho-
peni vyznamu pocatkt oboru v Ceskoslovensku diilezité. Antonin Svoboda
se diky svému pobytu ve Francii a poté v USA v prithéhu druhé svétové
valky a diky spolupraci s prednimi osobnostmi moderntho oboru pocitaci,
vypocetni techniky a kybernetiky na MIT i na Pensylvanské univerzité stal
zakladatelem i organizatorem téchto disciplin v povéleéném Ceskoslovensku,
Vyznamné prispél nejen k rozvoji oboru na zikladé aplikovatelnych teore-
tickych i praktickych vysledki, ale se spolupracovniky resil i mnozstvi ori-
ginalnich vlastnich pocita¢ovych koncepei. Zaroven vychoval dalsi generaci
odbornik, kterd i po emigraci mnohych z nich, zejména po roce 1968, ve zti-
zenych podminkéch obor nadile v Ceskoslovensku rozvijela. Pozice VUMS
po Svobodové odchodu do emigrace v roce 1964 a v dobé normalizace nebyly
jiz tak vyznamné, ani védecka ¢innost nemohla z objektivnich diivodi odpo-
vidat svétovému vyvoji, presto si v Ceskoslovensku tistay v rdmci tehdejsich
moznosti zachoval v doméacim prostredi urc¢itou ocenovanou technickou tro-
ver.

Obory vypocetni techniky se rychle sitily a bylo treba, aby se pripravila
i vyuka na vysokych technickych Skolach. Tuto vyuku prevzala predevsim
Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze (FEL CVUT) pod vedenim Zdeiika
Trnky, Zdenka Kotka a pozdéji Oldficha Konicka. Na fakulté nejdiive vznikl
v roce 1963 Kabinel pro samocinné pocitace pri Kaledre aulomalizace a mé-
rent, ktery 1idil O. Konicek. V kabinetu byla vypracovana koncepce vyuky
a zaméfeni védecké ¢innosti budouci Katedry pocitaci, kterda byla ustano-
vena k 1. 9. 1964 a také vybavena vypocetni technikou. Vyuka vychazela
z oboru Technickd kybernetika (Samocinné poéitaée — Cislicové pocitace
a Analogové pocitace, Matematika pro automatizaci). Od roku 1965 ¢innost
katedry védecky a pedagogicky nartistala. V roce 2009 vznikla samostatna
Fakulta informacnich technologii CVUT v Praze. Na FEL CVUT v Praze
v soucasnosti pracuji dalsi tfi oborové katedry, které spojuji elektrotechniku
a informatiku.

Prazska FEL nebyla jedind, kde se na poc¢atku 60. let 20. stoleti vyuka
modernim vypocetnim a kybernetickym obortim konstituovala a instituci-
onalizovala. V ramci postupného vyvoje vysokoskolskych pracovis( v ces-
kych zemich lze zvyraznit tzv. informatické trojhvézdi, které tvorila prazska
katedra dlouhodobé vedena O. Konickem, brnénsky obor, zaloZeny Janem
Blatnym na Katedre samocdinnych pocitaci, zakladem pozdéjsi Fakully in-
Jormacnich technologii Vysokého uceni technického, a bratislavska Kaledra
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matemalickych strojii Ladislava Gvozdjaka na Elekirolechnické fakulté Slo-
venskej vysokej $koly technickej, pozdéji Ustav vifpocetni techniky vysokiyjch
skol v Mlynské doliné.

Probojovani vypocetni techniky a kybernetiky nebylo v dobé stalinizace,
zejména v 50. letech 20. stoleti, jednoduché. Odbornici na zapad od cesko-
slovenskych hranic jiz obory vypocetni techniky a informatiky vyznamné
rozvijeli, aviak zemé vychodniho bloku za Zeleznou oponou musely hledat
ideologické ospravedInéni téchto véd, dosud oznacovanych za burzoazni pa-
védy. Napomocné k tomu byly ¢lanky v ruském i ¢eském filozofickém caso-
pisu ( Voprosy filosofii a Filozofickém casopisu), nebot je vydavaly akademie
véd obou zemi a texty prvnich odvazlivell v ramei vysvétleni zejména vy-
znamu kybernetky propojovaly mnoho obori nejen technickych, ale i prirod-
nich, ekonomickych a spolecenskovédnich. Tyto v podstaté filozofické apo-
logetiky, byl v marxistickém duchu, predpoklddaly vyuzit novych poznatki
pravé z oblasti pfirodnich, lékafskych a matematickych véd v zemich soci-
alistického tabora ve prospéch vypocetni techniky, s niz poéitaly k rozvoji
za zapadnimi zemémi zaostavajicitho hospodarstvi. Proto byla tato vystou-
peni i lépe pochopena po smrti J. V. Stalina a po projevu Nikity Sergejevice
Chruscéova, od roku 1953 nového muze v cele kolektivniho stranického ve-
deni SSSR, ktery svym releratem Kull osobnosli a jeho disledky z inora
1956 zapocal uvolnéni a destalinizaci spolecnosti, a tim i v celém vychodnim
bloku umoznil, aby vypocetni technika a kybernetika byly posléze uznany
jako oficidlnf védy pro fizeni centralné planované spolecnosti.

Obdobi nastupu vypocetni techniky do praxe i do badatelského prostredi
spada v Ceskoslovensku do doby konce 40. let az konce 50. let 20. stoleti.
Bylo to obdob{ zna¢né politicky a hospodéaisky nevyrovnané, ovlivnéné jak
povale¢nou obnovou, tak poznamenané zejména politickymi procesy, které
vyrazné postihly ceskoslovenskou inteligenci. Po letech Dwvouletky a doda-
tecné upravovaného Prvniho pétiletého pldnu doslo ke zlepseni primyslové
produkce a zvyseni zivotni tirovné, ale tato zména vyvolala na pocatku 60. let
20. stoleti rozkolisdni celého hospodarského systému. Tlak na primyslovy
rist, snaha zkratit pracovni dobu a zvysit dale zivotni iroven vedla ke krizi
mevzi lety 1961-1963, coz ovlivnilo i politicky autoritarské fizeni statu. Hos-
podarstvi proto bylo usmérnoviano jednorazovymi administrativnimi zasahy.

Do této situace vstupila v pritbéhu 50. let 20. stoleti vypocetni tech-
nika, o niz se diskutovalo v technickych, vyzkumnych i ekonomickych kru-
zich, které pristoupily k urc¢itym technokratickym rozhodnutim s dirazem
na uplatnéni vétstho vlivu védy a techniky v praxi, nalezitelnych ve vsech
internich debatéch v KSC. Na konci 60. let 20. stoleti viak jiz situace se
zavadénim a uplatiovanim vypocetni techniky do praxe byla jind a pro-
jevily se naplno i neispéchy, zejména v zajiSlovani soucastkové zakladny
pro vypocetni techniku. Nejen tyto problémy vyvolaly kritiku zkostnaté-
losti centralniho éeskoslovenského fizeni. Cesta k feSeni daného stavu sla po
dvou protikladnych liniich, jednak v souladu s védeckotechnickou revoluci
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formulovanou Radovanem Richtou smérem k efektivnimu hledani techno-
kratickych rozhodnuti pro teseni dédictvi stalinismu a jednak v rozporu
s technokratickym Fizenim k zapojeni fadového ob¢ana do politického déni.
Tyto diskuse a uvazované zmény v politice i v hospodaistvi Ceskoslovenska
zastavila normalizace, pfekonand az Sametovou revoluci v roce 1989.

O rozvoji oboru v rdmci Rady vzdjemné hospodarské pomoci svédci pro-
gramy pripravované pro vypocetni techniku. Diky tomu mohl pokracovat
program rozvoje i v Ceskoslovensku, nejdifve na pracovistich CSAV, poté
v resortech prostfednictvim VUMS s vlastni badatelskou cestou v obdobi let
1950-1968. Pozdéji, v obdobi 1968-1989, Ceskoslovensko viznamné spolu-
pracovalo na programu Jednotného systému elektronickijch pocitaci (JSEP,
Jedinnaja sistema elektronnych vy¢islitelnych masin). Pro tuto ¢innost byla
v RVHP v roce 1968 zalozena Mezivlddni komise pro spoluprdci socialistic-
kych stati v oblasti vypocetni techniky. Komise méla najit zpiisob, jak v ramci
RVHP vyvinout prostfedky vypocetni techniky a vbrzku zapocit s vyrobou
jejich tfeti generace. Zaroven bylo Gkolem najit moznosti, jak dohnat roz-
dily ve vyvoji oboru v zipadni Evropé a v USA v porovnani se zemémi
RVHP. Jednim z hlavnich nedostatkl bylo nekoordinované uplatiiovan{ sa-
moc¢innych poéitac¢ii do nérodnich ekonomik socialistickych zemi a z toho
plynoucich problémi, kdy jednotlivé zemé RVHP nemély stejna vychodiska
vzdélanostni, odborna, technicka a ani vyrobni pro zavadéni vypocetni tech-
niky do praxe a v podstaté proto ani nemohly zachytit rychly vyvoj téchto
modernich oborl v zdpadnich zemich. Do ¢ela komise byla proto postavena
Rada hlavnich konstruktéri z narodnich stati RVHP. Reditel prazského
VUMS v ramci rady plnil funkei hlavniho ¢eskoslovenského konstruktéra
JSEP. Vysledek jedndni RVHP o vypocetni technice byl v Moskvé vtélen do
mezindrodni dohody mezi SSSR, CSSR, NDR, Polskem, Madarskem a Bul-
harskem ze dne 23. prosince 1969. K dohodé se pozdéji pridaly i Rumunsko
a Kuba.

Plan byl rozdélen na dvé obdobi 1968-1974 (JSEP-R1) a po roce 1975
(JSEP-R2, R3). Prvni obdobi bylo vyplnéno pravé ¢innosti Svobodovy po-
¢itacové skoly (zejména A. Svobody, J. G. Oblonského, M. Valacha a dalsi)
a plnou spolecenskou aplikaci pocitach druhé a tieti generace. Druhé ob-
dobi je spojeno s vyvojem a aplikaci tfiapilté generace a v pribéhu 80. let
20. stoleti se zavadénim étvrté generace poéitacéii v Ceskoslovensku. Vyvo-
jova &innost a vyroba byly realizoviny p¥edeviim ve VUMS a v podnicich
ZPA v podstaté az do 90. let 20. stoleti.

Rychly rozvoj informatiky, kybernetiky, komunikaéni a vypocetni tech-
niky a technologii akcelerovany zejména po 2. svétové valce piinesl postupné
utvarenou globalni informacni infrastrukturu, ktera umozinuje masové pro-
pojen{ informacnich zdroji a prostiredki zpracovani informaci do celosvétové
sité. Jejim vysledkem je dramatické snizeni prostorovych a ¢asovych ome-
zeni a zlepSeni pristupu k mnozstvi vefejnych informaci. Oproti pfedcho-
zim technologickym vlnadm je vliv propojenych informacnich, komunikac-
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nich a medialnich technologii charakterizovan sirokou plo$nosti a vysokou
rychlosti pronikani do vSech oblasti zZivota spolecnosti. Zmény se ve velmi
kratké dobé zacaly dotykat prakticky veskeré skladby priimyslu, zemédél-
stvi i vzdélavaci a terciarn{ sféry, a to v podobé verejné i soukromé. Témito
sitémi byla prostoupena spolecnosti ve védecko-vyzkumnych a pracovnich
¢innostech i mimo né, v oblasti vzdélavani i zabavy v kazdodennim zivoté.
K témto pozitivnim zméndm prispéla Svobodova poéitacova skola i rozvoj
téchto oborili na jednotlivych ceskoslovenskych vysokych skolach.

Informacni souc¢asna spolecnost proto mohla zasadné zménit formu pod-
nikéni, vefejnou administrativu i zivot kazdého obcana.®"® Projevilo se to
napf. na vzniku novych cest a prileZitosti pro podnikdni, jako jsou nové
formy marketinku, elektronicky obchod, moderné fizena vyroba, bezskla-
dové zasobovani, elektronické publikovani, sifeni videoher a videoprogrami
na vyzadani (video-on-demand), praci na dalku (teleworking), praci z do-
mova (home office) a prici ve virtualnich tymech, vznik vyzkumnych siti,
podpora Fizeni dopravy a vzdélavani, které se stavaji pro moderni spolec¢nost
zasadnimi.

898 pgdle charakteristiky Informaéni spoleénosti — viz https://www.fi.muni.cz/~smid /1

NFPOL99.htm (citovano on-line 14, 4. 2018).
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Obrazek 6.1: Hra Super Pong z roku 1977 (fotografie Be. Petr Neugebauer,
ze shirky pana Petra Véradiho).
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Obrizek 6.2: TESLA TV hra pocatek 80. let 20. stoleti (fotografie Be. Petr
Neugebauer, ze sbirky pana Petra Varadiho).
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Eloge:

Antonin Svoboda, 1907-1980

JAN G. OBLONSKY

Antonin Svoboda
in 1970.

When the Fourth IEEE Symposium on Computer
Arithmetic assembled in Santa Monica in October
1978, the following note was attached to the foreword
of the proceedings:

With the consent of the Program Committee, we wish
to dedicate these Proceedings . .. to Professor Antonin
Svoboda on the occasion of his retirement from active
academic life which has spanned a half century of
creative activity in Europe and in the United States.
Among his varied interests in computer science and
computer engineering. Tony’s continued contributions
to computer arithmetic have inspired many of us by
their originality, rigor, and by the infectious
enthusiasm of his personal presentations.

Computer arithmetic was just one of the many
fields of interest of Antonin Svoboda, who pioneered
the use of analog computers in fire-control devices,
who worked on fault tolerance in digital computers,
and whose creativity astounded all who had the
opportunity to work with him.

© 1980 by the American Federation of Information Processing
Societies, Inc. Permission to copy without fee all or part of this
material is granted provided thai the copies are not made or
distributed for direct commercial advantage, the AFIPS copyright
notice and the title of the [lub“tdl!(m and its date appear, and
notice is given that copying is by permission of the American
Federation of Information Processing Societies, Inc.
otherwise, or to republish, requires specific permission.
Author's Address: 1BM (fr)r'[:mra.tinn, nc‘.pl. 608, 18100 Frederick
Pike, Gaithersburg, M) 20760,

Keywords and phrases: Antonin Svoboda, obituary, Czechostovakian
computing, residue arithmetic, pipeline arithmetic, fault-tolerant
computing. CR cafegory: 1.2,

© 1980 AFIPS 0164-1239/80/040284-298%01.00/0

To copy

Antonin Svoboda was born on October 14, 1907,
in Prague, Czechoslovakia, where his father was pro-
fessor of Czech Ianguagc and literature. After obtain-
ing his electrical engineering dcgrce in 1931 from the
Czech Institute of Technology in Prague (Ceské Vy-
soké Uceni Technické), he studied theoretical and
experimental physics at Charles University, also in
Prague. There he met an astronomy student, Miluna
Joanelli, whom he married in 1936. In the same year
he submitted a thesis on the application of tensor
calculus to electric power distribution and obtained
the Doctor of Technical Sciences degree from the
Institute of Technology. His early interests were in
physics—extensions of relativity theory and X-ray
spectroscopy, which he pursued at the institute of
Professor Dolejsek in Prague. As a hobby, he pub-
lished a book, New Theory of Bridge, which presented
a scientific approach to a bidding strategy in bridge.
He also became a successful musician, which pro-
vided additional support during his studies. He was
the pianist of the Prague Wind Quintet, founded by
the renowned conductor Vaclav Smetacek, his life-
long friend. Occasionally, Svoboda played percussion
with the Czech Philharmonic Orchestra.

Svoboda intended to follow a career in basic re-
scarch and teaching. His plans, however, were se-
verely affected by the events of world politics. His
native Czechoslovakia had become more and more
threatened by its neighbor—Nazi Germany. In the
fall of 1936, Svoboda was called to active duty for
two years in the Czechoslovak army. He was assigned
to a unit that was testing new antiaircraft fire-control
equipment developed by the Czech armament fac-
tories. Svoboda not only significantly improved the
testing methods then currently in use, but was also
involved in improving the equipment itself. He soon
acquired a leading role in that field in Czechoslo-
vakia, submitting his proposals through regular army
channels. After his return from service in the fall of
1938, he resumed the position of assistant professor
of mathematics at the Czech Institute of Technology.

His tenure there did not last long. Immediately
after the occupation of Czechaslovakia by the Ger-
man army in March 1939, the former officials of the
Czechoslovak Ministry of Defense encouraged him
to leave Czechoslovakia and go to Paris, officially for
a prolonged scientific visit. He took with him the
most advanced fire-control equipment, which he
made available to the Allied war efforts. Accompa-
nied by his wife, he settled in Paris, becoming a
consultant to the French Ministry of War and work-
ing on designs for La Societé d’Application Générale
d’Electricite et de Méchanique (SAGEM). He was
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soon joined by his friend Vladimir Vand, a physicist
who had also escaped from occupied Czechoslovakia.
Together, they finished the design of their first analog
computer—the antiaireraft gunfire director—based
on the use of a mechanical integrator invented by
Vand. Of course, Vand was not aware that a similar
device had been invented by Lord Kelvin about 100
years earlier.

While in Paris, Svoboda’s wife Miluna gave birth
to twins, of which only one, Tomas, survived. Soon
thereafter they had to leave Paris for southern France
because of the approaching German army. As there
was no regular transportation available, they had to
use bicycles: one tandem ridden by Vand and Mil-
una, carrying the documentation of their fire director
inside its frame, and the other ridden by Svoboda,
carrying his newly born son in the basket. After
covering several hundred miles through war-torn
France, they reached a port in southern France where
Ihcy were supposcd to be evacuated on a Brnush
destroyer. This plan failed because of some misun-
derstanding between the British and French author-
ities securing the evacuation, and the Svobodas had
to spend several months in Marseilles, hiding from
agents of the Gestapo and trying to find a way to
escape. Eventually Vand managed to get to England.
Miluna, with the baby, secured passage to the United
States via Lisbon through an American charity. Svo-
boda himself got to the United States via Casablanca
with the help of a local store manager of the Czech
shoe factory, Bata. The family was reunited in New
York City in January 1941. In the United States,
Swoboda continued the development of antiaircraft
defense gear, and in 1943 he was invited to join the
Radiation Laboratory of MIT, where secret work on
radar was under way. There he further refined his
original methods for the synthesis of computing link-
ages and applied them in the design of a mechanical
analog computer that became part of the Mark 56
antiaircraft defense system for heavy guns (Figure 1).
Svoboda concluded his stay at MIT in 1946 by
writing a book, Cornputing Mechanisms and Linkages, as
part of the Radiation Laboratory Series dedicated to
documenting the results of the radar development
efforts during the war. The book provides compre-
hensive analysis and synthesis methods for bar-
linkage analog computing devices. It is a fundamen-
tal work in its field; it has been translated into
Russian, reprinted in England (by Dover Press), and
even reprinted in China. In appreciation of his con-
tribution to the war effort, the United States pre-
sented the Naval Ordnance Development Award to

October 1980 Svoboda in 1948.

After concluding his activities at MIT, Svoboda
returned to Czechoslovakia with the idea of building
a “mathematical machines” industry in his native
country. His dream was for Czechoslovakia to be-
come in computers what Switzerland once was in
watchmaking. While his wartime activities had been
mostly in the field of mechanical or electromechani-
cal analog devices, he soon recognized the emerging
importance of digital techniques. While still at MIT,
he had become familiar with the work of his friend
Howard H. Aiken on the Mark I computer at Har-
vard. In 1947, Svoboda visited the leading centers of
digital computing research in the Western world. He
met with Alan M. Turing at NPL, Teddington,
Maurice V. Wilkes at Cambridge, Herman H. Gold-
stine and A. D. Booth at Princeton, and, for the
second time, Aiken at Harvard. He also wvisited the
EDVAC project at the Moore School in Pennsylva-
nia. Svoboda brought back to Czechoslovakia a
wealth of valuable reports and the friendships of
many outstanding pioneers in digital computer tech-
nology. As a first step in the realization of his com-
puting plans in Czechoslovakia, he entered into an
agreement with a manufacturer of punched-card
equipment in Prague (which later became National
Enterprise Aritma). He founded a development lab-
oratory there, where several models of his projects
were built. These included a series of eleciromechan-
ical computers from a simple four-function desk-
top calculator to a programmable computer with
punched-card constant and program step memories.
The most important product of Svoboda’s laboratory
was the calculating punch (Figure 2). This was a
relay computer performing four arithmetic functions
with punched-card input and output and plugboard
programming. This calculating punch became the
key component of the punched-card machine assort-
ment manufactured by Aritma. Several hundred

Jan G. Oblonsky was born in 1926 in Czechoslovakia. He
received an MSEE degree with honors from the Czech
Institute of Technology in Prague in 1949 and a Ph.D. in
computer science from the Electrotechnical Institute of the
Czechoslovak Academy of Seiences in Prague in 1955.
Between 1953 and 1967 he was with the Research
Institute of Mathematical Machines in Prague, first in
charge of the digital computer research department and
Sfinally as sczentific advisor to the director. In 1969 he
jowmed the IBM Corporatton in Gaithersburg, Maryland.
His current interests include computer architecture,
performance evaluation, and human-machine interfaces.
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286 .
Figure 1. Antonin Sveboda (right), Robert L. Kenngott (center}, and Carl W. Miller (left) checking the linkage computer
part of Mark 56 at MIT. (Radiation Laboratory, MIT.)

Annals of
g‘j&:iﬁ; o Figure 2. Calculating punch Aritma
Vol. 2, No. 4 designed by Svoboda in 1949-1950. (Stroge

October 1980 na zpracovani mformact. )
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were manufactured during a 15-year period. For this
work, Svoboda was awarded a state prize by the
Czechoslovak government in 1953.

In 1948, Sveboda habilitated (qualified) as a do-
cent al the Czech Institute of Technology in Prague,
and introduced a two-semesier course called “Math-
ematical Machines™ for advanced students of electri-
cal and mechanical enginéering. During later years,
this course became an important source of young
enthusiasts for the development of computers in
Czechoslovakia,

In 1950, Svoboda accepted a position in the newly
established Central Institute of Mathematics in
Prague. There he started to build up a department
of “"Mathematical Machines,” which eventually be-
came the Research Institute of Mathematical Ma-
chines of the Czechoslovak Academy of Sciences in
Prague. This organization has been the focal point
of computer research in Czechoslovakia, covering
both analog and digital computer design and theo-
retical research in related fields. A regular three-year
Ph.D. study program was also conducted there under
Svoboda’s direction. A vearly publication, “Infor-
mation Processing Machines,” has been published
regularly since 1952, The story of the institute is
described on pages 294298 of this issue of the 4Annals
in an article reprinted from the publication.

[ was lucky to be one of the few students who chose
to attend Svoboda’s fectures beginning in 1948, |
joined the institute in 1950 as one ol the first two
doctoral candidates. This started the fourteen vears
of my close working association with Svoboda. After
finishing my Ph.D. program, I became head of the
digital computer department of the institute in 1953,
Svoboda remained with the institute, first as execu-
tive director, later as director of research, and finally
as a member of the scientific advisory board, until
his second departure from Czechoslovakia in 1964,
While the original department in 1950 consisted of
Svoboda, two other employees (Vaclav Cerny and

Jindfich M. Marek) and two students (Frantisek

Svoboda and myself), the institute’s head count in
1964 was about 900, including over 30 Ph.D.’s and
several hundred engineers.

Svoboda’s diverse research activities in this period
included:

l. Computer architecture: computers M 1, SAPO,
EPOS 1, and EPOS 2.
Numenical analysis: development of methods
sultable for digital computers.

[

3. Arithmetic codes and algorithms: development
of the numerical system of residue classes; [ast-
division algorithm; high-speed adders.

l"iz,.;ul'(; 5. SAPO Fault-toleram computer at the .-'\c.‘adem}' ol Sciences, pl‘a‘lﬂ'u{‘._
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Figure 4. EPOS 1 computer under construction.

4. Switching theory: synthesis of relay networks:
graphic means and methods for switching cir-
cuit design.

5. Cybernetics: model of instinct of self-preserva-
tion; medical treatment with automata.

The M 1 computer was a special-purpose unit
built for the Institute of Physics in Prague in 1950-
1952. It is of some interest because it includes prob-
ably the first known use of a pipeline arithmetic unit,
implemented here with electromechanical relays.
The arithmetic unit of the M 1 was built to evaluate
the expression

N 2

2 Ynsin (hxn + kya + lzn) | +

n=1
N 2
Y Wn cos (hxn + kya + lz,)
n=1

for a large number of input variables. While imple-
mented with electromechanical relays, it produced
one complete summand per one relay action. This
was achieved by splitting the computation into sim-
pler steps (partial additions, table lookups, etc.) per-
formed concurrently on different consecutive sets of
input variables in assembly-line fashion (Cerny and
Oblonsky 1955).

SAPQ was the first full-scale automatic digital
computer built in Czechoslovakia from 1950 to 1956
(Figure 3). It was a relay machine with magnetic
drum memory, five-address instructions, and float-
ing-point 32-bit binary arithmetic. The poor quality
of available components combined with political
conditions in Czechoslovakia provided the motiva-
tion for SAPO’s creators to take special measures to
assure its successful operation. Thus SAPO became
the first fault-tolerant computer ever built. It had

Figure 5. Circuits of the EPOS | computer.

three CPUs operating concurrently on identical data,
two voting units to select the correct result, immedi-
ate reread and compare to check the memory-write
operations, parity for checking the memory-read op-
erations, and single-instruction restart if any of the
previous measures failed (Oblonsky 1962, Avizienis
1978).
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Figure 6. EPOS 2 computer. ( Jiri Chocolac.)

EPOS | (Figures 4 and 5) was a next-generation
computer (1958-1963) with vacuum-tube amplifiers,
germanium-diode logic, nickel-delay line registers
and buffers, and ferrite core memory. It was a deci-
mal machine, also with very complete fault-tolerance
features. The CPU used the residue class number
system to perform decimal addition and multiplica-
tion, while Svoboda’s new algorithm was used for
division (1963¢). Its control provided for hardware-
managed task switching between five instruction
streams, thus allowing the overlapping of the CPU
and 1/O functions. EPOS 2 (Figure 6) was a tran-
sistorized version with only minor architectural
modifications. '

The development of the residue class system, which
was on Svoboda’s mind for an appreciable time, is
an interesting story in itself. The original impulse
came from Svoboda in his computer course in 1950
when, while explaining the theory of linkage multi-
pliers, he noted how in the analog world there is no
structural difference between an adder and a multi-
plier (the difference being only in applying proper
scales at input and output), whereas in the digital
implementations the adder and multiplier are com-
pletely different structures. He challenged his stu-
dents to try to find a digital implementation that
would perform both multiplication and addition
with comparable ease. Some time later, one of the
students, Miro Valach, approached Svoboda with
the idea of digital encoding, which became known as
the numerical system of residue classes. Of course, it
took many years of research effort by Svoboda, Va-
lach, and others (Szabo and Tanaka 1967) o develop
the theory and arrive at a practical application, as in
the arithmetic unit of the EPOS computers (1962a).

Svoboda’s extensive resecarch in switching theory

October 1880 was stimulated by the requirements for developing

methods for design of logic circuits for the computer
projects of the institute. One distinct feature of these
methods was the application of graphic-mechanical
means to visualize the responses of logic circuits and
to expand the scope of problems that could be han-
dled with the limited computer support of those days
(Figures 7 and 8).

In 1957, Svoboda was invited to present a course
in logic design at the Chinese Academy of Sciences
in Peking. He also lectured in Moscow, Kiev, Dres-
den, Cracow, Warsaw, and Bucharest. His visits (o
Western countries were much more limited. He man-
aged to attend the Darmstadt {1956), Madrid (1958),
and Namur (1958) conferences, but was not permit-
ted to attend Cambridge (1959) and many other
significant scientific meetings. He also was not al-
lowed to accept the invitation to join the Department
of Applied Mathematics of the University of Greno-
ble (France) in 1963. Eventually, in 1964, Svoboda,
his family, and a few friends managed (o escape from
the stifling of communist-controlled
Czechoslovakia, and in 1965 they arrived in the
United States to find their ultimate home.

In 1966, Svoboda joined the faculty of the Univer-
sity of California in Los Angeles, becoming professor
in 1968. He taught courses in I-t'Jl_f.-{i(_' design, computer
architecture, and computer arithmetic. Also in 1968
he received the IEEE Fellow Award for “*his contri-
butions in logic design, mechanical design, and his
fundamental work on residue class number system.”

His main research activities continued in expand-
ing his logic design methods. He exploited the didac-
tic advantages of his graphic-mechanical aids to logic
design. He conceived the idea of a Boolean analyzer
to facilitate the solution of some fundamental
problems in advanced logic design. He developed the
methods for finding optimal solutions into an APL

conditions
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Figure 7. “Bones™ used by Svoboda to model relay networks, (Stroje na zpracovan formact.)

Logic Design Laboratory, as published in his last
book, Advanced Logic Design Technigues, written with
his student, Donnamaie E. White. While on a sab-
batical leave in early 1975, Svoboda gave a course in
Boolean switching circuits at the Université de Paris,
France. Svoboda became professor emeritus in 1977,

the same year in which he suffered his first heart
attack. After recovering, he moved to Oregon, where
his son Tomas Svoboda, a gifted composer and out-
standing chess player, is professor of music at Port-
land State University. Antonin continued his activi-
ties there, consulting, writing, and lecturing.
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Figure 8. “Logical grids™ for representation of Boolean
functions. (Stroje na zpracovant mformace. |

I felt exceptionally happy when, on Christmas
1967, my family and I joined the Swvobodas for a
reunion celebration in Santa Monica, California.
While our paths diverged from that point, we stayed
in close contact, paying visits to each other whenever
an opportunity arose. I was on my way for one such
visit when 1 phoned Tony from Los Angeles on
Sunday morning, May 18, 1980. We had made final
arrangements for my arrival the following Friday, as
he had a lecture scheduled at Berkeley for Wednes-
day of the same week. We both felt very happy about
our upcoming meeting. Two hours later I received a
call from Miluna with the tragic news of Tony’s
sudden death. His family, friends, and colleagues will
miss this great. noble man for a long time to come,
Tony was not only an extremely gifted scientist,
teacher, and fighter for his ideas, but also a very
warm and gentle human being. He possessed the rare
gift of inducing friendship in most people who came
in contact with him. He loved his family, friends,
students, and work. Many of his pupils, myself in-
cluded, regarded him as their best personal friend.

Tony enjoyed playing chess, playing card games,
playing piano both solo and four-hands with friends,
and recording his son’s concert performances and
compositions on tape. He was an enthusiastic pho-
tographer, accumulating thousands of negatives,
prints, and slides during his eventful lifetime. Later
he found great pleasure in the company of his grand-
son, Martin, who shows mathematical predisposi-
tions close to his own.

Svoboda left a legacy of well over a hundred
patents, scores of papers, research reports, class notes,
and books. A bibliography of his books and published
papers is attached. A list including patents and other
materials is in the General Systems Depasitory at
SUNY Binghamton.
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Editor’s Note: On the following pages we are reprinting
tio articles aboul eare’l' compulter work in Czechoslovakia—
both pertaining to Antoran Svoboda. !’fn’ [first article was
ceritten by Nedson Blachman in 1958 J”w second woas
published without attribution in 196 fﬂ,‘ il was written by
Jan G. Oblonsky.

Czechoslovak Automatic Digital Computer, SAPO
(European Scientific Notes, No, 13-7, July 1, 1959, pp.
150-151)"

About a vear and a half ago, the Vyzkumny Ustav
Matematickych Stroju (Rescarch Institute of Math-
ematical Machines) in Prague completed Czechoslo-
vakia's first stored-program digital computer, SAPO
(Samacinny Pocitac = automatic computer). The ma-
chine, whose design dates from around 1931, uses a
magnetic drum for storage and relays for logic.
Among its unique features are the wriplication of the
arithmetic unit (along with duplication of other fa-
cilities) and the method of identifying storage loca-
tions on the drum. Both arithmetic and storage units
operate in the parallel mode, achieving a speed of
three operations per second. Because of its high re-
dundancy and 1ts extensive correcting features,
SAPO is able to compute for long periods without
stopping, and there is no routine maintenance or
marginal checking.

The drum, 14 ¢m in diameter and 16 cm high,
stores 1024 32-bit words. Communication with the
drum takes two revolutions (40 ms), one for address
selection and one for reading or writing. Timing
information is obtained from a single track (punched
into a disk that rotates with the drum) on which a
“Korobov sequence of binary digits” is stored. It is
read {photoclectrically) by ten heads spaced at inter-
vals of 101 bits. The sequence is such that all 2"
possible combinations of bits are read out some time
during a drum revolution. (Evidently, van Brijn in
1944 antedated Korobov's later study of such se-
quences.) Thus, successive addresses are located in
almost unpredictable positions on the drum, and
minimum-latency programming would be infeasible;
in fact, the design of the computer precludes it.

Numbers are represented in the {loating-point
mode with 25 bits for the factor, six far the n:.\cp{}rlcnt,
and one for a parity check. Instructions incorporate
five addresses and fill two words; the fourth and fifth

Reprinted, with permission, from Ewrspean Screntefic Notes, LS.
Department of the Navy, Office of Naval Rescarch, Branch Office,
London, England.

addresses denote the locations of alternative next
instructions, selected according to the sign of the
result. There are two operation codes in each instruc-
tion, the second one controlling the inpul/m_:tpl_n
equipment. The execution of each instruction re-
quires eight drum accesses—seven for reading and
one for writing—thus taking 320 ms altogether. In
addition to the usual arithmetic and ]Ogu al opera-
tions, binary-decimal conversion and certain shifting
and substitution operations are available in SAPO.

Aritma punched-card equipment (resembling
Remington-Rand) is used for input and output and
can fill the memory in ten minutes. SAPO uses 8000
relays and 350 tubes, all of the latter being associated
with the drum.

Actually, the drum has two address-selecting de-
vices: the second one uses a Korobov sequence which
is the (;0111plr:m¢.m of the first, checking it against a
separately generated complement of the address to
be sclected, Everything written on the drum 1s 1m-
mediately read back for checking. The outputs of the
three arithmetic units are compared in two separate
but identical devices to ascertain how many agree. [f
there is any disagreement or failure in any check, 128
bits are printed out to indicate its nature. In case
only two arithmetic units agree, the computation
continues, but in other cases the last operation is
repeated, and it usually succeeds on the second try;
otherwise the machine stops. Each operation is begun
only after the preceding operation has been found to
be correct.

SAPO was built under the supervision of Dr.
Antonin Svoboda, who 1s a member and former
director of the Institute and is a docent at the Tech-
nical College in Prague. Jan Oblonsky designed
SAPOs logic. Recently Svoboda delivered a series of
lectures on digital computers in Peking during a two-
week visit. He lectured in English to a class of ten,
and in addition delivered some public lectures which
were translated into Chinese. There are three sepa-
rate computer groups in Peking, one building a
BESM, one building an M-3. and one building a
Mark IH (a parallel drum machine), all with Chinese
components though Russian designs. One of these
groups is the Institute of Mathematical Machines of
the Chinese Academy of Sciences: its director is Mr.
Wu. Other computers are being built in Shanghai.
The USSR, has sold and will soon deliver an
URAL digital computer to Prague.

The Rescarch Institute of Mathematical Machines
in Prague employs about a hundred people and has,
i addition to SAPO, a large number of Aritma
punched-card machines. Svoboda was involved in
the design of some of them, and some of the designs
were German, having been taken over as war booty.
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Personnel of the Institute are doing and publishing
a considerable variety of work on computer design
and utilization.

Thought is being given to the design of a faster
machine than SAPO, which will have only two
arithmetic units, since it suffices to repeat an opera-
tion in case of disagreement. The new machine will
have a word length of 65 bits including check digits.
A “residue-class number representation” is to be
used, with the base 2, 3, 5; i.e,, numbers will be
represented by their residues modulo 2, 3, and 5.
Numbers larger than 29 are to be handled by some
sort of repeated use of the base. Since in residue-class
arithmetic there is no carry from one residue to
another, a certain economy of equipment may be
attained. The computer is to be serio-parallel with
drum storage and a 1-mec clock, achieving a speed of
110,000 operations per second (6000 multiplications/
sec). Drum timing will not involve a Korobov se-
quence. Fixed-point arithmetic and one-address in-
structions will be used.

It is evident that Czechoslovakia is capable of a
large and high-grade effort in the computer field,
and it is regrettable that she is cut off by the lack of
foreign currency and travel from contact with other
groups. Visitors will find a friendly welcome and
easy communication in English.  —N. M. Blachman

The Development of the Research Institute of
Mathematical Machines in Prague (Information Pro-
cessing Machines, No. 10, 1964, pages 15-24)"

The publication of the 10th volume of “Information
Processing Machines” stimulates the recollection of
the development of its publishing organization,
which is closely related to the development of the
whole discipline in Czechoslovakia.

In 1946 a small group of individuals interested in
information processing machines gathered at a series
of lectures given by Antonin Svoboda at the Tech-
nological Institute in Prague (Ceske vysoke uceni
technické v Praze). This group consisted of students
as well as of some members of the development
department of the Zbrojovka factory in Prague. This
factory, which produced mechanical punched-card
machines, later became the National Enterprise Ar-
1itma.

In the above-mentioned department, under the
leadership of Antonin Svoboda, the first research was
undertaken resulting in the construction of the cal-

' This article is reprinted with the permission of the Publishing
Haouse of the Czechoslovak Academy of Sciences.

cufating punch T50 [1]. In this relay machine, which
with slight modifications has been and is in produc-
tion up to now, new logical principles and algorithms
were applied.

In 1950 the basis of research in Czechoslovakia
was expanded and the Central Institute for Mathe-
matics was established under the direction of Aca-
demician Eduard Cech. In 1952 the Czechoslovak
Academy of Sciences was founded incorporating the
above-mentioned Institute. The department for the
research of mathematical machines, headed by An-
tonin Svoboda, was a part of this Institute from its
very beginnings. This department developed rapidly
into an independent Institute of Mathematical Ma-
chines of the Academy. In this connection the name
of the later Professor Vaclav Hruska, the first scien-
tific editor of the Symposia, should be mentioned as
a man who rightly grasped the importance and
significance of the field of information processing
machines, and gave it all his support. When the
significance of information processing machines as
an indusirial branch was realized, the Institute was
transferred to the Ministry of General Engineering
in 1958.

The Institute of Mathematical Machines has been
active in the following four directions:

1. Design of computers, both digital and analog.

2. Theoretical research, especially in the switching
theory, algorithms, and related fields.

3. Research in methods of application of computers,
including advanced programming techniques, etc.

4. Propagation of the information processing field
through organization of scientific conferences, lec-
tures, seminars and courses, publication of its
symposia, etc

During the existence of the Institute many com-
puter projects have been designed. Some of these
should be mentioned explicitly.

Special-purpose relay computer MI [2] which pertorms
a three-dimensional Fourier synthesis. This machine
was designed for the investigation of crystal struc-
tures by the trial-and-error method. Its general con-
ception was set up in October 1950 in cooperation
with the experts of the Central Institute for Physics
and realized by Aritma in 1951-1952. This parallel
working relay machine with a binary code and built-
in algorithm performed about 40 operations/second.
Its capacity was sufficient for a calculation of a 60
atom’s structure.

General-purpose computer SAPO [1, 4-7, 98, 99] is a
five-address parallel binary computer with magnetic
drum storage for 1024 words. A word contains 32
bits. A system of floating point is applied. Punched
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cards are used for input and output. The algorithms
for arithmetic operations were made up in such a
way (including multiplication and division) that all
operations are performed in six relay actions. A
threefold arithmetic unit secured the computer
against errors. Statistics of parts failures were re-
corded by an electric typewriter. The building unit
of SAPO was relay analogous to that used in the
above-me

SAPO was the first operating automartic computer
in Czechoslovakia. Its construction and exploitation
enabled the Institute o obtain the first practical
experience in the field of automatic computing. This
experience was used in the construction a whole

__ﬂ;mz'zf}-' r._{f-' rf.r_’a_}' computers. There was, for exan'lplc, a

model of Ela computer inished in 1960 with punched-
tape control and a ten-word relay storage using
polarized relays of a new type.

(_,'ﬂmpm’f’r E1b, finished in 1962, has a drum storage
of 1000 words, punched-tape input and output, and
an electric typewrniter. This computer operates in the
decimal number system with floating point.

As an experimental model, the Computer MNP0
was finished in 1962 using a relay control and a serial
arithmetic unit with ferrite cores and diodes.

As a new line of work, a project of small, transis-
torized Computer MSP was initiated in 1960. This
computer, which is now in a state of being assembled,
used a ferrite core storage of 2500 words. It operates
in the decimal system with alphanumeric data. Tt is
fitted with up to ten punched-tape photoreaders,
tape punch, and electric typewriter. Its operating
times are 140 ps for addition, 980 us for multiplica-
tion. and 3570 ps for division, with twelve-digit
words.

Later a project of a special punched-card (iransis-
torized) Computer DP {00 was designed in cooperation
with Aritma. Variable-length instructions and a spe-
cial logical eircuit for nonaddress reading of instruc-
tions are used in the computer.

The main efforts of the Institute in the last several
vears have been concentrated on the design and
construction of the Unwersal Data Processing System
(EPOS) [8-13).

EPOS is primarily intended for data procusim{
applications, It has a modular design consisting of a
basic computer, which may be fitted with different
inputs, outputs, and storage units, dt(.()rdmg to the
needs of its individual users. The system has a built-
in facility to time-share five quite independently
prepared programs.

The basic computer of the EPOS system is a
decimal one-address series-parallel computer oper-
ating with words of twelve decimal digits. It may be
fitted with an arithmetic unit with floating-point

operations. The set of storages contains the expand-
able ferrite core storage, the basic capacity being
2000 words, a magnetic drum storage of up to 50,000
words [11], and an adequate number of magnetic
tape storage units. Punched-card units or punched-
tape units, electric typewriters, and line printers may
also be included into the system in adequate num-
bers. The system is equipped with automatic error
detection and correction in its main parts.

The existing EPOS | system using tubes performs
addition in 32 ps, multiplication in 208 ps, and
division in 1196 ps, including access times. A transis-
torized version EPOS 2 is under construction.

Since 1957 independent work on numerical-con-
trol contouring systems has been carried out in the
Institute. In this line four types of lnear interpolaters,
from the NLI-1 with relays up to the NLI-4 with
ferro-transistor circuits, have been designed and pro-
duced. A4 continues-path systemn {quadratic interpodater )
DAPOS with transistors has also heen developed.
For more general applications in automation, a mod-
ular system of logical building blocks LLOGIZET was
developed.

With regard to analog computers the following
should be mentioned as examples.

Smadl a@‘ﬁwn[ﬁm’ analyzer MEDA [14], in serial pro-
duction since 1958, and a large-scale differential analyzer
ANALOGON [15], completed in 1961. Both these
machines are the result of a research group that
joined the Institute in 1960. Before this time, the
electromechanical differential analyzer EMDA [16], and
several small special-purpose analog machines [17-
20, 100] were developed in the Institute.

In the theoretical line of work the main effort in
the first vears was on swilchung theory [21-33, 105,
106]. For analysis and synthesis of switching circuits
a system of graphical and mechanical means was
developed. Various models (not only algebraic) were
used for design of combinatorial switching eircuits.
The method for the solution of systems of Boolean
equations was later developed [25] and used for the
analysis and synthesis of sequential switching circuits
[46, 106].

In the theory of coding, codes for different purposes
were investigated [34-41]. An important result was
the discovery of advantageous qualities of the system
of restdual classes and the thorough elaboration of its
application for digital computers [41-44, 101-104].

With the work on different computers, research on
algorithms was closely connected [45-48]. The speed
of operations, detection of errors resulting in the use
of imperfect elements, and economy in quantity of
elements result from these theoretical works. This
applies also in the case of numerical-control contour-
ing systems, where a new algorithm for quadratic
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Average Number of lec

number

tures

represents a forum for occasional guests from other
institutes at home and abroad. The scale of atten-
dance at these discussions may be seen from the
accompanying table.

During the existence of the Institute quite a num-
ber of scientific research workers and specialists of all
grades in the field of information processing have
been educated.

This short report endeavors to show the scope of
the efforts of the Research Institute of Mathematical
Machines to cope with the dramatic development in
the field of information processing machinery in the

of discus- of partici- From the
Year sions pants Instutute  Guests
1953 21 17 49 6
1954 28 32 59 4
1855 27 33 44 5
1956 28 29 42 14
1957 22 31 40 3
1958 8 39 18 4]
1959 20 35 32 7
1960 10 38 10 7
1082 7 56 10 3
1963 13 61 20 1

interpolation was discovered. Remarkable results
were also achieved in the field of algorithms for
decimal computers.

In parallel with the development of computers, the
work on programming methods is carried out. Pro-
gramming methods were elaborated and practically
verified for each individual computer developed in
the Institute [52-78].

In recent times the aim has concentrated on au-
tomatic programming systems [66-72]. The ALGOL
60 language is used as a basis. Compilers for the system
EPOSI and for the computer MSP are in the process of
development.

Dufferent languages suitable for the programming of data
pracessing problems are being studied [73]. Due attention
is paid also to the problems of language transtation [77,
78] and real-time process control.

The research work of the Institute is periodically
presented to the public by means of symposia where
individual papers are discussed and later appear in

rint.

The first symposium was organized in 1952, At
this symposium the construction of SAPO, the meth-
ads of its applications, and the use of punched-card
machines for scientific computing were the main
topics.

Similar themes were also discussed at the second
symposium in 1953 with some international partici-
pation. The fourth symposium in 1935 deserves spe-
cial mention owing to the fact that papers on two
computers from the U.S.S.R., two from Poland, and
one from Germany were presented by their respective
designers.

The last symposium organized in 1962 covered
quite a broad field of topics in information processing
theory and practice.

In order to maintain constant contact between
individuals interested in information processing, the
Institute organizes fortnightfy public discussions where
two topics are presented and discussed. This also

last decade.
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Obrazek B.1: Ukazka oborové literatury, (fotografie Ing. Ladislav Jahoda).



Priloha C

Slovenské pocitace SMEP

C.1 Rodina 16bitovych pocitact pro rizeni v real-
ném case
RPP 16
¢ datova shérnice: 16 biti
e adresova shérnice: 16 bith
e pocet instrukei: 62
« rychlost operace séitdani: 6 800 ns
« FP SP instrukce: zadné
o max. kapacita paméti: 16 000 slov
e typ paméti: feritova
e pristupova doba paméti: 800 ns
e zabezpeceni paméti: paritou
e vivoj: VUVT Zilina
« konec vyvoje:

— 1973 stolni verze
— 1977 19”7 stojanova verze

« SW kompatibilni s: RPP 1635
« vyrdbéno spole¢nosti: TESLA Orava, zdvod Namestovo
« zacatek vyroby:

— 1974 stolni verze

— 1978 19” stojanova verze
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RPP 16S

C.2 Rodina 16bitovych mini a mikropocitaci

datova sbérnice: 16 bitl
adresova shérnice: 16 bith

podet instrukei: 78

rychlost operace s¢itani: 4 000 ns
FP SP instrukce: ano

max. kapacita paméti: 64 000 slov
typ paméti: feritova

pristupova doba paméti: 800 ns
zabezpeceni pameéti: paritou
v§voj: VUVT Zilina

konec vyvoje:

— 1973 stolni verze

— 1977 19” stojanova verze

SW kompatibilni s: RPP 16 M

vyrabéno spolecnosti: TESLA Orava, zavod Ndmestovo

zacatek vyroby:

— 1974 stolni verze

— 1978 19" stojanova verze

Minipoéitaé¢ SM 3-20

datova sbérnice: 16 bitl
adresovd shérnice: 16 biti

pocet instrukei: 76

rychlost operace s¢itani: 3 300 ns
max. kapacita paméti: 64 KB

typ pameéti: polovodicova
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e zabezpeceni paméti: paritou

« vivoj: VUVT Zilina

¢ konec vyvoje: 1978

e SW kompatibilni s: PDP 11/04

« vyrabéno spolec¢nosti: ZVT Namestovo

zahéjeni vyroby: 1980

Minipoéita¢ SM 4-20
« datova sbérnice: 16 biti
¢ adresova sbérnice: 18 bitt
« pocet instrukei: 132
« rychlost operace séitani: 2 300 ns
« FP S/D P (Floating point, single/double precision) procesor: ano
« max. kapacita paméti: 256 KB
e Lyp paméti: polovodicova
e zabezpeceni paméti: ECC
« v§voj: VUVT Zilina
« konec vyvoje: 1979
¢ SW kompatibilni s: PDP 11/34A
e vyroba: ZVT Namestovo

« zahajeni vyroby: 1980

Mikropoc¢ita¢ SM 50/50-1
e datova sbérnice: 16 bita
« adresova sbérnice: 16 (18) bitt
e pocet instrukei: 86
« rychlost operace séitani: 2 400 ns (bez mezipaméti)

« mezipaméf cache: (2 KB)
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« max. kapacita paméti: 64 (256) KB
« typ paméti: polovodicova

+ zabezpeceni pameéti: paritou

e vyvoj: VUVT Zilina

¢ konec vyvoje: 1980

o SW kompatibilni s PDP 11/34

« vyroba: ZVT Néamestovo

zahajeni vyroby: 1982

Minipo¢ita¢ SM 52/11
« datova sbérnice: 16 biti
e adresova sbérnice: 18 biti
« pocet instrukei 132 (+ navrzeno zikaznikem)
« rychlost operace séitani: 340 ns
« FP S/D P procesor: ano
« DCS (Diagnostic Control Store): ano
o WCS (Writable Control Store): ano
« ECS (Enhanced Control Store): ano
« mezipamét cache: 2 KB
« max. kapacita paméti: 256 KB
e typ pameéti: polovodicova
« zabezpeceni paméti: ECC
+ vyvoj: VUVT Zilina
¢ konec vyvoje: 1980
e SW kompatibilni s: PDP 11/60
« vyroba: ZVT Néamestovo

« zahdajeni vyroby: 1982
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Minipoéita¢ SM 52 /11+

datova sbérnice: 16 bitl
adresova shérnice: 22 biti
pocet instrukei: 198

rychlost operace s¢itani: 340 ns
FP S/D P procesor: ano

SNS: ano

WCS: ano

DCS: ano

ECS: ano

mezipamél cache: 2 KB

max. kapacita pameéti: 4 MB
typ paméti: polovodicova
zabezpeceni paméti: ECC
vivoj: VUVT Zilina

konec vyvoje: 1983

SW kompatibilni s PDP 11/60 + PDP 11/44
vyroba: ZVT Namestovo

zahajen{ vyroby: 1985

Mikropoc¢ita¢ M 16-22

datova sbérnice: 16 bita

adresova sbérnice: 22 bitii

pocet instrukef: 132 (+66)

rychlost operace séitani: 2 300 ns (bez mezipaméti)
FP S/D P procesor: ano

SNS: ne (ano)

ECS: ano
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« mezipamél cache: 2 KB

¢ max. kapacita paméti: 4 MB

« zabezpeeni paméti: paritou (ECC)
e vyvoj: VUVT Zilina

« konec vyvoje: 1985

o SW kompatibilni s: PDP 11/44

« vyroba: ZVT Néamestovo

« zahdajeni vyroby: 1987

C.3 32bitovy minipocitac¢ s virtualni paméti
32bitovy minipocita¢ SM 52/12

« datova sbérnice: 32 bitii

« adresova shérnice: 30 bith

s pocdet instrukel: 243

+ FP S/D P procesor: ano

« velikost virtudlni paméti: 4 GB

« mezipamél cache: 8 KB

¢ pocet paméfovych subsystémi: 2

« max. kapacita paméti: 8 MB (32 MB)

« zabezpeceni paméti: ECC

e pocet 1/O subsystémi: 4

« vyvoj: VUVT Zilina

¢ konec vyvoje: 1984

e SW kompatibilni s: VAX 11/780

« vyroba: ZVT Nimestovo

« zahdjeni vyroby: 1986 (1985 ve VUVT Zilina)

Minipo¢itace zkonstruované podle ideovych vzori firmy DEC pouzivaly dis-
kové orientovany operacni systém FOBOS, ktery pracoval jak v jednopro-
gramovém, tak i multiprogramovém rezimu. V aplikacich vyZadujicich f{zeni
v realném c¢ase se vyuzival opera¢ni systém DOS RV V2.
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W

C.4 Rodina 8bitovych a 16bitovych mikropocitaci
8bitovy mikropoéita¢c SM 50/40-1

« datova sbhérnice: 8 biti

e adresova sbérnice: 16 biti

« mikroprocesor: MHB 8080A

e FP procesor: piidavna deska

« max. kapacita paméti: 64 KB

e konstrukce:

— sada vice nez 16 funkénich desek

kazeta pro 5 desek s napajenim a chlazenim

IT s externi disketou

— MVS 80 (vyvojovy systém s opera¢nim systémem Windows

obvodovy emulator a programator PROM s externi dérnou pas-
kou nebo disketou)

e v{voj: VUVT Zilina
« konec vyvoje: 1980
e SW kompatibilni s: SBC 80/20, MDS II

e vyroba: ZVT Banska Bystrica

zahdjeni vyroby: 1982

16bitovy mikropodita¢ M 16-1
« datova sbérnice: 16 bith
e adresova sbérnice: 20 bitii
« mikroprocesor: 8086
e FP procesor: 8087
« max. kapacita pameéti: 1 MB
e konstrukce

— sada funkénich desek

— kazeta pro 5 desek s napajenim a chlazenim
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— IT s disketou nebo pevnym diskem

— MVS 86 (vyvojovy systém s operacnim systémem Windows — ob-
vodovy emuldtor a programator PROM s disketou nebo pevnym
diskem)

vivoj: VUVT Zilina

konec vyvoje: 1985

SW kompatibilni s: SBC 86,/12, MDS III
vyroba: ZVT Banskd Bystrica

zahdjeni vyroby: 1987

C.5 Rodina osobnich pocitacia

PP 01

typ procesoru: MHB 8080A
velikost RAM: 48 KB
velikost EPROM: 10 (16) KB
rastr monitoru

— 32 % 32 znakn, 256 x 256 bodn
magnetofon s externi pameéti
rozsireni: zadné
konec vyvoje: 1984

zahajeni vyroby: 1985

PP 02

typ procesoru: MHB 8080A (+ SM 50/40-1)
velikost RAM: 64 KB (4 64 KB)

velikost EPROM: 10 (16) KB

deska FPP

rastr monitoru

— 32 x 32 znakn, 256 x 256 bodn
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o externi pamé(: 2 x 160 KB (5,25”)
e rozsifeni: 8 standardnich desek
« monitor: externi

¢ konec vyvoje: 1984

zahdjeni vyroby: 1985

PP 03
e typ procesoru SM 50/40-1

« velikost RAM: 48 KB
« velikost EPROM: 16 KB
e FPP: deska
= rastr monitoru
— 64 x 32/16 znaki, 512 x 256 bodi
« extern{ pamé(: 2 x 160 KB (5,25")
e monitor: vestavény
e rozsifeni: 6 standardnich desek

¢ konec vyvoje: 1984

zahdjeni vyroby: 1985

PP 04
e typ procesoru: M 16-22

« velikost RAM: (128 KB) 256 KB
e FPP: deska
+ rastr monitoru

— 64 x 32/16 (80 x 24) znaki
— 384 x 256 (640 x 480) bodi

« externi pamét: 1 MB (8”)

« rozsifeni: 4 standardni{ desky
« monitor: externi

« konec vyvoje: 1985

« zahdjeni vyroby: 1986
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PP 05

typ procesoru M 16-1

velikost RAM: 128 KB (256 KB)
FPP: 8087

rastr monitoru

— 64 x 32/16 znakt
— 512 x 256 bodu

externi pamét: 2 x 160 KB (5,25")
monitor: vestavény

roz§iteni: 5 standardnich desek
konec vyvoje: 1985

zahajeni vyroby: 1986

PP 06

typ procesoru 8088

velikost RAM: 128 KB (640 KB)
FPP: 8087

rastr monitoru

— 80 x 24 znakn
— 640 x 200 (480) bodii

externi paméf 2 x 160 KB (5,25”), (HDD 5,25")
SW kompatibilni s: IBM PC (XT)
konec vyvoje: 1985

zahdjeni vyroby: 1986

Vyznam zkratek pouzitych v technickém popisu slovenskych pocitaci: FP SP
— plovouci Ffadova ¢érka, jednoduché presnost FP S/D P — plovouci fadova
¢arka, jednoduché/dvojita presnost FPP — procesor pro vypoéty s plovouci
desetinnou ¢arkou ECC (Error Correcting Code) — samoopravny kéd 1T —
inteligentni termindl
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C.6 Datova periferni zafizeni z VUVT Zilina
C.6.1 Rodina videoterminali CM System
Videoterminal CM 7202

e pocet znakl na radek: 80

+ pocet fadki na obrazovku: 24

e kapacita paméti: 1920

« rastr znaki: 5 x 7 bodil

« pocet znaki: 96

« rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka

« standardni rozhrani: CCITT V.24, proudovd smycka

¢ rychlost rozhrani: az 9 600 bitii/s

e pripojeni mistni tiskarny: ano

« SW kompatibilni s: VT 52 od DEC

« vjvoj: VUVT Zilina

e konec vyvoje: 1978

« vyroba: TESLA Orava

¢ zahdjeni vyroby: 1979

Videoterminal CM 7202 M.1 G
e pocet znakn na radek: &0
e pocet Fadkn na obrazovku: 24
« kapacita paméti: 1920
e rastr znakii: 5 x 7 bodi
e pocet znakn: 96
¢ pocet grafii/histogrami: 2
e rastr grafii/histogramii: 512 x 236 bod

e rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériovd linka
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« standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
« rychlost rozhrani: az 9 600 biti/s

e pripojeni mistni tiskarny: ano

e« SW kompatibilni s: VT 55 od DEC

e vyvoj: VUVT Zilina

« konec vyvoje: 1981

o vyroba: TESLA Orava

« zahdjen{ viroby: 1983

Videoterminal CM 7202 M.2 G
« pocet znaki na fadek: 80/132
¢ pocet Fadkn na obrazovku: 24
o rastr znakl: 7 x 9 bodi
« pocet znaki: 96
e pocet grafti/histogrami: 2
« rastr grafii/histogrami: 512 x 236 bodu
o plna rastrova grafika: 760 x 240 bodu
« rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
« standardni rozhran: CCITT V.24, proudova smycka
« rychlost rozhrani: az 9 600 biti/s
o pripojeni mistni tiskdrny: ano
¢« SW kompatibilni s: VT 125 od DEC
 vyvoj: VUVT Zilina
« konec vyvoje: 1985
o vyroba: TESLA Orava

« zahdajeni vyroby: 1987
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Terminal s jehlickovou tiskarnou CM 7108

pocet znakl na fadek: 132

rastr znakl: 7x 7 bodi

pocet znaki: 96

rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
rychlost rozhrani: 300 biti/s

SW kompatibilni s: LA 36 od DEC

vyvinuly Zbrojovka Brno & VUVT Zilina

konec vyvoje: 1978

vyroba: Zbrojovka Brno

zahdjen{ vyroby: 1980

Videotermindl pro mikropodéitace CM 1601

pocet znaki na Fadek: 64 /40

pocet Fadki na obrazovku: 16/12

kapacita paméti: 1024

rastr znaki: 5 x 7 bodil

pocet znaki: 96

rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
rychlost rozhrani: az 9 600 biti/s

konektivita mistnf tiskarny: ne

vivoj: VOVT Zilina

konec vyvoje: 1980

vyroba: TESLA Orava

zahdjeni vyroby: 1981
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Grafickd pracovni stanice GS 1 s interaktivnim vektorovym gra-
fickym displejem CM 7405

adresovatelné body na obrazovce: 1 024 x 1024
velikost obrazovky: 147

rastr znakl: 7x 7 bodil

pocet znaki: 96

interaktivni prvky: svételné pero

adresovatelné body grafického procesoru: 1024 x 1024
systémovy pocitac: SM 3-20

velikost paméti: 28 000 slov

rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
rychlost rozhrani: az 9 600 bitli/s

pripojeni mistni tiskarny: ano

pfipojeni mistniho digitizéru: ano

SW kompatibilni s VT 11/GT 43 od DEC

vivoj: VUVT Zilina

konec vyvoje: 1981

vyroba: TESLA Orava

zahajeni vyroby: 1983

Grafickad pracovni stanice GS 2 s interaktivnim vektorovym gra-
fickym displejem CM 7405 M.1

adresovatelné body na obrazovce: 1 024 x 1024
velikost obrazovky: 16”7

rastr znaki: 7 x 7 bodil

pocet znaki: 96

interaktivni prvky: svételné pero
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« adresovatelné body grafického procesoru: 4 096 x 4 096
o gystémovy pocitac: M 16-22 (SM 4-20)

» velikost paméti: 256 000 slov (128 000 slov)

« rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériovd linka

« standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
« rychlost rozhrani: az 9 600 bitii/s

e pripojeni mistni tiskdrny: ano

« pripojeni mistniho digitizéru: ano

e SW kompatibilni s VT 60/GT 62 od DEC

« vivoj: VUVT Zilina

¢ konec vyvoje: 1984

« vyroba: TESLA Orava

zahéjeni vyroby: 1986
Graficka pracovni stanice GS 2 s interaktivnim barevnym rastro-
vym grafickym displejem CM 7405 M.2
« adresovatelné body na obrazovece: 512 x 512
« velikost obrazovky: 197
« rastr znaki: 7x 7 bodil
e pocet znaki: 96
« interaktivni prvky: joystick (pdkovy ovladac)
¢ adresovatelné body grafického procesoru: 4 096 x 4 096
e systémovy pocitac: M 16-22
« velikost paméti: 256 000 slov
« rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériovd linka
¢ standardni rozhrani CCITT V.24, proudovd smycka
« rychlost rozhrani: az 9 600 bitii/s

e pripojeni mistni tiskarny: ano
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e pripojeni mistniho digitizéru: ano

o SW kompatibilnf s: VS 11/GT40 od DEC
e vyvoj: VUVT Zilina

« konec vyvoje: 1985

o vyroba: TESLA Orava

« zahdjeni viroby: 1987

Graficka pracovni stanice CM 7408
o adresovatelné body na obrazovce: 640 x 200
« velikost obrazovky: 127
o rastr znakl: 5 x 9 bodi
« pocet znaki: 96
« interaktivni prvky: klavesnice
o adresovatelné body gralického procesoru: 640 x 742
o systémovy pocita¢ SM 50/40-1
« velikost paméti: 64 KB
« rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
o standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
« rychlost rozhrani: az 9 600 biti/s
o pripojeni mistni tiskdrny: ano
e pripojeni mistni paskové pameéti: ano
« SW kompatibilni s: Tx 4025 od Tektronix
 vyvoj: VUVT Zilina
« konec vyvoje: 1982
o vyroba: TESLA Orava

« zahdajeni vyroby: 1986
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Graficka pracovni stanice GS 3 — CM 7318

adresovatelné body na obrazovce: 1 280 x 1 024
velikost obrazovky 19”

interaktivni prvky: ovladaci kolecka a tablet
adresovatelné body grafického procesoru: 2#32 x 2%32
pocet barev 256 z palety: 2%24

systémovy pocitac: 8086 a 8087

velikost paméti: 800 KB RAM a 128 KB EPROM
rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
rychlost rozhrani: az 9 600 biti/s

rozhrani DMA: ano

pripojeni mistni tiskdrny: ano

pripojeni mistniho digitizéru: ano

konektivita lokdlni diskety: ano

pripojeni mistniho pevného disku: ano

SW kompatibilni s: Tx 4115B od Tektonix

vivoj: VOVT Zilina

konec vyvoje: 1988

vyrabi VOVT Zilina

zahdjeni vyroby: 1990

Graficka pracovni stanice PP 06.3 — CM 1922

adresovatelné body na obrazovce: 640 x 480
velikost obrazovky: 147

interaktivn{ prvky: mys a tablet

pocet barev 256 z palety: 4096

graficky procesor: 8088
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« grafickda pamé(: 320 KB RAM a 64 KB EPROM
« systémovy pocitac: 8088 a 8087

¢ velikost paméti: 640 KB RAM

¢ rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
o standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
« rychlost rozhrani: az 9 600 biti/s

« plipojeni mistni tiskdarny: ano

¢ pripojeni mistniho digitizéru: ano

¢ konektivita lokalni diskety: ano

e pripojeni mistniho pevného disku: ano

« SW kompatibilni s: IBM PC PGA od IBM

e v§voj: VUVT Zilina

e konec vyvoje: 1988

e vyroba: VUVT Zilina

« zahdajeni vyroby: 1990

C.7 Rodina videoterminali EC System

Videodisplay EC 7063
¢ pocet znaki na fadek: 80/64/40
e pocet fadki na obrazovku: 12/15/24
« kapacita paméti: 960
« pocet znaki: 96
¢ rozhrani: paralelni
« standardni rozhrani: EC
e rychlost rozhrani: 50 000 znakii/s

¢ konektivita mistni tiskdrny: ne

« SW kompatibilni s: IBM 3413 od IBM
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vivoj: VUMS Praha, VUVT Zilina
konec vyvoje: 1973
vyroba: TESLA Orava

zahdjen{ vyroby: 1976

Videoterminal EC 7925

pocet znaki na Fadek: 80/40

pocet Fadki na obrazovku: 24 /12
kapacita paméti: 1920

rastr znakl: 5 x 7 bod

pocet znaki: 96

rozhrani synchronni, plné duplexni sériova linka
standardni rozhrani: CCITT V.24, 28
protokol rozhrani: BSC

rychlost rozhrani: az 9 600 bitii/s
pripojeni mistni tiskdrny: ano

SW kompatibilni s: IBM 3270 od IBM
vivoj: VUMS Praha, VUVT Zilina
konec vyvoje: 1978

vyroba: ZVT, k.p.

zahajeni vyroby: 1982

C.8 Grafické plotry

Perovy plotter VZ 930 — CM 6411

pocet per: 3
§itka papiru: 860 mm
max. délka papiru: 30 m

max. horizontalni nebo vertikalni rychlost 100 m/s
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« max. zrychleni: 3 G

+ opakovatelnost: 0,16 mm

s Tizeno mikroprocesorem: 8080 A

« rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka

o standardni rozhran{: CCITT V.24, proudova smycka
e rychlost rozhrani: az 9 600 bitii/s

e« SW kompatibilni s: Calcomp 1039 od CALCOMP

« vyvoj: VUVT Zilina

¢ konec vyvoje: 1984

« vyroba: ZPA Presov

« zahdajeni vyroby: 1986

Perovy plotter VZ 565 — CM 6426
« podet per: 8
o Sftka papiru: 860-220 mm (A0 az A4)
« max. délka papiru: 30 m
e max. horizontalni nebo vertikalni rychlost: 400 m/s
e max. zrychleni: 3 G
« opakovatelnost: 0,16 mm
¢ Tizeno mikroprocesorem: 8086 a ASIC
« rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
o standardni rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
¢ rychlost rozhrani: az 9 600 bitii/s
« SW kompatibilni s: HP 7586B od Hewlett Packard
e vyvoj: VUVT Zilina
« konec vyvoje: 1988
e vyroba: ZPA Presov

« zahdajeni vyroby: 1991
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Perovy plotter VZ 300

pocet per: 6

Sftka papiru: 310 mm (A3 a A4)

max. horizontalni nebo vertikilni rychlost: 100 mm/s
max. zrychleni: 3 G

opakovatelnost: 0,16 mm

fizeno mikroprocesorem: 8086 a ASIC

rozhrani: asynchronni, plné duplexni sériova linka
standardn{ rozhrani: CCITT V.24, proudova smycka
rychlost rozhrani: az 9 600 bitii/s

SW kompatibilni s: HP 7475 od Hewlett Packard
vivoj: VUVT Zilina

konec vyvoje: 1988

vyroba: ZPA PreSov

zahajeni vyroby: 1991

355

C.9 Subsystémy magnetickych diskii a paskovych

pameéti

8” pamétovy subsystém disketové mechaniky (SS, SD) — CM 6405

pocet disketovych jednotek: 2
celkova kapacita: 512 KB

doba, pristupu: 500 ms

max. prenosovi rychlost: 50 KB /s
systémové rozhrani: UNIBUS
vyska 197 stojanu: 7 U

SW kompatibilni s: RX 11 od DEC

vjroba: VUVT Zilina
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konec vyvoje: 1980
vyroba: ZVT k.p.

zahajeni vyroby: 1982

8” pamétovy subsystém disketové mechaniky (SS, DD) — CM 6426

pocet disketovych jednotek: 2
celkovad kapacita: 512 KB-2 048 KB
doba pristupu: 500 ms

max. rychlost prenosu: 50-100 KB /s
systémové rozhrani: UNIBUS

vyska 197 stojanu: 4 U

SW kompatibilni s;: RX 211 od DEC
vivoj: VUVT Zilina

konec vyvoje: 1983

vyroba: ZVT k.p.

zahajeni vyroby: 1985

Podsystém diskové paméti a disketové jednotky

pocet jednotek pevného disku: 2
max. prenosova rychlost: 5 Mb/s
max. kapacita: 2 x 112 MB

pocet disketovych jednotek: 2

max. rychlost pfenosu: 50-100 KB /s
systémové rozhrani: UNIBUS

vyska 197 stojanu: 4 U

SW kompatibilni s: RK 711 a RX 50 od DEC
vivoj: VUOVT Zilina

konec vyvoje: 1986

vyroba: ZVT k.p.

zahajeni vyroby: 1988
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Ridici jednotka pamétového subsystému s magnetickou paskou 4"

pocet pripojenych jednotek: 1 az 4
kédovaci systémy: NRZ-1 & PE
hustota: 800/1 600 bpi

max. prenosové rychlost: 36-72 KB/s
systémové rozhrani: UNIBUS
velikost: 2 x 3/3 PCB

SW kompatibilni s: TS 11 od DEC
v§voj: VUVT Zilina

konec vyvoje: 1983

vyroba: ZPA Presov

zahdjen{ vyroby: 1984

12" magneticka paskova jednotka CM 311

kédovaci systém NRZ-1 & PE
hustota 800/1 600 bpi

max. prenosova rychlost: 36-72 KB/s
rychlost ¢teni/zapisu pasky: 1,14 m/s
rychlost previnuti pasky: 3,81 m/s
velikost civky: 266 mm

hmotnost: 59 kg

prikon: 400 VA

vvoj: VOVT Zilina

konec vyvoje: 1983

vyroba: ZPA Presov

zahdjeni vyroby: 1984
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Obréazek C.1: Pohled do vystavy Ceskd stopa v historii vypoéetni techniky,
pocitace z 80. a 90. let 20. stoleti, (fotografie Ing. Jan Jandera, Ph.D.).
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Obréazek D.1: Ceskd stopa v historii vypocetni techniky, vystava
v NTM v Praze, ve dnech 25. 11. 2020-9. 5. 2021, prodlouzeno do 16. 5. 2021,
(fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrézek D.2: Poéitaci stroj SuperELISKA z roku 1954 navrhl RNDr.
Allan Linek a Ing. Ctirad Novak. Pocitac byl urc¢en pro vypocet map elek-
tronovych hustot a slouzil do roku 1957, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrazek D.3: Dérnostitkovy pocitaé Aritma 521 byl tvofen dvéma sa-
mostatnymi jednotkami propojenymi kabelazi. Jedna skiin obsahovala sni-
maci a dérovaci zafizeni pro dérné stitky, ve druhé byla umisténa aritme-
ticka jednotka s reléovou logikou. Pocitac pracoval s 90sloupcovymi dérnymi
Stitky, rychlost zpracovani byla 6000, popf. 3000 stitkd, za hodinu a umoz-
noval provadét zakladni pocetni ikony a jejich kombinace. Vznikl v letech
1957 az 1958 ve spolupréci n. p. ARITMA a kolektivu pracovniktt Ustavu
matematickyjch strojii CSAV pod vedenim Antonina Svobody, (fotografie Bc.
Petr Neugebauer).
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Obrézek D.4: Diferencidlni analyzatory MEDA. Ve spolupraci VUMS
a n. p. ARITMA Praha vznikly malé elektronkové analogové pocitace
MEDA 1 a MEDA 2 i tranzistorovy poc¢ita¢ MEDA 41TC, pouzivanych
napi. k feseni soustav diferencidlnich rovnic. Sériové se vyrabély od roku
1964, (fotografie Be. Petr Neugebauer).

Obréazek D.5: MEDA 50 byl nejmodernéjsi (a posledni) z fady ceskoslo-
venskych analogovych pocitach a slouzil k modelovani dynamickych sys-
témi popsanych soustavami diferencidlnich rovnic, k modelovani regulova-
nych soustav a regulacnich obvodi, k FeSeni soustav algebraickych rovnic
nebo k reseni parcialnich diferencialnich rovnic apod. Byl vyuzivan ve skol-
stvi, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrazek D.6: Indikaéni pristroj ODA tvoril zakladni vybaveni diferenci-
alntho analyzatoru MEDA. Slouzl k zobrazeni dvou nezavisle proménnych
pri jednorazovém reSeni, zastaveni reSeni v prfedem zvoleném case, zobrazeni
teseni ve fazové roviné, fizeni opakovaného chodu analyzatoru aj. Jednalo
se 0 jednoucelovy osciloskop doplnény o tfadu specialnich obvodii. Byl vyba-
ven dlouhodosvitovou obrazovkou (12QR51), vertikdlnim a horizontalnim
zesilovacem, casovou zakladnou a zdrojem potfebnych napéti (véetné VN
pro obrazovku). Obsahoval téZ pomocny méfici piistroj pro nulovani zesilo-
vacl analogového pocitace. Pouzival se k vyhodnocovani vstupii a vystupti
z piistrojit MEDA. Vyrabél se v 60. letech 20. stoleti v n. p. ARITMA Praha-
-Vokovice, (fotografie Be. Petr Neugebauer).

DiGeF 12

‘. v.w

Obrizek D.7: DiGef 12 (diodovy generitor funkei) byl doplitkem diferen-
cidlnich analyzatori MEDA. Vyrdbél se v n. p. ARITMA Praha od roku
1964, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrazek D.8: BAKAT byl soutadnicovy kartézsky zapisovaé. Uzival se pro
zapis vystupnich napéti analogovych poc¢itacii, ale i v obecné méfici tech-
nice, automatizaci ap. Zapisovaci prvek (pero, propisovaci tuzka) se na pa-
pir spoustél elektricky ovladanym elektromagnetem. Papir byl na nakresné
drzen elektrostaticky. Zaznamova plocha umoznila praci ve formatech A4
a A3. Pfistroj vyrobila v roce 1967 n. p. ARITMA, (fotografie Be. Petr Ne-
ugebauer).
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Obrazek D.9: Diskovd magnetickd jednotka EC 5061 (JSEP - EC
5061/EC 1055). Kapacita jednoho disku byla 29 MB s rychlosti 312 KB/s.
Diskovou jednotku v rdameci RVHP vyrdbéla Diskovi Zapamelyavashii
Ustroistva (DZU) ve Staré Zagote a diskové svazky firma IZOT, obé v Bul-
harsku, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrazek D.10: Fotoelektricky snimac¢ dérné pasky FS 1503 (JSEP -
EC 6122). Fotoelektricky snimac dérné pasky byl urcen k zavadéni informaci
vyznacenych otvory v dérné pasce do zafizeni na zpracovani informaci, samo-
cinnych a specidlnich pocitacii a k programovému fizeni obrabécich a textil-
nich stroji. Umoziioval pouzit dérnou pasku o siice 5, 6, 7 a 8 stop. Byl fesen
jako samostatny stolnf pfistroj. Typ FS 1503 bylo zafizeni postavené na in-
tegrovanych obvodech a bylo inovaci predchoziho typu FS 1501, osazeného
kiemikovymi tranzistory. Tyto dva typy vychéazely z ptivodni koncepce foto-
snimace FS 1500, vyvinutého v Zavodech Jana Svermy (ZJS) Brno/VUMS.
FS 1503 vyvinuly a vyrdbély ZPA Praha-Kogite v letech (1971-1989), (fo-
tografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrézek D.11: Tiskdrna fadkova abecedné-¢islicova EC T039 (JSEP —
EC 7039) byla Fetézova tiskdrna s rychlosti 1 200 Fadkt /min p¥i souboru 84
znaki. Maximaln{ byl soubor 256 znaki pii 160 znacich/min. Byla soucasti
viech ¢eskoslovenskych stiediskovych pocéitact EC 1027 a pfipojovala se pies
multiplexni kandl. V§voj piistroje realizoval v roce 1979 VUMS a vyrobu
ZPA Praha-Jinonice, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrézek D.12: Tiskdrna Consul 2112-10 (JSEP — EC 7934) se stala na-
hradou elektrickych psacich strojii pii potiebé vyssi rychlosti psani. Sériovy
tiskaci mechanizmus, ktery pouzival bodového (mozaikového) otisku, mél
posuv hlavicky a psaciho vélce ovladany krokovymi motory se snimaci. Vy-
stup informaci byl tistén na okrajové dérované formuldre, roli papiru nebo
na jednotlivé listy. V roce 1981 vyrabéla Zbrojovka Brno, (fotografie Be.
Petr Neugebauer).
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Obrazek D.13: Tiskarna BT100 byla jednojehlickova tiskdrna, vhodna pro
osobni pocitac¢, ktery byl vybaven paralelnim rozhranim. Tiskarna neobsaho-
vala zadny generator znaki, uzivatel nebyl vazan na pouzivani standardnich
znaki, ale mohl vyuzit libovolnych symbolii generovanych poéitacem. Misto
tiskové pasky se pro tisk pouzival kopirovaci papir. Vyrabéla TESLA Pre-
lou¢ v roce 1988, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrézek D.14: Obrazovkovy terminal SM 7202 (JSEP — EC 7063) byl
uré¢en pro provoz v JSEP i SMEP. Slouzil ke sbéru a predzpracovani dat
pro velké pocitace i minipocitace. Pouzita obrazovka méla rozméry stinitka
200 x 140 mm. Pocet znaki na fadku byl 80, pocet radkha 24. Snimkova
pamél byla polovodicova a méla kapacitu na zapamatovani 1920 znaki.
Pouzitd klavesnice uzivala 82 klaves a samostatny c¢iselny blok. Existovala
moznost pripojeni tiskarny Consul 211.3 (SM 6303), (fotografie Be. Petr Ne-
ugebauer).



372 PRILOHA D. POHLEDY DO VYSTAVY

SAPIS6-TBOZ2
TESLIA

EAPI8G-TBOZ
TESLA rTT—

Obrazek D.15: SAPI86-TB02 — Klon IBM PC XT vyuzival mikropro-
cesor KM 1810 VM 86 (ekvivalent INTEL 8086), dynamickou paméf 512 KB
RAM, 5,25” disketové mechaniky. Bylo mozné k nému pfipojit barevny mo-
nitor CGA nebo c¢ernobily HERCULES. Moduldarni systém byl identicky
jako u SAPI-1, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrazek D.16: Didaktik Gama byl jednim z fady 8bitovych domacich
osobnich pocitaci (Alfa, Beta, Gama, M, Kompakt, Didaktik 40, Didak-
tik 80 aj.), které byly vyrabény v druzstvu Didaktik Skalica na Slovensku.
V puvodni verzi to byl vylepseny poc¢ita¢c PMD 85 (klon ZX Spectrum 48
K). Pouzival mikroprocesor U880D — obdoba Zilog Z80 z vyroby v NDR. Pa-
méf{ RAM disponovala 80 KB, pamé{ ROM 16 KB. Klavesnice byla osazena
klasickymi tlacitky. Didaktik mél navic klasicky paralelni interface (s obvo-
dem 8255), ktery umozioval pohodlné pripojeni Fady perifernich zatizeni.
Zobrazovaci ¢ast nebyla soucasti pocitace, proto se vyuzival bézny televizor.
Kazetovy magnetofon slouzil jako externi pamétf. Vyrobce deklaroval soft-
warovou kompatibilitu se ZX Spectrum, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrazek D.17: TNS — Ten Nas Systém byl vyrdbén v JZD Agrokombindat
Slusovice v 80. letech 20. stoleti, (fotografie Be. Petr Neugebauer).
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Obrazek D.18: Obrazek Lodi VUMS vytvoril Miroslay Valach. Na rubu A.
Svoboda vlastni rukou dékuje J. G. Klirovi za prani k 65. narozeninam,
datovano 14. 10. 1972. Foto z Archivu Jiitho G. Klira/A. Svobody, se svo-
lenfm vlastnika archivu Historické laboratofe (elektro)techniky FEL CVUT
v Praze.
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