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Doktorand se ve své praci popsal tvorbu nékolika variant termodynamického modelu
zdzehového spalovaciho motoru a zhodnotil jejich potencial pro piimé vyuziti v fidicich
jednotkach vozidel.

Dosazeni stanoveného cile

Hlavnim cilem diserta¢ni prace je tvorba detailniho termodynamického modelu motoru
obsahujici kompletni geometrii motoru. Model je feSen v rozliSenim jednoho stupné natoceni
klikového hiidele s detailni vyménou naplné valce, piestupem tepla a hofenim. Geometrie
saciho a vyfukového potrubi s modely 1D dynamikou plynti umoziiuji vypocet okrajovych
podminek pro jednotlivé valce motoru. Model turbodmychadla je zalozen na staticky
namétenych mapach s momentem setrvacnosti, ktery umoziiuje modelovat dynamické stavy
kdekoliv v uplné charakteristice motoru. Cely model motoru je koncipovan tak, aby mohl byt
pouzit pro prediktivni regulaci motoru v modernich (budoucich) fidicich jednotkach s tim, ze
tvorba a kalibrace tohoto modelu by byla vyrazné¢ krat$i nez kalibrace soucasnych fidicich
jednotek zaloZzenych zejména na kalibra¢nich mapéch a jednoduchych korelacich.

Autor splnil stanovené cile tim, ze dokéazal naprogramovat, postavit, zkalibrovat,
upravovat jednotlivé komponenty motoru a finalni systémovy model motoru tak, aby doséhl
wreal-time* simula¢ni rychlosti ve zvolené fidici jednotce. Bohuzel se ukézalo, ze model musel
byt vyrazné zjednoduseny ¢imz utrpéla i vysledna piesnost modelu. Nicméné doktorand
piedeslal nékolik moznosti do budoucna, kde by detailngjsi model mohl dané pozadavky
spliiovat.

Uroven rozboru soucasného stavu resené problematiky

Uroveii rozboru sou¢asného stavu fesené problematiky je na velmi dobré urovni. Autor
se zaméril na nejpouzivanéjsi komercéné dostupné softwarové nastroje a ukazuje, ze dosazenim
podobnych cilii se zabyvaji vyrobci automobilti, softwarové a konzultacni firmy. Reserse
nastinuje, Ze pouze jeden softwarovy nastroj disponuje danym potencialem, a proto vyvoj
dal$iho produktu by pfineslo zdravou konkurenci do tohoto oboru. V resersi by mozna bylo
vhodné vice zdiiraznit pro¢ bychom radi, aby tidici jednotky automobilti obsahovaly takto
vysoce presné a prediktivni modely — naptiklad zminénim nékolika konkrétnich Gspécht
v oblasti emisi, u¢innosti atd. prezentovanych na konferencich.

Teoreticky a prakticky pfinos

Teoreticky pristup prace vidim v souhrnném popisu jednotlivych modeli a vyuziti
riznych numerickych feSeni. V teorii bych osobné ocenil vice detaili, tak aby ¢tenai mohl dané
modely piimo aplikovat, nicméné rozumim snaze ochranit (nepublikovat) veskeré know-how.
Tvorba, validace a riizné varianty modelu poskytuji velmi dobry prakticky ptinos a dokazuji, ze
neni viibec jednoduché postavit model, ktery dokaze pocitat v redlném case uvnitf fidici
jednotky motoru s uspokojivou piesnosti.

Vhodnost pouzitych metod reseni a jejich aplikace

Na préci velmi oceniuji a kladné hodnotim, Ze doktorand byl schopen naprogramovat
Uplné novy simula¢ni néastroj schopny splnit dané cile. Kalibrace a validace jednotlivych
komponenti je provedena vhodné porovnanim s namérenymi daty. Vysledny model byl pak
porovnavan v Uplné charakteristice také s naméienymi statickymi u dynamickymi daty. V praci
jsem pouze nenalezl, jak byly dané¢ modely kalibrovany, zda automatickymi statickymi



optimalizacemi nebo néjakou jinou metodou. Kladné hodnotim i systematicky ptistup porovnani
odchylky simulaci od namétenych dat.

Prokazani odpovidajici znalosti v daném oboru

Doktorand v préci dokazuje, Ze se vyborn¢ orientuje nejen v oboru termodynamiky
spalovacich motorti, ale i v matematice a programovani umoziujici tvorbu nového simula¢niho
programu.

Formalni Uroven prace

Z formalni stranky je prace srozumitelnd a dobie strukturovana. Je napsana v anglickém
jazyce, a tudiz dostupna Siroké vetejnosti. Uroveii anglického jazyka je na velmi dobré urovni
s nékolika drobnymi chybami nebo odkazy odkazujici na neexistujici rovnice.

Dorazy

1. Podarilo by se Vam uvést dva az tii piipady, jak by vysledny simula¢ni model mohl byt
konkrétné vyuzit k prediktivnimu fizeni spalovaciho motoru?

2. Jaky programovaci jazyk jste prosim pouzil a jaké kompilatory?

3. K presnosti modelu je pouzita hodnota zachyceného vzduchu ve vélci (air mass). Myslite
si, ze by tato jedna hodnota stacila v komer¢ni sféie? Je opravdu mozné u daného motoru
presné zméfit tuto hodnotu a s jakou chybou?

4. Ma vysledny software uzivatelské rozhrani a jak dlouho si myslite, Ze by trvalo
zku$enému uzivateli postavit model jiného motoru a zkalibrovat ho?

Vyjadreni k obhajobé

Tuto diserta¢ni praci doporucuji k obhajobé.
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