Zapis z obhajoby disertaéni prace
konané dne 13. zaii 2022 na CVUT v Praze, Fakulté strojni od 10:00 hodin

disertant Jan Fortl, M.Sc.

na téma: ,,Physical Modelling of Combustion Engine Process and
Gas Exchange for Real Time Applications*

Studijni program Strojni inZenyrstvi, obor Dopravni stroje a zafizeni
Strucné zhodnoceni priibéhu obhajoby:

Uchaze¢ prezentoval anglicky praci, psanou v anglickém jazyce, zabyvajici se znatné
Sirokym tématem simulaci termodynamiky motoru pomoci modeld rizné Grovné sloZzitosti a
pfesnosti. Dilezitou podminkou postupného zjednoduSovani ve formé vhodné pro aplikaci
v budoucich fidicich jednotkach spalovacich motord tak, aby mohly pracovat v realném case.
Zarovenn ma tento pfistup nahradit do znaéné miry fizeni zaloZzené na pifedem zadanych
datovych tabulkach a byt do jisté miry prediktivni. Tomu vyhovél experimenty kalibrovany
model se zanedbanim zmén hybnosti, tedy fesici procesy v potrubich a ve valci na zakladé
jejich plnéni a vyprazdiiovani. Model je doplnén kvazistacionarnim modelem turbodmychadla
a dalSich pfisluSenstvi v plynovych traktech motoru a obsahuje pohybovou rovnici
turbodmychadla. K tomuto vysledku dospél doktorand po zevrubném zhodnoceni nékolika
vytvofenych modelid s rliznou fyzikalni piesnosti modelovani tlakovych vin v potrubich po
jejich programovani ve formé vhodné pro fidici jednotku k vyhodnoceni ¢asu vypoétu béhem
fidiciho procesu. Nasledn¢ byly vyhodnoceny odchylky predikce v riznych modelech od
naméfenych dat na zaZehovém piepliiovaném motoru. Tyto prace prob&hly ve spolupraci
s diiv€j§im zaméstnavatelem doktoranda Continental Regensburg, pozdé&ji Vitesco
Technologies a. g. Model dosahuje dostate¢né ptesnosti a pracuje natolik rychle, Ze mize byt
vyuZit 1 pro fizeni plniciho tlaku béhem piechodového rezimu piepliiovaného motoru, jenz
obsahuje fadové tisice pracovnich obéht.

UchazeCuv piinos spociva v ovéfeni moznosti pouziti dostate¢né rychlého, ale i dostateéné
pfesného modelovani pro fidici jednotku. Vysledky byly publikovany a kladné pfijaty
zejména na kongresu k fizeni motord v Aachen a v ¢asopise MECCA.

VSechny 3 oponentni posudky byly kladné a doktorand zodpovédé€l vznesené dotazy ke
spokojenosti oponent.

Téma prace vyvolalo zivou diskusi v Ceském jazyce k podrobnostem modelu a moznostem
jeho dalsiho vyvoje, v niz disertant zodpoveédél uspokojivé vznesené dotazy.

Dotazy a pripominky

Jsou pfipojeny na formuléfich jednotlivych dotazujicich. Tykaly se zejména chyb stanoveni
mnozstvi plyni ve valci na pocatku komprese véetné wvnitini recirkulace a prutoku
proplachovaciho vzduchu, podminky pro vybér dvouzna¢ného feSeni prutoku vzduchu
pomoci zndmého tlakového pomeéru z charakteristiky kompresoru, pouzitych numerickych
metod pro integraci diferencialnich rovnic, pratokomérti riznych konstrukci, metod méfeni
tlaku a absolutniho tlaku a diivodii nepouzivani sériové vyrabénych mikroprocesori vysokych



vykond. Déle se diskutoval pocet méfenych provoznich bodi pro kalibraci a veliiny béhem
nich métené.

V neverejné ¢asti probehla Sirsi debata vSech &lentt komise, $kolitele a Skolitele-specialisty,
byl sestaven zapis a byl schvalen aklamaci. Komise hlasovala o vysledku obhajoby v tajném
hlasovani.

Vysledek tajného hlasovani:
Polet odevzdanych hlasovacich listkii 6, podet neplatnych listkii 0, hlasd pro 6 , hlast proti 0.

Komise doporuCuje d€kanovi udélent titulu Ph.D. na zékladg vysledki tajného hlasovani.

prof/ Ing. Pavel Novotny, Ph.D.
pfedseda komise

Obhajoba skoncila ve 11:50 hodin



Obhajoba DP Jana Foftla, M.Sc,, ktera se kona dne

13.9.2022
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Jméno tazatele (hGlkovym pismem):

Pepved Novotny
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Dotazy a pfipominky:
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Jméno tazatele (hiilkovym pismem): KARE L PAV



Obhajoba DP Jana Foftla, M.Sc., ktera se kona dne

13.9.2022

Dotazy a pfipominky:
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Jméno tazatele (hiilkovym pismem):

O poicee \J roke.
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Dotazy a pfipominky:
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Jméno tazatele (hiilkovym pismem):

Mirodhanw MALRY



