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Numerical solution of the incompresible flow using a domain decomposition method

Predlozené disertaéni prace vznikla na CVUT v Praze - fakulté strojni a je predklddéna v oboru
Matematické a fyzikalni inZenyrstvi.

Prace je ¢lenéna do péti kapitol.

V tvodni kapitole autor podava podrobny prehled dosavadniho stavu badani v oboru, uvadi étendre
do problematiky, naznacuje motivaci pro zkoumén{ metod rozkladu oblasti, zejména metody BDDC.
Nakonec seznamuje s naplni jednotlivych kapitol.

V kapitole 2 je formulovdn matematicky model proudén{ nestlacitelné tekutiny pomoci Navierovych-
Stokesovych rovnic. Autor uvadi diskretizaci pomoc{ MKP, coz vede na nelinedrn{ soustavu alge-
braickych rovnic. Pro linearizaci uvadi jednak Newtonovu metodu, ale zejména pracuje s metodou
Picardovou.

V kapitole 3 se autor zabyvd metodami rozkladu oblasti, zejména metodou BDDC. Charakterizuje
dvoutroviiovou metodu BDDC pro symetrické systémy a mnohatiroviiovou variantu pro symetrické
systémy.

V kapitole 4 autor analyzuje algoritmus BDDC pro nesymetrické systémy. Nejprve se zabyvi
dvoutroviiovym algoritmem BDDC a pak pojedndvé o mnohatroviiovém BDDC pro nesymetrické
tdlohy. Vedle toho se zde zabyva vahovym operdtorem na rozhrani a pouzitymi déliéi sité.

V kapitole 5 autor aplikuje varianty metody BDDC na statické nestlacitelné proudéni popsané
Navierovymi-Stokesovymi rovnicemi. Za¢ind proudénim v zuzujicim se kanéle. Déle nasleduje ”ben-
chmark”tloha proudéni ve 3D kavité. A nakonec proudéni oleje v hydrostatickém lozisku. Au-
tor provedl zevrubnou analyzu metody BDDC, podpofenou obrovskou fadou testovacich vypoéti.
Zejména tloha proudéni v hydrostatickém lozisku se ukdzala velice ndroénou a byla dobrym tes-
tem ostravského superpocitace Solomon. Ale také pomohla odhalit fadu vlastnosti metody BDDC.
Napft. prekvapivy vysledek porovnani 3- a 4-troviiové varianty.

Zavéretna kapitola shrnuje hlavni vysledky disertace, a téz ukazuje sméry budouciho vyzkumu.

Prace obsahuje nové vysledky, které maji vyznam jak z teoretického hlediska, tak pro technické
aplikace.

V-seznamu literatury lze najit i ¢tyfi autorovy publikace, z nichZ jedna je ve velmi prestiznim
mezindrodnim ¢asopise.

Dlouhy seznam pouzité literatury ukazuje jak hluboce si autor musel osvojit nejriiznéjsi matematické



a numerické metody. To se tykd napi metody BiCGstab.

Préce obsahuje dlouhou fadu tabulek (asi 17) a grafi (asi 58), které velmi vyznamné ilustruji
vysledky.

Préce je zpracovana peclivé i po typografické strance a vyklad je prehledny.

Z vyse uvedenych divodid doporucuji pfedlozit disertaéni praci k obhajobé.
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