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il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERH

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce.

V soucasné dobé se ¢lovék vraci na Mésic, tentokrat na delsi dobu, a pfipravuje se i mise k Marsu, kde se

v kazdém pfipadé predpoklada daleko intenzivnéjsi Cinnost automatd. To se neobejde bez jadernych zdroji
energie pro dodavky tepla i elektriny. Na svém jaderném zdroji pracuje i ESA, kterd napfiklad vyviji
radionuklidovy zdroje vyuZivajici americium 241, které ma nahradit nedostatkové plutonium 238. Bylo by
dobré, aby se Ceska republika, kterd je &lenem ESA, do vyvoje radionuklidovych zdrojt i jadernych reaktort
zapojila. Téma prdce je tak vysoce aktualni. Zaddni bylo postaveno ambiciézni, nezlstalo pouze u reseriniho
Gkolu, ale obsahovalo i zadani konkrétni vyzkumné prace.

SpInéni zadani spinéno

Posud'te, zda predioZend zavéreénd prdce spiriuje zaddni. V komentdfi pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddani rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pri¢iny jednotlivych nedostatkd.

V predloZené préci jsou postupné spinény viechny body zadéni. V prvni kapitole je velice kvalitné zpracovana
historie vyvoje vesmirnych reaktor(, v kapitole druhé pak stav soucasného vyvoje. Tim se splnil téeti bod
zaddani. Ve druhé kapitole je také podrobny technicky popis jaderného reaktoru KRUSTY, a ve treti pak je
neutronicky model a vypodty jeho vlastnosti pomoci kédu SERPENT. Tim se splnily ¢tvrty a paty bod zadani. Ve
¢tvrté kapitole je opét velice pékny prehled historického vyvoje a sou¢asného stavu v oblasti radionuklidovych
zdroji. Tim se splnil prvni bod zadani prace. V paté kapitole je pak analyzovan a popséan ¢asovy vyvoj kli¢ovych
charakteristik modulu GPHS souéasnych americkych radionuklidovych zdroji vypocetnim kédem SCALE. Tim se
spinil druhy bod zadani prace. Lze tak konstatovat, Ze byly spinény viechny body zadani, a to ve velmi vysoké
kvalité. '

Zvoleny postup FeSeni vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feSen.

Student pouiil jak v reSersni ¢asti, tak v té vypocetni, odpovidajici metody a spravné postupy. Programy
SERPENT a SCALE jsou pro feSeni danych problematik vhodné a Siroce vyuZivané. Z prace je vidét, Ze si je

student osvojil a dokaze je spravné pouZivat. Tomu odpovidaji i jim ziskané vysledky.

Odborna uroveii vyborna

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Prace mé nejen velice péknou a kvalitni reSerdni ¢ast, ale obsahuje i vlastni vyzkumnou ¢ast vénovanou simulaci
vlastnosti radionuklidovych zdrojl a vesmirnych reaktor( pomoci vypocetnich program( SERPENT a SCALE. |
tato vypocetni ¢ast je na velmi dobré odborné Grovni.
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Formalni a jazykova trovef vyborna

Posudte spravnost pouzivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Préce je velice dobfe napsand, péknou Cestinou a mé se rozhodné &etla velice pékné&. Nasel jsem sice mista,
ktera by se podle mého ndzoru mohla stylisticky zlepsit (napfiklad véta ,,... niCi ideu bezudrzbovosti.” neni Uplné
idedlni, také popis ionizace jako narazeni ¢astic do materialu misto pouZiti tohoto slova nepovaZuji za vhodné) i
néjaké preklepy jsem nasel. Ale takovych mist je minimalné a velice dobry dojem z textu nerusi. Typograficka
kvalita je velmi dobrd, vhodné se vyuZiva Siroky potencial sou¢asnych editorti. Popisky obrazkl jsou vétiinou
dostate&né velké a dobfe Citelné. Mozna bych pouZil v grafech tlustsi typ &ar, ale zde jde moZna o subjektivni
nazor, co je ,hezéi”.

Vybér zdroji, korektnost citaci vyborné ]
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivdni studijnich materiélii k feSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramenii. Posud'te, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny pFevzaté prvky fédné
odliteny od viastnich vysledkii a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami.

Nejen v reder$nich &astech student vyuZil poznatky ziskané z velkého mnoistvi zdroju, jejichZ prehled na konci
prace obsahuje 70 polozek. Pokud to dokaZu posoudit, je vybér pramen( velice relevantni a obsahuje vétsinu
klitovych zdrojd v danych oblastech. Forma citace odpovida formélnim poZadavkim kladenym na tento typ '
praci. Uz samotny piehled miZe byt uZiteénym zdrojem pro jeho kolegy a nasledovniky. Nezjistil jsem Zadné
poruseni citaéni etiky. Podle mého nazoru jsou ziskané znalosti a vysledky vlastni prace od sebe jasné oddéleny.

Dal$i komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledkt zdvéreéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledku, nebo k turovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikacnim vystupam, experimentdini zruénosti apod.
Bakalaiska prace ma vétginou reder$ni povahu. Slouzi k tomu, aby se student s tématem seznamil. Tato prace
ma rederéni &st velice dobre udélanou, a navic obsahuje i pomérné rozsahlou samostatnou praci zaméfenou
na simulaci vesmirného jaderného reaktoru pomoci programu SERPENT a modulu amerického
radionuklidového zdroje pomoci programu SCALE. Rozsah a kvalita bakala¥ské se bliZi drovni odpovidajici
diplomové praci.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zGvére¢né prdce, které nejvice ovlivnily VaSe celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zévérecné prdce pfed komisi.

Vesmirné projekty, a zvla$té ty jaderné, jsou pro mé srdedni zéleditosti. Proto jsem s poté3enim zadal &ist -
predlozenou bakalaiskou praci. A musim konstatovat, e mé nejen nezklamala, ale velice se mi libila. V reSer$ni
&asti je velice p&kny prehled historie a soutasného stavu v oblasti vesmirnych jadernych reaktort i
radionuklidovych zdrojt. Pochopitelné bych s nékterymi tvrzenimi mohl polemizovat, ale rizné aspekty historie
mohou byt nahlizeny z rizného pohledu. Samotna reSer3e i studentem uvedeny piehled zdroji je v tomto pFipadé
velmi ugitegny pro libovolné zéjemce o tuto oblast. Ur¢ité ji vyuZiji i ja. Modelové simulace jsou sice prvni '
nastfelem a zasloui si podrobnéjsi analyzu vlivu nékterych parametrdi a jejich nejistot na vysledné vlastnosti
zdroji. Predpokladdm, Ze v budoucnu student provede podrobnéjsi analyzu nejistot vysledku jeho simulaci. A
také, Ze se tfeba podiva i nékteré dalsi typy zafizeni. Jsem moc réd, Ze v tématu bude pokradovat a tésim se na to,
ie si prettu jeho dalsi praci.

Ke studentovy mam par otazek:

1) Je jasné, e popis reaktoru je vidy s jasnym zanedbénim. Nékterd z té&chto zjednodu3eni a zanedbani jsou
uvadéna i v préci. Byly redln& testovany pomoci variace parametrd sestavy vlivy jednotlivych zanedbdni?
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2) Pfi modelovani charakteristik radionuklidovych zdroja jste pouZil jeden soubor pomé&rné velice presnych
hodnot aZ na setiny procenta. Je jasné, Ze vyuZiti rizné starych zésob plutonia 238 a omezenych moznosti jejich
precisténi vede k tomu, Ze se bude v realnych zdrojich sloZeni lisit. Jaky vliv by nejistota ve sloZeni a v jaké velikosti
mohla mit? Nemohla by byt i ona zdrojem rozdilu mezi vypoétenou a redlnou hodnotou vykonu. Souhlasim, Ze
rozdil maZe byt dan i rozdilem v hmotnosti radionuklidového materialu, jak uvadi student.

3) Byly néjakym zplsobem ocefiovény nejistoty v uréeni hodnot parametr( ziskanych v simulacich?

4) V préci je zminéno, Ze se v Evropé uvaZuje o ndhradé plutonia 238 nuklidem americia 241. Planuje se t¥eba
b&hem vyzkumného tkolu simulace tohoto zdroje a jeho vlastnosti?

5) Student pi3e, Ze se o jaderném pohonu uvaZovalo v pfipadé amerického raketoplanu. Z jakého zdroje tuto
domnénku ma? Osobné si mysli, Ze v dobé, kdy se zacalo realné pracovat na raketoplénu, byly uz uvahy o vyufiti
jadernych pohon( pfi pfesunu nakladu na obéZnou drahu Zemé hlavné z divodu radiologického rizika zavrzeny.
UZ u toho Saturnu 5, ktery by nesl lodé k Mésici, by jaderny pohon byl pouze u tfetiho stupné, ktery by pracoval aZ
mimo atmosféru a slouZil spiSe pro prechod od nizké obézné drahy okolo Zemé na drahu k Mésici. ZdGraznéni
tohoto mi v praci chybélo.

PfedloZenou zavére&nou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 20.8.2022 Podpis ﬁ? L) /
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