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Cilem prace je objasnit pfinosy aplikace vlaknovych kompozitl do nosnych struktur
obrabécich stroji s ohledem na jejich dynamické chovani a zvySeni uzitnych vlastnosti.
Predkladana prace v rozsahu 154 stran je zpracovana pfehledné s logicky uspofadanymi kroky
fedeni daného tématu.

Aktualnost tématu prace

Disertacni prace se vénuje aktualnimu tématu, a sice zvySovani produktivity prace
vyrobnich stroji pfi zachovani nebo zvySeni presnosti vyrobkd, jakosti povrchu, spolehlivosti a
spotfeba energie. Pouziti kompozitnich materialG v obrabécich strojich je zkoumano fadu let,
ale jejich aplikace se v sériové produkci pfili§ nerozSifuji. Autor se ve své praci zaméfil na
komplexni zhodnoceni aplikacniho potencialu pokro€ilych kompozitnich a hybridnich konstrukci
v nosnych €astech obrabécich stroju.

Vhodnost pouzitych metod feSeni a zpusobu jejich aplikace

K feSené problematice autor pfistoupil systematicky a komplexné. PFi zkoumani
aplikaéniho potencialu kompozitnich a hybridnich konstrukci postupoval od uréeni
mechanickych vlastnosti silnosténnych kompozitnich materiald k analyze samostatnych &asti
silnosténnych kompozitnich a hybridnich konstrukci. V dalSim kroku zohlednil realné ulozeni
nosnych dilG v konstrukci stroje a nakonec provedl| analyzu celého obrabéciho stroje. PFi praci
autor vhodné kombinoval vypocetni a experimentalni metody. U vSech metod se jednalo o
aplikaci poslednich poznatkl v dané oblasti.

Cile prace a jejich naplnéni
Cile prace jsou jasné a realisticky formulovany ve tfeti kapitole prace. Dil¢i cile disertani
prace jsou nasledujici:

1) Uréit reéalné dosaZitelné parametry statické tuhosti a hmotnosti silnosténnych
kompozitnich struktur viaci nosnym dilcim z izotropniho materialu na vhodnych
zkuSebnich vzorcich, které reprezentuji vzorky a nosna télesa obrabécich stroju.

Dilci cil splnén v kapitole 6.

2) Navrhnout a oveérit metodiku vypocltového modelovani, tj. urCit jakym zpldsobem Ize v
ramci metody konecnych prvki modelovat silnosténné dilce z viaknovych kompoziti pro
obrabéci stroje a jaka je presnost vypoctovych modeld vuci vysledkum experimentalnich
zkousek realnych téles.

Dilci cil spIlnén v kapitole 6.
3) Urcit modalni viastnosti (vlastni frekvence, tvary a tlumeni) modelovych nosnych téles z

vlaknovych kompozitt i hybridni konstrukce kompozit — kov a urcit moznosti zmény
tlumeni nosného dilce vlivem zmény materialové struktury.

Dil€i cil splnén v kapitole 6.
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4) Realizaci experimentalnich zkouSek urcit vliv zmény tlumeni a tuhosti nosnych dilct na
celkové viastnosti sestavy nosnych dilct obrabécich stroju.

Dilci cil spinén v kapitole 7.

5) Sestavit postupy a metodiku vypoctu pro vytvofeni komplexniho vypoctového modelu,
ktery umozni analyzovat statické a dynamické vlastnosti sestavy ¢asti nebo celého stroje
ve vazbé na vliv tuhost a tlumeni jednotlivych nosnych dilcti a spojovacich rozhrani.
Cilem je zjistit, do jaké miry je prinosné zména tuhosti a zejména zména tlumeni
nosného dilce.

Dilci cil splnén v kapitole 8.

6) Urcit potencial prinosu vlaknovych kompoziti z hlediska jejich tuhosti, hmotnosti a
tlumeni na dynamickou tuhost obrabéciho stroje a jeho uZitné viastnosti.

Dilci cil splnén v kapitole 8.

Jak vyplyva zvySe uvedeného hodnoceni, vSechny cile disertaéni prace byly spinény a
vyznamné casti publikovany.

Teoreticky a prakticky pfinos prace

Pfinos prace vidim pfedevSim v rozsSifeni znalosti v oblasti aplikaci kompozitnich
materiall v konstrukci obrabécich stroji. Teoreticky pfinos spocliva ve vypracovani a ovéfeni
metodiky analyzy dynamického chovani dilG, podsestav i celého obrabéciho stroje. Prakticky
pfinos lze najit pfedevSim v poznatku nizkého vlivu tlumeni samostatného dilu na tlumeni
sestavy nosné struktury. Vysledky prace jsou pfimo aplikovatelné pfi konstrukénim navrhu
nosnych soustav obrabécich stroja.

PFipominky a dotazy

DisertaCni prace ma dobrou formalni uroven. Prace je zpracovana pfehledné s péknou
grafickou upravou. Prace bohuzel obsahuje fadu nepfesnych formulaci a stylistickych
nedostatkd. Jedinou slabinu pfedkladané prace vidim v autorové pristupu k MKP modelovani
feSenych konstrukci. V praci jsem nenasel, jaké materialové vlastnosti byly aplikovany ve
vypocetnich modelech a zda byla provedena korelace MKP modell s vysledky
experimentalnich méreni.

K praci mam nasledujici dotazy:
1. Jak byly uréovany materialové vlastnosti aplikované ve vypocetnich modelech?

2. Provadél autor korelaci vypocetnich modelti s experimentalnim méfenim z hlediska
materialovych vlastnosti, pripadné dalSich parametri?

Zavérecéné hodnoceni

Prace ma vybornou teoretickou uroven a velky prakticky vyznam. Autor prokazal znacny
pfehled v daném oboru a schopnost samostatné védecké prace.

Na zakladé vyse uvedeného doporuéuji praci k obhajobé.

V Praze dne 10.6. 2022.

Ing. Bohuslav Cabrnoch, Ph.D.
Vyzkumny a zkuSebni letecky ustav, a.s.
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