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1. MOTIVACE PRACE 4. \/LIV KOMPOZITNICH A HYBRIDNICH STRUKTUR NA DYNAMICKE
Dynamické vlastnosti nosné struktury obrdbécich stroju jsou jednim VLASTNOSTI NOSNYCH DiLCU A VLASTNOSTI SESTAV STROJE
z hlavnich urcujicich parametru pro produktivitu obrdbéni a presnost a jakost Experimentalni pfistup — modalni analyza dilchi a sestav stroje

obrobkl. Tradi¢ni materialy (litiny, oceli) dosahuji vysoké tuhosti v nosnych
dilcich, ale i s vyuzitim modernich optimalizacnich metod predstavuje jejich
meéerna hmotnost omezenim pro dalsi zvysovani dynamickych vlastnosti.
Mozné odlehéeni pohybovych os stroju nabizi vlaknové kompozity jako
konstrukéni materialy s nizkou mérnou hmotnosti, dobrym tlumenim
a vysokou smeéroveé orientovanou tuhosti.

« ldentifikace parametrd tlumeni a dynamické tuhosti samotnych dilct pro
urceni vlivu kompozitu

 VVyhodnoceni zmény dynamické tuhosti a tlumeni v sestavé stroje s vlivem
dalsich komponent a spojovacich rozhrani

Zména dynamické tuhosti a tlumeni vici tvarné litiné hybridnich smykadel
pri redukované hmotnosti dilce — vyrazny vliv kompozitu
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vici tradi¢nim izotropnimi strukturdm a jaky je vliv zmény dynamické tuhosti 4, S e é0 w10 o0
a odlehceni komponenty na dynamicke chovani sestavy obrabeciho stroje. — — Zména dynamické tuhosti a tlumeni sestavy stroje vlivem zmény materidlu
2. CiLE DISERTACNI PRACE : Fdedis Il p
Hlavnim cilem je urgit pfinos aplikace vidknovych kompozitd do nosnych S0 /O i e~ - 90 N S R
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 Urcdit dosazitelné parametry statické tuhosti a hmotnosti silnosténnych ST T T e T T T " commequencistia
kompozitnich struktur vi¢i nosnym dilcm z oceli nebo litiny. Navrhnout a * Vyrazne zvyseni tlumeni samotnych teles, v sestave ale bez vyrazného vlivu
ovéfit metodiky vypo&tového modelovani silnosténnych kompozitnich nebo na celkovou dynamickou tuhost a tlumeni sestavy nosnych dilcu
hybridnich nosnych dilcu « Zvyseni dynamické tuhosti dilce vlivem integrace poddajnych tlumicich
 Ur¢it modalni vlastnosti kompozitnich a hybridnich nosnych téles vrstev do kompozitu, v sestave stroje ale s negativnim prinosem vlivem

redukované statické tuhosti

Tab. 1 — primérné parametry tlumeni Tlumeni dilce kompozitem v poméru s referencnim kovem stejnych
nosnych téles z experimentdlnich zkousek rozméru: zkusebni vzorky — nosna télesa — sestava komponent

 Experimentalné a vypoctové urcit vliv zmeény tuhosti, hmotnosti a tlumeni
dilce na dynamické vlastnosti sestavy stroje a urcit prinos vlaknovych
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3. VLIV KOMPOZITU NA STATICKOU TUHOST A REDUKCI HMOTNOSTI [%] ; -
Ocelové svafence 0,05-0,10 5558 ¢ B [ i
Uréeni redlné dosazitelné statické tuhosti a hmotnostni redukce bylo Tvamna liting 0.04-0.10 Eyl [ I%
provedeno pomoci experimentalnich a numerickych zkousek a porovnanim Celokompozit* 0,40-2,0* | [444.@1@1@ TRRALY iyl
téles s kovovymi referenénimi strukturami stejnych vnéjsich rozmérd a Hybrid kov-kompozit 0,08-0,13 *° :* 5 EEES I EREE
pfipojovacich rozhrani. Byla pouzita ultra-vysoko-modulova uhlikovd vlakna S
pro dosazeni vysoke tuhosti, nektera telesa s pridavnymi poddajnymi Vypoctovy pristup
tlumicimi vrstvami pro vysoké tlumeni a dynamickou tuhost. * Vyuziti ovérenych pfistupu pro modelovani silnosténnych kompozitQ
+ Silnosténné kompozitni vzorky z ultra-vysoko-modulovych uhlikovych * Formulace globalni matice tlumeni [‘I’]T[C”‘”=[‘D]TZ;<%>[’9“¢]
vlaken s redukci hmotnosti 50-70% litiné a oceli, priblizné 1,3 nasobnée  Odhad tlumeni spojovacich rozhrani, zejména nahrad hnizd valivych vedeni
zvyseni tloustky stény u nejtuzsiho kompozitu vuci litiné stejné tuhosti G ~ 20% (10-30% dle konfigurace stroje) a vyuzitim prdmérného
— pomérného tlumeni {; jednotlivych nosnych komponent (tab. 1)
§ __ 127 « Z4avéry vlivu tlumeni ve shodé& s vlivem experimentdlnich zkougek
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e Redukce hmotnosti 30 % smykadla — zvyseni dynamické tuhosti sestavy
pouze do 5-10%

0 IR W B Viiv zvyseni tlumeni nosné komponenty na Viiv zmény tuhosti a tlumeni smykadla na dynamickou
o dynamickou tuhost sestavy stroje (vlevo), tuhost sestavy zkusebniho stroje v misté ndhrady
zmény tuhosti nahradou tvarna litiny hybridni ndstroje, hybrid 1 (TMN1) vs tvarna litina (TMN4)
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 Celokompozitni smykadla s 40-45% redukci hmotnosti vUci redlnym
ocelovym dilcim stejnych vnéjsich rozmérd a pfripojovacich rozhrani
s vyraznym vlivem lokalnich deformaci ve spojich
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Smykadlo Hmotnost Khor Kvert

[kg] [N/um]  [N/pm] _— %%2
Ocel 150 26 56 ?5
Ocel + Zebra 220 47 56 £ |
Kompozit 130 43 58
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Smykadlo Hmotnost Khor Kvert
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m2 s e 5. ZAVERY
Kompozit * 45 26 58 Noveé byly urceny parametry dosazitelné statické tuhosti, hmotnosti a tlumeni
V$echna télesa znacend* obsahuji poddajné struktur nosnych dilcd ze silnosténnych kompozitnich a hybridnich struktur.
tumici vrstvy v kompozitni vyztuzi Zasadnim pfinosem je urceni vlivu zmény tuhosti, tlumeni a hmotnosti dilce
* Hybridni smykadla na bazi kovového plaste a vnitfni kompozitni vyztuze na dynamické vlastnosti sestavy stroje, formulace parametr tlumeni nosnych
s hmotnostni redukci 25-30% vlivem redukce kovového plaste nebo dilcG a spojovacich rozhrani ve vypo&tovém modelu stroje. Samotné vysledky
s pfidanou nizkou hmotou a vyraznym vyztuzenim ukdzaly, Ze lze dosdhnout vyrazné redukce hmotnosti dilc. Z hlediska
! Smykadlo Hmotnost Khor  Kvert dynamickych vlastnosti sestav stroju ale pfinos k dynamické tuhosti a posunu

[-] [kg]  [N/pm] [N/um] vlastnich frekvenci neni vyrazny.
Tvarna litina 142 16,4 20,4 e
Hybrid 1 104 163 210 VYBRANE PUBLIKACE AUTORA
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