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Priloha C. 1

3 Statické posouzeni hlavnich nosnich prvku

3.1 Navrh sloupku stén

Material KVH hranoly C24
Vypocet zatizeni

o — objemova hmotnost [kN/m?]
t — tloustka prvk( [m]

Ya — soucinitel spolehlivosti [-]

Vypocet zatizeni: o - t - Ya [M]

3.1.1 Stalé zatizeni dievobetonovy strop vypocet
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Objemovéa hmotnost Cista podlaha predpoklad = 0,45 kN/m?
Nosna dfevobetonova konstrukce:
Beton 0,05-20-1,35=1,35
osB 0,019-7-1,35=0,18
Masivni foSny 0,24-0,075-5,48-4,5-1,35=0,6

Protopozarni SDK desky 0,0125-10-1,35=0,17

fd, podlaha = 2,65 kN/m?2
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3.1.2 Stalé zatizeni stiresSni konstrukce vypocet
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Objemovéa hmotnost vaznik (pfedpoklad) = 0,0585 kN/m?
Stfesni krytina vinity plech 0,05 - 0,05 - 1,35 = 0,00034
Mineralni tepelna izolace 4-0,35-1,35 =1,89

OSB deska 0,6 - 0,015 -1,35=0,01

fd,stfecha =1,96 kN/m?
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3.1.3 Stalé zatiZzeni nosna sténa

Q Navrh 120x140x2, ler 3070 mm, osova vzdalenost 625 mm
@ — objemova hmotnost [KN/mq]
t — tloustka prvkd [m]
h — vySka [m]
Ya — soucinitel spolehlivosti [-]
Vypocet zatizenig - t-h-1-Yq
<
101260 140 | —171 [40 10
| S S
1 e H i
Dfevéna nosna sténa vyska sloupku 3,07 m
Séadrokartonova deska 2-0,85-1,35 =2,295
Nosnik KVH 120x140x2 0,4-10-3,07-0,12-0,14 - 1,35 - ﬁ =0,89
Drevovlaknita izolace 2x100 0,05-10-3,07-0,1-2-1,35=0,414
OSB deska 4x12,5 0,6-10-3,07-0,015-4-1,35=1,492

Drevovlaknita zvukova izolace 1x20 0,05-10-3,07-0,02 - 1,35 =10,041

fd,sténa = 5,132 kN/m2



Diplomova prace “Bytovy dum” Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.
Vypracovala: Bc. Michelle Meretukova Cast PSA, Konzultant: doc. Ing. Jifi Pazderka, Ph.D.

3.1.4 Drevéna ztuzujici sténa z CLT panelu

Navrh tloustka 124 mm 0,124 - 4,9 - 1,35 =0,82
Drevovlaknita zvukova izolace 1x70 0,05-10-3,07-0,07 - 1,35 =0,145

fa.cLr = 0,965 KN/m?

3.1.5 Proménné zatizeni

Vypocet zatizeni: qx - Y«

Premistitelné pficky 0,15 - 1,35 = 0,2025 kN/m?

Uzitné:

Byt 1,5-1,56=225
chodba 3-1,5=45
balkon 3-15=45

Zatizeni snéhem
Predpoklad I. snéhova oblast sk = 0,7 kN/m?

Navrh sloupku stén 140x60x2, vySka 3070 mm v osove zdalenosti 625 mm. Zatézovaci Sitka
4100 mm

Vypocet

Vlastni tiha: Fy = gq - 0,625 = 5,132 - 0,625 = 3,2 kN

Od stropu: Fs=(g + q)a - 0.625 - 4.1 = (2,65 + 0,7 + 2.25) - 0.625 - 4.1 = 14,35 kN

Od stfechy: Fsi= (g + q)a - 0.625- 2,66 = (1,96 + 0,7) - 0.625 - 2,66 = 4,42 kN

Celkové zatiZzeni od sloupku: Fg=3-Fv+2-Fs+ Fss=3-3,2+ 2 14,35+ 4,42 = 42,72 kN

Zatizeni od vétru qq = 0,93 KN/m

Sloupek je z jehlinatého dieva C24 : Eomean = 11 000 Mpa
fmk =24 Mpa
frox = 14 MPa

feox = 7400 Mpa
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Navrhové pevnosti v tlaku a ohybu
Ym = 1,3 —rostlé dfevo, kmod = 0,8

fc,o,k _

21
feod = kmod - 0, 1—3 =12,92 Mpa

m )

f 24
fma = kmod - =K = 0.8 - 2= = 14,77 Mpa
Ym 173

Normalové napéti v tlaku a ohybu

d; . 2 093-30702 0,93 - 30702
Omd = = 1 = T = 2,795 Mpa
8-w 8-~ -b-h? 8- - 1201402

Stihlostni poméry ve sméru Z:

lef 3070
A = l_ =—T——=886
z \/? 120
Eoos 7400
Occrit = TT : =9,3 Mpa
c,crit )\ZZ 88,62 p

feok 21
Neel = L = |—=15

Occrit 9,3

Soucinitel vzpérnosti
k=05"[1+Bc(Aei—0,3) +Ae?]1=0,5-[1+0,2-(1,5-0,3) +1,52]=1,745

1 1
“k+VkZ—Arel2 1,745+ /1,7452— 1,52

Kc =0,379

Posouzeni na vzpér

O-C’O'd < 2,53

<1 —» —————=0,517
ke feod 0,379 12,92

0,517 <1 — vyhovuje

Sténovy sloupek 120x140 mm na vzpér vyhovuje
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Stihlostni pomé&r ve sméru y

_lefr 3070 3070

A== T = = 75,96
E 7400
Ocon =2 - —292 =2 . = 12,66 Mpa

T
A2 75,962
fcok 21
Aoz |25 - =1,288
ac'crit 12,66

Soucinitel vzpérnosti

k=05[1+Bc: (Aei—0,3) +Ae?]=0,5-[1+0,2-(1,288-0,3) +1,2882] = 1,428

1 1
Ke= = ] = — = 0,489
k+ ’kz— )\relz 1,428+ +/1,428-— 1,288
Posouzeni sloupkl na vzpér
g o 2,53 2,795
Dl Tl + = 0,589

<1
ke feod [fmd = 0,489-12,92 14,77
0,589<1 — wvyhovuje

Sténovy sloupek 120x140 mm na vzpér a ohyb vyhovuje
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3.2 Navrh ztuzujici stény z CLT

Ztuzujici sténa z CLT paneld NOVATOP

Navrhuiji tloustku stény 120 mm, vy8ka stény 3030 mm (uvazuji sténu v 4 NP ktera ma nejvétsi
délku)

Zatizeni
Vlastni tiha: Fy = gq - 0,625 = 0,82 - 0,625 = 0,5125 kN
Fe=3-F,=3-0,5125=1,54 kN
Zatizeni od vétru qq = 0,93 kN/m
Plocha prafezu 124000 mm?
Moment setrvac¢nosti | podéiné = 6,28:10%" mm?*
| pFiéné =1 - 10-10%8 mm#
Charakteristické hodnoty pro NOVATOP SOLID t = 124 mm
Ny + q Eomean = 11600 Mpa
Eo,05s = 9400 MPa
| <l fmx= 24 N/mm?
feok= 24 N/mm?
Eeff = 6,310 Nmm?
Keett = 0,6
Bc pro CLT =0,1
Kmoa = 0,9

referenc¢ni Sirka 1000 mm

< Y lepené lameloveé dfevo = 1,25

wg = 9,052:10°
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Navrhové pevnosti v tlaku a ohybu

f 24
=~k _ 0,9~ =17,28 Mpa

f = kmod -
e.0d Yim 1,25

f 24
fng = kmod - =K — 0.9 - == = 17,28 Mpa
Yim 1,25

Norméalové napéti v tlaku a ohybu

d; . 2 0,93-30307

Omd = = =1,18 Mpa
T g.w 8- 9,052:105 P
Stihlostni poméry ve sméru Z:
le 3030 3030
z = i_ = 1 b— 1 = 87,47
z E E 120
Eg o5 9400
Oceit =%+ —=—=T1° - =12,13 Mpa
oo A2 87,472 P
fcok 24
Nei= |25 = =1,98
Occrit 12,13
Posouzeni stény na vzpér
o 0,0045
—e0d_ 4 L, 2 0015
ke feod 0,17 17,28

0,015<1 — wvyhovuje

Sténa tloust’ki 120 mm na vzpér vyhovuje
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3.3 Posouzeni otlaceni spodniho praht ve 2 NP
Navrh rozmérd 100x265 mm KVH profil
PUsobici zatizeni 42,59 kN
Charakteristické hodnoty jehlicnatého difeva C24 :
Eomean = 24000 Mpa

Eo,0s = 9400 Mpa

fmk =24 Mpa
fiox = 14 MPa
feox =21 Mpa

fc,go,k = 2,4 Mpa
Kmod = 0,8
ker = 1 pro lamelové lepené dievo

Y pro rostlé dfevo = 1,25

feo0d 24
—£20% - 0,8 —— = 1,536 Mpa
Y 1,25

fcygo,d = kmod -
Normalové napéti v tlaku

Fcood 1536
A 100 - 265

Oc,90,d= = 0,058 Mpa

Soucinitel kc.90

Lo (ler)”® 100 (265)0°
kC,90= (2,38 - _) . — = (2’38 - —) . —_ - 1,546
250" \ 1 250" \100

Posouzeni prahu na otlaceni

Ocood 1,61
kcoo ' fco0,d 1,546-1,538

=0,677<1 — vyhovuje

Prah na otlaceni kolmo k vlaknim vyhovi
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3.2 Navrh okenniho prekladu

Navrhuji preklad z lepeného lamelového difeva GL24c, 120x180 mm

délka prekladu 2500, preklad je zatizen od stropnich nosnikl a tihy stény

Vypocet zatizeni

od stropniho nosniku: Fs = (g + )4 - 0,625 - 2,5 =(2,65 + 0,7 +2,25) - 0,625 - 2,5 = 8,75 kN

1 1
od stény: F, = 5 Od = 5 5,132 = 1,71 KN/m

Reakce od stropnich nosnikt

3-Fg 3-875
R= == =13125kN

Plsobici ohybovi moment

1 1 1 1
=5 fP+(R->—Fs 0625)=—-171-252+ (13,125 2 ~875-0,625) = 2,43 kN

Plsobici posouvaci sila

1 1
V:E.fv.|+R:E-1’71 - 2,5+ 13,125 = 15,26 kN

Navrhova pevnost v ohybu a ve smyku

f 24
fmo04 = kmod RALCLS 0,9 —— =17,28 Mpa
Ym 1125
f 2,2
fva = kmod Lok 0,9 - —— =1,58 Mpa
Ym 1,25

10
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Norméalové napéti za ohybu

1 1
ly=—"-b-h®=—"-120 - 180°= 58320000
12 12

Iy 58320000

Mg 3130000
o= =
Wy 6480000

= 0,483 MPa < fn04=17,28 MPa — vyhovuje

Preklad v ohybu a smyku vyhovuje

Smykové napéti
Tvd < fud
ucinna Sirka prarezu bef = ker - b

3Vg4 3 15260
24 2-1-120-180

Tvd = = 1,06 MPa

1,06 < 1,73 — vyhovuje

Posouzeni prihybu
Zatizeni

Stalé zatizeni: Fex= g« - 0,625 - 2,5 = (2,65) - 0,625 - 2,5 = 4,14 kN

Stropni nosnik
7 7 rv rs . . v 1 1
Stalé zatizeni vlastni tiha stény: Gy = 3 Ok = 3 2,65 = 0,88 kN/m

Proménné zatizeni uzitne: Qx = g« - 0,625 - 2,66 = 1,5 - 0,625 - 2,5 = 2,34 kN

Pruhyb od jednotkového zatizeni F = 1,0 kN

F-13 F
+
48 -Ely 24 Ely

Wref,1 = '(3'3"2—4'83)

11
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1000 - 25003 1000
Wref,1 = + (3120 - 25002 — 4 - 120%)
48-:1000-:24000-58320000 24 -24000-58320000

Wret1 = 0,067 mm

Prihyb od jednotkového zatizeni f = 1,0 kN

5-F-1% 5-1-2500%
384 ‘Ely "~ 384 :24000-58320000

Wref,z = = 0,36 mm

Okamzity prahyb od stalého zatizeni
le inst — Wrefyl ) Fs,k = 0,067 " 4,14 = 0,28 mm
W2, inst = Wref,2 * Fs,k= 0,36 : 4,14 = 1,5 mm

W3, inst — Wrefyl - Qk,]_: 0,36 " 2,34 = 0,84 mm

Winst = W1, inst = W2, inst ~ W3, inst = 0,28+ 1,5+0,84=2,62mm

Konecny prihyb od stalého a proménného a stalého zatizeni

Kaet = 0,6

¥Y,=0,3

Whetfin = W1, inst * (1 + Kder) + W2, inst * (1 + Kdef) + W3 inst * (1 + W21 * Kaer)

Wietin= 0,3 - (1+0,6)+1,5-(1+0,6)+0,9-(1+0,3 -0,6) =3,9 mm

3,9 <7,143mm — vyhovuje

12



Diplomova prace “Bytovy dum” Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.
Vypracovala: Bc. Michelle Meretukova Cast PSA, Konzultant: doc. Ing. Jifi Pazderka, Ph.D.

3.3 Staticky vypocet Zelezobetonova stropni deska

Pnuti stropnich desek je zobrazeno na obrazku €. 1

obrazek ¢&. 1 Pnuti stropnich desek

3.3.1 Navrh tloustky desky

Nejvétsi rozpon dle schématu pnuti stropnich desek je 5435 mm. Pro vypocet zaokrouhlim tuto
veli¢inu na 5500 mm.

Vstupni Gdaje

Konstrukéni tfida S4

Beton 20/25

Kategorie budovy A

0=0,5% — A= 22,1

krajni pole jednosmeérné pnuté desky

13
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fo = 30 Mpa

30
fea = E =20 Mpa

0
=434,8 Mpa

fog = —
T s

Navrh tloustky desky:

Vedouci diplomové prace: doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.
Cast PSA, Konzultant: doc. Ing. Jifi Pazderka, Ph.D.

Empirie:
(L. 1y. - 8800 sso0 oo
a=\30 725 TGy T s ) T (188220)

— navrhuji desku tloustky 200 mm.

Ohybova Sstihlost:

hd2 = d + @/2 + Cnom

A=

Q| ~

kc]_: 1

Kez (prol <7)=1

500 As,prov
Kez = - — pfedpoklad 1,2
fyk Asreq
5500
:T SMh=1-1-12-221=26,52

5500

> =207,4 mm
26,52

< Ai=Kei - Kez - Kez - Aan (Dle CSN EN 1992-1-1)

Navrhuji zvysit tidu betonu na 30/37 — Awp = 26

5500
=— <N=1-1-12-26=31,2
d
500
P =176,3 mm
31,22

14
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Cnom =Cmin + ACdev
Cmin = Max (Cmin, by Cmin,dur + ACdury - ACdur,st - ACdur,add; 10mm)
— Cmin = Max (12, 10, 10) —» cmin =12 mm

Crhom = 12 + 10 =22 mm
12
hg=176,3 + 7 + 22 =204,3 mm

Pro kategorii A vzhledem k menSimu zatizeni navrhuiji tlousku stropni desky 200 mm

Zatizeni strop

Stale:

Naslapna vrstva (anhydrit) 0,11 - 0,05 - 1,35 = 0,007425 kN/m?
Separacni félie

Tepelna kroc¢ejova izolace 0,25 - 0,1 - 1,35 = 0,0338 kN/m?

ZB deska 25 -0,2-1,35=6,75 kN/m?

Celkem g4 = 6,79 kN/m?

Proménné:
Uziitne (Kategorie A) 2-1,5=3kN/m?
Pfemistitelné pFicky 08-15=1,2

Celkem g4 = 4,2 kKN/m?

15
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F=6,79 + 4,2 =10,99 kN/m?

f1> _10,995,52

Med,max =
10 10

= 33,24 kNm

_ MEgdmax _ 33,24
MY d2 foq  1-022-434,810°

=0,0415

— {=0,980

¢ =0,058 < 0,4 — vyhovuje

MEdmax _ 33,24
{-d-fyqg 0,98-0,2-434,8:103

7\ 2 122
As1=T1" E =TT ? =113,1 mm?2

=3,45 - 4 prutu — S =200 mm

As,req = = 3,9'10'4 m?= 390 mm?

n=
113,1

Ass=113,1 -4 =452,4 mm

452.,4 > 390 — vyhovuje

Navrh: 4312, aspov 452 mm?, @’ = 200mm

As 452 |
0 =274 = T000. 200 - %:00226 <05 % — deska na prihyb vyhovuje
as > Asreq

1 T+ Q 2 1 1T * 12 2
&=""\"2") “Z00 \ 2 = 565 mm?

565 > 390 — vyhovuje
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Posouzeni:

Fs = as - fjg = 565 - 434,810 = 245,7 kN

Fg 245,7
X = =
08 b-f.q 08 1-20103

=0,015

Mg=Fs- (d—0,4-x)=245,7-(0,2—-0,4 - 0,015) = 47,7 kNm/m
Med < I\/Ird

33,24 < 47,7 kNm/m — vyhovuje

Navrh a ovéreni rozmért nosnik

1 .1 5500 ., 5500 _
hi=(—~—) " It = (—— = ——) =(458,3; 550) — navrhuji hy= 550 mm
12 10 12 10

550 . 2550
3 3

1 2 _ B .
btz(gvg) hr = ) = (183; 367)

— navrhuji hy= 550 mm

b:= 200 mm obvodové stény

b:= 300 mm stény jadra

200

550

350

200
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3.4 Posouzeni akustiky vnitfnich pFi¢ek

Masivni dfevéna pficka NOVATOP SOLID tloustka 120 mm .
Posouzeni provadim dle normy CSN 73-0532, viz. obrazek &. 5 Norma CSN 73-
0532 ¢ast A. Bytové domy, rodinné domy.

A. Bytové domy, rodinné domy — nejméné jedna obytna mistnost bytu

1 Vechny ostatni obytné mistnosti t¢hoz bytu 47 63 42 27

Obréazek &. 5 Norma CSN 73-0532 éast A. Bytové domy, rodinné domy

Podminka vypoétu R > Ry, pnrw= 42 dB
Vypocet neprizvuénosti R:

R! =13 log(m,) + 14

gde ma — plodna hmotnost posuzovaného prvku

ma = 0,12 » 490 = 58,8 kg/m?
R = 13 log(58,8) + 14 = 37 dB

37 <42 [dB] — konstrukce z hlediska vzduchové neprizvuénosti nevyhovuije, je
potfebna zvukova izolace.

Wzorec pfevzat z technického listu NOVATOP SOLID
18



