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Abstrakt

Bakalarska prace se sklada ze statického vypoctu s popisem prefabrikovanych nosnikd a
vykresové dokumentace. Obsahem bakaldrské prace je staticky ndvrh a posouzeni
konstrukce silni¢niho jednopolového mostu v Useku komunikace Dzbanov — Vysoké Myto.
Most prevadi komunikaci nad Zelezni¢ni trati 018 (Chocen — Vysoké Myto — Litomysl).
Konstrukce je navrZena z prefabrikovanych pfedem predpjatych nosnik.

Klicova slova
Prefabrikace, prefabrikované nosniky, predpnuta konstrukce, sprazena konstrukce
Abstract

The bachelor thesis consists of a static calculation with a description of prefabricated beams
and drawing documentation. The content of the bachelor's thesis is a static design and
assessment of the construction of a single-pole road bridge in the section of the Dzbanov -
Vysoké Myto road. The bridge transfers the road over the railway line 018 (Chocen - Vysoké
Myto - Litomysl). The structure is designed from prefabricated prestressed beams.

Keywords

Prefabrication, prefabricated beams, prestressed structure, composite structure
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1 Prefabrikované nosniky

1.1 Historie

Pocatek prefabrikace pftifazujeme zhruba do padesatych let 20. stoleti. Nosnikové
prefabrikaty neboli také ty¢ové prefabrikaty vznikaly zarover se segmentovymi prefabrikaty.
Rozdil mezi nimi je, Ze tycové prefabrikaty se vyznacuji velkou délkou a malou Sitkou a vyskou
oproti segmentovym prefabrikatim, které to maji naopak.

Velmi oblibené byly pro mosty do 30 m tyCové prefabrikaty typu KA nebo I, které zarucovaly
jednoduchou a rychlou vystavbu, kvalitu materialu a malé naroky na udrzbu. Ke starSim
typdm mostnich prefabrikat( pati prefabrikaty deskového prifezu naptiklad ZMP, DS-B a KA
nebo komorového prifezu KA 61, 67, 73, které mGzeme vidat nejcasté&ji pfi rekonstrukcich.

Propojeni jednotlivych nosnik( se provadélo dobetonovanim vyztuzenych spar mezi nosniky.
Z dlivodu technologické nekazné nebylo cCasto provedeni pricného spojeni kvalitné. Na
nosniky se provadél podklad pro izolaci z betonu nizké kvality. Casem se zalaly objevovat na
konstrukcich zavady souvisejici hlavné s nefunkcénosti mostni izolace. DlOvodem byla
degradace ¢i poruseni spadového betonu, nekvalitni zainjektovani kabelovych kanalk( i
nedostatec¢na tloustka kryci vrstvy. [1] [4] [12]

1.2 Typy

1.2.1 Nosniky KA-73

Nosniky typu KA-73 se vyuzivaly hlavné v letech 1962-1990. Vyrabély se do maximalni délky
18 m. Predpinaci kabely se vedly ve sténach nosniku a kotvily se v rozich prirezu. [12]

Obrdzek 1 - Nosnik KA-73 [1]
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1.2.2 Nosnik I-73

Nosniky typu I-73 se vyuzivaly hlavné v letech 1962-1996. UloZeni nosniku se provadélo
hlavné na ocelova ¢i gumova loziska. [12]

Obrdzek 2 - Nosnik I-73 [1]

1.2.3 Nosnik DS-B (Bures)

KRAINI  NOSNIX

VNITRNI NOSNIK

bBeom L

Obrdzek 3 - Nosnik DS-B [1]

1.2.4 Nosnik ZMP

Nosniky typu ZMP se vyuZivaly hlavné v letech 1962-1990. Vyrabély se do maximalni délky 9
m. [12]



Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

)
//{’/ﬁ/’/ﬂ-’/&

Obrdzek 4 - Nosnik ZMP [1]

1.2.5 Nosnik MJ-69

Nosniky typu MJ-69 se vyuzivaly hlavné v letech 1962-1990. Vyrabély se do maximalni délky
9m. [12]

Obrdzek 5 - Nosnik MJ-69 [1]

1.2.6 Nosnik Petra

Nosniky SMP-Petra byly pouzity pro navrh feSeného mostu. Jsou tvaru T s rozsitenou spodni
Casti stény. Vyrabi se z betonu C45/55. Lze je provést jako predem predpjaté nebo hybridné
predpjaté. Pro rozpéti 24-33 m jsou zpracovany pomucky pro navrh silniénich mostd. Konzoly
prefabrikatl tvofi bednéni pro sprahujici monolitickou desku. Pokud je mezera mezi nimi
mensi nez 25 mm, nemusi se provadét bednéni. Stac¢i, aby byla vhodnym zplsobem

zatésnéna spara mezi nosniky. [12]
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Obrazek 6 - Nosnik SMP-Petra [12]

1.2.7 Nosniky MK-T
Konzoly prefabrikat( tvori bednéni pro sprahujici monolitickou desku. Pokus je mezera mezi
nimi mensi nez 25 mm, nemusi se provadét bednéni. Staci aby byla vhodnym zplsobem

zatésnéna spdra mezi nosniky.
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Obrdzek 7 - Nosnik MK-T [12]

1.2.8 Nosnfk VSTI 2000
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Obrdzek 8 - Nosnik VSTI 2000 [12]
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1.3 Vyhody a nevyhody

Hlavni vyhodou prefabrikace je moZnost vytvoreni prvku mimo stavenisté ve vlastnich
podminkach. To umozZiuje vyrabét prvky neustdle po cely rok v mnohem pftijatelnéjsim
prostfedi pro délniky. Diky velké kontrole nad vyrobou se vyrabéji presnéjsi a tvarové
prvkd. Dotvarovani a smrstovani potom nema takovy vliv pfi vystavbé mostu. Co se tyce
predpinani vyztuze, prefabrikované nosniky umoznily napinani vyztuze ptredem a nikoliv na
stavbé.

Mezi velké nevyhody prefabrikovanych prvk( patfi napfiklad reseni dopravy na stavbu,
jelikoZ prefabrikované nosniky nabyvaji délky az 40 m. Také pti spfahovani nosnikl s dalSimi
prvky konstrukce je nutna zvysend technologicka kazer. Castym problémovym mistem byvaiji
stycné spary. [4] [12]
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2 Zakladni charakteristika objektu

2.1 Lokalita objektu

Navrhovany most bude pfemostovat polni obsluznou silnici, Zeleznici a Blahovsky potok na
Useku nové navrzené silnice D26/130. Most bude spojovat stavajici I/35 a nové navrzenou
D26/130 mezi mésty Vysoké Myto - DZzbanov. Nadmorska vyska terénu je 300,00 m n. m.

Obrdzek 9 - Lokalita objektu

Niveleta trasy se nachazi 13,262 m nad osou Blahovského potoka, 6,443 m nad osou
zelezniéni trati Vysoké Myto — Dzbanov a 12,856 m nad osou premostované polni cesta. Polni
cesta je tvorena zMZK, ma v misté kfizeni nulovy sklon a prljezdny profil je podle

Vv

technickych poZadavk( predepsan 4,0 m do Sitky a 4,5 m do vysky. KtiZzeni komunikaci je pod

vrv

uhlem 76,6°. Kfizeni komunikace s Zeleznici je pod uhlem 79,3°.

Obrdzek 10 - Pohled na Zeleznicni zastavku DZbdanov nedaleko pldnovaného premosténi
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2.2 Popis konstrukce

Pfemosténi prekazek se sklada ze dvou konstrukci. R&mova konstrukce, ktera tvofi prijezd
pro polni cestu a Blahovky potok pod navrZenou pozemni komunikaci a prefabrikovany
semi- integrovany most, ktery pfemostuje Zelezniéni trasu. Obé konstrukce jsou navzajem
spojeny pomoci opéry semi-integrovaného mostu.

2.2.1 Ramova konstrukce

Jedna se o monolitickou Zelezobetonovou konstrukci tvaru obdélniku, Sitkou 10 m, vyskou 8
m, délkou 10,75 m a s pouze jednim kfidlem pro zachyceni nasypu. Vnitini rohy jsou zkosené
z dlivodu sniZzeni ohybového momentu.

2.2.2 Prefabrikovany semi-integrovany most

Konstrukce je navrZena jako semi-integrovana typu SIM1, tedy bez mostnich zavérQ. Hlavni
nosnou konstrukci mostu jsou prefabrikované tramy SMP Petra spfazené s monolitickou
betonovou mostovkou. Prefabrikované tramy jsou navrzeny z betonu C45/55 a mostovka
z betonu C30/37.

Délka hlavni nosné konstrukce je 24 m. Délka premosténi je 21,5m. Celkova Sifka mostu je
11,85 m a volna sitka na mosté je 9,5 m. Povrch konstrukce je v pficném fezu navrien ve
stfechovitém sklonu 2,5%. Podélny sklon mostu je 0,5% ve sméru staniceni. Most ma celkem
pouze jedno pole. Je vybaven mostnimi odvodriovaci na kazdé strané mostu a na pravé strané
ve sméru stani¢eni je navrien chodnik. ZaloZeni mostu bude provedeno na velko-
prdmérovych pilotach.

Obrdzek 11 - Schéma nosné konstrukce

10
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3 Zakladni udaje o mosté

Nosna konstrukce:

Spodni stavba:

Zalozeni:

Délka pfemosténi:
Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Rozpéti pole:

Sikmost mostu:

(%203

Sitka prachoziho prostoru:
Sitka mostu:

Sitka nosné konstrukce:
Volna vyska:

Stavebni vyska:

irka priijezdniho prostoru:

Prefabrikované nosniky sprazené s zb. deskou
1 x opéra se zavésenym kridlem

1 x opéra s prodlouzenym kridlem
hlubinné

21,50 m

36,95 m

24,00 m

23,00 m

77°

9,5m

0,75m

11,85 m

11,25 m

1,514 m

1,465 m

11
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4 Overeni volby prechodu mostu na téleso
komunikace

Postup feseni je v souladu s TP261 a posuzuje, zda bude moZné most postavit jako SIM na
zakladé maximalni pfipustné délky mostu. Pro ovéreni pouzijeme zjednoduseny postup, tzn.
bez zohlednéni vlivu tuhosti spodni stavby, z divodu mostu v pfimé s ihlem kfizeni 76,6°,
poloha pevného bodu je jasné definovatelna a vodorovné posuny od svislych a vodorovnych
zatizeni jsou zanedbatelné. Maximalni pfipustny konec mostu pro SIM bude predpokladany
Dh,2dm = 20 mm (viz obrdazek x). Z dlvodu Sikmosti mostu se bude Lggmax redukovat o 1,03 (viz
Tabulka 1). [2]

TYP MOSTU
| |
| |
IM1 + IM2 | |
| |
| |
IM3 + IM4 V12 | I
| |
| |
IM5 + SIM1 iz |
| ! |
|
SIM2+ NIM  Jen pokud neni maZng IM nebo SIM1 _
|
I T

Vodorovny posun konce mostu Ah.adm [mm)

Obrdzek 12 - Obvyklé meze pouZitelnosti jednotlivych integrovanych mostu [2]

s | e meenapodte | soucinitelvivu Sikmostia
90° 1.00
80° 1.02
E 70° 1.06
o 65° 1.10
5 60° 1.15
55° 1.22
50° 131
45° 1.41

Tabulka 1 - Hodnoty soucinitele vlivu Sikmosti [2]

12
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4.1 Odhad pomérného pretvoreni nosné konstrukce

Pro odhad pomérného pretvoreni vyuzijeme Tabulku 2, kde pro betonové sprazené mosty je
doporucena hodnota k. = 0,80. Pfi provedeni pfechodu predpoklddame, Ze probéhlo uz 95%
smrsténi od hydratace, 85% autogenniho smrsténi, 15% smrsténi od vysychani a 15%
dotvarovani betonu od predpéti. [2]

Pomérné pretvoreni konstrukce
i B 3
Ucinek — Sprazena konstrukce | Spfazena konstrukce
monoliticka 1)2) 1)
1) beton-beton ocel-beton*
konstrukce
Smriténi od hydratace (beton) - 0,10 %o - 0,10 %o . kec® -0,10 %o . ksc®
Autogenni smritovani (beton) - 0,08 %o - 0,08 %o . kcc - 0,08 %o . ksc
Smriténi od vysychani (beton) - 0,30 %o - 0,30 %o . kcc - 0,30 %o . ksc
Predpéti betonu (o< = 4 MPa) -0,11 %o - -
Dotvarovani pfedpjatého betonu - 0,20 %o - 0,10 %o . kec
Otepleni konstrukce +0,01 %0 /K
Ochlazeni konstrukce -0,01%0 /K

Tabulka 2 - Stredni hodnoty pomérnych pretvoreni konstrukce [2]

e Smrsténi do hydratace &5, = —0,10 * k.. * 0,05 = —0,10 * 0,80 % 0,05 =
—0,004 %o

e Autogennismrstovani &5, = —0,08 * k.. * 0,15 = —0,08 0,80 * 0,15 =
—0,010 %o

e Smrsténi od vysychani &g, = —0,30 * k.. * 0,85 = —0,30 * 0,80 = 0,85 =
—0,192 %o

e Dotvarovani betonu &, =-0,10 * k.. * 0,85 = —0,10 * 0,80 * 0,85 =
—0,072 %o

Minimalni a maximalni teploty vzduchu jsou v dané lokalité uréeny pomoci teplotni mapy CR
a odpovidaji hodnotam Tmin = -30 °C a Tmax= 38 °C. Pro dilatacni spary se uvazuje AT = 20 °C
a pro zakladni teplotu To = 10 °C. [8]

Teploty:

Tmaxd = Tmax + AT + 4,5 = 38 + 20 + 4,5 = 62,5 °C

Toning = Tmin + AT + 4,5 = =30 — 20 + 4,5 = —45,5°C
Pretvoreni:

ermax = (Tmaxa — To) * 0,01 = (62,5 — 10) * 0,01 = 0,525 %o

ermin = (Tmina — To) * 0,01 = (—45,5 — 10) * 0,01 = —0, 555 %o
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Celkové pretvoreni se urci jako vétsi hodnota z nasledujicich kombinaci:

e a)dle zasad TP261 kap. 3.5 [4]

ENK,max,a = gs,h + gs,a + gs,s + & + lpl,infq,T * ET,min
Engmaxa = —0,004 — 0,010 — 0,192 — 0,072 — 0,8 * 0,555 = 0, 722 %o

e D) dlezadsad v TP261 kap. 3.5 [4]

ENK,maxp = P11 * Aer
ENK,maxb = 0,6 * [0'525 - (_0;555)] = 0,648 %o

Odhadnuté maximalni pretvoreni:

_ . — 0
ENKmax = Max (ENK,max,a ’ ENK,max,b) = 0,722 %o

4.2 Maximalni pfipustna dilatujici délka

A 20
Lpg gam = —24%— = =26,91m
’ ENKmax*Q 0,722%1,03

Kde: a vliv Sikmosti mostu
DAh adm maximalni pfipustny vodorovny posun mostu
ENK,max odhad maximalniho pomérného pretvoreni nosné konstrukce mostu
Lee,adm maximalni pfipustna dilatujici délka

Posouzeni moznosti provedeni daného mostu jako semi-integrovaného na zdkladé maximalni
pfipustné dilatujici délky a navrzené délky mostu.

LBE,adm > L

26,91 m > 24,00m

Kde:  Legadm maximalni pfipustna dilatujici délka
L délka mostu

Délka navrZzeného mostu je mensi neZz maximalni pripustna dilatujici délka. Pfrechod mostu
na téleso komunikace bude moci byt proveden bez mostnich zavérl a posudek konstrukce
bude provadén dle zasad pro navrhovani semi-integrovanych mostu.
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5 Materialy

Nosniky SMP-Petra:

Mostovka :

Zaklady:

beton C45/55

Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku v ¢ase t = 7 dni
Pevnost v tahu

Pevnost v tahu dolni kvantil
Stfedni hodnota modulu pruznosti

Objemova hmotnost

beton C30/37

Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku v ¢ase t = 7 dni
Pevnost v tahu

Pevnost v tahu dolni kvantil
Stfedni hodnota modulu pruznosti

Objemova hmotnost

beton C30/37

Pevnost v tlaku

Pevnost v tlaku v ¢ase t = 7 dni
Pevnost v tahu

Pevnost v tahu dolni kvantil
Stfedni hodnota modulu pruznosti

Objemova hmotnost

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

fec= 45,00 MPa
fo(7) = 35,39 MPa
fam= 3,80 MPa
fek,0,0s = 2,70 MPa
Ecm=36 000 MPa

pk=2 500 kg/m?

fec= 30,00 MPa
fo(7) = 23,11 MPa
feem= 2,9 MPa
fetk,0,05 = 2,00 MPa
Ecm= 32 000 MPa

pk= 2 500 kg/m?3

fec= 30,00 MPa
fo(7) = 23,11 MPa
feem= 2,9 MPa
fetk,0,05 = 2,00 MPa
Ecm= 32 000 MPa

pk= 2 500 kg/m?3
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Predpinaci vyztuz: Y1860S7-15,7
Mez kluzu
Charakteristickd smluvni mez kluzu
Navrhova hodnota napéti

Plocha jednoho lana

Betonarska vyztui: B500B
Charakteristicka mez kluzu
Navrhova mez kluzu

Ttida taznosti

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

fo = 1860 MPa
fo01¢ = 1636,8 MPa
fou = 1423,3 MPa

A =150 mm?

f, = 500 MPa
f,a = 434,78 MPa
B
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6 Prurezové charakteristiky

Nosnik SMP-Petra

Obradzek 13 - Nosnik SMP-Petra

Plocha prirezu Ac = 0,530 m
Vzdalenost tézisté od spodnich vlaken Z1s = 0,619 m
Vzdalenost tézisté od hornich vlaken ZTh = 0,481 m
Moment setrvacnosti k ose y ly = 0,079 m*
Prarezovy modul k hornim viaknim Wh, = 0,165 m3
Prafezovy modul ke spodnim vlaknim Wy = 0,129 m3
Spfazeny prilifez
y
z
Obrdazek 14 - SpraZeny prirez

Plocha prafezu Ac = 0,912 m?
Vzdalenost tézisté od spodnich vlaken Z1s = 0,864 m
Vzdalenost tézisté od hornich vilaken ZTh = 0,466 m
Moment setrvacnosti k ose y ly = 0,160 m*
Prarezovy modul k hornim viaknim Wh, = 0,342 m3
Prafezovy modul ke spodnim vlaknim Wy = 0,185 m3

17



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

7 Zatizeni

7.1 Stala zatizeni

7.1.1 Vlastnitiha

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

ZatiZeni vlastni tihou se provede podle zdsad uvedenych v normé& CSN EN 1990 a CSN EN

1991-1-1. Hodnoty ziskdme zrozmérl konstrukce stim, Zze u tloustky betonové desky

mostovky pocitame s nepresnosti 20 mm.

Zatizeni tl. Y 8ok A 8ok
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [m?] [kN/m]
Nosniky SMP Petra - 25 - 0,53 12,88
7B deska mostovky 0,22 25 5,5 2,48 61,88
Celkem 5,50 74,76

Tabulka 3 - ZatiZeni vlastni tihou

7.1.2 Ostatni stalé

ZatiZeni ostatni stalé se provede podle zdsad uvedenych v normé& CSN EN 1990 a CSN EN
1991-1-1. Tloustka vozovky se zvétsi o 20% dle CSN EN 1991-1-1.

Zatizeni tl. \" Bost k A Bost
[m] [kN/m?] | [kN/m?] | [m?] [kN/m]
ZB fimsa - 25,00 - 0,29 7,28
ZB Fimsa s chodnikem - 25,00 - 0,48 11,96
Svodidlo - - - - 1,50
Zabradli - - - - 1,50
Zabradelni svodidlo - - - - 1,50
Obrusna vrstva (40mm) 0,04 24,00 0,96 0,38 9,12
LozZni vrstva(40mm) 0,04 24,00 0,96 0,38 9,12
Ochrana izolace (50mm) 0,05 24,00 1,20 0,48 11,40
Celoplosna izolace (5mm) 0,005 12,00 0,06 0,05 0,57
Celkem 3,18 53,95

Tabulka 4 - ZatiZeni ostatni stalé

Vd

7.2 Promeénnad zatizeni

7.2.1 ZatiZzeni dopravou

Zatizeni dopravou se uvazuje dle CSN EN 1991-2 model zatizeni LM1. Hodnoty zatizeni jsou
stanoveny v ¢lanku 4.3.2 CSN EN 1991-2. Pro stanoveni kombinaci zatiZeni se uvaiuje
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Yo = 0,75, Y1 =0,75 pro osameélé sily a Yo =0,75, Y1 = 0,75 pro rovnomeérné zatizeni. Zatizeni
chodnik(l je vrozhodujici kombinaci zatiZeni reprezentovdno hodnotou qe = 3 kN/m?
pUsobici sou¢asné s modelem LM1.

Plo$né zatizeni | Sitka pruhuw | Liniové zatizeni Zatizeni TS
UDL [kN/m?2] [m] UDL [kN/m] [kN]

Pruh ¢.1 9,0 3,0 27,0 2x300
Pruh ¢.2 6,0 3,0 18,0 2x200
Pruh ¢.3 3,0 3,0 9,0 2x100
Ostatni 3,0 0,5 1,5 0
Celkem zatiZeni

LM1 21,0 55,5 1200

Tabulka 5 - ZatiZeni dopravou

7.2.2 ZatiZeni teplotou

Pro dany priklad bude pocitano pouze s rovhomérnou slozkou teploty a nerovnomérna slozka
se zanedba. Dle mapy maximalnich a minimalnich teplot ve stinu (CSN EN 1991-1-5) a typu
konstrukce (betonova trdmova konstrukce) jsou pro danou lokalitu stanoveny maximalni
teploty konstrukce. Soucinitel teplotni roztaznosti se uvazuje a = 0,000012 1/°C.

Zakladni hodnoty : Tmax = +38 °C
Tmin = '30 OC
Pro betonovou tramovou konstrukce : Temax=38+2=+40°C

Temin=-30+8=-22"°C
Pro zakladni teplotu NK To =10 °C: ATmax=40-10=30"°C
ATmin=-22-10=-32°C
7.2.3 Brzdné a rozjezdové sily
Hodnoty brzdnych a rozjezdovych sil stanovi dle CSN EN 1991-2, kde g1 = 1,0 a aq1 = 1,0.
Qi = 0,6 * (3004 200 + 100) + 0,1 *9,0 * 3,0 *x 24 = 424,8 kN

7.2.4 Roznaseni soustfednych zatizeni

Roznaseni zatizeni je definovano v CSN EN 1991-2 pro zatizeni modelem LM1 a uvaZuje se
pod Uhlem 45° a7 na stfednici betonové desky. Plocha kola vozidla ma rozmér 400 mm.

Plocha rozneseného kola vozidla na stfednici betonové desky ma rozmér :

a =400+ 245 + 245 = 890 mm
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7.3 Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni pro MSU (6.10)

Kde:

VG
142

Va1
Vai

L/JO,i

2 Y6, Grj+ vpP + Vo1 Qi1+ Z ¥Q.i%0,i Qi

j=1 i>1
charakteristicka hodnota j-tého stdlého zatiZzeni
reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti
charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni
charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni
dilci soucinitel j-tého stdlého zatiZzeni
diléi soucinitel zatiZeni od predpéti
dilci soucinitel hlavniho proménného zatiZeni
dil¢i soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

Kombinace zatizeni pro MSU (6.10a)

Kde:

Gk,

Qi1
Qi
Ve,
Ve
Va1
Yai
Yo
l,U 0,i

Z Y6,j Gr,j + YpP + Y1 Y010k + Z Y0,i%0,i0k,i
j=1 i>1
charakteristicka hodnota j-tého stdlého zatiZzeni
reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti
charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni
dilci soucinitel j-tého stdlého zatiZeni
dilci soucinitel zatiZeni od predpéti
dilci soucinitel hlavniho proménného zatiZeni
dil¢i soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
soucinitel pro kombinacni hodnotu hlavniho proménného zatiZeni
soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni

Kombinace zatizeni pro MSU (6.10b)

Kde:

Z $jV6,jGrj+ vpP +v010Qk1 + z Yq,i Yo,i Qk,i
j=1 i>1
charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatiZeni
reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti
charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZzeni
charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
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Ve, dil¢i soucinitel j-tého stdlého zatiZeni

Ve dil¢i soucinitel zatiZzeni od predpéti

Va1 dil¢i soucinitel hlavniho proménného zatiZeni

Vai dil¢i soucinitel vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni

& redukcni soucinitel pro nepfiznivad stdld zatizeni G

Yo, soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni

Kombinace zatiZzeni pro MSP (6.14b) — charakteristicka kombinace

Kde:

D Gyt P+ Qs+ ) Yoil

j=1 i>1
charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatiZeni
reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti
charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZzeni
charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni

Kombinace zatiZeni pro MSP (6.15b) — ¢asta kombinace

Kde:

wZ,i

Z Gij+ P+1P110Qk: + Z Y2,iQki

j=1 i>1
charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni
reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti
charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatiZzeni
charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
soucinitel pro kombinacni hodnotu hlavniho proménného zatiZeni
soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatizeni

Kombinace zatiZzeni pro MSP (6.15b) — kvazistala kombinace

Kde:

G,

Qx,i
Y

Z Gj+ P+ z¢z,iQk,i

j=1 i>1

charakteristickd hodnota j-tého stdlého zatiZeni

reprezentativni hodnota zatiZeni predpéti

charakteristickd hodnota vedlejsiho i-tého proménného zatiZeni
soucinitel pro kombinacni hodnotu vedlejsiho i-tého proménného zatiZzeni
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7.4 Soucinitelé zatizeni

Hodnoty souciniteld zatiZeni jsou uvaZovany dle normy CSN EN 1990 pro dopravni stavby.
Uvazovany jsou celkem tfi skupiny kombinacich zatiZzeni — dominantni zatiZeni doprava,
teplota a stavebni stav. Pro skupinu kombinaci kde je dominantni zatizeni dopravou
a teplotou, se uvazuji vztahy pro mezni stav tinosnosti (MSU) 6.10, 6.10a a6.10b. Pro mezni
stav poutzitelnosti (MSP) uvaZujeme vztahy pro charakteristickou, ¢astou a kvazistdlou
kombinaci zatizeni. U skupiny kombinaci stavebni stav se uvaZuji pouze vztahy pro
charakteristickou, ¢astou a kvazistalou kombinaci zatiZeni.

Teplotni tcinky nemohou plsobit zaroven. V kombinacich se tedy vzajemné vylucuje zatizeni
oteplenim a ochlazenim.

Pokud je pro dané zatizeni uvedeno vice soucinitelll zatizeni, do uvedené tabulky je zapsan
jejich vzajemny soucin.

Dominantni zatizeni — gr1

Stav KZ gk Pk TS UDL Och dT(+) dT(-)
. KZ1 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 0.90 -
MSU 6.10
KZ2 1.35 1.00 1.35 1.35 1.35 - 0.90
MsU KZ4 1.35 1.00 1.01 0.54 0.54 0.90 -
6.10a KZ5 1.35 1.00 1.01 0.54 0.54 - 0.90
MsU KZ7 1.15 1.00 1.35 1.35 1.35 0.90 -
6.10b KZ8 1.15 1.00 1.35 1.35 1.35 - 0.90
Char. KZ10 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.60 -
6.14b KzZ11 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 - 0.60
N Kz13 1.00 1.00 0.75 0.40 0.40 0.50 -
Cas. 6.15b
Kz14 1.00 1.00 0.75 0.40 0.40 - 0.50
Kvaz. KZ15 1.00 1.00 - - - 0.50 -
6.16b KZ16 1.00 1.00 - - - - 0.50

Tabulka 6 - Hodnoty soucinitelt pro kombinaci
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Dominantni zatiZeni — teplota

Stav Kz gk Pk TS uDL Qch dT(+) | dT()
MSU 6.10 Kz1 1.35 1.00 1.01 0.54 0.54 1.50 -

Kz2 1.35 1.00 1.01 0.54 0.54 - 1.50
MsU Kz4 1.35 1.00 1.01 0.54 0.54 0.90 -
6.10a KZ5 1.35 1.00 1.01 0.54 0.54 - 0.90
MsU Kz7 1.15 1.00 1.01 0.54 0.54 1.50 -
6.10b Kz8 1.15 1.00 1.01 0.54 0.54 - 1.50
Char. Kz10 1.00 1.00 0.75 0.40 0.40 1.00 -
6.14b Kz11 1.00 1.00 0.75 0.40 0.40 - 1.00
Y Kz13 1.00 1.00 - - - 0.60 -
Cas. 6.15b

Kz14 1.00 1.00 - - - - 0.60
Kvaz. Kz15 1.00 1.00 - - - 0.50 -
6.16b KZ16 1.00 1.00 - - - - 0.50

Tabulka 7 - Hodnoty souciniteld pro kombinaci
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8 Vnitrni sily
8.1 Staticky model

Pribéhy vnitfnich sil od zatiZzeni byly spoéteny v programy SCIA Engineer 21. Vytvoren byl
prostorovy model jako deska se Zebry. ZatiZzeni od naprav bylo zadano jako zatiZzeni plosné
roznesené na strednici desky. Zaroven bylo vygenerovano po 0,5 metrech po délce nosniku,
coz ma simulovat pojezd vozidla, a nastaveno jako vybérova skupina zatiZzeni, aby byl
vykreslen jen ucinek v nejhorSim pfipadé. Zatizeni vlastni tihou se zaddvalo jako plosné a
rovnomeérné zatizeni z divodu nutnosti separace vlastni tihy nosnik(l a samostatné desky
mostovky. Prirez nosniku SMP-Petra byl vioZzen pomoci programu AutoCAD 2019, ze kterého
se také braly prlrezové charakteristiky. Tim se zajistily jednotné hodnoty prirezovych
charakteristik v programu a v ru¢nim vypoctu. Pro zjisténi hodnot vnitfnich sil na betonové
desce byly vloZeny integraéni pasy uprostied nosniku a u podpor. Pficniky na konci nosnikd
byly modelovany jako Zebra s prifezem tvaru obdélniku o rozmérech 1,250 metrd a 1,0
metr(.

Obrdzek 15 - Staticky model rendrovany

Obrdzek 16 - Staticky model drdtény
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Obrdzek 20 - Zatizeni od desky

1D vnitini sily
Hodnoty: Vz

Linearni vypodet
Zatéfovadl stav: 75125
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

203,42 kN
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Obrdzek 21 - Pribéh posouvajici sily Vz

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Zatéjovadi stav: 75125
SouFadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie
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Obrdzek 22 - Pribéh momentu My
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Ostatni stalé

Obradzek 23 - ZatiZeni od ostatniho stdlého

1D vnitini sily
Hodnoty: V2

Linedrni vypocet
Zaté7ovadi stav: 752
SouFadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

235.70 kN

N1 S6°09
Ho N1 Z6'G9

F— wicgozt
N 5°2L
NALL'YY

235,70 kN

=194, 38 kN
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Obradzek 24 - Pribéh posouvajici sily Vz

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Lineami vypotet
ZatéZovadi stav: 752
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vyber: Ve

—307.81kNm

H wint 66'96—
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Obrdzek 25 - Priitbéh momentu My
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Doprava

Zatizeni dopravou je nastinéno v nahodnych polohach pro predstavu jejiho znazornéni.
Vnitini sily byly vykresleny pro zatizeni se souciniteli pro charakteristickou kombinaci zatizeni
o= 1,0 a ¢astou kombinaci zatizeni )1,7s = 0,75 a Y1,up. = 0,40.

UDL

Obrdazek 26 - Zatizeni od UDL

TS

Obrdzek 27 - Zatizeni od TS

Obrdzek 28 - Ztaizeni od TS
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Obrazek 29 - Zatizeni od TS

Charakteristicka kombinace

1D vnitini sily
Hodnoty: V2

Linedrni vypotet
Kombinace: Doprava - char
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybr: Ve

NA8E'0LL
Nt LE'OF

NA #6622

EHE= wiosiosL

—407.71 kN

NA L2628 = &
NAOY 16—
N4 96°ap1—
NAQS'0LL~

NPIPAL =
—401.26 kN =

Obrdzek 30 - Pribéh posouvajici sily Vz

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedrni vypotet
Kombinace: Doprava - char
Soufadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Dilec

Vyber: Ve

—359,66 kNm
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Obrdzek 31 - Priitbéh momentu My
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Katedra betonovych konstrukci

Casta kombinace

1D vnitini sily
Hodnoty: V2

Linedrnf vypodet

Kombinace: Doprava - charl
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

=
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—21575 kN

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat
Staticky vypocet

Ondrej Nekl
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Obrdzek 32 - Priibéh posouvajici sily Vz

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedmni vypotet
Kombinace: Doprava - &as
Soutadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybr: Vie

€ |
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46,61 kNm

Obrdzek 33 - Prilbéh momentu My
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8.3 Prubéhy vnitrnich sil od kombinaci

Z dlvodu staticky urcité konstrukce — prosty nosnik a zatiZzeni pouze ve sméru osy z tzn.
kolmo na osu nosniku byly vykresleny pouze vnitfni sily Vz a My. Vnitini sily v ostatnich
smérech ovliviuji chovani konstrukce pouze nepatrné, z toho dlivodu s nimi nebylo pocitano
a zanedbaly se. Jejich vznik v softwaru mohl vzniknout také nedokonalosti namodelovani
konstrukce v softwaru.

MsU 6.10 — grl

1D vnitini sily

Hodnoty: V2

Linedmni vypotet

Kombinace: MSU - 6.10 (dop)
SouFadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybar: Vée

Nt ol'zza

N109'945

NABE'CIL

NALGETL

1210,61 kN

—1490,33 kN

N 28'6L9— B
N4 0165~
N4 60'229—

—1481,62 kN B

Obrazek 34 - Prubéh posouvajici sily Vz

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni vypotet

Kombinace: MSU - 6.10 (dop)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Viber: Ve

—1396,96 kNm
WINA 2079 —

W GL'0Z—

fl W 86'29Z

WNA L' TR0
WA 9°COF

Obrdzek 35 - Prilbbéh momentu My
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MsSU 6.10a —grl

1D vnitini sily

Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU - 6.10a (dop)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybsr: VZe

N4 06°C05
1101.46 kN
NALEELE

Nt Ph'219

N 8L'0l9
= wrae'05

1100,08 kM

—1230,90 kN

NA #2205 —
N1 #5725 =
No1OS'CLG—

MASZ'LIg—

Obrdzek 36 - Priibéh posouvajici sily Vz

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni vypotet

Kombinace: MSU - 6.10a (dop)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Viber: Ve

1166,39 kNm

£l LNt 64812~

WINA €'9LEE

Obrdzek 37 - Prilbéh momentu My
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MsSU 6.10b - grl

1D vnitini sily

Hodnoty: Vz

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU - 6.10b (dop)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

1064,98 kN
[t
NABL'EPS

NAPEEIS

N7 LL'GBY

N128'1S9

—1351,16 kN

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat
Staticky vypocet

Ondrej Nekl

1063,14 kN
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Obrazek 38 - Prubéh posouvajici sily Vz

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU - 6.10b (dop)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

VybEr: Ve

—1261,14 kNm
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Obrdzek 39 - Prilbéh momentu My
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MSP — Charakteristicka kombinace

1D vnitini sily

Hodnoty: Vz

Linedrni vypotet

Kombinace: MSP - char (dop)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vyber: Vie

N1 ¥6°GhY
AL LZY
898,12 kN

=7 N’ 86°CES
NAGB'GYS

—103,95 kN

Obrdzek 40

1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linedmni vypotet

Kombinace: MSP - char (dop)
Souadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vée
|
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Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat
Staticky vypocet

Ondrej Nekl

3 896,75 kN
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Obrdzek 41 - Priibéh momentu My
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Cet

’

y vypo

Statick

Fakulta stavebni

Ondrej Nekl

Katedra betonovych konstrukci

MSP — Casta kombinace

Kombinace: MSP - fastd (dop)
Souadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Linedrni wpotet
Vyber: Ve

1D vnitini sily
Hodnoty: Vz

Obrdzek 42 - Pribéh posouvajici sily Vz

—159.33 kNm

Kombinace: MSP - Zastd (dop)
Soufadny systém: Hlani
Extrém 1D: Dilec

Linedrni vypoet
Vybar: Vie

1D vnitini sily
Hodnoty: My

-2.93K

—12,01 khm

Obrdzek 43 - Pritbéh momentu My
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Fakulta stavebni
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MSP — Kvazistala kombinace

1D vnitini sily
Hodnoty: Vz

Linedmi wypotet
Kombinace: MSP - kvazi
Soutadny systém: Hiavni
Extrém 1D: Dilec

Vyber: Ve

N1 £S76E

N IE'862
NA BL PLE

NA L9°OFE

S=NUTIa-C

— 695,89 kN

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linedmi vypotet
Kombinace: MSP - kvazi
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

WiN 559561
WA LE60K

Obrdzek 45 - Pribéh momentu My

Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
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Obradzek 44 - Pribéh posouvajici sily Vz
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Staticky vypocet
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Souhrn vnitfnich sil

Pro dalsi vypocty se pracovalo s nasledujicimi hodnotami. Pro ovéreni na mezni stav
unosnosti se pouzili nejvétsi hodnoty z vypoctenych kombinaci.

Nosnik SMP-Petra

Vv M
Zatizeni u podpory ve stiedu rozpéti

[kN] [kNm]

vlastni tiha nosniku 159 850

vlastni tiha desky 109 584

ostatni stalé 158 643
doprava char. 225 1037

doprava cas. 118 546
MsU 6.10 764 4044
MSU 6.10a 619 3376
MSU 6.10b 696 3653
Charakteristicka 566 2995
Casta 458 2501
Kvazistala 395 2062

Tabulka 8 - Maximdlni vnitini sily na nosniku

Deska mostovky

Stied U podpory

Zatizeni \' M \' M
[kN] [kNm] [kN] [kNm]

MsU 6.10 47 18 36 16

MsU 6.10a 35 16 26 15

MsU 6.10b 45 16 35 14

Charakteristicka 34 13 27 12

Casta 26 12 19 11

Kvazistala 18 11 18 10

Tabulka 9 - Maximdlini vnitini sily na desce mostovky
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9 Predpéti

Maximalni napéti pti napinani

Opmax = min(0,8 - fpx; 0,9 - f0,1x) = min(1488;1473,1) = 1473,10 MPa

Opmax = Op,in

Maximalni napéti po vneseni predpéti

Opmo = min(0,75 - fpy; 0,85 - f,01x) = min(1395;1391,3) = 1391,30 MPa

9.1 Kryci vrstva

Kryci vrstva se stanovi z nasledujiciho vztahu:

Cnom = Cmin + ACqeyp

Kde: Chom  homindlini kryci vrstva vyztuze
Crmin minimdlini kryci vrstva vyztuze
Acgey  pfidavek na ndvrhovou odchylku — Acgey = 10 mm

Hodnota cmin se stanovi na zdkladé vlivu podminek prostfedi a soudrznosti betonu s vyztuZi.

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur T Acdur,y - Acdur,st — Cqur,add> 10 mm}

Kde: Cminy  Minimdini kryci vrstva z hlediska soudrZnosti, Cminp= 70 mm
Cmindur mMinimdini kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi cmin,dur= 50 mm

Acaury pridavnd bezpecnostni slozka, Acqur, = 0 mm

Acgurst  redukce minimdini kryci vrstvy pri pouZiti nerezové oceli, Acqur,st= 0
mm

AcCdur,add redukce minimdini kryci vrstvy pri pouZiti pridavné ochrany,
Acdur,add= 0mm
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Cmin = Max{70;50+ 0 — 0 — 0; 10} = 80 mm

Cnom = 70+ 10 =80 mm

9.2 Ztraty predpéti

Ztraty predpéti se uvaZzovaly zjednodusené pouze na zakladé zkusenosti a predpokladaného
vyvoje ztrat. Velikost napéti, které ztrati predpinaci lana je uréeno odhadem na zdkladé
obdobnych konstrukci. Kratkodobé ztraty byly uvazovény jako % celkovych ztrat a zbylé %
ztrat byly prisouzeny dlouhodobym ztratam. Procentualni ¢ast v urcitych fazich vystavby byla
uréena nasledovné.

Kratkodobé ztraty

Predpéti nosniku 5%

Dlouhodobé ztraty

Betonaz desky 5%
Uvedeni do provozu 5%
Konec Zivotnosti 5%
Celkové ztraty 20%

9.3 Navrh predpéti

Pro navrh predpéti se pouZil iterativni postup, kdy se hledalo idealni feSeni pfi posudku na
mezni stav pouzitelnosti. Podminkou bylo splnéni dekomprese pfi zatiZzeni ¢astou kombinaci
ve stfedu rozpéti a zabranéni drceni betonu nad podporou v jakékoliv fazi vystavby.

Navrh

Plocha lana 150 mm?
Pocet lan 19 ks
Plocha lan 2850 mm?
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Excentricita v poli 0,485 mm
Excentricita nad podporou 0,195 mm

9.3.1 Geometrie

Geometrie vedeni kabelu byla urcena jako kruznicovy oblouk z dGvodu jednodusi vyroby,
jednodussimu urceni vnitfnich sil a malému rozdilu oproti vedeni kabelu v parabolickém
oblouku na dané délce nosniku.

-

!

L 5000 | 13000 L 5000
kd ” Cd

Obrdzek 46 - Vedeni kabelu predpéti v podélném rezu nosniku

Obrdzek 47 - Vedeni kabelu predpéti v pricném rezu na nosniku

Obrdzek 48 - Vedeni kabelu predpéti v pricném rezu na spraZzeném prarezu
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9.4 Vnitfni sily od pfedpéti
Hodnoty ucinkd predpéti bez vlivu ztrat:

Normalova sila

Ny = Ay * Gy max = 2850 * 1473,1 = —4198,34 kN

Kde: Ap plocha vyztuze

Op,max maximalni napéti pfi napinani

Moment ve stfedu rozpéti

M, = N, *e,s = (—4198,34) = 0,485 = —2036,19 kN

Kde: Np predpinaci sila

v vev

€p,s excentricita kabelu k tézisti ve stfedu rozpéti

Moment nad podporou

M,, =N, * ey, = (—4198,34) = (—0,195) = 818,68 kN

Kde: Np predpinaci sila

vvev

€pp excentricita kabelu k téZisti nad podporou

Posouvajici sila nad podporou

8xNp+v 8x(—419834) 0,485
[ 232

= —30,79 kN/m

1 1
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Kde: Np predpinaci sila

e excentricita kabelu k tézisti ve stfedu rozpéti

L vzdalenost podpor

f sila simulujici zatiZzeni od predpéti

-4198,54
S piliENINEENCEENEEEEEEE
354,12

M

A

—354,12
2036,19

M [KNm]
g S

818,68 818,68

Obradzek 49 - Vnitini sily od predpéti bez ucinkd ztrat
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10 Mezni stav pouzitelnosti

10.1 Ovéreni normalovych napéti

Ovéteni bylo provedeno dle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2 v rozhoduijicich fezech nad
podporou a uprostied rozpéti. Pfi posouzeni nebyla uvazovana betonarska vyztuz.

Vypocet napéti bude proveden dle nasledujicich vztah(:

O-Ch — & + & + & + %
Ac c Wh Wh
gl = & + & + % + %
¢ Ac Ac Wd Wd
Kde: Np Normalova sila od predpéti
Nt Normalova sila v i-tém prlfezu od zatizeni
Ac Plocha betonu v prlifezu
M, Moment od predpéti
M¢ Moment od zatiZeni
Wh Prdrezovy modul hornich vldken
Wy Prarezovy modul dolnich vidken

Napéti v betonu

Omezeni napéti v tlateném betonu bylo uréeno dle CSN EN 1992-1-1 jako 0,6*f« jak pro
samostatny nosnik, tak pro desku mostovky v charakteristické a ¢asté kombinaci zatiZeni.
Napéti je omezeno zddvodu zabranéni vzniku a rozvoje podélnych trhlin v betonu a
nadmérného dotvarovani betonu.

PoZzadavek na dekompresi betonu bylo nutno splnit pro ¢astou kombinaci zatiZeni.
V charakteristické kombinaci zatiZzeni byla pripusténa tahova napéti v betonu, kterd byla
omezena hodnotou priimérné tahové pevnosti betonu fcim.

Hodnoty pfipustnych napéti v betonu v MPa:

fctm fctk0,0S fck 0,6fck
Nosnik C45/55 3,8 2,7 45 27
Deska 30/37 2,9 2,0 30 18

Tabulka 10 - Pripustnd napéti v betonu
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Vypocet napéti

Napéti se pocitalo v konkrétnich ¢asech pti zménach zatizeni a v rozhodujicich kombinacich
zatizeni. Z divodu sprazeni konstrukce a nekonstantniho prirezu po celou dobu posudku
muselo byt napéti pocitano po prirQstcich napéti.

Posudek byl proveden v ¢asech: Predpéti nosniku
Dopnuti nosniku
Betonaz desky
Ptidavek ostatniho stalého zatizeni
Uvedeni do provozu

Konec zivotnosti

10.1.1 Posouzeni ve stfedu rozpéti

UCINKY ZATIZENI
Y AN AM
Zatizeni
[kN] [kNm]
Nosnik 0 850
Deska 0 584
Ostatni stalé 0 643
Char. kombinace 0 1037
Casta kombinace 0 546

Tabulka 11 - Ucinky zatiZeni ve stfedu rozpéti

UCINKY PREDPET/
. ) ¢as ztraty AN AM
Faze vystavby [dny] (%] kN] (KNm]
Predpéti nosniku 2 5 -1197 -580
Dopnuti nosniku 30 5 -3988 -1934
Betonaz desky 60 10 210 102
Ostatni stalé 90 10 0 0
Uvedeni do provozu 120 15 210 153
Konec Zivotnosti 36500 20 420 306

Tabulka 12 - Ucinky predpéti ve stfedu rozpéti
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

Predpéti nosniku t = 2 dni (vlastni tiha nosniku)

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Ac Wh/Wd ANp AMp AMzat On Oiim
hrana 2 3 STAV
[m7] [m’] [MN] [MNm] [MNm] [MPa] [MPa]
horni deska 0,536 -0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
sti . dolni deska 0,536 0,129 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
napetl v prarezu horni nosnik 0536 | -0,165 | -1,197 | -0580 | 0850 | -3,864 | -27,000 | oK
dolni nosnik 0,536 0,129 -1,197 -0,580 0,850 -0,139 -27,000 OK
Tabulka 13 - Ovéreni normdlovych napéti - pfedpéti nosniku
Dopnuti nosniku t = 30 dni (vlastni tiha nosniku)
Ac Wh/W. AN AM AM, [} Oj;
hrana . P 2 2 = : " STAV
[m] [m] [MN] [MNm] | [MNm] | [MPa] [MPa]
horni deska 0,536 -0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
.. . dolni deska 0,536 0,129 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
napéti v prarezu - -
horni nosnik 0,536 -0,165 -3,988 -1,934 0,850 -0,890 -27,000 OK
dolni nosnik 0,536 0,129 -3,988 -1,934 0,850 -15,869 | -27,000 OK
Tabulka 14 - Overeni normdlovych napéti - dopnuti nosniku
Betonaz desky t = 60 dni (vlastni tiha nosniku, vlastni tiha desky)
Wn/W AN, AM, AM O, Oiim
hrana ACZ . 3 d 2 £ et : STAV
[m7] [m’] [MN] [MNm] [MNm] [MPa] [MPa]
horni deska 0,536 -0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
sti . dolni deska 0,536 0,129 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
napetl v prarezu horni nosnik 0536 | -0,165 | 0210 [ 0,102 | 0584 | -a644a | -27000 | ok
dolni nosnik 0,536 0,129 0,210 0,102 0,584 -10,149 | -27,000 OK
Tabulka 15 - Ovéreni normdlovych napéti - betondZ desky
Ostatni stalé t = 90 dni (vlastni tiha nosniku, vlastni tiha desky, ostatni stalé zatizeni)
Ac Wh/W AN AM, AM, [ oy
hrana 5 hi 3 d P p izat n lim STAV
[m] [m’] [MN] [MNm] [MNm] [MPa] [MPa]
horni deska 0,912 -0,342 0,000 0,000 0,643 -1,878 -18,000 OK
napéti v prifezu dolni deska 0,912 -0,600 0,000 0,000 0,643 -1,072 -18,000 OK
petivp horni nosnik 0912 | -0600 | 0000 | 0000 | 0643 | -5716 | -27000 | ok
dolni nosnik 0,912 0,185 0,000 0,000 0,643 -6,668 -27,000 OK
Tabulka 16 - Ovéreni normdlovych napéti - ostatni stalé
Uvedeni do provozu t = 120 dni (charakteristicka kombinace)
Ac Wh/W AN, AM, AM [ oy
hrana : hi - d p p izat n lim STAV
[m] [m] [MN] [MNm] | [MNm] | [MPa] [MPa]
horni deska 0,912 -0,342 0,210 0,153 1,037 -5,124 -18,000 OK
napéti v prifezu dolni deska 0,912 -0,600 0,210 0,153 1,037 -2,826 -18,000 OK
petivp horni nosnik 0912 | -0600 | 0210 | 0153 | 1,037 | -7,470 | 27000 | 0K
dolni nosnik 0,912 0,185 0,210 0,153 1,037 0,007 2,700 OK
Tabulka 17 - Ovéreni normdlovych napéti - uvedeni do provozu (char)
Uvedeni do provozu t = 120 dni (€asta kombinace)
Wn/W AN AM, Al O, Oiim
hrana A°z L 3 d a 3 Mo ' STAV
[m] [m] [MN] [MNm] | [MNm] | [MPa] [MPa]
horni deska 0,912 -0,342 0,210 0,153 0,546 -3,690 -18,000 OK
napéti v prifezu dolni deska 0,912 -0,600 0,210 0,153 0,546 -2,007 -18,000 OK
petivp horni nosnik 0912 | -0600 | 0210 | 0153 | 0546 | -6652 | -27,000 | OK
dolni nosnik 0,912 0,185 0,210 0,153 0,546 -2,651 -27,000 OK

Tabulka 18 - Ovéreni normdlovych napéti - uvedeni do provozu (cas)

45



Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

Konec zivotnosti t = 36 500 dni (charakteristicka kombinace)

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Ac Wh/Wgq ANp AM, AM; at [ Clim
hrana STAV
[m] [m [MN] | [MNm] | [MNm] | [MPa] | [MPa]
horni deska 0912 | -0342 | 0420 | 0,306 1,037 | -5341 | -18000 [ oK
Stiv ori dolni deska 0912 | -0600 [ 0420 | 0,306 1,037 | -2,851 | -18000 | oK
napetl v prurezu horni nosnik 0912 | -0600 | 0420 [ 0306 | 1,037 | -7495 | -27,000 | oK
dolni nosnik 0912 | 0185 | 0420 [ 0,306 1,037 1,067 | 2,700 OK
Tabulka 19 - Overeni normdlovych napéti - konec Zivotnosti (char)
Konec zivotnosti t = 36 500 dni (Casta kombinace)
Wh/W AN AM A o, Giim
hrana A P : . Mo ' STAV
[m’] [m’] [MN] | [MNm] | [MNm] [ [MPa] | [MPa]
horni deska 0912 | -0342 | 0420 | 0306 | 0546 | -3907 | -18000 [ oOK
ansti v ordfezu dolni deska 0912 | -0,600 | 0420 | 0306 | 0546 | -2,033 | -18000 [ oOK
petl v p horni nosnik 0912 | 0600 | 0420 [ 0306 | 0546 | -6677 | -27,000 | oK
dolni nosnik 0912 | 0185 | 0420 [ 0306 | 0546 | -1,591 | -27,000 | OK
Tabulka 20 - Ovéreni normdlovych napéti - konec Zivotnosti (¢as)
Grafy vykresleni priibéhu napéti po prifezu
Predpéti nosniku Dopnuti nosniku
1,5 1,5
1
0,5 0,5
0 0
-6,000 -4,000 -2,000 0,000 -20,000 -15,000 -10,000 -5,000 0,000
Betonaz desky Ostatni stalé
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5
0 0
-15,000 -10,000 -5,000 0,000 -8,000 -6,000 -4,000 -2,000 0,000
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Fakulta stavebni Staticky vypocet
Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl
Uvedeni do provozu (char) Uvedeni do provozu (Casta)
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5
0 0
-10,000  -5,000 0,000 5,000 -8,000 -6,000 -4,000 -2,000 0,000
Konec Zivotnosti (char) Konec Zivotnosti (Casta)
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5
0 0
-10,000  -5,000 0,000 5,000 -8,000 -6,000 -4,000 -2,000 0,000

10.1.2 Posouzeni nad podporou

UCINKY ZATIZENI
. AN AM
Zatizeni
[kN] [kNm]
Nosnik 0 0
Deska 0 0
Ostatni stalé 0 0
Char. kombinace 0 0
Casta kombinace 0 0

Tabulka 21 - U¢inky zatiZeni nad podporou

UCINKY PREDPET/
, , ¢as ztraty AN AM

Faze vystavby

[dny] [%)] [KN] [kNm]
Predpéti nosniku 2 5 -1197 233
Dopnuti nosniku 30 5 -3988 778
Betonaz desky 60 10 210 -41
Ostatni stalé 90 10 0 0

Uvedeni do provozu 120 15 210 10
Konec Zivotnosti 36500 20 420 21

Tabulka 22 - Ucinky pfedpéti nad podporou
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Predpéti nosniku t = 2 dni (vlastni tiha nosniku)

A| o, oy
hrana Acz Wh/\:Vu Np AM, AM; at n lim STAV
[m’] [m’] [MN] [MNm] | [MNm] | [MPa] [MPa]
horni deska 0,536 -0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
A dolni deska 0536 | 0,129 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 [ 2,000 OK
napetl v prurezu horni nosnik 0536 | -0165 | -1,197 | 0233 | 0000 | -3644 | -27000 [ oK
dolni nosnik 0,536 0,129 | -1,197 | 0,233 0,000 | -0421 | -27,000 OK
Tabulka 23 - Ovéreni normdlovych napéti - pfedpéti nosniku
Dopnuti nosniku t = 30 dni (vlastni tiha nosniku)
Ac Wh/W AN AM, AM;, Cn Clim
hrana a P e e 2 ' STAV
[m’] [m’] [MN] | [MNm] | [MNm] | [MPa] | [MPa]
horni deska 0,536 -0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
napéti v ordfezu dolni deska 0,536 0,129 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
petivp horni nosnik 0536 | -0165 | -3,988 | 0,778 | 0000 | -12,147 | -27,000 | OK
dolni nosnik 0,536 0,129 | -3,988 | 0,778 0,000 | -1,404 | -27,000 OK
Tabulka 24 - Ovéreni normdlovych napéti - dopnuti nosniku
Betonaz desky t = 60 dni (vlastni tiha nosniku, vlastni tiha desky)
Ac Wn/W AN AM AM, [ oy
hrana 5 — 2 e “‘ z i STAV
[m’] [m?] [MN] | [MNm] | [MNm] | [MPa] | [MPa]
horni deska 0,536 -0,165 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
napéti rife dolni deska 0,536 0,129 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
petl v prdrezu horni nosnik 0536 | -0165 | 0210 | -0041 | 0000 | -11,507 | -27,000 | oK
dolni nosnik 0,536 0,129 0,210 -0,041 0,000 -1,330 -27,000 OK
Tabulka 25 - Ovéreni normdlovych napéti - betondZ desky
Ostatni stalé t = 90 dni (vlastni tiha nosniku, vlastni tiha desky, ostatni stalé zatizeni)
Ac Win/W AN AM AM;. o, o
hrana 2 h 2 d 5 : 2 - tim STAV
[m] [m] [MN] [MNm] | [MNm] | [MPa] [MPa]
horni deska 0,912 -0,342 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 OK
A dolni deska 0912 | -0600 | 0,000 | 0000 | 0000 | 0000 [ 2,000 OK
napetl v prurezu horni nosnik 0912 | -0600 | 0000 [ 0000 | 0000 | -11,507 | -27000 | oK
dolni nosnik 0,912 0,185 0,000 0,000 0,000 | -1,330 | -27,000 OK
Tabulka 26 - Overeni normdlovych napéti - ostatni stdlé
Uvedeni do provozu t = 120 dni (charakteristicka kombinace)
Ac Wh/W N M M, [ oy
hrana : = - : = . ™| STAV
[m7] [m’] [MN] [MNm] [MNm] [MPa] [MPa]
horni deska 0,912 -0,342 0,210 0,010 0,000 0,199 2,000 OK
A dolni deska 0912 | -0,600 | 0210 | 0,010 | 0000 | 0,213 2,000 OK
napetlv prurezu horni nosnik 0912 | -0600 | 0210 [ 0010 | o000 | -11,295 [ -27000 | ok
dolni nosnik 0,912 0,185 0,210 0,010 0,000 -1,043 -27,000 OK
Tabulka 27 - Ovéreni normdlovych napéti - uvedeni do provozu (char)
Uvedeni do provozu t = 120 dni (Casta kombinace)
Wh/W N M 5 o
hrana A°2 B p P Wt . tim STAV
[m?] [m’] [MN] | [MNm] | [MNm] | [MPa] | [MPa]
horni deska 0,912 | -0342 | 0,210 0,010 0,000 0,199 2,000 oK
napéti v prifezu dolni deska 0,912 -0,600 0,210 0,010 0,000 0,213 2,000 OK
petivp horni nosnik 0912 | -0600 | 0210 [ 0010 | 0000 | -11,295 [ -27,000 | oK
dolni nosnik 0,912 0,185 0,210 0,010 0,000 -1,043 -27,000 OK

Tabulka 28 - Ovéreni normdlovych napéti - uvedeni do provozu (¢as)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

Konec zivotnosti t = 36 500 dni (charakteristicka kombinace)

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Ac Wthd Np Mp Mzat O, Ojim
hrana 2 3 STAV
m? | [m] | [MN] | [MNm] | [MNm] | [MPa] | [MPa]
horni deska 0912 | -0342 | 0420 [ 0021 | o000 [ 0399 | 2000 oK
sti v ord dolni deska 0912 | -0600 | 0420 [ 0021 | o000 [ 0425 | 2000 oK
napeti v prarezu horni nosnik 0912 | -0,600 | 0420 | 0021 | 0000 | -11,082 | 27,000 | oK
dolni nosnik 0912 | 0185 | 0420 [ 0021 | o000 | -0,756 | -27000 | oK
Tabulka 29 - Overeni normdlovych napéti - konec Zivotnosti (char)
Konec zivotnosti t = 36 500 dni (Casta kombinace)
A Wn/W N M, M. On Oiim
hrana ° = - 2 = : STAV
[m m4 [MN] | [MNm] | [MNm] | [MPa] | [MPa]
horni deska 0912 | -0342 | 0420 | 0021 | 0000 [ 0399 | 2000 OK
— dolni deska 0912 | -0600 | 0420 | 0021 | 0000 [ 0425 | 2,000 OK
napetl v prurezu horni nosnik 0912 | -0600 | 0420 [ 0021 | 0000 | -11,082 [ -27000 [ ok
dolni nosnik 0912 | 0185 | 0420 [ 0021 | o000 [ -0756 | -27,000 [ oK
Tabulka 30 - Ovéreni normdlovych napeéti - konec Zivotnosti (Cas)
Grafy vykresleni priibéhu napéti po prifezu
Predpéti nosniku Dopnuti nosniku
1,5

1,5

!

1
0,5

-4,000 -3,000

Betonaz desky

-2,000 -1,000

0,000

1,5

!

1
0,5

-10,000

-15,000

-5,000

0,000

1
0,5

-15,000 -10,000 -5,000

Ostatni stalé

!

0,000

1,5

!

1
0,5

-15,000  -10,000 -5,000

0,000
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat

Fakulta stavebni Staticky vypocet
Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl
Uvedeni do provozu (char) Uvedeni do provozu (Casta)
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5
-15,000 -10,000 -5,000 0,000 5,000 -15,000 -10,000 -5,000 0,000 5,000
Konec Zivotnosti (char) Konec Zivotnosti (Casta)
1,5 1,5
1 1
0,5 0,5
0 0
-15,000 -10,000 -5,000 0,000 5,000 -15,000 -10,000 -5,000 0,000 5,000

10.2 Ovéreni hlavnich napéti

Ovéreni bylo provedeno dle CSN EN 1992-2 v Fezu nad podporou. Pii posouzeni nebyla pro
zjednodusSeni uvaZovana betonarska vyztuz. Toto posouzeni se provedlo z dlivodu omezeni
vzniku smykovych trhlin, pfipadné pro navrh smykové vyztuze. Ovérovalo se, zda hlavni
napéti v betonu o; a o, dosahnou pevnosti betonu v tahu, kterd by byla dosazena pro
maximalni pripustné hlavni tlakové napéti 3= 0,6*f.. Pevnost betonu v tahu je tedy:

0,6 * 45
—) * 2,7 =1,40 MPa

03
fctb,min = (1 —0,8x E) * fctk,0,0S = (1 —0,8 =
c

Kde: o3 hlavni napéti v tlaku
fetko0s  pevnost betonu v tahu dolini kvantil
fenmin - pevnost v betonu v tahu pred vznikem trhlin pri dvouosé napjatosti

Vypocet hlavnich napéti o; a 02 bylo provedeno dle nasledujicich vztaha.

(o (o}
o =2+ |G+
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat

Fakulta stavebni Staticky vypocet
Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl
Oy =—— / —)?% + 12
2 2 ( 2 ) z

Kde: 01,2 napéti v hlavnim tahu
On normdlové napéti
T, smykové napéti od posouvajici sily

Normalové napéti bylo jiz stanoveno v kapitole 8.1.2. Smykové napéti se dopocitalo dle
nasledujiciho vztahu.

V.S,
by 1,
Kde: T, smykoveé napéti
V; posouvajici sila
S, staticky moment
bw Sitka prarezu v misté hledaného napéti
Iy moment setrvacnosti

Posouzeni se provedlo ve stejnych ¢asech jako v kapitole 8.1. U smykovych napéti byl vidy
pripocitavan prirlstek napéti, stejné jako u normalovych napéti, z divodu zmény prirezu
v dobé vystavby.

UCINKY ZATIZENI
. AV
Zatizeni kN]
Nosnik 159
Deska 109
Ostatni stalé 158
Char. kombinace 226
Casta kombinace 118

Tabulka 31 - Posouvajici sila nad podporou od zatizeni

UCINKY PREDPETI
. ) cas ztraty AV
Faze vystavby [dny] (%] [kN]
Predpéti nosniku 30 5 -336
Betonaz desky 60 10 35
Ostatni stalé 90 10 -161
U‘::g\‘f;‘;? 120 15 27
Konec Zivotnosti 36500 20 27

Tabulka 32 - Posouvajici sila nad podporou od predpéti

51



Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Predpéti nosniku t = 30 dni (vlastni tiha nosniku)

h; b; zi Ai Sz, 3S.i On T 1 02 feth,min
[m] [m] [m] [m?] [m%] [m*] | [MPa] | [MPa] [ [MPa] | [MPa] | [MPa]
1,100 | 1,007 | -0431 | 0,101 | -0043 | 0000 | -12,147 | 0,000 | 0,000 | 12,147 | 1,404 OK

STAV

1,000 1,007 -0,331 0,101 -0,033 0,053 -11,170 | -0,117 0,001 -11,171 1,404 OK

0,900 0,250 -0,231 0,025 -0,006 0,086 -10,193 | -0,769 0,058 -10,251 1,404 OK

0,800 0,250 -0,131 0,025 -0,003 0,092 -9,217 -0,820 0,072 -9,289 1,404 OK

0,700 | 0250 | -0031 | 0025 | -0001 | 0095 | -8240 | -0849 | 0,087 | -8327 | 1,404 OK
0,600 | 0250 | 0069 | 0025 | 0002 | 0096 | -7264 | -0856 | 0,100 | -7,363 | 1,404 OK
0500 | 0250 | 0169 | 0025 | 0004 | 0094 | -6287 | -0841 | 0,111 | -6,398 | 1,404 OK
0,400 | 0350 | 0269 | 0035 | 0009 | 0090 | -5310 | -0574 | 0,061 | -5372 | 1,404 OK
0300 | 0500 | 0369 | 0050 | 0018 | 0081 | -4334 | -0360 | 0,030 | -4363 | 1,404 OK

0,200 0,600 0,469 0,060 0,028 0,062 -3,357 -0,231 0,016 -3,373 1,404 OK

0,100 0,600 0,569 0,060 0,034 0,034 -2,381 -0,127 0,007 -2,387 1,404 OK

0,000 | 0600 | 0669 | 0000 | 0000 | 0000 | -1,404 | 0000 | 0,000 | -1,404 | 1,404 OK

reg
Tabulka 33 - Ovéreni hlavnich napéti - predpéti nosniku

Betonaz desky t = 60 dni (vlastni tiha nosniku, vlastni tiha desky)

h b Zi Ai Sz,i Sz On T o1 02 fettmin
[m] [m] [m] [m?] [m’] [m?] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MmPa]

STAV

1,100 | 1,007 | -0431 | 0101 | -0043 | 0000 | -11,507 | 0,000 | 0,000 | -11,507 | 1,404 oK

1,000 | 1,007 | -0331 | 0101 | -0033 | 0053 | -10582 | -0,022 | 0,000 | -10,582 | 1,404 oK

0,900 0,250 -0,231 0,025 -0,006 0,086 -9,657 -0,144 0,002 -9,659 1,404 OK

0,800 0,250 -0,131 0,025 -0,003 0,092 -8,732 -0,154 0,003 -8,734 1,404 OK

0,700 0,250 -0,031 0,025 -0,001 0,095 -7,807 -0,160 0,003 -7,810 1,404 OK

0,600 0,250 0,069 0,025 0,002 0,096 -6,881 -0,161 0,004 -6,885 1,404 OK

0,500 0,250 0,169 0,025 0,004 0,094 -5,956 -0,158 0,004 -5,960 1,404 OK

0,400 0,350 0,269 0,035 0,009 0,090 -5,031 -0,108 0,002 -5,033 1,404 OK

0,300 0,500 0,369 0,050 0,018 0,081 -4,106 -0,068 0,001 -4,107 1,404 OK

0,200 0,600 0,469 0,060 0,028 0,062 -3,180 -0,043 0,001 -3,181 1,404 OK

0,100 0,600 0,569 0,060 0,034 0,034 -2,255 -0,024 0,000 -2,255 1,404 OK

0,000 0,600 0,669 0,000 0,000 0,000 -1,330 0,000 0,000 -1,330 1,404 OK

Tabulka 34 - Ovéreni hlavnich napéti - betondZ desky

Ostatni stalé t = 90 dni (vlastni tiha nosniku, viastni tiha desky, ostatni stalé zatizeni)

h; b; Zi A sz,i zSz,i On Tz 01 02 fctb,min
[m] [m] [m] [m?] [m°] (m’] [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]

STAV

1,330 1,616 -0,409 0,186 -0,076 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,404 OK

1,215 1,616 -0,294 0,186 -0,055 0,085 0,000 -0,002 0,002 -0,002 1,404 OK

1,100 1,007 | -0,186 | 0,201 | -0019 | 0240 | 0000 | -0,006 | 0,006 | -0,006 | 1,404 OK

1,100 1,007 | -0,186 | 0,201 | -0019 | 02140 | -11,507 | -0,006 | 0,000 | -11,507 | 1,404 OK

1,000 1,007 | -0086 | 0,201 | -0009 | 02158 | -10,531 | -0,029 | 0,000 | -10,531 | 1,404 OK

0,900 0,250 0,014 0,025 0,000 0,167 -9,554 -0,172 0,003 -9,557 1,404 OK

0,800 0,250 0,114 0,025 0,003 0,167 -8,578 -0,182 0,004 -8,581 1,404 OK

0,700 0,250 0,214 0,025 0,005 0,164 -7,601 -0,187 0,005 7,606 1,404 OK

0600 | 0250 | 0314 | 0025 | 0008 | 0159 | -6624 | -0,187 | 0,005 | -6,630 | 1,404 OK

0500 | 0250 | 0414 | 0025 | 0010 | 0151 | -5648 | -0,183 | 0,006 | -5654 | 1,404 OK

0400 | 0350 | 0514 | 0035 | 0018 | 0140 | -4671 | -0,125 | 0,003 | -4674 | 1,404 OK

0,300 0,500 0,614 0,050 0,031 0,122 -3,694 -0,078 0,002 -3,696 1,404 OK

0,200 0,600 0,714 0,060 0,043 0,092 -2,718 -0,050 0,001 -2,719 1,404 OK

0,100 0,600 0,814 0,060 0,049 0,049 -1,741 -0,027 0,000 -1,742 1,404 OK

0000 | 0600 | 0914 | 0000 | 0000 | 0000 | -1,330 | 0000 | 0,000 | -1,330 | 1,404 OK

Tabulka 35 - Ovéreni hlavnich napéti - ostatni stdlé
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Uvedeni do provozu t = 120 dni (charakteristicka kombinace)

h; b; z Ai Sz S On T o1 o2 fetb,min
[m] [m] [m] [m*] [m’] [m% | [MPa] [ [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1330 | 1616 | -0409 | 0,18 | -0076 | 0,000 | 0199 | 0000 | 0,499 | 0,000 | 1,404 oK
1,215 1,616 -0,294 0,186 -0,055 0,085 0,206 0,165 0,297 -0,091 1,404 OK
1,100 1,007 -0,186 0,101 -0,019 0,140 0,213 0,434 0,553 -0,341 1,404 OK
1,100 1,007 -0,186 0,101 -0,019 0,140 -11,295 0,434 0,017 -11,311 1,404 OK
1,000 | 1,007 | 0086 | 0101 | 0009 | 0158 | -10318 | 0470 | 0,021 | -10,340 | 1,404 oK
0900 | 0250 | 0014 | 0025 | 0000 | 0167 | -9342 | 1946 | 0,389 | -9,731 | 1,404 oK
0800 | 0250 | 0114 | 0025 | 0003 | 0167 | -8365 | 1932 | 0,425 | -8790 | 1,404 oK
0,700 0,250 0,214 0,025 0,005 0,164 -7,388 1,891 0,456 -7,844 1,404 OK
0,600 0,250 0,314 0,025 0,008 0,159 -6,412 1,823 0,482 -6,894 1,404 OK
0,500 0,250 0,414 0,025 0,010 0,151 -5,435 1,728 0,503 -5,938 1,404 OK
0,400 0,350 0,514 0,035 0,018 0,140 -4,458 1,147 0,278 -4,736 1,404 OK
0300 | 0500 | 0614 | 0050 | 0031 | 0122 | -3482 | 0698 | 0,135 | -3,617 | 1,404 oK
0200 | 0600 | 0714 | 0060 | 0043 | 0092 | -2505 | 0434 | 0,073 | -2,578 | 1,404 oK
0,100 | 0600 | 0814 | 0060 | 0049 | 0049 | -1,529 | 0231 | 0,034 | 1,563 | 1,404 oK
0,000 0,600 0,914 0,000 0,000 0,000 -1,043 0,000 0,000 -1,043 1,404 OK

STAV

Tabulka 36 - Ovéreni hlavnich napéti - uvedeni do provozu

Konec Zivotnosti t = 36 500 dni (charakteristicka kombinace)

h; b; Zj Ai Sz,i 25z On Tz 01 02 fctb,min

STAV
[m] [m] [m] [m?] [m*] [m?] [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
1,330 1,616 -0,409 0,186 -0,076 0,000 0,399 0,000 0,399 0,000 1,404 OK
1,215 1,616 -0,294 0,186 -0,055 0,085 0,412 0,183 0,481 -0,069 1,404 OK
1,100 1,007 -0,186 0,101 -0,019 0,140 0,425 0,480 0,738 -0,313 1,404 OK
1,100 1,007 -0,186 0,101 -0,019 0,140 -11,082 0,480 0,021 -11,103 1,404 OK
1,000 1,007 -0,086 0,101 -0,009 0,158 | -10,105 | 0,523 0,027 | -10,132 | 1,404 OK

0900 | 0250 | 0014 | 0025 | 0000 | 0167 | -9,129 | 2170 | 0,490 | -9,618 | 1,404 oK
0800 | 0250 | 0114 | 0025 | 0003 | 0167 | -8152 | 2,56 | 0,535 | -8,687 | 1,404 OK
0,700 | 0250 | 0214 [ 0025 | 0005 | 0164 | -7176 | 2111 | 0575 | -7,750 | 1,404 OK
0,600 | 0250 | 0314 | 0025 | 0008 | 0159 | -6199 | 2,035 | 0,608 | -6,808 | 1,404 oK
0500 | 0250 | 0414 | 0025 | 0010 | 0151 | -5222 | 1,929 | 0,636 | -5858 | 1,404 oK
0400 | 0350 | 0514 | 0035 | 0018 | 0140 | -4246 | 1,281 | 0,356 | -4,602 | 1,404 OK
0300 | 0500 | 0614 | 0050 | 0031 | 0122 | -3269 | 0,780 | 0,77 | -3,446 | 1,404 oK
0200 | 0600 | 0714 | 0060 | 0043 | 0092 | -2293 | 048 | 0,009 | -2,391 | 1,404 oK
0200 | 0600 | 0814 | 0060 | 0049 | 0049 | -1316 | 0258 | 0,049 | -1,365 | 1,404 OK
0000 | 0600 | 0914 | 0000 | 0000 | 0000 | -0,756 | 0,000 | 0,000 | -0,756 | 1,404 OK

Tabulka 37 - Ovéreni hlavnich napéti - konec Zivotnosti

Grafy vykresleni pribéhu smykového napéti po prarezu

Predpéti nosniku Betonaz desky
Tz Tz
1,200 1,200
1-000 1,000
0,800 0,800
0,600 0,600
0,400 0,400
Q,200 9,200
0,000 0,000
-1,000 -0,500 0,000 0,200 -0,150 -0,100 -0,050 0,000
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Ostatni stalé Uvedeni do provozu
Tz Tz
1,400 1,400
1,200 1,200
; 1,000
0,800
0,600
0,400
0,200
0,00 0,000
-0,200 -0,150 -0,100 -0,050 0,000 0,000 1,000 2,000 3,000

Konec zivotnosti

1z

1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400
0,200

0,000
0,000 1,000 2,000 3,000

Dle vyse uvedenych tabulek je patrné, Ze napéti v betonu nedosahlo hodnoty f.tsmina prirez
tedy vyhovuje.
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11 Mezni stav Unosnosti

Pro ovéreni mezniho stavu Unosnosti se provedlo nasledujici posouzeni:

e Ohyb + tlak - sprazeny prurez
e Krehky lom - spfaZzeny prlifez
e Smyk - sprazeny prirez

e Ohyb + tlak - mostovka

e Smyk - mostovka

11.1 Ohyb + tlak - spfazeny prurez

Posouzeni pro kombinaci ohybu a tlaku vychazelo z predpokladu plného zplastizovani
predpinaci vyztuZze a nasledného ovéreni, zda je vyztuz zplastizovana. Hlavni kritérium
splnéni podminky bylo, aby moment Unosnosti Mrg byl vétsi nez moment od zatizeni Megq.
Prifez se ovéroval pouze v nejvice zatizeném prirezu, tedy uprostred rozpéti.

Moment Mgq se vypocital na zakladé sily v predpinaci vyztuzi a ramena vnitfnich sil v prlifezu.
Betonafska vyztuz se do posudku zanedbala.

Sila od predpéti:

N

o = Ay * fpq = 2850 * 1423,3 = 4,056 MN

Kde: Npg sila v pfedpinaci vyztuzi
Ap plocha predpinaci vyztuZe (viz kap.7)
fod napéti ve vyztuZi (viz kap.7)

Podminka rovnovahy v prifezu:

di = N¢g

Npg = b *0,8x  frq

Kde: Ned sila v betonu
b Sitka prirezu
fed ndvrhovd pevnost betonu v tlaku (viz kap.3)
X vyska tlacné oblasti

Vypocet vysky tlateného betonu:

55



Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Npg 4,056

X T h«08+fy 1616+08+18

=0,174m

Sila v betonu:

Neyg=bx08*xxx*n+*f;=1616%08%0,174+1%*18 = 4,056 MN

Rameno vnitfnich sil:

z=h—-t;,—-04x=13-0,134-04%0,174 =1,126m

Kde: h vyska spraZeného prirezu
vyska tlacné oblasti
ts vzddlenost vyztuZe od spodnich vidken
z rameno vnitrnich sil

Moment Unosnosti:

Mgy = Nog * z = 4,056 x 1,126 = 4,569 MNm

Moment od zatiZeni (viz kap. 6):

Mg, = 4,044 MNm

Ovéreni:
Mpg = Mgy

4,569 > 4,044 [MNm]

PRUREZ VYHOVUJE
Ovéreni zplastizovani vyztuze

Ovéreni se provedlo pouze na ¢asti prlifezu a to nosniku SMP-Petra z divodu linearity napéti
a pretvoreni po vysce prlrezu.

Napéti v blizkosti predpinaci vyztuze:

ol — gl 0,007 — (—7,470)
—— % ts = 0,007 — T * 0,134 = —0,903 MPa

P _ .d
o, =0 —
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Kde: of napéti v blizkosti predpinaci vyztuZe
ol napéti na dolnich vidknech nosniku SMP-Petra v ¢ase UP (viz kap.8)
ol napéti na hornich vidknech nosniku SMP-Petra v ¢ase UP (viz kap.8)
h vyska nosniku SMP-Petra
ts vzddlenost predpinaci vyztuZe od spodnich vidken

Napéti v pfedpinaci vyztuzi v ¢ase uvedeni do provozu:

_Por 3299 s 135 mp
TpUP = " T 0,003 7Y ¢
Kde: Opup  hapétiv predpinaci vyztuZi v ¢ase uvedeni do provozu

Pup sila ve vyztuZi v ¢ase uvedeni do provozu (viz kap.8)

Ap plocha predpinaci vyztuZe (viz kap.7)

Pomérna pretvoreni v prlrezu:

opyp __ 1252,135

e _ _ 0
e Predpinaci vyztuz Ep,UP TE, 195000 0,6421%
;i h 7470
e Hornivlakna gh=2c = = —0,0208%
Eecm 36000
;i d 0,007
e Dolnivldkna el = Je = = 0,0000%
Ecm 36000
, . P _0,903
e Beton v blizkosti p.v. sf = = = —0,0025%

Ecm 36000

Celkové pomérné pretvoreni vyztuze se rovna souctu pretvoreni pti dosazeni meze Unosnosti
(v hornich vldknech betonového prifezu bude pretvoreni rovno -0,2%) a pretvoreni pfi
dosazZeni pruzného odlehceni (napéti v betonu v blizkosti vyztuze bude nulové). Vysledné
pretvoreni musi byt vétsi nez pfetvoreni na mezi kluzu.

Pruzné odlehceni:

€7 = Epup + €5 = 0,6421 + 0,0025 = 0,6446 %

Mez Unosnosti:

A L, op t 9z 1,1 —0,174 — 0,134) = 0,9083 %
= * _ —_ = F3 j— —_— —
&p o ( x s) 0174 1, ) ) ) s )
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Celkové pomérné pretvoreni:

Ye, = £, + Ag, = 0,6446 + 0,9083 = 1,5530 %

Pretvoreni na mezi kluzu:

foa 14233
= ke = 0,72999
s = F, T 195000 %
Ovéfeni:
Y& = Eps

1,5530 > 0,7299 [%]

Pfedpinaci vyztuz zplastizuje

11.2 Kfehky lom — sprazeny prlrez
Ovéreni a navrh vyztuze proti kfehkému lomu se provedl na zdkladé stanoveni momentu pfi

vzniku ohybovych trhlin a naslednému navrhu vyztuze na tento ohybovy moment. Vlastnosti
betonu se vidy uvaZovaly na strané bezpeci jako horsi varianta z pouzitych beton(.

Navrhovy moment:

My = fotm * Wy = 3,8 0,185 = 701,77 kNm

Navrh vyztuze: @20 x 4
A = 1256,64 mm?

Sila ve vyztuzi:

N = Ag * fy = 1256,64 % 500 = 0,628 MN

Podminka rovnovahy v prifezu:

Ngi = Nk

N = b *0,8xy * feq
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Vypocet vysky tlateného betonu:

_ Na 0628
U w08+ f, 1,616 % 0,8 %30

=0,016 m

Sila v betonu:

Ny =b*08xx+*fg=1616x08%0,016*30 = 0,616 MN

Rameno vnitfnich sil:

z=h—-—t;,—-04x=13-0,071-0,4%0,016 =1,253m

Moment Unosnosti:

Mg, = N, *z = 0,616 1,253 = 786,98 kNm

Ovéreni:
MRk = Mtr
786,98 > 701,77 [kNm]

PRUREZ VYHOVUIJE

11.3 Smyk — spfazeny prurez

Posouzeni na smyk se provedlo za pfedpokladu vzniku ohybovych trhlin na mezi Unosnosti.
Vypocitala se Unosnost tlacené diagonaly Vrgmaxa Unosnost ve smyku se smykovou vyztuzi
Vrds, které se nadsledné porovnaly s nejvétsi posouvajici silou na konstrukci. Z divodu velikosti
této sily nebyla ani pocitana Unosnost ve smyku bez smykové vyztuze. Smykova vyztuz byla
uréena o priméru 14 mm podle vzorového listu pro nosniky SMP-Petra.

Unosnost tlacené diagonaly

v b f cotl
= * *x Z x D % * ——
Rdmax cw w cd 1+ C0t92
Kde: Olcw soucinitel zohledriujici stav napéti v betonu
bw Sirka stény
fed ndvrhovd pevnost betonu v tlaku
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v redukcni soucinitel pevnosti betonu

b4 rameno vnitrnich sil

Redukéni soucinitel pevnosti betonu:

_ fck)_ ( 45)_
v—0,6*<1 50 =061 0 = 0,492

Soucinitel zohlednujici stav napéti:

Ny 3149 3,452 MP
%» = T 09012 @

Ocp = 3,452 MPa < 0,25 * f.q = 6,75 MPa

o 3,452
Ay =14+—2L=1+"""=1,128 MPa
w fcd 27

Unosnost:

)

VRd,max = 1,128 % 0,25 * 0,626 * 0,492 * 27 * m

Posouzeni:
VRd,max = VEd
1,144 > 0,764 [MN]

PRUREZ VYHOVUIJE

Unosnost ve smyku se smykovou vyztuzi

Sw
VRas = e * Z % fuq * cotl

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

= 1,144 MN
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Kde: Asw plocha smykové vyztuZe

fywd ndvrhovd mez kluzu smykové vyztuZe

z rameno vnitrnich sil
S osovd vzddlenost trminkd
Navrh vyztuZe: @14 po 130 mm

asw = 153,9 mm?
s=130 mm
n = 2 (pocet stfiha)

Asw = 307,9 mm?

Unosnost:

307,9
Vras = 3g * 0,626 * 434,8 * 1,25 = 0,806 MN

Posouzeni:

VRd,max = VEd

0,806 > 0,764 [MN]

PRUREZ VYHOVUJE

11.4 Ohyb + tlak — mostovka

Posouzeni a navrh vyztuZze desky mostovky se provedl na jednoduchém obdélnikovém
prarezu sSirky 1 m a vysky 0,23 m. Z ddvodu konstrukénich zdsad se vyztuz navrhla po celé
délce jak u horniho, tak u dolniho okraje. Vypocet se udélal pomoci odhadnuti délky ramene
z, navrzenim vyztuZze stimto ramenem a naslednému dopoditani skutecného ramene
a posouzeni. Kryci vrstva vyztuZze nebyla pocitana, ale uvaZovala se na strané bezpeci jako
60 mm. Byly pouzity nasledujici vztahy:

U¢inna vyska prafezu:

d=h—c—0/2
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Odhad ramene z:

Pozadované plochy vyztuze:

Asmin1 = 0,26 % b * d

Navrh mostni konstrukce pres zelez. trat
Staticky vypocet

Ondrej Nekl

z=d=*09
a _ Mgg
s,req —
Z*fyd

fctm

yk

Asminz = 0,0013 * b = d

t
Asmin3 — 0,4 % b * = x fC =
fyk
Tlacena vyska prlrezu:
X = as,prov * fyd
0,8*b* f.4
Rameno vnitfnich sil:
z=d—-—04*x
Pomérna vyska tlacené oblasti:
£ X
d
Hodnoty pro vypocet:
fea= 18 Mpa
fctm = 2,9 MPa
c= 30 mm
= 230 mm
= 164 mm
fk= 500 Mpa
fra= 435 MPa
Navrh
Prarez m(Ed) d z a(s,req) | a(s,minl)| a(s,min2) | a(s,min3) Névrh a(s,prov)
[kNm/m]| [mm] | [mm] | [(mm2] | [mm2] [mm2] [mm2] avr [mm2]
St¥ed rozpéti 18,12 194 175 239 293 252 267 @8 3 150 mm 335
Lic nosniku 16,18 194 175 213 293 252 267 @8 5 150 mm 335
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Posouzeni
X £ z m(Rd) "
m(Rd)>m(Ed < 0,45 | max. roztece
ol | 01| (o] [ tkmymy| o €
10,11 | 0,052 | 18995 | 27,67 oK oK OK
10,11 | 0,052 | 189,95 | 27,67 oK oK OK

Tabulka 38 - Ndvrh a posouzeni ohybové vyztuZe

Navrh horni vyztuze: @8 po 150 mm

Navrh dolni vyztuZe: @8 po 150 mm

11.5 Smyk — mostovka

Pro mostovku byl ndvrh smykové vyztuze, z divodu malé vysky prlifezu a malé reakci nad
podporou, nepodstatny. Posoudilo se tedy pouze, zda prirez vyhovi bez smykové vyztuze.
Vztahy se uvaZovaly stejné jako u posouzeni smyku u nosnikd.

Unosnost tlacené diagonaly

cotl

VRd,maxzbw*Z*U*fcd*m

Redukéni soucinitel pevnosti betonu:

- (1-£3)-05- (1) -
U—0,6*<1 550 =06x*|1 250 =0,528

Unosnost:

)

VRd,max = 1J0 * 160J2 * 0)528 * 18 * 2 = 525 kN

1+25

Posouzeni:

VRd,max = VEd

525 > 46,53 [kN]

PRUREZ VYHOVUJE
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Unosnost ve smyku bez smykové vyztuze

VRace = max(

CRd,c * k * 3\/ 100 * p* fck
0,035 * \/k3 * f,

Kde: Crac = "yﬁ =0,12
200 200
1+ [— 1+ =57
k = min d | = min 194 1=>
Agp 251
p=min| b*d | =min( 1000%194 ) __ 0 001365
0,02 0,02
fek ndvrhovd mez kluzu smykové vyztuze
v 0,12 %2 = i/100*0,001365*30 1247 kN
= max = ’
Rde 0,035 * V23 * 30
Posouzeni:
Vedc = VEd

124,7 > 46,53 [kN]

PRUREZ VYHOVUJE
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12 Loziska

LoZiska byla navrZena po dvou na kazdé opére. Na levé opéfe O1 jedno pevné a jedno
véesmérné posuvné a na pravé opére 02 jedno jednostranné posuvné a jedno vsesmérné
posuvné. Sikmost mostu se pfi ndvrhu zanedbala a Ginky sil byly uréeny na nejvice zatizené
lozZisko.

Sily byly prevzaty z kap. 5 a 6, kde sily F, je reakce v podpofe pfi zatizeni kombinaci MSU 6.10.
a sila F, predstavuje ucinky brzdnych sil na konstrukci. Maximalni posun konstrukce a = 17,3
mm byl uréen za pomoci pomérného pretvoreni viz kap. 2, kde maximalni pomérné
pretvoreni konstrukce € = 0,722 a délky konstrukce 24 m.

Navrh:

Sily a posuny pUlsobici na loZiska: Fx=424,8 kN
F,=2660 kN
a=17,3mm

Pevné lozZisko

e Kalotové lozisko znacky Freyssinet
e F,=3000kN

e F,=900kN

e a=0mm

Jednosmérné posuvné lozisko

e Kalotové lozZisko znacky Freyssinet
e F,=3000kN
e a=100mm

Vsesmérné posuvné loZisko

e Kalotové lozisko znacky Freyssinet
e F,=3000kN

e 23;=100 mm

e a,=40m
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13 Spodni stavba

Navrh spodni stavby byl proveden zjednodusené v programu GOES5. Z divodu neznalosti
geologického podloZi se odhadly parametry zeminy v okoli mostu. Vytvofen byl 2D model
svelmi podobnou geometrii navrhu opér. Posudek byl proveden na pootoceni kolem
nejkritictéjsiho bodu. Pro navrh vyztuZe se pouzily pruty priméru 32 mm.

13.1 Opéra 01

Vypocet mostni opéry
Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypotet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétreseni :  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikkmy

Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pristup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepriznivé Priznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [ 1,00 [
Proménné zatiZeni : Yo = 1,50 [ 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yo = 1,35 [
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : Yav = 1,40 [H]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : Yrh = 1,10 [H
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 [H

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [+
Soutinitel Easté hodnoty : Wy = 050 [
Soucinitel kvazistalé hodnoty : W, = 030 [

Obrdzek 50 - Staticky vypocet opéry 01 (1)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Geometrie konstrukce

Nazev : Geom. rez ' Faze - vypocet: 1-0
Q0T
2005 305
1,50 T
Se— _L = s
1394 14l641.00 -t
. \'\ sitECcaeal
._:_ E __ nhe _; —_
Al o K
dgslso, 305 A== iean
520
1
Geometrie pudorys
[Nazev : Geom. pudorys |Faze - vypocet:1-0

11157 11155

<)
e
o

0%
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Lg

5.20

N
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Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Obrdzek 51 - Staticky vypocet opéry 01 (2)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu

Parametry zemin
zemina

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :

Treci thel kce-zemina :

Zemina:
Obj.tiha sat.zeminy :

hornina

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci thel kce-zemina :

Zemina:
Poissonovo Cislo :
Obj.tiha sat.zeminy :

fck
fem

f, = 500,00 MPa

Yy = 24,00 kN/m3

efektivni

Qe = 28,00°
Cet = 50,00 kPa
6 = 2800°
soudrzna

v = 025

Ysat= 24,00 kN/m?

Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.

Sily od mostu

Swisla sila Fs = 2660,00 kN
Vodorovnasila F, = 0,00 kN
Umisténi a; = 0,75 m
Vyska v = 0,00 m

Sily od prechodové desky
Svslasila  F, = 402,00 kN

Vodorovna sila F, =
Umisténi a =

0,00 kN
0,00 m

Geologicky profil a prifazeni zemin

Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Cislo RO e Ao Piifazena zemina Vzorek
t[m] z[m]
1 16,00 0,00 .. 16,00 zemina
2 16,00 .. homina AN
Zalozeni

Typ zalozZeni : pilotovy zaklad
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Geometrie

Délka =600 m
Odsazeni d = 0,90 m

Obrdzek 52 - Staticky vypocet opéry O1 (3)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni
Katedra betonovych konstrukci

Primér x =020 m
Rozestup b = 2,80 m

Zadana plosna pritizeni

Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Cislo Pritizeni Péisob. Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména [kN/m2] [kN/m?2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 27,90 0,00 540 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - zemina
Vyska zeminy pred zdi h= 400 m
Sklon zeminy pred zdi B = 15,00 °
Posouzeni ¢is. 1
Spoétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor  Plsobisté = Fuet  Pusobisté Koef.  Koef. Koef.
| [kN/m] z[m]  [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 547 496,86 162 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -87,89 -1,34 3,18 032 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -253 14578 317 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 591,64 -465 587,73 380 1,350 1,350 1,350
Prit.1 - pasové 71,85 -9,64 9,08 257 1,350 1,350 1,350
Kridla opéry 0,00 -7,36 79,96 368 1,000 1,000 1,350
Reakce mostu 0,00 -12,44 230,30 1,40 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -13,94 34,81 2,15 - - -
Posouzeni mostni opéry
Sirka fiktivniho zakladu opéry = 5,20 m
Posouzeni na posunuti nebylo provedeno.
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladoveé spafe : 3350,67 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiedu pilotového zékladu
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 4050,28 2047,04 775,92
2 4003,88 1793,46 806,58
Normové sily pusobici ve stiedu pilotového zakladu
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 3068,93 1584,94 574,76
Vstupy pro vypocet zalozeni
Podélny rozestup pilot s = 3,00 m
Celkovy pocet fad pilot n = 4
Zatézovaci délka I =1157 m

Posouzeni skupiny pilot

Vstupni data
Parametry zemin
zemina

Obrdzek 53 - Staticky vypocet opéry O1 (4)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Fakulta stavebni Staticky vypocet
Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m?
Soudrznost zeminy : ¢, = 500kPa
Modul pretvarnosti : Egqer= 30,00 MPa
Poissonovo Cislo : v = 025
Obj tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
hornina
Objemova tiha : y = 24,00kN/m?3
SoudrzZnost zeminy : ¢, = 50,00kPa
Edometricky modul : Eoes = 30,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m23
Konstrukce
Sitka zakladové desky b, = 520 m
by = 1157 m
Primér piloty d = 090 m
Pocet pilot N = 2
ny = 4
Osova vzdalenost s, = 370 m
sy, = 300 m
Nazev : Konstrukce Faze - vypocet : 1-0
3,70 e
i i
T.,as,-4,so) ‘35,4.:&
3f
.85 -1,50) ’ 5_-1.':0»
11157
Q... '1”"
| 520 |
Geometrie
Hloubka zaloZeni h; = 0,00 m
Vysazeni piloty h =-400m
Tloustka zakladové desky t = 0,75 m
Délka pilot I = 600m
Ucinnost skupiny pilot ng = 1,00

Obrdzek 54 - Staticky vypocet opéry O1 (5)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Material konstrukce

Objemova tiha y = 0,00 kN/m2
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fa = 30,00 MPa

Pevnost v tahu foam = 2,90 MPa

Modul pruznosti E.n = 33000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fu = 500,00 MPa

Ocel piicna: B500B

Mez kluzu fu = 500,00 MPa

Geologicky profil a prirazeni zemin

o} Ceoastnatvy | S Piifazena zemina Vzorek

t[m] z[m]

1 6,06 0,00 .. 6,06 zemina
2 - 6,06.. homina

Zatizeni

. Zatizeni P N My M, Hy Hy M,

S A bl [kN]  [kNm] [KNm]  [kN]  [kN] [kNm]
1 Ano ZS1 Navrhové 23684,31 0,00 46861,76 -8977.43 0,00 0,00
2 Ano z82 Navrhové 20750,39 0,00 4632494 -9332,13 0,00 0,00
3 Ano ZS3 Uzitné 18337,78 0,00 3550748 -664995 0,00 0,00

Celkove nastaveni vypoctu

Typ wpoctu : analytické reSeni

Typ podlozi : soudrzna zemina

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni svislé unosnosti - vstupni data

Vypotet proveden s automatickym vybérem nejnepriznivéjsich zatéZovacich stavi.
Posouzeni svislé inosnosti skupiny pilot v soudrzné zeminé

Max. svisla sila se uvazuje vcetné tihy zakladové desky.

Primérmna totalni soudrznost podél dfika pilot ¢, = 22,73 kPa
Totalni soudrZznost zeminy v patach pilot Chb = 50,00 kPa
Soucinitel inosnosti Neg = 6,71

Svisla anosnost skupiny pilot R, = 2527323 kN
Maximalni svisla sila Vg = 23684,31 kN

Ry =25273,23 kN > 23684,31 kN = V4

Svisla unosnost skupiny pilot VYHOVUJE
Posouzeni ¢is. 1

Vypocet sednuti skupiny pilot v soudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje vcetné tihy zakladové desky.

Obrdzek 55 - Staticky vypocet opéry O1 (6)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Hloubka fiktivniho zakladu d = 6,67 m

Maximalni svislé zatizeni N = 18337,78 kN

Hloubka deformaéni zony h = 11,04 m

Sednuti skupiny pilot s = 395 mm

Dimenzace cis. 1

Spoétené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fhor  Plsobisté  Fyet Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila

Tih.- zed 0,00 -5,85 403,30 0,75 1,000 1,350 1,000

Odpor na lici -57,10 -1,07 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 525,69 4,38 0,00 1,50 1,350 1,000 1,350

Prit.1 - pasové 78,72 -8,46 0,00 1,50 1,350 1,000 1,350

Kridla opéry 0,00 6,56 7996 3,03 1,000 1,350 1,000

Reakce mostu 0,00 -11,64 230,30 0,75 - - -

Reakce prech.desky 0,00 -13,14 34,81 1,50 - - -

Dimenzace driku opéry - vstupni data:

Spara je navrzena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
eni

7 ks profil 32,0 mm, kryti 50,0 mm

Vnitfni sily : M = 3737,52 kNm/m; N = 748,37 kN/m; V = 758,85 kN/m
Vyska prurezu h = 1,50 m
Dimenzace driku opéry - vysledky:
Stupen vyztuZeni P
Poloha neutrainé osy X
Tlakova sila na mezi inosnosti Ngg4 79595 kN/m > 748,37 kN/m = Ngq4

Moment na mezi inosnosti Mgy = 3975,18 kNm/m > 3737,52 kNm/m = Mgy

Prirez musi byt vyztuzen kolmymi tfrminky o plose nejméné 540,9 mm2/m2 nebo ekvivalentnimi ohyby.
Prurez VYHOVUJE.

038 % > 0,15 % = Pmin
026 m

Obrdzek 56 - Staticky vypocet opéry 01 (7)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

13.2 Opéra 02

Vypocet mostni opéry
Vstupni data

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Mostni opéry : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tiaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolena excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pristup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova sitt_nace

Nepriznive Priznive
Stalé zatizeni Yo = 1,35 [ 1,00 [H
Proménné zatiZeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,35 [
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : Yav = 1,40 [H]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : Yrh = 1,10 [H
Soucinitel redukce odporu zakladové pudy : YRe = 1,40 [H]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucnitel kombinacni hodnoty - Wo = 0,70 [
Soucinitel asté hodnoty : Y = 0,50 []
Souéinitel kvazistalé hodnoty : W, = 0,30 []

Obrdzek 57 - Staticky vypocet opéry 02 (1)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Geometrie konstrukce

Nazev : Geom. fez Faze - vypocet: 1-0
1.45 o.'L
P
1,50
-
555
3p5 1900 3
0 : i
o.fs | 200 4|50 |,
T 1 "
65, hso | oo S
- 415
Geometrie pidorys
Nazev : Geom. pudorys |Faze - vypocet: 1-0
J ]
11|57 1155
. 415 |
1 1

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Obrdzek 58 - Staticky vypocet opéry 02 (2)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fa =
Pevnost v tahu foim =

Ocel podélna: B500B
Mez kluzu

Parametry zemin
zemina

30,00 MPa
2,90 MPa

f, = 500,00 MPa

Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Qe = 30,00°
Soudrznost zeminy : ces = 0,00kPa
Treci Uhel kce-zemina : 6 = 000°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat= 20,00 kN/m3
hornina
Objemova tiha : y = 24,00kN/m?3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : Qs = 2800°
Soudrznost zeminy : ces = 50,00 kPa
Treci Ghel kce-zemina : 6 = 2800°
Zemina: soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 025
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat= 24,00 kN/m3
Zatézovaci stav, zatizeni od mostu
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu
Swvisla sila F. = 2660,00 kN
Vodorovna sila F, = 424,80 kN
Umisténi a; = 0,75 m
Vyska v = 0,00 m
Sily od prechodové desky
Swvisla sila F. = 402,00 kN
Vodorovna sila F, = 0,00 kN
Umisténi a,= 000m
Geologicky profil a prirazeni zemin
| e [t Piifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]

1 6,50 0,00 .. 6,50 zemina

2 - 6,50..= homina
Zalozeni

Typ zalozZeni : pilotovy zaklad
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Geometrie
Délka

| =400 m
Odsazenid = 090 m

Obrdzek 59 - Staticky vypocet opéry 02 (3)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Primér x =020 m
Rozestup b = 1,80 m
Zadana plosna pritizeni
Cislo Pritizeni Pisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé l zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 27,90 0,00 540 naterénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvaZovan.
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert | Pusobisté | Koef. | Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,64 188,69 1,67 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,92 62,37 2,82 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 93,78 -1,85 112,09 334 1,350 1,350 1,350
Prit.1 - pasové 30,15 -2,92 22,00 3,15 1,350 1,350 1,350
Kridla opéry 0,00 -3,61 43,25 467 1,000 1,000 1,350
Reakce mostu -36,78 4,05 230,30 1,40 - - -
Reakce prech.desky 0,00 -5,55 34,81 2,15 - - -
Posouzeni mostni opéry
Posouzeni na posunutl nebylo provedeno.
Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 205,64 kPa
Unosnost zakladové pudy
Sily plisobici ve stredu pilotového zakladu
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1] -39,75 841,99 130,31
2 -3,44 739,16 130,31
Normové sily gﬁsobici ve stredu pilotového zakladu
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -33,59 692,31 87,00
Vstupy pro vypocet zalozeni
Podélny rozestup pilot s = 8,00 m
Celkovy pocet rad pilot n = 2
ZatéZzovaci délka | =1157 m
Posouzeni skupiny pilot
Vstupni data
Parametry zemin
zemina
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m?3
Soudrznost zeminy : c, = 500kPa
Modul pretvarnosti : Egqes= 30,00 MPa
Poissonovo ¢islo : v = 025
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3

Obrdzek 60 - Staticky vypocet opéry 02 (4)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Fakulta stavebni Staticky vypocet
Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl
hornina
Objemova tiha : y = 24,00kN/m?3
Soudrznost zeminy : ¢, = 50,00kPa
Edometricky modul : Eoeq = 30,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 24,00 kN/m3
Konstrukce
Sitka zakladové desky b, = 4,15 m
by = 11,57 m
Primér piloty d = 090 m
Pocet pilot Ny = 2
ny = 4
Osova vzdalenost s, = 270 m
sy, = 300 m
Nazev : Konstrukce Faze - vypocet : 1-0

.,35.4,’ 5,-4,40)
Sji. .
3519901 -1 40)

1157
4

©.L.0) .
I‘,35,4,5’|

4.50)

v

4,15
Geometrie
Hloubka zaloZeni h; = 0,00 m
Vysazeni piloty h =000 m
Tloustka zakladové desky t = 0,75 m
Délka pilot I =400 m
Ucinnost skupiny pilot ng = 1,00

Material konstrukce

Objemova tiha y = 0,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fax = 30,00 MPa

Obrdzek 61 - Staticky vypocet opéry 02 (5)
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Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat

Staticky vypocet

Ondrej Nekl

Pevnost v tahu fom = 2,90 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 13750,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fa = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fa = 500,00 MPa
Geologicky profil a prirazeni zemin
Cisto|™ E3nktyy | RRCIRSa Piifazena zemina
t[m] z[m]
1 0,95 0,00 .. 0,95 zemina
2 - 095..= homina
Zatizeni
xe Zatizeni . N My My Hy Hy M.
Cislo | 1ovs | zmana | M2V | TP [kN] | [kNm] [kNm]  [kN] _ [kN] [kNm]
1 Ano ZS1 Navrhové 9741,80 0,00 0,00 -1507,63 0,00 0,00
2 Ano ZS2 Navrhové 8552,07 0,00 0,00 -1507,63 0,00 0,00
3 Ano ZS3 Uzitné 8010,00 0,00 0,00 -1006,63 0,00 0,00
Celkové nastaveni vypoctu
Typ wpoctu : analytické reSeni
Typ podlozi : soudrzna zemina
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni svislé unosnosti - vstupni data
Vypoiet proveden s automatickym vybérem nejnepriznivéjSich zatéZovacich stavi.
Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v soudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvazuje vcetné tihy zakladové desky.
Priméma totalni soudrznost podél drikd pilot c,s = 39,32 kPa
Totalni soudrznost zeminy v patach pilot Cup = 50,00 kPa
Soucinitel Gnosnosti Neg = 6,39
Svisla Ginosnost skupiny pilot R, = 1844480 kN
Maximalni svisla sila Vg = 9741,80 kN
R, = 1844480 kN > 9741,80 kN = V4
Svisla anosnost skupiny pilot VYHOVUJE
Dimenzace ¢is. 1
Spoétené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté F,et Pulsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -1,66 113,85 0,76 1,000 1,350 1,000
Aktivni tiak 68,69 -1,58 0,00 1,50 1,350 1,000 1,350
Prit.1 - pasové 40,04 -2,36 0,00 1,50 1,350 1,000 1,350
Kridla opéry 0,00 2,81 4325 4,02 1,000 1,350 1,000

Obrdzek 62 - Staticky vypocet opéry 02 (6)
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Nazev Fhor  Pusobisté  Fiet Pulsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila

Reakce mostu -36,78 -3,25 230,30 0,75 - - -

Reakce prech.desky 0,00 4,75 3481 1,50 - - -

Dimenzace driku opéry - vstupni data:

Spara je navrzena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka Tm.

Vyztuzeni

3 ks profil 32,0 mm, kryti 50,0 mm

Vnitini sily : M =-13,60 kNm/m; N = 422,21 kN/m; V = 110,01 kN/m

Vyska prurezu h = 1,50 m

Dimenzace dfiku opéry - vysledky:

Stupen vyztuZeni p = 0,16 % > 015 % = Pmin

Poloha neutrainé osy x = 1,50 m

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 505,82 kN/m > 110,01 kN/'m = Vg4

Tlakova sila na mezi inosnosti Nrg = 27996,90 kN/m > 42221 kN/m = Ngq

Moment na mezi (inosnosti Mgy
Prifez VYHOVUJE.

-1399,85 kNm/m > -13,60 kNm/m = Mgqg

Obrdzek 63 - Staticky vypocet opéry 02 (7)

Ondrej Nekl

79



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

Katedra betonovych konstrukci

14 Postup vystavby

Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Staticky vypocet

Ondrej Nekl

V nasledujici kapitole je uveden postup vystavby navrzeného mostu. Vyluky na koleji jsou

predpokladany pfi préaci v blizkosti

koleje — umisténi pazZici stény a manipulaci

s prefabrikovanymi nosniky. Z dlivodu rovinatého povrchu a neznalosti vedlejsi vystavby

dalni¢niho Useku se uvaZzovalo s neomezenym pUsobenim techniky na levé strané mostu.

1.

2.

3.

Etapa

V prvni etapé se provede lehka Uprava terénu, osazeni pazici stény a zména vedeni

toku Blahovského potoka. Pfi osazovani pazici stény se predpokladd zastaveny

provoz na zeleznicni trati.
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Obrdzek 64 - Postup vystavby 1

¢

Etapa

V druhé etapé jsou vyvrtany a vybetonovany velkoprimérové piloty.

Zeleznicni trati uzZ je mozny.
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Obrdzek 65 - Postup vystavby 2
Etapa

Provoz na

PFi treti etapé se vybetonuji zdklady, podkladni beton a dfiky opér. Terén je snizen o

0,5 m a vrchni presah pilot je odbouran.
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Obrdzek 66 - Postup vystavby 3

Etapa
Ve Ctvrté etapé se provede vykop za prvni opérou a osadi se rdm pro obsluznou

komunikaci. Vedeni Blahovského potoka se zméni do plvodni polohy a je vedeno

uvnitr ramu.
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Obrdzek 67 - Postup vystavby 4

Etapa
V paté etapé se vybetonuji kfidla opér a stény opérnych zdi u rdmu. Nasledné se

zasype zemina na Uroven vysky opér.
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Obrdzek 68 - Postup vystavby 5

6. Etapa

V Sesté fazi se osadi prefabrikované nosniky. Provoz na Zelezni¢ni trati nebude

mozny.

81



Ceské vysoké uceni technické v Praze Navrh mostni konstrukce pres Zelez. trat
Fakulta stavebni Staticky vypocet

Katedra betonovych konstrukci Ondrej Nekl

Z L
22

¢
7
4
N4

I
S
i\/

<7
| 7 N

R TR \// Y

NKKL]ZIELZLQTK KKK

NN ONS AN

Obrdzek 69 - Postup vystavby 6

7. Etapa
Dobetonovani desky mostovky, pticnik( a prechodovych desek.
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Obrdzek 70 - Postup vystavby 7

2
WW

)

8. Etapa
Osazeni fims a mostniho vybaveni. Nasledné uvedeni do provozu.
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Zaver

V této bakalarské praci byly pfiblizeny prefabrikované nosniky a jejich vyhody a nevyhody.
Dale byl vytvoren staticky vypocet a posudek moznosti pfemosténi nové budované silnice
pres zelezniéni trat pomoci konkrétniho typu tycového prefabrikatu SMP-Petra. K vypoctu byl
pouzit program SCIA Engineer 21.0 a MS Excel. Vytvoren byl prostorovy model mostu, z néjz
se urcily maximalni sily na jeden nosnik. Navrh predpéti se proved| na zakladé dekomprese
nosniku v charakteristické kombinaci na konci Zivotnosti. Pro ovéfeni mezniho stavu
pouzitelnosti byly provedeny posudky ovéreni hlavnich napéti a ovéreni normalovych napéti.
Navrzena byla vyztuz proti smyku a kiehkému lomu a vyztuZeni desky mostovky. Na zaveér se
provedl zjednoduseny posudek opér mostu v programu GOE5 a nastinéni mozného postupu
vystavby.

Pro zhotoveni navrzeného mostu by bylo nutné provést podrobnéjsi posouzeni nosniki
z hlediska ztrat predpéti, které byly pouze odhadnuty, a detailnéjsi navrh spodni stavby. Tato
prace byla vytvorena jako dalsi varianta premosténi dané prekazky.
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