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TECHNICKA ZPRAVA — VYTAPENI

1. UVOD

Projekt te$i navrh vytapéni pro novostavbu bytového domu v Lib¢icich — Letka II.
Projektova  dokumentace je vypracovana jako ¢ast diplomové  prace
na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Podkladem pro tuto praci byly stavebni vykres
a konzultace s vedoucim.

2. KONCEPCE VYTAPENI

Vytapéni objektu je feSeno centralnim zdrojem tepla. Bude instalovéano tepelné cerpadlo
typu vzduch/voda STIEBEL ELTRON WPL 47 o vykonu 21,68 kW pii A-7/W35
s akumulaéni nadrzi CORDIVARI VOLANO TERMICO 200 a bivalentnim zdrojem
tepla — plynovym kotlem PROTHERM GC 18. Vytapéni bytl je navrzeno podlahovym
vytapénim. Od instala¢ni Sachty bude potrubi vytdpéni vedeno predstény. Rozvody
budou provedeny z médéného potrubi, v podlahach z plastového PE-HD. Spotieba tepla
kazdého bytu je meéfena méficem tepla, ktery je umistén v instalacni skiiiice rozvadéce
v byté. Pokryti pozadavki na teplou vodu bude feSeno v zasobniku CORDIVARI VASO
INERZIALE o objemu 1000 L. Zasobnik bude umistén v technické mistnosti.

3. POTREBA TEPLA
3.1. Poti'eba tepla pro vytapéni

Potieba tepla pro vytapéni danych prostor byla vypoctena na zéklad¢ nésledujicich
hodnot:

Vypoctova venkovni teplota ...................... -12 °C (CSN EN 12831)
Krajina s intenzivnimi vetry..........ccoceeveennee. ne
Vnitini navrhové teploty ...................... stanoveny dle CSN EN 12831

Na zaklad¢ téchto hodnot byla vypoctena tepelna ztrata pti venkovni navrhové teploté
dle CSN EN 12831 objektu s vysledkem 24,9 kW.

3.2. Potieba tepla pro ohrev teplé vody

Pro ohtev teplé vody je uvazovan vykon 7,9 kW.
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4. ZDROJ TEPLA
4.1. Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo vzduch/voda STIEBEL ELTRON WPL 47 o vykonu
21,68 kW pii A-7/W35 s akumulaéni nadrzi CORDIVARI VOLANO TERMICO 200
a bivalentnim zdrojem tepla — plynovym kotlem PROTHERM GC 18.

4.2. Zabezpecovaci zarizeni

Otopna soustava je chranéna proti pretlaku pojistnym ventilem pted vnitini jednotkou
tepelného Cerpadla. Expanze topné vody bude feSena expanzni nadobou. Pfed expanzni
nadobou bude uzavér se zajisténim s vypousténim expanzni nadoby.

4.3. Kvalita topné vody

Kvalita napoustéci a provozni topné vody bude upravena podle pozadavku vyrobce
Gerpadla, pfi respektovani pozadavku CSN EN 14868. V otopné soustavé bude
instalovan magneticky a jemny mechanicky filtr.

4.4. Ohftev teplé vody

Pokryti pozadavkl na teplou vodu bude feSeno v zasobniku teplé vody CORDIVARI
VASO INERZIALE o objemu 1000L. Zasobnik bude umistén v technické mistnosti.

5. ROZVODY

Rozvod je navrzen dvoutrubkovy, s nucenym obéhem vody s vypoctovym spadem
35/30°C. Od technické mistnosti bude potrubi vytapéni vedeno instalacnimi Sachty
k instalacnim sktitkkam rozvadécli, od rozvadécii bude potrubi vytipéni vedeno
ve skladbé podlahy. Rozvody budou provedeny z médéného potrubi, v podlahidch
z plastového PE-HD. Potrubi bude uloZeno tak, aby bylo oddilatovano od stavebnich
konstrukei.

Cely otopny systém musi byt proveden tak, aby bylo mozno potrubi odvzdusnit, popf.
vypustit. V nejvysSich mistech soustavy budou instalovany odvzduSnovaci ventily,
v nejnizsich pak vypoustéci armatury.
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Prostupy rozvodi pozdrn€ délicimi konstrukcemi musi byt protipozarné utésnény
certifikovanym pozarnim systémem. Tésnici konstrukce musi vykazovat shodnou
pozarni odolnost konstrukce kterou prochazeji. V pozarné delicich konstrukcich, které
odd¢luji jednotlivé useky bude pozarni odolnost prostupu dle vyssiho stupné pozarni
bezpecnosti mezi useky.

6. OTOPNA TELESA

Kvili francouzskym okniim jsou pro vytdpéni vSech obytnych mistnosti pouzity
systémové desky podlahového vytapéni typu VARIONOVA s potrubim RAUTHERM
SPEED.

K dosazeni tepelné¢ pohody jsou na rozvadéci osazeny termostatické ventily
s termostatickymi hlavicemi (mimo mistnost s prostorovym termostatem). Vyvazeni
otopnych téles bude provedeno piednastavenim na termostatickych ventilech. Cela
otopné soustava bude pii topné zkousce zkontrolovana, zejména bude zkontrolovano,
zda jsou podlahové desky rovnomérné ohtaty. Topna zkouska bude trvat 72 hodin bez
delsich provoznich piestavek (zpravidla do 60 minut).

7. NATERY A TEPELNE IZOLACE

Potrubi bude po své trase opatfeno Sipkami (Cervena piivod, modra zpatecka)
vyjadiujicimi smér proudéni média a identifikacnimi Stitky s ptisluSnosti potrubi
k jednotlivym vétvim.

Tepelné izolace budou provedeny z tepelné izolaci s hlinikovou folii napt. Rockwool
PIPO ALS, rozvody vedené v bytech ve predsténach ve vrstvé tepelné izolace budou
izolovany navlekovymi izolacemi z PE pény. Tloustky izolaci budou stanoveny
optimaliza¢nim vypoctem respektujiciho ekonomicky efektivni uspory energie.

8. OCHRANA PROTI HLUKU

Hodnoty vazené stavebni vzduchové neprizvucnosti stavebnich konstrukei oddé€lujici
chranéné obytné mistnosti od technické mistnosti musi spliovat pozadavky
CSN 73 0532.

Pro zabranéni prenosu hlu¢nosti a vibraci do podlahy budou strojni zatizeni ulozeny
pfes antivibracni podlozky. Potrubi bude pfipojeno pifes gumové kompenzatory.
Venkovni jednotka je umisténa s kompresorem na zem ve vzdalenostti 10 m
od chranéného venkovniho prostoru staveb.
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Tepelné ¢erpadlo by mélo byt v takové vzdalenosti od chranéného venkovniho prostoru
staveb, aby jeho hladina akustického tlaku v tomto misté nepiesahoval povolenou
hodnotu 50 dB(A) ve dne, pfipadné 40 dB(A) v noci. Hladina akustického tlaku
Lp venkovni jednotky TC v 5 m je 45 dB(A).

9. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE
Stavba:

- prostupy sténami a stropem pro rozvod vytapéni
- instala¢ni Sachta pro instalaci rozvodu vytapéni
- instala¢ni skiinka rozvadéct v bytech

- systémova deska podlahového vytapéni

Elektroinstalace

- technologicky silnoproud 230 V v technické mistnosti

- pospojeni kovovych konstrukci a technologie vytapéni

- pfipojeni na ethernet pro napojeni regulace na internet

- kabel pro ¢idlo venkovni teploty ukoncen u regulace v technické mistnosti
- napojeni (kabelem) termoregulatorii na KNX

Voda, kanalizace:

- odvod vody pod pojistnymi ventily a odvodu kondenzatu u TC
- podlahova vpust’ v technické mistnosti

10. BEZPECNOST PRACE

Pti realizaci dila bude dodrzovana bezpecnost prace, zejména natizeni vlady 591/2006
Sb. o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci
na staveniStich. Po skonceni pracovni Cinnosti bude dodavatelem vytapéni stanoven
pozarni dozor min. 8 hodin po ukonceni praci zejména po svafovani a fezani potrubi.

11. ZAVER

Tato projektova dokumentace je ur¢ena pouze pro ucely diplomové prace na Fakulté
stavebni CVUT v Praze.
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1. VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Vypocet tepelnych ztrat objektu byl proveden pomoci programu Microsoft Excel.

Hodnoty byly déle pouzity pro navrh otopnych ploch.

B.01.01 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) d, T(W)
B.01.01.01 obvodova st. 4,55 0,159 1,00 0,723 19,52
zadveri vnitini st. 5,64 0,563 0,19 0,588 15,89
15 podlaha 5,16 0,172 1,00 0,888 8,88
dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72
vhnitinist.+1 4,08 0,987 -0,33 -1,341 -36,20
vnitini st.+2 9,88 0,563 -0,19 -1,030 -27,80
45,00
B.01.01.02 vnitini st. 4,23 0,257 0,19 0,201 5,44
sklad podlaha 1,34 0,172 1,00 0,230 2,30
15 vhitfnist.+1 3,14 0,987 -0,33 -1,031 -27,85
-20,10
B.01.01.03 obvodova st. 14,73 0,257 0,39 1,473 53,01
koupelna vnitrni st. 7,21 0,987 0,25 1,779 64,05
24 podlaha 4,29 0,172 1,00 0,738 14,02
131,09
B.01.01.04 obvodova st. 23,06 0,159 1,00 3,666 117,32
obytna mistnost [vnitinist. 9,88 0,563 0,16 0,869 27,80
20 podlaha 23,66 0,172 1,00 4,070 61,04
okna 10,80 0,720 1,00 7,776 248,83
454,99
B.01.01.05 obvodova st. 21,56 0,159 1,00 3,428 109,70
loznice vnitrni st. 4,08 0,257 0,31 0,327 10,47
20 podlaha 12,18 0,172 1,00 2,095 31,42
okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42
276,02

B.01.02 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) P, T(W)
B.01.02.01 obvodova st. 1,57 0,159 1,00 0,249 6,73
zadveri podlaha 3,82 0,172 1,00 0,657 6,57
15 dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72
vnitinist.+1 9,41 0,987 -0,19 -1,719 -46,41
vnitrni st.+2 6,27 0,987 -0,19 -1,146 -30,94
0,67
B.01.02.02 obvodova st. 4,70 0,159 1,00 0,748 20,19
satna podlaha 1,80 0,172 1,00 0,310 3,10
15 vhitinist.+1 3,14 0,563 -0,19 -0,327 -8,83
14,46
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B.01.02.03 vnitrni st. 6,90 0,987 0,16 1,064 34,04
wC podlaha 1,65 0,172 1,00 0,284 4,26
20 vnitfni st.+1 4,08 0,563 -0,13 -0,287 -9,18
29,12
B.01.02.04 obvodova st. 7,52 0,159 1,00 1,196 43,07
koupelna vnitini st. 15,05 0,987 0,11 1,650 59,41
24 podlaha 4,50 0,172 1,00 0,774 14,71
117,18
B.01.02.05 obvodova st. 8,00 0,159 1,00 1,272 40,71
loZnice vnitini st. 10,03 0,257 0,31 0,806 25,78
20 podlaha 13,38 0,172 1,00 2,301 34,52
okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42
225,43
B.01.02.06 obvodova st. 5,57 0,159 1,00 0,886 28,35
pokoj podlaha 10,98 0,172 1,00 1,889 28,33
20 okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42
181,10
B.01.02.07 obvodova st. 24,49 0,159 1,00 3,894 124,61
obytna mistnost |vnitini st. 6,27 0,987 0,16 0,967 30,94
20 obvodova st. 14,89 0,159 1,00 2,368 75,77
podlaha 29,65 0,172 1,00 5,100 76,50
okna 15,48 0,720 1,00 11,146 356,66
664,48
B.01.02.08 vnitrni st. 5,64 0,987 0,16 0,870 27,85
chodba vnitinist.+1 6,27 0,987 -0,13 -0,774 -24,75
20 podlaha 6,42 0,172 1,00 1,104 16,56
19,66
B.02.01 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) D, T(W)
B.02.01.01 obvodova st. 3,54 0,159 1,00 0,563 15,20
zadveri vnitini st.+1 7,75 0,563 -0,33 -1,454 -39,27
15 vnitini st.+2 13,02 0,987 -0,19 -2,380 -64,25
dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72
-23,61
B.02.01.02 obvodova st. 43,55 0,159 1,00 6,924 221,58
obytna mistnost [vnitfnist. 13,02 0,987 0,16 2,008 64,25
okna 15,35 0,720 1,00 11,052 353,66
639,50
B.02.01.03 obvodova st. 6,69 0,159 1,00 1,064 34,04
loZnice

okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42
158,45

B.02.01.04
chodba vnitini st. 2,79 0,987 0,16 0,430 13,77
20 vnitrni st.+2 13,49 0,987 -0,13 -1,664 -53,24
-39,47
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B.02.01.05 obvodova st. 5,58 0,159 1,00 0,887 31,94
koupelna vnitrni st. 8,06 0,987 0,11 0,884 31,82
vnitini st. 7,75 0,563 0,25 1,091 39,27
103,03
B.02.02 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) D, T(W)
B.02.02.01 obvodova st. 4,78 0,159 1,00 0,760 20,52
zadveri vhnitinist.+1 5,58 0,987 -0,33 -1,836 -49,57
15 vhitini st.+2 8,06 0,563 -0,19 -0,840 -22,69
dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72
12,98
B.02.02.02 obvodova st. 5,58 0,159 1,00 0,887 31,94
koupelna vnitini st. 5,58 0,987 0,25 1,377 49,57
vnitrni st. 5,43 0,987 0,11 0,595 21,42
102,92
B.02.02.03 obvodova st. 5,69 0,159 1,00 0,905 28,96
obytna mistnost |vnitfnist. 5,27 0,987 0,16 0,813 26,01
okna 7,56 0,720 1,00 5,443 174,18
229,15
B.02.03 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) P, T(W)
B.02.03.01 obvodova st. 3,54 0,159 1,00 0,563 15,20
zadvefri vnitinist.+1 5,58 0,987 -0,33 -1,836 -49,57
15 vhitini st.+2 9,30 0,563 -0,19 -0,970 -26,18
dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72
4,17
B.02.03.02 obvodova st. 8,06 0,159 1,00 1,282 46,14
koupelna vnitrni st. 5,58 0,987 0,25 1,377 49,57
vhitini st. 5,43 0,987 0,11 0,595 21,42
117,12
B.02.03.03 obvodova st. 7,85 0,159 1,00 1,249 39,95
obytnd mistnost |vnitini st. 7,44 0,987 0,16 1,147 36,72
okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42
201,09
B.02.04 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) @, T (W)
B.02.04.01 obvodova st. 5,40 0,159 1,00 0,859 23,18
zadvefri vnitinist.+1 5,27 0,987 -0,33 -1,734 -46,81
15 vhnitini st.+2 4,34 0,987 -0,19 -0,793 -21,42
dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72
19,67
B.02.04.02 obvodova st. 1,86 0,563 0,16 0,164 5,24
wc obvodova st. 4,34 0,987 0,16 0,669 21,42
26,65
B.02.04.03
chodba vnitfni st.+2 3,10 0,987 -0,13 -0,382 -12,24
20
-12,24
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B.02.04.04 obvodova st. 5,45 0,159 1,00 0,867 27,73
loZnice

okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42

152,15

B.02.04.05 obvodova st. 24,05 0,159 1,00 3,823 122,34

obytna mistnost [vnitfnist. 7,44 0,987 -0,13 -0,918 -29,37

okna 15,48 0,720 1,00 11,146 356,66

obvodova st. 10,85 0,159 1,00 1,725 55,20

504,83

B.02.04.06 obvodova st. 3,72 0,159 1,00 0,591 21,29

koupelna vnitini st. 5,27 0,987 0,25 1,300 46,81

vnitrni st.+2 10,54 0,987 0,11 1,156 41,61

109,72

B.04.01 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) d, T(W)

B.04.01.01 obvodova st. 2,10 0,159 1,00 0,334 9,02

zadvefi vhnitinist.+1 6,76 0,987 -0,33 -2,225 -60,08

15 vnitrni st.+2 16,02 0,987 -0,19 -2,928 -79,06

dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72

stfecha 2,28 0,129 1,00 0,294 7,94

-57,47

B.04.01.02 obvodova st. 20,94 0,159 1,00 3,330 106,56

loZnice vnitrni st. 6,41 0,987 -0,13 -0,791 -25,30

stfecha 12,85 0,129 1,00 1,658 53,04

okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42

258,73

B.04.01.03 obvodova st. 6,76 0,159 1,00 1,075 38,72

koupelna vnitini st. 6,05 0,987 0,25 1,493 53,76

stfecha 3,40 0,129 1,00 0,439 15,79

vnitrni st. 13,17 0,563 0,11 0,824 29,66

137,93

B.04.01.04 obvodova st. 35,72 0,159 1,00 5,679 181,73

obytna mistnost [vnitfnist. 3,56 0,987 0,16 0,549 17,57

stfecha 25,80 0,129 1,00 3,328 106,50

okna 14,48 0,720 1,00 10,424 333,57

639,38

B.04.01.05 vnitini st. 4,98 0,563 -0,13 -0,351 -11,22

wc vnitrni st. 12,46 0,987 0,16 1,922 61,49

20 stfecha 2,01 0,129 1,00 0,259 8,30

58,56

B.04.01.06 obvodova st. 8,54 0,159 1,00 1,358 36,68

Satna stfecha 2,81 0,129 1,00 0,362 11,60

15 vnitfni st.+1 5,34 0,563 -0,33 -1,002 -27,06

vnitini st.+2 7,48 0,987 -0,19 -1,366 -36,89

-15,67

B.04.01.07 vnitini st.+1 5,34 0,987 0,16 0,824 26,35

chodba vnitini st.+2 7,12 0,987 -0,13 -0,878 -28,11

20 stfecha 2,03 0,129 1,00 0,262 8,38

6,62
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B.04.02 A (m2) U (W/m2*K) koeff. H, T(W/K) d, T (W)
B.04.02.01 obvodova st. 6,91 0,159 1,00 1,098 29,65
zadvefi vnitini st.+1 16,02 0,987 -0,19 -2,928 -79,06
15 dvere 2,35 1,020 1,00 2,397 64,72
stfecha 4,36 0,129 1,00 0,562 15,19
30,49
B.04.02.02 vnitrni st. 8,90 0,987 0,16 1,373 43,92
wc stfecha 1,76 0,129 1,00 0,227 7,27
20

51,19

B.04.02.03
chodba vnitrni st.+2 5,70 0,987 -0,13 -0,703 -22,49
20 stfecha 5,34 0,129 1,00 0,689 22,04
-0,44
B.04.02.04 obvodova st. 7,12 0,159 1,00 1,132 40,75
koupelna vnitini st. 12,46 0,987 0,11 1,366 49,19
stfecha 5,51 0,129 1,00 0,711 25,59
vnitrni st. 7,12 0,563 0,11 0,445 16,03
vnitrni st. 7,12 0,257 0,25 0,457 16,47
148,04
B.04.02.05 obvodova st. 16,67 0,159 1,00 2,651 84,83
loZnice vnitrni st. 7,12 0,987 -0,13 -0,878 -28,11
stfecha 12,97 0,129 1,00 1,673 53,54
okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42
234,67
B.04.02.06 obvodova st. 7,77 0,159 1,00 1,236 39,54
pokoj vnitrni st. 7,83 0,987 0,16 1,208 38,65
stfecha 11,19 0,129 1,00 1,444 46,19
okna 5,40 0,720 1,00 3,888 124,42
248,80
B.04.02.07 obvodova st. 49,97 0,159 1,00 7,945 254,25
obytna mistnost [vnitfnist. 11,39 0,987 0,16 1,757 56,22
stfecha 32,52 0,129 1,00 4,195 134,24
okna 12,33 0,720 1,00 8,878 284,08
728,79

m2 m3 ti, C n H,V (W/K)| &,V (W) | &,T(W) [0}

B.01.01 .01 zadvefi 5,16 14,19 15 44,99802 45
.02 sklad 1,34 3,69 15 -20,105 -20
.03 koupelna 4,29 11,80 24 0,5 0,40 14,31| 131,0853 145
.04 obytna mistnost 23,66 65,07 20 0,5 2,19 70,17| 454,9927 525
.05 loZnice 12,18 33,50 20 0,5 1,13 36,12 276,0168 312
1008
B.01.02 .01 zadvefi 3,82 10,51 15 0,667919 1
.02 Satna 1,80 4,95 15 14,45881 14
.03 wc 1,65 4,54 20 0,5 0,15 4,89( 29,11567 34
.04 koupelna 4,50 12,38 24 0,5 0,42 15,01| 117,1829 132
.05 loznice 13,38 36,80 20 0,5 1,24 39,68| 225,4335 265
.06 pokoj 10,98 30,20 20 0,5 1,02 32,56 181,0973 214
.07 obytna mistnost 29,65 81,54 20 0,5 2,75 87,93| 664,4768 752
.08 chodba 6,42 17,66 20 19,65785 20
1432
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B.02.01 .01 chodba 4,53 12,46 15 -23,6067 -24
.02 obytna mistnost | 31,52 86,68 20 0,5 2,92 93,48 639,5001 733

.03 loZnice 13,37 36,77 20 0,5 1,24 39,65 158,4547 198

.04 chodba 5,80 15,95 20 -39,4701 -39

.05 koupelna 4,25 11,69 24 0,5 0,39 14,18| 103,0301 117

985

B.02.02 .01 chodba 4,26 11,72 15 12,9835 13
.02 koupelna 2,93 8,06 24 0,5 0,27 9,78| 102,925 113

.03 obytnd mistnost | 18,24 50,16 20 0,5 1,69 54,09| 229,1533 283

409

B.02.03 .01 chodba 4,45 12,24 15 4,16958 4
.02 koupelna 3,35 9,21 24 0,5 0,31 11,18| 117,1205 128

.03 obytna mistnost | 19,70 54,18 20 0,5 1,83 58,42| 201,0859 260

392

B.02.04 .01 zadvefi 3,20 8,80 15 19,66989 20
.02 we 1,37 3,77 20 0,5 0,13 4,06| 26,6538 31

.03 chodba 2,79 7,67 20 -12,2388 -12

.04 loZnice 13,27 36,49 20 0,5 1,23 39,35 152,1456 191

.05 obytnd mistnost | 28,12 77,33 20 0,5 2,61 83,39 504,8318 588

.06 koupelna 3,03 8,33 24 0,5 0,28 10,11| 109,7186 120

938

B.04.01 .01 chodba 2,28 6,16 15 -57,4678 -57
.02 loZnice 12,85 34,70 20 0,5 1,17 37,42| 258,7251 296

.03 koupelna 3,40 9,18 24 0,5 0,31 11,14| 137,93 149

.04 obytna mistnost | 25,80 69,66 20 0,5 2,35 75,12| 639,3773 714

.05 we 2,01 5,43 20 0,5 0,18 5,85| 58,56341 64

.06 Satna 2,81 7,59 15 -15,6728 -16

.07 chodba 2,03 5,48 20 6,62298 7

1158

B.04.02 .01 zadvefi 4,36 11,77 15 30,49364 30
.02 we 1,76 4,75 20 0,5 0,16 5,12| 51,18678 56

.03 chodba 5,34 14,42 20 -0,44429 0

.04 koupelna 5,51 14,88 24 0,5 0,50 18,05| 148,0382 166

.05 loZnice 12,97 35,02 20 0,5 1,18 37,76| 234,6735 272

.06 pokoj 11,19 30,21 20 0,5 1,02 32,58| 248,8032 281

.07 obytna mistnost | 32,52 87,80 20 0,5 2,96 94,69| 728,7926 823

1629,75

2. NAVRH DIMENZi ROZVODU

Dimenze rozvodii otopné soustavy objektu byly navrzeny programem RAUCAD

TechCon dle zadanych vstupnich dat. Podrobnéjsi specifikace dimenzi je uvedena v

projektové dokumentaci.

3. NAVRH OBEHOVEHO CERPADLA

Tlakova ztrata nejneptiznivejSiho okruhu byla stanovena pomoci hydraulického vypoctu
programem RAUCAD TechCon. Nejvétsi tlakova ztrata se nachazi na vétvi €. 1, okruhu

c. 1.
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Obe¢hové Cerpadlo je navrzeno pro nejneptiznivejsi okruh s tlakovou ztratou cca 41 kPa.
Dopravni vyska, do které je potfeba otopnou vodu vycerpat je 4,07 m a pozadovany
objemovy prutok otopné vody je 1,44 m3/h. Obéhové Cerpadlo bude umisténo na
pfivodnim potrubi nad rozdélovacem/sbéracem pro kazdou vétev.

Témto parametriim vyhovuje ¢erpadlo znacky Grundfos TP 32-60/4
Maximalni pracovni tlak Pmax = 10 bar = 1000 kPa > 41 kPa

H [TP 32-60i4, 34400 v, BOHz | B
[m] [%]
Q=1.648 m*h

H=5328m

n=1472 rpm

8.0 Pumped liquid = Water &0

55 Liquid temperature during operation = &5 °C 55
- Density = 985.7 kg/m?

|

50 50

45 - Las
4.0 L 40
3.5 L35
3.0
2.5 25

2.0

__-'-—-—.._____-‘ 20

1.6 18

1.0 10

0.5 &
0.5 1.0

30

Eta pump =22.1 %
Eta pump+motor =135 %

0.0 =

0 15 20 25 30 35 40 45 5.0 '@ m¥h)
P I T T T l T T T T T T NPSH
[w] o [m]
“ _/'__/— 8
150 6
————_’.——’_/-_-_-__ —__F'E
100 4
50 P1=1747W |2
P2 =1067 W
— _ NPSH = 0.07 m

o 1]

Obr. 1 — Pracovni diagram cerpadla

4. VYPOCET PRIPRAVY TV — ZASOBNIiK
Bytové domy: V = 0,06 (m3/osobuxden) = 60 (l/osobuxden)
Predpokladany maximalni pocet osob v objektu je 40. (trvale)

Potieba teplé vody na den je pfedb&Zné stanovena na: 40x60 = 2400 1/den = 2,4 m3/den.

Qrv = 1,5%(cxnxpxVxAt)/3600/24
Qrv = 1,5%(4186x40x1x0,06x45)/3600/24 = 7,85 kW

AEmax = 50,88 kWh

Vz = AEmaxx3600/cxpxAt
Vz=150883%x3600/4186x1x45 =972 L
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Pokryti pozadavki na teplou vodu bude feSeno v zasobniku teplé vody o objemu 1000L.
Zasobnik bude umistén v technické mistnosti.

0 2 " 24 ()

Obl'. 2 — Graf AEMAX

5. NAVRH EXPANZNI NADOBY

Vypocet objemu tlakové expanzni nadoby pro vytapéni byl navrzen programem
TZB—info dle zadanych vstupnich dat.

Wykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp= 278 KW
Soucinitel zv&tseni objemu  n= 0.0061 | 727
A . trny = . Eaa
Maximaini teplota otopné vody max c B (- 10 )
Zadejte nejnizdi z téchto prvk( soustavy
B Konstrukéni pretiak Vyska nad MR
* Prx R
oT ' B}
bl My
I= Otopné téleso kPa m
EN w
4 - M jiné zafizeni 300 kPa m
: £ | s
NB g | £
@ Konstrukéni pretiak
P Pk = 280 kPa 777
soustavy (v MR)
WyEka nejvys3iho bodu otopné soustavy h= m Nejnizai pretiak soustavy B Pg dov = kPa 277
Nejniz&i pracovni pretiak soustavy Pd = 120 K

Pk > Phdow = VYHOVUJE

Nejvy3&i pracovni pretiak soustavy [l Ph,dov = kPa

Pa 777 Pd > Pddov = VYHOVUJE
Vodni objem otopné soustavy

Kotel Vi = 6338 |1
Potrubi Vp= 9507 |12
Otopna télesa Vot = 728.87 |1777
Ostatni zafizeni Vost=  [o |1

V=V + Vp+VoT +Vost=  [1458 1222

Vysledky
Vypotitany objem expanzni flakové nadoby Vet = [34 1272
vnitini primer pojistného potrubi dy = mm 2?77

Obr. 3 — Vypocet objemu tlakové expanzni nddoby

Expanze topné vody bude feSena expanzni nddobou o objemu 50 L.
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1. UVOD

Projekt fesi navrh vétrani s rekuperaci tepla pro novostavbu bytového domu v Lib¢icich
— Letka II. Projektova dokumentace je vypracovana jako ¢éast diplomové prace
na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Podkladem pro tuto praci byly stavebni vykres
a konzultace s vedoucim.

2. POZADAVKY

Zékladni pozadavky jsou uvedeny v CSN EN 15665/Z1 — Vétrani budov — Stanoveni
vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov.

Zakladnim pozadavkem narodni p¥ilohy normy CSN EN 15665/Z1 je zajisténi trvalého
ptivodu venkovniho vzduchu s minimélni intenzitou vétrani 0,3 h—1 v obytnych
prostorech (pokoje, loznice apod.) a kuchynich. Pro vys$s$i pozadovanou kvalitu
vnitintho vzduchu se doporuduje, v souladu s CSN EN 15251, intenzita vétrani
0,5az 0,7 h—1. V dobé¢, kdy obytné¢ budovy nejsou dlouhodobé uzivany (dovolené,

vwvr

vnitinimu objemu bytu/rodinného domu.

Jako dopliujici kritérium pro dimenzovani piivodu vzduchu uvadi narodni ptiloha
minimalni davku Cerstvého vzduchu pro osoby (Tab. 1). Vzdy vSak musi byt splnén
pozadavek na minimdlni intenzitu vétrani. Pokud je vétraci systém fizen podle kvality
vzduchu, pak doplnujicim kritériem pro priatok vzduchu je koncentrace oxidu uhli¢itého
v obytném prostoru.

Tab. 1 Pozadavky na vétrani obytnych budov podle CSN EN 15665/Z1

Trvalé vétrani Narazové vétrani
(pratok venkovniho vzduchu) (pratok odsavaného vzduchu)
Posadavek Intenzita vétréni | Davka venkovniho vzduchu na osobu Kuchyné Koupelny wC
[h] [m*h'os™] [m®h ] [m3h] [m? h]

Minimalni 03 15 100 50 25
hodnota

Doporuce-

na hodnota 0,5 25 150 90 50
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2. KONCEPCE VETRANI

Soustava je navrzena jako rovnotlakd s centrdlnim systémem nuceného vétrani
s rekuperaci. Bude instalovana rekuperacni jednotka ZEHNDER COMFOAIR XL 2200
s kizovym protiproudovym vyménikem tepla. Od instalaéni Sachty bude potrubi
vedeno podhledy. Rozvody budou provedeny z pozinkovaného plechu, pro piivod
v bytech rozvodové potrubi je provedeno z flexibilniho PVC plastu.

Spotieba tepla kazdého bytu je métfena elektromérem, ktery je umistén v instalacni
skiifice regulacniho VAV boxu v byté. Regulacni box, nebo dvojice regulatort
variabilniho pritoku, upravuje mnozstvi pfivodniho a odvodniho vzduchu na zakladé
pozadavku nebo impulzu, ktery spusti dany vétraci stav. Pferozdéleni mnozstvi
odsavaného vzduchu v ptipad¢ aktivniho narazového vétrani obstarava 3-cestna klapka.
Systém je napajen z bytoveého rozvadéce, komunikacni sbérnicovy kabel je propojeny
s centralni vzduchotechnickou jednotkou.

Obytné mistnosti maji nainstalovany distribu¢ni prvky pro piivod ¢erstvého vzduchu.
Odtah vzduchu zajiStuji talitové ventily v mistnostech, ve kterych se vyskytuje
znehodnoceny vzduch.

Veskeré potrubi a vétraci systém musi byt ochranéno pred Sifenim poZaru dle normy
CSN 73 0872 a CSN 73 0802. Pozarni potrubi musi byt navrzeno tak, aby se po dobu
pozadované pozarni odolnosti neziitilo a nepoSkodilo ostatni konstrukce a nosné
¢ipozarn¢ délici funkce. VSechny Sachty budou samostatnym pozarnim tUsekem
a vesker¢ prostupy skrz pozarni useky budou pozarn€ ucpany ucpavkou nebo manzetou.

Pted uvedenim do provozu musi byt u vSech zafizeni provéfena funkcénost odsavani
a spravné nastaveni. Detaily provedeni jsou uvedeny ve vykresové dokumentaci.

2. ROZVODY

Od instala¢ni Sachty bude potrubi vedeno podhledy. Rozvody budou provedeny
z pozinkovaného plechu, pro pifivod v bytech rozvodové potrubi je provedeno
z flexibilniho PVC plastu. Kotveni potrubi bude provedeno pomoci objimek s gumou
pro zabranéni ptenosu vibraci do konstrukce. VeSkerd potrubi vSech zafizeni
prochazejici chladnym prostorem musi byt opatiena tepelnou izolaci. Veskeré potrubi
bude spojovano a piipojovano dle technickych listi vyrobce.
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3. DISTRIBUCNI PRVKY

Vsechny obytné mistnosti maji nainstalovany distribu¢ni prvky pro pfivod Cerstvého
vzduchu. Rozmisténi a typ distribu¢nich elementli je zobrazeno na pudorysech.
Umisténi bylo voleno zejména s ohledem na to, aby v bytech doslo k co nejmensimu
snizovani svétlé vysky mistnosti. Proto jsou pro ptivod vzduchu pouzity smérové dyzy,
které zajisti dostatecny dosah ptivadéné¢ho vzduchu.

Odtah vzduchu zajistuji talifové ventily v mistnostech, ve kterych se vyskytuje
znehodnoceny vzduch. Jedna se o koupelny, WC a obytné mistnosti. V kuchynich jsou
instalovany recirkula¢ni digestote.

9. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE
Stavba:

- prostupy sténami a stropem pro rozvod vzduchu

- instala¢ni Sachta pro instalaci rozvodu vzduchu

- instala¢ni skiinka regulacnich VAV boxt v bytech
- podhledy v bytech

Elektroinstalace

- ptipojeni k el. siti pevnym ptfivodem ze samostatného el. okruhu

- pospojeni kovovych konstrukci a technologie vétrani

- pfipojeni na ethernet pro napojeni regulace na internet

- kabel pro ¢idlo venkovni teploty ukoncen u regulace v technické mistnosti
- napojeni (kabelem) ¢idel kvality vzduchu na Modbus

Voda, kanalizace:

- napojeni odvodnovaciho natrubku rekuperacéni jednotky do kanalizace

10. BEZPECNOST PRACE

Pti realizaci dila bude dodrzovana bezpecnost prace, zejména natizeni vlady 591/2006
Sb. o blizS§ich minimélnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci
na stavenistich. Po skon¢eni pracovni ¢innosti bude dodavatelem VZT stanoven pozarni
dozor min. 8 hodin po ukonceni praci zejména po svaifovani a fezani potrubi.
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11. ZAVER

Tato projektova dokumentace je ur¢ena pouze pro ucely diplomové prace na Fakulté
stavebni CVUT v Praze.
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1. VYPOCET MNOZSTVIi VZDUCHU

Vypocet mnozstvi vzduchu byl proveden pomoci programu Microsoft Excel. Hodnoty
byly dale pouzity pro navrh rekuperacni jednotky, regula¢nich boxu a dimenze potrubi.

m2 m3 ti, C Vp (m3/h) [Vo (m3/h) [V pocet os.
B.01.01 .01 zadvefi 5,16 14,19 15
.02 sklad 1,34 3,69 15
.03 koupelna| 4,29 11,80 24 50,0
.04  ytnd mistn| 23,66 65,07 20 0,5 32,5 100,0
.05 loZnice 12,18 33,50 20 0,5 16,7
49,3 150,0 50,0
B.01.02 .01 zadvefi 3,82 10,51 15
.02 Satna 1,8 4,95 15
.03 wC 1,65 4,54 20 25,0
.04 koupelna 4,5 12,38 24 50,0
.05 loZnice 13,38 36,80 20 0,5 18,4
.06 pokoj 10,98 30,20 20 0,5 15,1
.07 ytnd mistn| 29,65 81,54 20 0,5 40,8 100,0
.08 chodba 6,42 17,66 20
74,3 175,0 75,0
B.02.01 .01 chodba 4,53 12,46 15
.02 ytnd mistn| 31,52 86,68 20 0,5 43,3 100,0
.03 loZnice 13,37 36,77 20 0,5 18,4
.04 chodba 5,8 15,95 20
.05 koupelna| 4,25 11,69 24 50,0
61,7 150,0 50,0
B.02.02 .01 chodba 4,26 11,72 15
.02 koupelnal 2,93 8,06 24 50,0
.03 ytnd mistn| 18,24 50,16 20 0,5 25,1 100,0
25,1 150,0 25,0
B.02.03 .01 chodba 4,45 12,24 15
.02 koupelna| 3,35 9,21 24 50,0
.03 ytnd mistn| 19,7 54,18 20 0,5 27,1 100,0
27,1 150,0 25,0
B.02.04 .01 zadvefi 3,2 8,80 15
.02 wc 1,37 3,77 20 25,0
.03 chodba 2,79 7,67 20
.04 loZnice 13,27 36,49 20 0,5 18,2
.05 ytnd mistn| 28,12 77,33 20 0,5 38,7 100,0
.06 koupelna| 3,03 8,33 24 50,0
56,9 175,0 50,0
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Soucinitel soucasnosti narazového vétrani je zvolen ve hodnoté 0,85.

B.04.01 .01 chodba 2,28 6,16 15
.02 loZznice 12,85 34,70 20 0,5 17,3
.03 koupelna 3,4 9,18 24 50,0
.04  ytnd mistn| 25,8 69,66 20 0,5 34,8 100,0
.05 wce 2,01 5,43 20 25,0
.06 Satna 2,81 7,59 15
.07 chodba 2,03 5,48 20
52,2 175,0 50,0
B.04.02 .01 zadveli 4,36 11,77 15
.02 wce 1,76 4,75 20 25,0
.03 chodba 5,34 14,42 20
.04 koupelnal 5,51 14,88 24 50,0
.05 loZnice 12,97 35,02 20 0,5 17,5
.06 pokoj 11,19 30,21 20 0,5 15,1
.07 ytnd mistn| 32,52 87,80 20 0,5 43,9 100,0
76,5 175,0 75,0
Celkem Celkem Celkem
593,8 1925,0 550,0

Pozadovany pritok vzduchu je potom 0,85 x 1925 [m*/h] = 1636,25 [m?/h].

2. NAVRH DIMENZIi ROZVODU

Vypocet mnozstvi vzduchu byl proveden pomoci programu Microsoft Excel.

OBJEM| rychlost S(m2) D(mm)| Dvolba S(m2)| rychlost
25 2,0 0,0035 66 75 0,0044 1,6

50 2,0 0,0069 94 90 0,0064 2,2

150 2,0 0,0208 163 160 0,0201 2,1

175 3,0 0,0162 144 160 0,0201 2,4
300 4,0 0,0208 144 160 0,0201 4,1
625 4,0 0,0434 208 250 0,0491 3,5
825 4,0 0,0573 239 280 0,0616 3,7
OBJEM| rychlost S(m2) a(mm)| abvolba S(m2)[ rychlost
925 4,0 0,0642 286 200x400 0,0800 3,2
1000 4,0 0,0694 297 200x400 0,0800 3,5
1636,25 4,0 0,1136 380] 250x500 0,1250 3,6
1925 4,0 0,1337 413| 250x500 0,1250 4,3
OBJEM| rychlost S(m2) D(mm)| Dvolba S(m2)| rychlost
25 2,0 0,0035 66 100 0,0079 0,9

50 2,0 0,0069 94 100 0,0079 1,8

75 2,0 0,0104 115 100 0,0079 2,7

100 2,0 0,0139 133 160 0,0201 1,4
100 2,0 0,0139 133 160 0,0201 1,4




	tz_VYT.pdf
	výpočty_VYT.pdf
	tz_VZT.pdf
	výpočty_VZT.pdf

