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Anotace

Tato bakalaiska prace se zabyva projektem bytového domu se zaméfenim na stavebni
fyziku. Nejprve, po uvedeni struénych znamych informaci o budové€, nasleduje vybér
konstruk¢éné statického feSeni. Soucasti této kapitoly je také vypocet zatizeni vybranych
konstrukénich skladeb a predbézny navrh nosnych konstrukci. Materialy jSou vybirany tak,
aby diim spliioval podminky pro pasivni domy a byl energeticky tisporny. Nésledné se
prace vénuje hodnoceni obalovych konstrukci z hlediska jednosmérného Siteni tepla.
V casti Akustika budov délici konstrukce jsou posouzené na vzduchovou a krocejovou
nepruzvucnosti. Soucasti prace je popis zptsobu eliminace kroc¢ejového hluku z prostoru
schodiste. Konecné v ¢asti Svételna technika se zkouma proslunéni byti a denni osvétleni
obytnych mistnosti. V poslednich tfech kapitolach prace jsou kromé rucnich vypocti
rozsahle vyuZivany pocitacové programy. K bakalaiské praci je pfilozena vybrana

projektova dokumentace.

Klic¢ova slova
bytovy dim, stavebni fyzika, denni osvétleni, proslunéni, tepelnd ochrana budov,

nepruzvucnost, kro¢ejovy hluk



Annotation

This bachelor thesis deals with the design of the residential house with a focus on building
physics. Firstly, after giving some brief known information about the building, the selection
of a structural-static solution follows. This chapter also includes the calculation of the loads
of the selected structural components and the preliminary design of the supporting
structures. The materials are selected to ensure that the building meets the requirements for
passive houses and is energy efficient. Subsequently, the thesis deals with the evaluation of
the envelope structures in terms of unidirectional heat propagation. In the Building
Acoustics section, the partitioning structures are assessed for airborne and airborne
impermeability. The thesis includes a description of the method of elimination of step noise
from the staircase area. Finally, in the Lighting section, the insolation of residences and the
daylighting of living rooms are examined. In the last three chapters of the thesis, computer
programs are used extensively in addition to manual calculations. Selected project
documentation is attached to the bachelor thesis.

Keywords
residential house, building physics, daylighting, insolation, thermal protection of
buildings, soundproofing, impact noise
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Uvod

V ramci své bakalaiské prace feSim navrh obytného domu, ktery se nachdzi
Vv Chrastavé - malym a piijemnym mésteckem v Libereckém kraji. Proto je mym cilem pfi
tvorbé projektu zajistit, aby diim, ktery navrhuji, zachoval ducha a pozitivni rysy tohoto

krasného mésta.

My projekt je z tohoto ditvodu zaméien na stavebni fyziku, protoze, aby byl dim
utulny, musi byt teply, tichy a svétly. Proto je kazda jednotliva kapitola této prace vénovana
konkrétni oblasti posuzovani stavebni fyziky: Tepelna ochrana budov, Akustika budov a
Svételna technika.

Prvotni informace o objektu byly ziskany z architektonické studie a na jejich
zaklad¢ byla vypracovana projektova dokumentace, ktera je soucésti Ptilohy 3 této prace.
Projektova dokumentace obsahuje vykres konstrukéniho systému, situacni vykres,

pudorysy jednotlivych podlazi, fez objektem a pohledy technické.

Pro zpfesnéni navrhu se v bakalaiské praci kromé ru¢nich vypoctd aktivné

vyuzivaji prostiedky riznych specializovanych pocitacovych programtl.

Koneénym vysledkem vsech téchto praci bude projekt domu, ktery bude spliovat
podminky piijemného a pohodlného bydleni.
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1. Popis objektu
1.1. Zakladni udaje

Stavba:

Misto stavby:
Okres:

Kraj:

Katastralni Gizemi:
Parcelni cislo:

Charakter stavby:

Bytovy dim Chrastava

Sidlisté Stielecky vrch, Chrastava
Liberec

Liberecky

Chrastava I. [653845]

771/1

Pozemni stavba

1.2. Architektonicko-stavebni FeSeni

Navrhovany bytovy diim obsahuje 16 bytovych jednotek, pii¢emz jeden byt je

feSen jako bezbariérovy. Byty jsou rozmisténé ve vSech patfech, dohromady diim ma

jedno podzemni a Ctyfi nadzemni podlazi. V podzemnim podlazi, kromé jednoho bytu,

taky se nachazi sklepni koje, ur¢ené pro skladovani véci vlastniki a technicka

mistnost.

Hlavnimi principy budovy jsou jednoduchost a racionalita. Pfistup do ptizemi

je feSen rampou a venkovnim schodi$tém, vstup do domu je uprostied severovychodni

fasddy. V budové je navrzen vytah, ktery spolu ze schodiStém zajistuje vertikalni

komunikace.

kterou vypracoval CS architects s.r.o. [1].

Podkladem pro zpracovani této bakalaiské prace je architektonickd studie,
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2. Konstrukc¢né statické reSeni

2.1. Konstrukéni systém

2.1.1. Volba konstrukéniho systému

Jsou navrzeny tfi materialové varianty - v ramci této bakalaiské prace je

dilezité zvolit konstrukéni systém z vét§im poctem vyhod oproti jinym variantam.

e Variantal

1. Svislé vnitini a vn€jsi konstrukce

Zelezobetonové stény tl. 200 mm (1. PP)
(beton C 30/37, ocel B500B)
Porotherm 30 AKU SYM (Rw =58 dB) (1. NP - 4. NP)

2. Pricky
Porotherm 11,5 AKU (Rw = 47 dB)

3. Stropni konstrukce

Porotherm stropni nosniky POT+vlozka MIAKO tl. 290 mm (z divodu omezeni

vyrobce na svétlost rozpéti 6750 mm)

4. Schodisté

Zelezobetonové prefabrikované deskové

e Varianta 2

1. Svislé vnitini a vné€jsi nosné konstrukce

Zelezobetonové stény tl. 200 mm (1. PP)
(beton C 30/37, ocel B500B)

Heluz UNI 30 (Rw =52 dB) (1. NP — 4. NP)
Heluz AKU 25 (Rw =55 dB)

2. Pricky
Heluz AKU 11,5 (Rw = 47 dB)

12



3. Stropni konstrukce

Stropni panely Spiroll
Empiricky navrh — jednostranné pnuta deska

(1/30 az 1/35) - 6750 = 193 az 225 ... NAVRH 200 mm

4. Schodisté

Zelezobetonové monolitické deskové

e Varianta 3
1. Svislé vnitini a vnéj$i nosné konstrukce
Zelezobetonové stény tl. 200 mm (1. PP - 4. NP)
(beton C 30/37, ocel B500B)

2. Pricky
Ytong Klasik tl. 150 mm (Rw = 41 dB)
Silka HM 150 tl. 150 mm (Rw =50 dB)

3. Stropni konstrukce

Zelezobetonové monolitické tl. 250 mm
(beton C 30/37, ocel B500B)
Empiricky nadvrh — oboustranné pnuta deska

(1/40 az 1/45) - 6750 = 150 az 169 ... NAVRH 250 mm

4. Schodiste

Zelezobetonové monolitické deskové

2.1.2. Konec¢na varianta

Pro dalsi feSeni je navrzena varianta ¢. 3. Nevyhodou této varianty je fakt, ze
neni odstranén mokry proces a fakt, ze budova bude mit velkou hmotnost. Jinak ale
tato varianta je nejlepsi ze tfech z hlediska tepelne-izola¢nich i akustickych pozadavkd,
a stability. Vzhledem k tomu se dalsi obsah bakalaiské prace tyka pouze varianty ¢.3.

Vykresy konstrukéniho systému jsou soucasti Ptilohy 3.
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2.2. Svisle vnitini a vnéjsi konstrukce

Veskeré obvodové a vnitini nosné stény jsou tvofene ze zelezobetonu

C 30/37 tloustky 200 mm. Na povrchovou upravu zelezobetonu je pouzita omitka
BAUMIT KLIMAPERLA.

EXT. t=5°C INT. t=20°C
q)=1 00% (P=55%

D

A Hutnény obsyp
. Geotextile tl. 5 mm (napf. FILTEK 300)
o 9 —— Tepelna izolace tl. 140 mm (napf. ISOVER STYRODUR 3000 S)
Yy s —— Lepidlo tl. 5 mm (napf. CERESIT CT 84 EXPRESS PLUS)
) Asfaltovy pas tl. 2x4 mm (napf. SKLOBIT 40 MINERAL)
. ——— Asfaltovy natér penetraéni (napf. PENETRAL ALP)
/s L 2B STENAtl. 200 mm
) —— Omitka tl. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)

W\
|

Obr. 1: Skladba monolitické ZB stény v 1. PP

EXT. t=-13°C INT. t=20°C
p=84% P=55%

h ~ Vnéjsi silikonova omitka tl. 2 mm (napf. BAUMIT DUOTOP)

" Penetrace (napf. BAUMIT UNIPRIMER)

‘ R Armovaci vrstva tl. 2 mm (napf. BAUMIT STARCONTACT)

4 Lepici a stérkova malta tl. 2 mm (napf. BAUMIT DUOCONTACT)
g kd a Tepelna izolace tl. 200 mm (napf. ISOVER TF PROFI)

Lepici a stérkova malta tl. 5 mm (napf. BAUMIT DUOCONTACT)
ZB STENA tl. 200 mm
Omitka tl. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)

Obr. 2: Skladba monolitické ZB stény v 1. NP - 4. NP

7 > Omitka tl. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)
/- ZB STENA tl. 200 mm
: e Omitka tI. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)
e .
' ./
INT. t=20°C [ 271 INT. t=20°C
P=55% |~ (p=55%
’a N

Obr. 3: Skladba monolitické vnitini ZB stény v 1. PP - 4. NP
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2.3. Pricky

Pricky v objektu jsou dvou druhii: z keramickych tvarnic YTONG KLASIK a
Z vapenopiskovych tvarnic SILKA HM, tloustky 150 mm v obou ptipadech. Rozdil je
vyvolan rozdilnymi akustickymi pozadavky Vv riznych castech objektu. Na
povrchovou tupravu pricek stejné je pouzita omitka BAUMIT KLIMAPERLA.

Vzhledem k univerzalnosti této omitky ona je pouzita i na tipravu dal$ich povrchu.

Omitka tl. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)
Zdivo tl. 150 mm (napf. YTONG KLASIK)
Omitka tl. & mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)

INT. t=20°C INT. t=20°C
P=55% P=55%

Obr. 4: Skladba pficky YTONG KLASIK v 1. PP - 4. NP

o Omitka tl. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)
Zdivo tl. 150 mm (napf. SILKA HM 150)
Omitka tI. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)

INT. t=20°C INT. t=20°C
P=33% Pp=55%

Obr. 5: Skladba piicky SILKA HM v 1. PP - 4. NP

2.4. Stropni konstrukce

2.4.1. Struény popis stropni konstrukce

Vesker¢é stropni konstrukce jsou tvofene z kiiZem pnutych Zelezobetonovych
desek tloustky 250 mm z betonu C 30/37. Vyjimkou je konstrukce deskového
schodisté, kde je zvolena tloustka desek 150 mm. Vyztuzeni je zajisténo pomoci

vyztuze B500B.

2.4.2. Navrh stropni konstrukce

Stru¢ny ndvrh desky pomoci empirického vzorce je soucasti popisu varianty 3.

Tento empiricky vzorec je pouzivan pro stanoveni tlouStky po obvodé nepoddajné
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podepiené desky (varianta vetknuti nebo spojitost) hg, coZ plati pro feSeny konstrukéni

systém. Detalngji:

a) he= (1/40-1/45) - Lx
kde hqg je navrhovana tloustka desky [mm]

Lx je kratsi rozpéti pole [mm]

Po dosazeni hodnoty Lx = 6750 mm do vzorce (1) vychazi:
hq= (1/40+1/45) - 6750 = 150 mm + 169 mm

Navrh: stropni zelezobetonova deska tl. 250 mm

Dal je stanovena tloustka desky podle vymezujici ohybové Stihlosti Ag:

D) Ad= Ke1-Ke2-Ke3Ad,tab

kde K1 soucinitel tvaru prufezu [-]
Ke2 soucinitel rozpéti [-]
K3 soucinitel napéti v tahové vyztuzi [-]
Ad tab tabulkova hodnota vymezujici ohybové Stihlosti [-]

Je uvazovano s nasledujicimi hodnotami:
kel = 1 (obdélnik)
ke2 = 1 (k2 = min (7/Lg; 1) = min (7/6,75; 1) = min (1,037; 1) = 1)
k2 = 1,2 (b&€Zny odhad)
Adgab = 26,7 (z tabulky pro krajni pole spojitého nosniku)

Po dosazeni do vzorce (2) vychézi:

ha=1-1.1,2-26,7 = 32,04

Dal je potieba zkontrolovat udaje podle dal§iho vzorce:

Ld Ts
> +c+=
ha=7gtets

kde Lg teoreticky rozpon desky [mm]
Ad vymezujici ohybova stihlost [-]
c kryci vrstva vyztuze [mm]
Ds prumér vyztuze [mm]

1)

()

©)
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Je uvazovano s nasledujicimi hodnotami:
s =12 mm (odhad)
C =25 mm (odhad)

Po dosazeni do vzorce (3) vychazi:

6750

he>——
32,04

+25+ 12—2 = 241,67 mm

Navrh: stropni Zelezobetonova deska tl. 250 mm

2.5. Schodisté
2.5.1. Stru¢ny popis schodisté

Schodisté je umisténo uprostied objektu a zajistuje vertikalni komunikaci.
Jedna se o Zelezobetonové monolitické dvouramenné deskové schodisté. Mezipodesty

a podesty maji tloustku desky 150 mm, konstruk¢ni vyska schodisté je 3200 mm.

2.5.2. Navrh schodisté

Veskeré parametry schodi§té jsou navrzené podle normy CSN 73 4130 [2]

s ohledem na znadmé rozméry budovy a klasické vzorce pro stanoveni schodist’.

Konstrukéni vySka schodiste 3200 mm

Sitka podesty 1550 mm

Sika ramene 1200 mm

Siika zrcadla 600 mm

Délka podesty 3000 mm

Pldorysnd délka ramene 3100 mm
Celkovy pocet stupnti 20
Pocet stupnil v rameni 10

Vyska schodistového stupné 160 mm

Sika schodi§tového stupnd b=630-2-h=630-2-160 = 310 mm
Tloust’ka desky 150 mm
Tloustka podlahy 105 mm
Sklon schodi$tovych ramen o 27,3°

Priichodnd vyska schodisté hpr:
hpr= 750 + 1500-cosa = 750 + 1500-c0s27,3 = 2083 mm

Priichodna vyska schodiste hyr splituje minimalni priichodnou vysku, coz je 1950 mm.
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Podchodna vyska schodiste hp:
hp= 1500 + 750/cosa = 1500 + 750/c0s27,3 = 2344 mm
Podchodna vyska schodisté hp spliiuje minimalni podchodnou vysku, coz je 2100 mm.

Navrh: dvouramenné schodisté, v kazdém rameni je 10 stupit vysky 160 mm X sitky

310 mm

2.5.3. Navrh akustickych prvkii v schodisti

Mezipodesty a podesty jsou ulozeny do podélnych stén pomoci izolac¢nich
boxtit HBB-FQ, spoj je kloubovy. Ramena a ostatni ¢asti jsou oddilatovany sparovymi
deskami Schock PL. K napojeni schodistovych ramen a podesty jsou navrzeny prvky
Schock Tronsole Typ T. Tyto prvky se pouzivaji k feSeni problému kroc¢ejového hluku,

ktery se Casto vyskytuje na schodistich.

Schock Tronsole Typ T

_Jﬁ',_
s - ‘ SO S | s
) o < < /] ) o
Schock Sparoveé «} & —-&—-—{t}- Schock Sparové
deskyPL  Ph | & 3 Pl deskyPL
Al 2~ Y
. e
s &
g i
/.] E/.
|zolaéni boxy % - 1200 600 1200 lzolaéni boxy
HBB-FQ (J] & /) HBB-FQ
./] H_/
. /- ‘/ . . /' ,/ . .

Schéma. 1: Schéma schodisté véetné akustickych prvka
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2.6. Strecha

Budova ma plochou stifechu s klasickym pofadim vrstev. Celkova skladba
stteSniho plasté lezi na monolitické zelezobetonové desce tl. 250 mm. Stiecha je
nepochozi a jednoplastova. Spadova vrstva je tvoiena z desek ISOVER SD, jako
asfaltovy pas je pouzit GLASTEK AL 40 MINERAL. Vrchni vrstva stiechy je

opattfena f6lii DEKPLAN 76, ktera je ur¢ena k mechanickému kotveni.

—— Folie tl. 1,5 mm (napf. DEKPLAN 76)

——— Textilie tl. 5 mm (napf. FILTEK 300)

Tepelna izolace tl. 140 mm (napf. ISOVER EPS 100)

——— Spadova deska min. tl. 20 mm - max. tl. 140 mm (napf. ISOVER SD)
— Asfaltovy pas tl. 4 mm (napf. GLASTEK AL 40 MINERAL)

—— Asfaltova penetrace (napf. DEKPRIMER)

——— Monoliticka ZB deska tl. 250 mm
——— Omitka tl. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)

( EXT. t=-13°C

INT. t=20°C
©=55%

Obr. 6: Skladba stfechy

2.7. Podlahy

V interéru je navrzeno dva druhy podlah — s laminatem tl. 10 mm a keramickou
dlazbou tl. 10 mm. Rozdil v naslapnych vrstvach je vyvolan G¢elem pouziti konkretni
mistnosti. Keramicka dlazba je v mistnostech, kde je vlhké prostiedi. V podlahéach je
vrstva polysterenu tl. 50 mm, ve které Ize vést vybrané rozvody — tato vrstva se nebude

soucasti podlah na stropnich deskach tl. 150 mm v prostoru schodist¢.
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—— Keramicka dlazba tl. 10 mm

——— Lepidlo tl. 5mm (CERESIT CM 11 KOMFORT)

— Hydroizolaéni stérka tl. 2 mm (napf. Baumit Baumacol Proof)
—— Betonova mazanina l. 50 mm s kari siti

——— Separaéni vrstva (napf. BACHL)

——— Kroéejova izolace tl. 40 mm (napi. ISOVER N)
——— Polystyren + rozvoedy tl. 50 mm

—— Mondliticka 7B DESKA tl. 250 mm

—— Omitka tI. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)

——— T t=20°C

g:: HEEE A P P O P=55%
4 s
/'/ 7 s g /'/
/A /a5 INT. t=20°C
g s .
p=55%

Obr. 7: Skladba podlahy v interiéru — dlazba

—— Laminat tl. 10 mm

Pénové polyetylénove pasy tl. 5 mm
Polyetylénova PE folie tl. 0,2 mm
—— Betonova mazanina tl. 50 mm s kari siti

——— Separacni vrstva (napf. BACHL)

—— Kroéejova izolace tl. 40 mm (napf. ISOVER N)
——— Polystyren + rozvody tl. 50 mm

—— Monoliticka ZB DESKA tl. 250 mm

—— Omitka tl. 5 mm (napf. BAUMIT KLIMAPERLA)

) NT. t=20°C
CRRCOTIOOAREAOTIAA (p=559%
L /./‘ 77| INT. t=20°C

’ e .
P=55%

Obr. 8: Skladba podlahy v interiéru - laminat

Nad nevytapénym prostorem je podlaha, kterd ma doplitkkovou izolace,

piilepenou k monolitické Zelezobetonové desce. Skladba naslapné vrstvy a tloustka

monolitické Zelezobetonové desky se v riznych mistech budovy 1isi a podrobné;ji to

Ize zjistit z fezu, ktery je soucasti Ptilohy 3.
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—— Keramicka dlazba tl. 10 mm

—— Lepidlo tl. 5 mm (napf. CERESIT CM 11 KOMFORT)
———— Hydroizolaéni stérka tl. 2 mm (napi. Baumit Baumacol Proof)
—— Betonova mazanina tl. 50 mm s kari sfti

——— Separacni vrstva (napf. BACHL)

—— Krotejova izalace tl. 40 mm (napf. ISOVER N)

——— Polystyren + rozvady tl. 50 mm

—— Monolitickd ZB deska tl. 250 mm

I Lepidlotl. 5 mm (napf. CERESIT CT 80)

——— Tepelna izolace tl. 140 mm (napf. ISOVER NF 333 V)

INT. t=20°C
P=55%

( EXT. t=5°C
P=84%

Obr. 9: Skladba podlahy nad nevytapénym prostorem

V podlaze na terénu je specialni vrstva podkladniho betonu. Taky podlaha na
terénu je podlahou bytové jednotky, ktera se nachazi v 1. PP. Jako asfaltovy pas jsou
pouzity dvé vrstvy GLASTEK 35 STANDARD MINERAL. Tento material se pouziva
jako soucast izolace spodni stavby proti zemni vlhkosti, gravita¢ni i tlakové vod¢ a
radonu. Péas svymi parametry odpovidd vysokym narokiim na spolehlivost

hydroizolace spodni stavby [3].

Laminat tl. 10 mm

Pé&nové polyetylénové pasy tl. 5 mm

Polyetylenova PE folie tl. 0,2 mm

Betonova mazanina tl. 100 mm s kari siti

Tepelna izolace tl. 160 mm (napf. ISOVER EPS 100)

Asfaltovy pas tl. 2x3.5 mm (napf. GLASTEK 35 STANDARD MINERAL)
Asfaltovy natér penetracni (napf. PENETRAL ALP)
Podkladni beton tl. 150 mm

Rostly terén

7 Vs /, o > INT. t=20°C
LS s
a P=>°"
AN s
Ry S
" ///////// . /// EXT. t=5°C
/ s - =
(p=100%

Obr. 10: Skladba podlahy nad zeminou

21



2.8. Vyplné otvort

2.8.1. Okna
Okna jsou navrzena s hlinikovym rameckem od firmy SKLENARSTVI

NONSTOP s.r.o. Rozméry oken se lisi v zavislosti na konkrétnim podlazi a

konkrétnim byté, ale to neni pro danou firmu pfi vyrob¢ oken piekazkou.

2.8.2. Dvere

Dvefe jsou navrzeny V riznych provedenich dle pozadavkt investora od firmy
MONTKOQV, spol. s.r.0. Tato spole¢nost vyrabi dvefe v riznych materialovych

variantach a proto je univerzalnim vyrobcem, coz je dobra varianta pro tuto stavbu.

2.9. Vytah

V objektu je vytah, ktery zajist'uje vertikalni komunikace. On se nachézi v ZB
jadru objektu, pudorysné rozméry vytahu jsou 1800 mm x 1800 mm. Tloustka stény

Sachty je 200 mm, vytah je navrzen od firmy Schindler a ma typ T2/C2/C4 [4].

2.10. Lodzie

V domé se nachazi nekolik lodzii, kde mtize vzniknout problém s tepelnymi
mosty. K feSeni tohoto problému je navrzen prvek pro preruSeni tepelného mostu
prenasejici posouvajici sily - Schock Isokorb XT typ Q s tlakovym loziskem HTE a
tloust’kou izolantu 120 mm. Tento prvek je nosny tepelné-izola¢ni, ktery je uréen pro
podepiené balkony a lodzie prenasejici posouvajici sily resp. velké posouvajici sily

pusobici lokalné [5].

2.11. Zatizeni
2.11.1. Stalé zatizeni

Stalé zatizeni je pocitano pro skladby budovy, které uz byly oznamené vys,
jako napf. skladba podlahy nad nevytapénym prostorem, skladba podlahy nad zeminou
atd. Podrobny vypocet je v tabulkach niz.

Nejprve se vypocita zatizeni pro dvé nestandardni skladby podlah, a to pro

podlahu nad nevytapénym prostorem a pro podlahu nad zeminou.
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Tabulka 1: Skladba podlahy nad nevytapénym prostorem

Popis zatiZeni Charakteristické Yr Navrhové
[KN/m?] [KN/m?]

Keramicka dlazba tl. =20-0,01 0,2 0,27
10 mm

Lepidlotl. 5 mm =20-0,005 0,1 0,135

Betonova mazaninatl. | =21 -0,05 1,05 1,418
50 mm

BAUMIT =1,6 - 0,002 0,003 1,35 0,004

BAUMACOL PROOF

tl. 2 mm

ISOVERNtl.40mm | =1,1-0,04 0,044 0,059

Lepidlo tl. 5 mm =20 - 0,005 0,1 0,135

ISOVER NF 333 Vil | =0,8-0,14 0,112 0,151
140 mm

Celkem 2,617 3,533

Tabulka 2: Skladba podlahy nad zeminou

Popis zatiZeni Charakteristické Yr Navrhové
[KN/m?] [KN/m?]
Laminat tl. 10 mm =16-0,01 0,16 0,216
Pénové polyetylénové | =0,7 - 0,005 0,004 0,005
pasy tl. 5 mm
Betonova mazanina tl. =21-0,1 2,1 2,835
100 mm
ISOVER EPS 100tl. | =0,21-0,16 0,034 1,35 0,046
160 mm
GLASTEK 2x35 =41-2- 0,288 0,389
STANDARD 0,0035
MINERAL tl. 2x3,5
mm
Podkladni beton tl. =22-0,15 3,3 4,459
150 mm
Celkem 5,886 7,95

Pak nasleduje vypocet zatiZeni pro typické skladby podlah ve dvou variantach:

podlahu s laminatem a podlahu s keramickou dlazbou.

Tabulka 3: Skladba podlahy v interiéru — laminat

Popis zatiZeni Charakteristické YF Navrhové
[KN/m?] [KN/m?]
Laminat tl. 10 mm =16-0,01 0,16 0,27
Pénové polyetylénové | =0,7 - 0,005 0,004 0,005
pasy tl. 5 mm

Betonova mazaninatl. | =21 - 0,05 1,05 1,418
50 mm

BAUMIT =1,6 - 0,002 0,003 1,35 0,004

BAUMACOL PROOF

tl. 2 mm
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ISOVER N tl. 40mm | =1,1"-0,04 0,044 0,059
Polysteren tl. 50 mm =0,3-0,05 0,015 0,02
BAUMIT =12-0,005 0,06 0,081
KLIMAPERLA tl. 5
mm
Celkem 1,336 1,857
Tabulka 4: Skladba podlahy v interiéru - dlazba
Popis zatiZeni Charakteristické Yr Navrhové
[kN/m?] [kN/m?]
Keramicka dlazba tl. =20-0,01 0,2 0,27
10 mm
Lepidlo tl. 5 mm =20 - 0,005 0,1 0,135
Betonova mazanina tl. =21-0,05 1,05 1,418
50 mm
BAUMIT =1,6 - 0,002 0,003 1,35 0,004
BAUMACOL PROOF
tl. 2 mm
ISOVERNtl. 40mm | =1,1"-0,04 0,044 0,059
Polysteren tl. 50 mm =0,3-0,05 0,015 0,02
BAUMIT =12 0,005 0,06 0,081
KLIMAPERLA tl. 5
mm
Celkem 1,472 1,987
Hned poté se vypocita zatizeni vSech stén, které jsou v budove.
Tabulka 5: Skladba monolitické nosné ZB stény v 1. PP
Popis zatiZeni Charakteristické Yr Navrhové
[KN/m?] [KN/m?]
Geotextile tl. 5 mm =3-0,005 0,015 0,02
ISOVER STYRODUR | =0,3:0,14 0,042 0,057
3000 S tl. 140 mm
Lepidlotl. 5 mm =20-0,005 0,1 0,135
SKLOBIT 40 =12-2- 0,096 0,123
MINERAL tl. 2x4 mm 0,004 1,35
ZBsténatl. 200mm | =24-02 4,8 6,48
BAUMIT =12 0,005 0,06 0,081
KLIMAPERLA . 5
mm
Celkem 5,113 6,896
Tabulka 6: Skladba monolitické obvodové ZB stény v 1. NP - 4. NP
Popis zatiZeni Charakteristické YF Navrhové
[KN/m?] [KN/m?]
BAUMIT DUOTOP | =18 0,002 0,036 0,049
tl. 2 mm
BAUMIT =14 -0,002 0,028 0,038
STARCONTACT tl. 2
mm
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BAUMIT =14 -0,002 0,028 1,35 0,038
DUOCONTACT tl. 2
mm
ISOVER TF PROFItl. | =0,14-0,2 0,028 0,038
200 mm
BAUMIT =14 - 0,002 0,028 0,038
DUOCONTACT tl. 5
mm
7B sténa tl. 200 mm =24-0.2 48 6,48
BAUMIT =12 - 0,005 0,06 0,081
KLIMAPERLAI. 5
mm
Celkem 5,008 6,762
Tabulka 7: Skladba monolitické vnitini ZB stény v 1. PP - 4. NP
Popis zatiZeni Charakteristické Yr Navrhové
[KN/m?] [KN/m?]
BAUMIT =12-0,005 0,06 0,081
KLIMAPERLAl. 5
mm
7B sténa tl. 200 mm =24-0.2 4,8 1,35 6,48
BAUMIT =12-0,005 0,06 0,081
KLIMAPERLAl. 5
mm
Celkem 4,92 6,642
Celkovy vypocet zatizeni konci zatizenim stfechy.
Tabulka 8: Skladba stfechy
Popis zatiZeni Charakteristické Yr Navrhové
[KN/m?] [KN/m?]
DEKPLAN 76 tl. 1,5 =18,5 - 0,028 0,037
mm 0,0015
FILTEK 300 tl. 5 mm =3-0,005 0,015 0,2
ISOVER EPS 100tl. | =0,21-0,14 0,029 0,04
1,35
140 mm
ISOVER SD min. tl. 0,059* 0,059 0,079
20 mm — max tl. 140
mm
GLASTEK AL =23-0,004 0,092 0,124
MINERAL tl. 4 mm
Celkem 0,22 0,48

* vypocitano pomoci programu Teplo 2017 EDU [6]
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Kwvili tomu, Ze veskeré pticky jsou nenosné, udélené se zdiva a jejich presné
rozmiSténi se miZe meénit, jejich zatizeni lze zapocitat pomoci nahradniho

rovnomérného qk = 1,2 KN/m? (s ohledem na normu CSN EN 1991) [7].

2.11.2. Proménné zatizeni

Proménné zatizeni je ovlivnéno sné¢hem, informace niz je zjisténa ze sné¢hové
mapy, celkovy vypodet je udélen s ohledem na normu CSN EN 1991-1-3 [8], hodnoty
jsou taky stanovené z mapy nebo norem.

Budova se nachazi v Chrastavé, kde je snéhova oblast V.

Proménné zatizeni snéhem se stanovi pomoci vzorce:

S = Sk-pi- Ct - Ce 4)
kde sk charakteristick4 hodnota zatizenim snéhem [kN/m?]

Wi tvarové soucinitele zatizeni sné¢hem [-]

Ct tepelny soucinitel [-]

Ce soucinitel expozice [-]

Je uvazovano s nésledujicimi hodnotami:

sk = 2,5 KN/m?
ui =0,8
Ci=10
C.=10

Po dosazeni do vzorce (4) vychazi:

$=2,5:0,8:1,0-1,0 = 2 KN/m?

2.11.3. Uzitné zatiZeni
Informace o uziznych zatizent je zjisténa z normy CSN EN 1991-1-1 [7].
Celkova budova bez sttechy se vztahuje k kategorii A: obytné plochy a plochy

pro doméci ¢innosti:

e Stropni konstrukce: gk = 2,0 kN/m?
e Balkény: qk = 2,5 KN/m?

26



e Schodisté: qk = 2,0 KN/m?

Stiecha se vztahuje k kategorii H: sttechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby
aoprav:
e Qk=0,75 kN/m?

2.12. Z4klady

Objekt je zalozen na zakladovych pasech, pted jejich provedenim je nutné udélat
podkladni vrstvu tloustky 150 mm z prostého betonu ttidy C 16/20. Pasy budou centricky

zatiZeny.

e Zakladni geologické udaje
Podle geologickych mapovych podkladi mésta Chrastava:
1) 0,0 — 4,0 m — T¥ida F5 (hlina se stiedni plasticitou)
2) 4,0 — 6,0 m — Trida F4 (jil piscity)
3) 6,0 m — Ttida RS (horninovy material)

ZatiZeni, které je nutné pro vypocet zékladového pasu, je spo€itano v tabulkéach niz.

V ptipadé zatiZeni od stropni desky nad interiérem Z3 stalé zatiZeni od podlahy je zvoleno

A4

je na strané bezpecnosti.

Pro piehlednost vypocti se vypocita celkové zatiZeni od jednotlivych podlahovych

konstruket, viz nasledujici tabulky.

Tabulka 9: Zatizeni od stfechy - Z1

Popis zatiZeni Charakteristické % Navrhové
[KN/m?] F [KN/m7]

o, Stiecha 0,22 (viz tab. 8) 0,48
Stilé Deska 025-24=6 135 8,1
Celkem 6,22 8,58

_ Uzitné 0,75 1,13
Proménné Pricky 12 15 18
Celkem 1,95 2,93

Stalé + Proménné celkem 8,17 11,51
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Tabulka 10: Zatizeni od stropni desky nad nevytapénym prostorem — Z2

Popis zatiZeni Charakteristické y Navrhové
[KkN/m?] F [KN/m?]
Stilé Podlaha 2,617 (VlZ tab. 1) 135 3,533

Deska 025-24=6 ' 8,1

Celkem 8,217 11,633

Proménné Uzitné 2 15 3

Pricky 1,2 ' 1,8
Celkem 3,2 48

Stalé + Proménné celkem 11417 16,433

Tabulka 11: Zatizeni od stropni desky nad interiérem — Z3
Popis zatiZeni Charakteristické y Navrhové
[KN/m?] F [KN/m?]
. Podlaha 1,472 (viz tab. 4) 1,987

Stlé Deska 0.25-24=6 135 8.1

Celkem 1,472 10,087

. Uzitné 2 3

Proménné Pricky 12 15 18
Celkem 3,2 438

Stalé + Proménné celkem 10,672 14,887

2750 2750

15275

95750

Obr. 11: Vykres zatézovaci plochy pro vypocet zatizeni na pas




e Zakladni informace:
Rozméry pasu: 1200x800 mm
Zatézovaci Sitka: 5,75 m

Nasledné se vypocita celkové zatizeni na zakladovy pas.

Tabulka 12: Celkové zatizeni na zakladovy pas.

Popis zatizeni Pocet Charakteristické Navrhové
[KN/m?] Ye | knm]
Z1 1 1.6,22 5,75 = 35,765 48,283
Z2 1 1.8,217 5,75 = 47,248 63,784
Stdlé ZEt , 3 3-7,472 5,75 = 128,892 135 174,004
Vlastni tiha 5
stény nad 5.4,8*.32**=76,8 103,68
pasem
Celkem 288,705 389,75
Z1 1 1-1,95.575=11,213 16,82
Proménné Z2 1 1-3,2-575=184 15 27,6
Z3 3 3-3,2-5,75=55,2 82,8
Celkem 84,813 127,22
Stdlé + Proménné celkem 373,518 516,97
* vlastni tiha stény: gp = tl- p» (5)
kde Op plosna tiha Zelezobetonu [kN/m?]
tl tloustka zelezobetonu [mm]
Pb objemova hmotnost Zeletobetonu [kg/m®]

Je uvazovano s nasledujicimi hodnotami:
0p = 0,2 KN/m?
t1=0,2m
ps = 2400 kg/m?®

Po dosazeni do vzorce (5) vychazi:
gp = 0,2- (2400/100) = 4,8 kN/m?

** je vyska zelezobetonové stény

Vypocet je proveden pomoci demoverze programu GEO5 [9].
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Nizev : Féaze - vypodet : 1- 1

P [elta = Q00

1.20
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by

1

Posouzeni inosnosti patky - 1.M5

Posouzeni svislé dnosnosti

Twar kontaktnino napdti | obdédnik

Mejnepfiznivajsl zate2ovac stav Sisle 1. (Zati2zeni &. 1)
Wypodlova dnosnost zakl, pudy Rg = 472,26 kPa
Extrémni kontakini napéti a 450,70 kKPa

Svisla anosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. axcentricita ve sméru délky patky e, = 0.000<0,333
Max. excentricita ve sméru &ifky patky e, = 0.000<0,333
Max. prostorova excentricita & = 0.000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné dnosnosti

Mejnepfiznivajsl zatkdovacl stav Sislo 1. [Zatizeni &. 1)
Horizontalni onosnost zakladuy R4 = 208,31 kN
Extrémini horizontalni sila H = 0,00 kN

Vedorovnd dnosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

[GEDQE - Potky (32 bil (demoweroe) |wermy § 2002 35.0 | Copprighi & 3123 Firo spol. & o, A Righis Rosensad | wass fin o2]

Obr. 12: Vysledek z programu GEO 5 [9], 1.MS



Féze - vwypodet: 1 -1

MNézev :

uT

——

e

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Pramérmy madul pfetvarm. E .f= 4,34 MPa

Zaklad je ve sméru délky iy (k=2048,02)
Zaklad je ve sméru Sifky uhi (k=3538 98)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000=0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0.000<0,333
Max. prostorova axcentncita & = 0.000=0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natofeni zakladu:
Sednuti zakladu = 184 mm

Hioubka defarmatni zany = 285 m

Matod, ve smaru Sifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 %)

Obr. 13: Vysledek z programu GEO 5 [9], 2.MS

Navrh zakladového pasu rozméria 1200 mm x 800 mm vyhovuje

[GEDS - Padiy {32 bt} jodomcyerse) | vens 63O 35.0 | Coprighi © 2022 Firg spol. & o A Righis. Rosenad | waw. fnecz]
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3. Tepelna ochrana budov

3.1. Teorie

a) Soulinitel prostupu tepla je zakladni veli¢ina v tepelné technice, ktera
charakterizuje tepelné izola¢ni schopnosti stavebni konstrukce. Jinak lze taky
fict, Ze soucinitel prostupu tepla vyjadiuje, kolik tepla projde konstrukci o
plose 1 m? pii rozdilu teplot povrchit v 1 K. Tento sou¢initel lze spoéitat

pomoci nasledujiciho vzorce:
1

U= Rgi+R+Rge (5)
.o w
kde U soucinitel prostupu tepla [mZ-K]
2,
Rsi tepelny odpor pii pfestupu tepla na vnitinim povrchu [mTK]
, m?-K
R tepelny odpor konstrukce [7]
2,
Rse tepelny odpor pii piestupu tepla na vné&j$im povrchu [mTK]

b) Teplotni faktor vnitiniho povrchu frsi je veli¢ina, kterd nepfimo souvisi
s teplotami na rtiznych povrcht budovy. frsi musi byt vétsi, nez frsicr, c0OZ je
kriticky teplotni faktor. Pokud tato podminka nebude splnéna, na povrchu
konstrukce miize vzniknout plisen. U vnitiniho povecrhu hranice kritické
relativni vlhkosti je 80%, pokud relativni vlhkost je mensi, nez 80%, riziko

vzniku plisné€ nebude.

c¢) Sifeni vlhkosti v konstrukci je stanoveno pomoci tiech pozadavki, a oni
vSechny musi byt splnény, aby konstukce byla spravné provedena. Tyto
pozadavky jsou jasné popsané v programu Teplo 2017 EDU [6], kde je odkaz
na ¢l. 6.1 a 6.2 CSN 73 0540-2 [10].

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce

2. Roc¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi, nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mcamusi byt nizsi, nez 0,1 kg/(m?, rok) nebo 3-6
% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Je dilezité fict, ze pro dalsi vypocet je pouzita hodnota 0,1 kg/(m?, rok),
protoze ona plati pro jednoplastové stiechy a pro konstrukce s kontaktnim

zateplenim, coZ je aktualni pro danou bakalarkou préace. Pokud by se jednalo o
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konstrukcich s malo propustnymi vnéjSimi vrstvami, byla by pouzita hodnota

0,50 kg/(m?, rok) nebo 5 % plogné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

3.2. Posouzeni konstrukeci Z hlediska

Y Irw™ r

jednorozmérného Sireni tepla

Posouzeni konstrukce je provedeno pomoci programu Teplo 2017 EDU [6].
V piipadé soucinitele prostupu tepla je udéleno porovnani s pasivnimi hodnotami
Upas20 Z normy CSN 73 0540-2 [10]. V ostatnich ptipadech hodnoty, s kterymi se

porovnavaji vystupy z programu, jsou popsané niz.

3.2.1. Monoliticka ZB sténa v 1. PP
Podrobny vystup z programu Teplo 2017 EDU [6] pro danou konstrukci je

v Priloze 1.

1. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla:
U < Upas,20
0,201 W/(m?-K) < 0,22 az 0,15 W/(m?-K)
Splnéno.

2. Pozadavek na vnitini povrchovou teplotu konstrukce:
frsi > frsi.cr
0,951 > 0,402
Splnéno.

3. Pozadavek na Sifeni vlhkosti v konstrukci:
Mca< McN
0 kg/(m?, rok) < 0,1 kg/(m?, rok)
Spinéno.

Navrzena konstrukce vyhovi v oznacenych pozadavcich.

3.2.2. Monoliticka ZB sténa v 1. NP - 4. NP
Podrobny vystup z programu Teplo 2017 EDU [6] pro danou konstrukci je

v Piiloze 1.
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1. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla:
U < Upas,20
0,179 W/(m?-K) < 0,18 az 0,12 W/(m?-K)
Spinéno.

2. Pozadavek na vnitini povrchovou teplotu konstrukce:
frsi > frsi.cr
0,956 > 0,402
Splnéno.

3. Pozadavek na $ifeni vlhkosti v konstrukci:
Mca< Mcn
0,0491 kg/(m?, rok) < 0,1 kg/(m?, rok)
Splnéno.

NavrZena konstrukce vyhovi v oznacenych poZadavcich.

3.2.3. Podlaha nad nevytapénym prostorem
Podrobny vystup z programu Teplo 2017 EDU [6] pro danou konstrukci je

v Priloze 1.

1. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla:
U < Upas,20
0,204 W/(m?-K) < 0,3 a2 0,2 W/(m?K)
Splnéno.

2. Pozadavek na vnitini povrchovou teplotu konstrukce:
frsi > frsi.cr
0,950 > 0,402
Splnéno.

3. Pozadavek na $ifeni vlhkosti v konstrukci:
Mca< Mcn
0 kg/(m?, rok) < 0,1 kg/(m?, rok)
Splnéno.

Navrzena konstrukce vyhovi v oznacenych pozadavcich.
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3.2.4. Podlaha nad zeminou
Podrobny vystup z programu Teplo 2017 EDU [6] pro danou konstrukci je

v Priloze 1.

1. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla:
U < Upas,20
0,205 W/(m?-K) < 0,21 az 0,15 W/(m?-K)
Splnéno.
2. Pozadavek na vnitini povrchovou teplotu konstrukce:
frsi > frsi.cr
0,950 > 0,402
Splnéno.
3. U podlah na terénu se riziko kondenzace vodni pary nehodnoti.
Splnéno.

NavrZena konstrukce vyhovi v oznac¢enych poZadavcich.

3.2.5. Stirecha
Podrobny vystup z programu Teplo 2017 EDU [6] pro danou konstrukci je

v Piiloze 1.

1. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla:
U < Upas,20
0,14 W/(m?-K) < 0,15 az 0,1 W/(m?*K)
Splnéno.

2. Pozadavek na vnitini povrchovou teplotu konstrukce:
frsi > frsicr
0,966 > 0,748
Spinéno.

3. Pozadavek na $ifeni vlhkosti v konstrukci:
Mca<Mcn
0,0033 kg/(m?, rok) < 0,1 kg/(m?, rok)
Spinéno.

NavrZena konstrukce vyhovi v oznac¢enych poZadavcich.
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4. Akustika budov
4.1. Teorie

Piijemna hladina zvuku v domacnosti je jednim z hlavnich pozadavki lidi.
Pokud je potieba postavit dim a splnit v ném zékladni akustické pozadavky, je nutné
pamatovat na vzduchovou neprizvucnost a kro¢ejovou nepriizvucnost.

Vsechny nize uvedené zakladni pozadavky, omezeni a informace jsou prevzaty

z normy CSN 73 0532 [11].

4.1.1. Vzduchova nepruzvucnost

Vzduchova neprizvucnost je vlastnost konstrukce, kterd se projevuje ztratou
akustického vykonu zvuku pfi pienosu vzduchem prostfednictvim konstrukce.
Vzduchova neprizvucnost se posuzuje pomoci jednociselnych tdaji hodnoticich
kritérii — vazena vzduchova neprizvucnost laboratorni Rw [dB] nebo stavebni R'w [dB]
[12]. V ptipadé této bakalarské praci posouzeni je udéleno pomoci hodnoty vazené

stavebni nepriizvucnosti konstrukci.

R'w> R'w poz (6)
kde R'w je vazena stavebni neprizvucnost konstrukce [dB],
R'w.poz pozadovand hodnota stavebni nepriizvucnosti konstrukce [dB].

Vazenou stavebni neprizvucnost konstrukce pred vypoctem je mozné

stanovit ze vzorce:

R'w=Rw—ki (7
kde Rw vazena laboratorni nepriizvuc¢nost konstrukce [dB]
k1 korekce, ktera zohlediiuje vedlejsi cesty Sifeni zvuku [dB]

4.1.2. Krocejova neprizvucnost

Krocejova neprizvucnost je vlastnost konstrukce odolavat pienosu
kroc¢ejového hluku do chranénych mistnosti. Kro¢ejovy zvuk na stropni konstrukci v
budové vznika v disledku dynamického zatizeni podlahy pfi chiizi, padu pfedmét na
podlahu nebo pfi manipulaci napt. s nabytkem. Pro krocejovou neprizvucnost je

charakteristické, ze zdroj hluku (na rozdil od vzduchové neprizvucnosti) je v pfimém
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kontaktu s délici konstrukei [12].
Dalsi posouzeni je udéléno dle vazené normalizované hladiny krocejového

hluku: L'nw < L'nw,poz - podrobnosti jsou nize.

L'nw < L'nw,poz (8)
kde Lhw vazend normova hladina akustického tlaku kroc¢ejového zvuku [dB]
L', w.poz pozadovana normova hladina akustického tlaku krocejového zvuku

[dB]

Vazenou normovou hladinu akustického tlaku krocejového zvuku pied vypoctem

je nutné stanovit ze vzorce:

L'nw = Law + k2 ©)
kde Law vypoctena laboratorni hodnota hladiny akustického tlaku
kro¢ejového zvuku [dB]

k> korekce zavisla na vedlejsich cestach sifeni zvuku (0 az 2 dB)

4.2. Posouzeni konstrukci z hlediska akustiky

Pro posouzeni konstrukci z hlediska akustiky jsou vybrany tii konstrukce: mezibytova
vnitni ZB sténa v 1. PP - 4. NP, pii¢ka SILKA HM v 1. PP - 4. NP a mezibytovy strop v
1. PP - 4. NP. Pro prvni a tieti konstukci vypocet hodnot je udélen pomoci programu
Neprtzvucnost 2010 [13].

4.2.1. Mezibytova vnitini ZB sténa v 1. PP - 4. NP

Podrobny vystup z programu Nepriizvuénost 2010 [13] pro danou konstrukci

je v Piiloze 2.

Je uvazovano s nasledujicimi hodnotami:

Rw =56 dB (z programu Nepriizvuc¢nost 2010) [13]
k =2 dB (z normy CSN 73 0532) [11]

R'w,poz= 53 dB (z normy CSN 73 0532) [11]

Po dosazeni do vzorcti (6) a (7) vychazi:
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Rw=56 -2 =54 dB
Tim je spInéna podminka (6):
54 dB >53 dB

NavrZena konstrukce vyhovuje z hlediska vzduchové neprazvuénosti.

4.2.2. Pricka SILKA HM v 1. PP - 4. NP

Je uvazovano s nasledujicimi hodnotami:
Rw =50 dB (z technickych listi SILKA) [14]
k=4 dB (z normy CSN 73 0532) [11]
R'w.poz=40 dB (z normy CSN 73 0532) [11]

Po dosazeni do vzorce (7) vychazi:
R'w=50-4 =46 dB

Tim je spInéna podminka (6):

46 dB > 40 dB

NavrZena konstrukce vyhovuje z hlediska vzduchové neprizvuénosti.

4.2.3. Mezibytovy strop v 1. PP - 4. NP

Podrobny vystup z programu Nepruzvuénost 2010 [13] pro danou konstrukci

je v Piiloze 2.

Je uvazovano s nasledujicimi hodnotami:

Lnw= 29 dB (z programu Neprizvucnost 2010) [13]
k =2 dB (z normy CSN 73 0532) [11]

L'»wpor = 53 dB (z normy CSN 73 0532) [11]

Po dosazeni do vzorcti (8) a (9) vychazi:
Lhw=29+2=31dB

Tim je spInéna podminka (6):
31dB<53dB

NavrZzena Kkonstrukce vyhovuje z hlediska ochrany pred krocejovym

hlukem.
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5. Svételna technika

Denni svétlo je jednim ze zakladl lidského zivota. Je zdrojem vitaminu D, tepla
a pozitivnich lidskych emoci. Z tohoto divodu by do budovy mélo vzdy pronikat
dostatecné mnozstvi svétla. V osvétlovaci technice se touto problematikou zabyvaji
zejména dve odveétvi: proslunéni a denni osvétleni. V nasledujicim textu se bude kazda

z téchto oblasti probirat samostatné.

5.1. Proslunéni

Proslunéni ukazuje, kolik pfimého slune¢niho svétla pronikd do interiéru.
Posouzeni se provadi v kontrolnim bodg¢, ktery je umistén v poloving $itky osvétlovaciho
otvoru. Osvétlovaci otvor musi mit plochu, ktera je rovna nejméné 1/10 plochy mistnosti.
Kontrolni bod se nachazi na vnitini hran€ stény, minimalné 300 mm nad spodnim okrajem
okna, ale také minimaln¢ 1200 mm nad podlahou. Za dobu proslunéni je povazovana doba
1. biezna. PoZadavek bude povazovan za splnény, pokud bude mistnost ve vyse uvedeny
jarni den osvétlena alespoti 90 minut dle CSN EN 17037 [15]. Velikost okna musi byt

nejméne 900 mm x 900 mm.

5.2. Posouzeni proslunéni

Pro posouzeni proslunéni jSou vybrany tfi mistnosti: loznice v 1. PP (dal P1.13),
loznice v 1. NP (dal 1.04) a pokoj v 1. NP (dal 1.12). Vypocet doby proslunéni je udélen
pomoci programu Svétlot+ [16]. V tabulkach niz je ud€len piehled kritickych bodd
v bytech P1A, 1A, 1B.

Tab. 1: Tabulka kritickych bodd v byté P1A - 1. PP

. Plocha | Obytna . « , o Kriticky
Mistnost [m?] m. Velikost osvétlovacich otvori bod (KB)
42 6 m? v3500 mm X 2500 mm
P1.10 — Obyvaci 126 S ,8 M2 Sitka a vyska > 900 mm ANO
pokoj + kuchyné ’ = 35-25=875m?>0,1-426=
4,26 m?
1600 mm x 2500 mm
: 11,2 m? Sitka a vyska > 900 mm
P1.11 — Pokoj 11,2 =8 m? 16-25=4m2>01-112= ANO
1,1 m?
. 8,9 m? > 1000 mm x 2500 mm
P112-Pokoj | 89 8 m? Sitka a vska > 900 mm ANO
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Plocha: 1-25=25m?>0,1 -

8,9 = 0,89 m?
1BOME | ke > 900
T o%ni 2
P1.13 — LoZnice 13,9 >8m 16-25=4m2>01-139= ANO
1,4 m?
Tab. 14: Tabulka kritickych bodu v byté 1A - 1. NP
, Plocha | Obytna . « , o Kriticky
Mistnost [m2] m. Velikost osvétlovacich otvoriu bod (KB)
9 1600 mm x 1500 mm
10.6m Sirka a vyska > 900 mm
T odni 2
1.12 — Loznice 10,6 >8m 16-15=24m>01 - 10,6 = ANO
1,1 m?
1 okno: 1600 mm x 1500 mm
2 okno: 2000 mm x 1500 mm
Sitka a vyska > 900 mm u obou
, oken ANO, ale
1.13 — Obyvaci 32.2m nutné KB
'k. +kuy;’1 | 322 | =8m? | 1okno:16-15=24m>>0,1" l\l/obou
pokoj - kuchyne 322=32m?—NE otvorech
20kno:2-15=3m?*>0,1-32,2
=3,2m? — ANO
Obé okna: 2,4+3=54m?>0,1"
32,2 =3,2m?— ANO
Tab. 15: Tabulka kritickych bodi v byté 1B - 1. NP
. Plocha | Obytna . « , o Kriticky
Mistnost [m?] m. Velikost osvétlovacich otvoru bod (KB)
385 m2 V1600 mm X 1500 mm
1.01 — Obyvaci 385 > 18 M2 Sitka a vyska > 900 mm NE
pokoj + kuchyné ! - 16-15=24m>>0,1-385=
3,9 m?— NE
1000 mm x 1500 mm
8,5m? > x
.. ' - Sitka a vyska > 900 mm
_ 2
1.02 — LoZnice 8,5 8m 1-15=15m2>01-85= ANO
0,8 m?
900 mm x 2500 mm
. 10,5 m? Siika a vyska > 900 mm
104—Pokoj | 105 | g | 99.25=225m2>01-105= | ~NO
1,1 m?
900 mm x 2500 mm
. 10,5 m? Siika a vyska > 900 mm
107-Pokoj | 105 | g2 | 09.-25=225m2>01-105= | ~NO
1,1 m?
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5.2.1. Mistnost P1.13
Vystup z programu Svétlo+ [16] pro danou mistnost je niz, zakladni tdaje

mistnosti jsou prevzaté z vykresu, které jsou soucasti Piilohy 3.

. Podlahové plocha mistnosti: 13,9 m?
. Osvétlovaci otvor: okno 1600x2500 mm, plocha 4 m?
. Vyska kontrolniho bodu ¢.1 nad podlahou: 1,25 m

Obr. 14: 3D nahled na kontrolni bod ¢.1, vystup z programu Svétlo+ [16]
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5.2.2. Mistnost 1.04

Vystup z programu Svétlo+ [16] pro danou mistnost je niz, zakladni udaje

mistnosti jsou prevzaté z vykresu, které jsou soucasti Piilohy 3.

. Podlahova plocha mistnosti: 10,5 m?
. Osvétlovaci otvor: okno 900x2500 mm, plocha 2,25 m?
. Vyska kontrolniho bodu ¢.2 nad podlahou: 1,25 m

Obr. 16: 3D nahled na kontrolni bod ¢.2, vystup z programu Svétlo+ [16]
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5.2.3. Mistnost 1.12
Vystup z programu Svétlo+ [16] pro danou mistnost je niz, zakladni udaje

mistnosti jsou prevzaté z vykresu, které jsou soucasti Piilohy 3.

. Podlahova plocha mistnosti: 10,6 m?
. Osvétlovaci otvor: okno 1600x1500 mm, plocha 2,4 m?
. Vyska kontrolniho bodu ¢. 3 nad podlahou: 1,65 m

Obr. 18: 3D nahled na kontrolni bod ¢€.3, vystup z programu Svétlo+ [16]
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5.3. Denni osvétleni

Cinitel denni osvétlenosti D (%) je zakladni hodnota, ktera se pouziva pro
posuzovani denniho osvétleni. Dle CSN EN 17037 [15] ¢initel denni osvétlenosti je podil
osvétlenosti v bod¢ dané roviny vyvolané svétlem dopadajicim pfimo nebo nepiimo z
oblohy se znamym nebo ptedpokladanym rozlozenim jasu a osvétlenosti vodorovné roviny
od nezastinéné oblohy stejnych vlastnosti, pfimé slunecni svétlo je z obou osvétlenosti
vylougeno. Cinitel denni osvétlenosti se stanovuje ve dvou kontrolnich bodech. Ty body
jsou umisténé V polovin€ hloubky mistnosti, ale ne dal, nez 3 metry a ve vzdalenosti 1 metr
od povrchu stén. pro kazdy bod by neméla hodnota Cinitele denniho osvétlenosti byt mif,

nez 0,7%, a praimérny Cinitel denni osvétlenosti ze dvou bodt by nemél byt min, nez 0,9%.

5.4. Posouzeni denniho osvétleni

Pro posouzeni denniho osvétleni jsou vybrany pét mistnosti: uz uvedené vyse P1.13
a 1.12, pokoj v 1. PP (dal P1.12) a loznice v 1. NP (dal 1.02). Vypocet Cinitele denni

osvétlenosti je udélen pomoci programu Svétlo+ [16].

5.4.1. Mistnost P1.13

Vystup z programu Svétlo+ [16] pro danou mistnost je niz, zakladni udaje jsou
prevzaté z pidorysu, ktery je na obrazku 21, vykresu okna na obrazku 20, normy
CSN EN 17037 [15] a podkladu vyrobce SKLENARSTVI NONSTOP s.r.0. [17].

. Podlahova plocha mistnosti: 13,9 m?
. Osvétlovaci otvor: okno 1600x2500 mm, plocha Ay = 4 m?

. Cista plocha okna: Ag = 3,52 m?

A 3,52

. Pomér Cisté plochy zaskleni: 20 -2t 0,88 (10)
Aw 4

. Cinitel vnitiniho odrazu: 0,1

. Pocet skel: 1

. Druh skla: 0,74

. Cinitel vnéjsiho znecisténi: 0,9
. Cinitel vnitiniho znecisténi: 0,95
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. Ostatni: 1

. Smérova propustnost: ano
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Obr. 20: Vykres okna 1600x2500 mm
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Obr. 21: Padorys mistnosti P1.13
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Obr. 22: 3D néhled na umisténi mistnosti P1.13, vystup z programu Svétlo+ [16]

[0.0; 5.3] [3.4 5.3]
+
1.7
+
1.0
[0.0; 0.0] [3.4-0.0]

Obr. 23: Vypocet Cinitele denni osvétlenosti pro mistnost P1.13, vystup z programu Svétlo+ [16]
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Vyhodnoceni:
Cinitel denni osvétlenosti pro prvni bod: D1=1,7% >0,7%
Cinitel denni osvétlenosti pro druhy bod: D2= 1% > 0,7%

Cinitel denni osvétlenosti primérmny ze dvou bodt: D=1,4% > 0,9%

Mistnost vyhovuje na denni osvétleni.

5.4.2. Mistnost P1.12

Vystup z programu Svétlo+ [16] pro danou mistnost je niz, zakladni tidaje jsou
pfevzaté z pudorysu, ktery je na obrazku 25, vykresu okna na obrazku 24, normy

CSN EN 17037 [15] a podkladu vyrobce SKLENARSTVI NONSTOP s.r.o. [17].

. Podlahova plocha mistnosti: 8,9 m?
. Osvétlovaci otvor: okno 1000x2500 mm, plocha Ay = 2,5 m?

. Cista plocha okna: Ag = 2,09 m?

. A 2,09
. Pomér ¢isté plochy zasklenti: 20 22, 0,84 (10)
Aw 2,5
. Cinitel vnitiniho odrazu: 0,1
. Pocet skel: 1

. Druh skla; 0,74

. Cinitel vngj§iho zne¢i§téni: 0,9

. Cinitel vnitiniho zne¢isténi: 0,95
. Ostatni: 1

. Smeérova propustnost: ano
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Obr. 25: Pudorys mistnosti P1.12
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Obr. 26: 3D nahled na umisténi mistnosti P1.12, vystup z programu Svétlo+ [16]

[0.0; 3.3] [2.7;3.3]
+ +
17 15

[0.0; 0.0] [2.7:-0.0]

Obr. 27: Vypocet Cinitele denni osvétlenosti pro mistnost P1.12, vystup z programu Svétlo+ [16]
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Vyhodnoceni:
Cinitel denni osvétlenosti pro prvni bod: D1=1,7% >0,7%
Cinitel denni osvétlenosti pro druhy bod: D= 1,6% > 0,7%

Cinitel denni osvétlenosti primérmy ze dvou bodti: D=1,7% >0,9%

Mistnost vyhovuje na denni osvétleni.

5.4.3. Mistnost 1.12

Vystup z programu Svétlo+ [16] pro danou mistnost je niz, zakladni tidaje jsou
pfevzaté z pudorysu, ktery je na obrazku 29, vykresu okna na obrazku 28, normy
CSN EN 17037 [15] a podkladu vyrobce SKLENARSTVI NONSTOP s.r.o. [17].

. Podlahové plocha mistnosti: 10,6 m?

. Osvétlovaci otvor: okno 1600x1500 mm, plocha Ay = 2,4 m?

. Cista plocha okna: Ag=2,04 m?

A 2,04

. Pom¢r ¢isté plochy zaskleni: 20 =22, 0,85 (10)
Aw 2.4

. Cinitel vnitiniho odrazu: 0,1

. Pocet skel: 1

. Druh skla; 0,74

. Cinitel vng&jsiho znegisténi: 0,9

. Cinitel vnitfniho znegisténi: 0,95
. Ostatni: 1

. Smeérova propustnost: ano
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Obr. 29: Pudorys mistnosti 1.12
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Obr. 30: 3D nahled na umisténi mistnosti 1.12, vystup z programu Svétlo+ [16]

[0.0; 3.4] [3.2; 3.4]
+
2.1
+
232
[0.0; 0.0] [3.2;-0.0]

Obr. 31: Vypocet Cinitele denni osvétlenosti pro mistnost 1.12, vystup z programu Svétlo+ [16]
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Vyhodnoceni:
Cinitel denni osvétlenosti pro prvni bod: D1=2,1% > 0,7%
Cinitel denni osvétlenosti pro druhy bod: D2 =2,2% > 0,7%

Cinitel denni osvétlenosti primérmny ze dvou bodt: D=2,2% > 0,9%

Mistnost vyhovuje na denni osvétleni.

5.4.4. Mistnost 1.02

Vystup z programu Svétlo+ [16] pro danou mistnost je niz, zakladni tidaje jsou
prevzaté z pudorysu, ktery je na obrazku 33, vykresu okna na obrazku 32, normy
CSN EN 17037 [15] a podkladu vyrobce SKLENARSTVI NONSTOP s.r.o. [17].

. Podlahova plocha mistnosti: 8,5 m?
. Osvétlovaci otvor: okno 1000x1500 mm, plocha Aw = 1,5 m?

. Cista plocha okna: Ag=1,21 m?

: A 1,21
. Pomér ¢isté plochy zasklenti: 20 =22 0,81 (10)
Aw 1,5

. Cinitel vnitiniho odrazu: 0,1
. Pocet skel: 1

. Druh skla: 0,74

. Cinitel vngj§iho zne¢iténi: 0,9

. Cinitel vnitiniho zne¢i§téni: 0,95
. Ostatni: 1

. Smérova propustnost: ano
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Obr. 33: Pudorys mistnosti 1.02
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Obr. 34: 3D nahled na umisténi mistnosti 1.02, vystup z programu Svétlo+ [16]

[0.0;2.2] [3.8;2F]
+
0.9
_|_
0.9
[0.0; 0.0] [3.3; 0.0]

Obr. 35: Vypocet Cinitele denni osvétlenosti pro mistnost 1.02, vystup z programu Svétlo+ [16]
Vyhodnoceni:

Cinitel denni osvétlenosti pro prvni bod: D1=0,9% > 0,7%

Cinitel denni osvétlenosti pro druhy bod: D2=0,9% > 0,7%

Cinitel denni osvétlenosti primémy ze dvou bodti: D= 0,9% = 0,9%

Mistnost vyhovuje na denni osvétleni.
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Zavér

Hlavni cil bakalaiské prace byl splnén, protoze projekt bytového domu vcetné
stavebn¢ fyzikalniho posouzeni byl Gspésné vytvoren.

V kapitole Tepelna ochrana budov byla ovéfena shoda diive navrzenych skladeb
konstrukci domu s tepelné technickymi pozadavky. Konkretné¢ byly ovéteny pozadavky
na soucinitel prostupu tepla, vnitini povrchovou teplotu konstrukce a Sifeni vlhkosti
v konstrukci.

V kapitole Akustika budov bylo zjisténo, ze délici konstrukce vyhovuji z hlediska
vzduchové a krocejové nepriizvucnosti. Zaroven byl navrzen zpiisob eliminace
krocejového hluku z prostoru schodiste.

V kapitole Svételna technika bylo stanoveno, ze byty spliuji pozadavky na
proslunéni a obytné mistnosti spliuji pozadavky na denni osvétleni.

Vsechny vyse uvedené pozadavky vyhovély, nebylo nutné navrhnout zadnou
upravu, coZ znamena, ze feSeny diim kromé toho, Ze odpovidd soucasnym podminkdm,
spliiuje sviyj hlavni tcel - je piijemny a pohodiny k bydleni.

V dal$i cCasti prace byla zpracovana projektova dokumentace, ktera obsahuje:
konstrukéni systém, padorysy podlazi budovy, fez objektem, pohledy technické a situaci.
Vykresy jsou soucasti priloh.
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