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1. Výstupy z programu Teplo 2017 EDU 

 
    
 

 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 

 Nazev ulohy :  Posouzeni vytapeneho prostoru prilehleho k zemine S1 
 Zpracovatel :  Arina Iunusova 
 Zakazka :  Bakalarska prace 
 Datum :  05/2022 
 
 

  ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Podlaha na zemine 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 

 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Sikafloor 263  0,0030  0,7160  840,0  1600,0  160,0   0.0000 
  2  Bostik Nibopla  0,0030  1,3800  830,0  1745,0  40,0   0.0000 
  3  Betonova mazan  0,0500  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  4  PE folie  0,0001  0,3500  1470,0  900,0  144000,0   0.0000 
  5  Rigips EPS 200  0,1000  0,0340  1270,0  30,0  40,0   0.0000 
  6  Zelezobeton 3  0,5000  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  7  Podkladni beto  0,1000  1,3600  1020,0  2300,0  23,0   0.0000 
           

 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 
  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
 

 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Sikafloor 263 SL epoxidovy nater 
    --- 
  2  Bostik Niboplan S samonivelacni sterka 
    --- 
  3  Betonova mazanina   --- 
  4  PE folie   --- 
  5  Rigips EPS 200 S Stabil (1)   --- 
  6  Zelezobeton 3   --- 
  7  Podkladni beton   --- 
         

 
 

 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.17 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.00 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.00 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :     5.0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    16.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :   100.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Mesic  Delka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
 

          
 

    1        31        744    16.0   71.9  1306.6     3.6  100.0   790.2 
    2        28        672    16.0   74.8  1359.3     2.7  100.0   741.4 
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    3        31        744    16.0   76.8  1395.7     3.5  100.0   784.7 
    4        30        720    17.0   74.7  1446.7     5.4  100.0   896.5 
    5        31        744    19.0   71.1  1561.5     7.8  100.0  1057.7 
    6        30        720    20.0   71.1  1661.6    10.3  100.0  1252.2 
    7        31        744    21.0   69.2  1720.0    11.9  100.0  1392.6 
    8        31        744    21.0   68.5  1702.6    12.7  100.0  1467.8 
    9        30        720    20.0   67.9  1586.8    12.4  100.0  1439.2 
   10        31        744    19.0   66.9  1469.2    10.6  100.0  1277.5 
   11        30        720    17.0   72.4  1402.1     8.1  100.0  1079.5 
   12        31        744    16.0   75.4  1370.2     5.4  100.0   896.5 
 

          
 

 Poznamka:  Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a castecny tlak 
  vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi na vnejsi strane konstrukce (teplota, 
  relativni vlhkost a castecny tlak vodni pary). 
    
 

 Prumerna mesicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle cl. 4.2.3 v EN ISO 13788 
 (vliv tepelne setrvacnosti zeminy). 
  

 Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vlhkosti :    5.0 % 
  

 Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. 
 Pocet hodnocenych let :      1 
 
 

  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        3.337 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.285 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.31 / 0.34 / 0.39 / 0.49 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
  

 

 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    2.1E+0011 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       1753.9 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         21.7 h 

 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        15.23 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.930 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 
 
 Cislo  Minimalni pozadovane hodnoty pri max.  Vypoctene 
 mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.3   0.866    10.9   0.592    15.1   0.930    76.0 
    2    15.0   0.921    11.5   0.664    15.1   0.930    79.4 
    3    15.4   0.949    11.9   0.675    15.1   0.930    81.2 
    4    15.9   0.907    12.5   0.610    16.2   0.930    78.6 
    5    17.1   0.832    13.6   0.522    18.2   0.930    74.7 
    6    18.1   0.805    14.6   0.444    19.3   0.930    74.1 
    7    18.7   0.743    15.1   0.356    20.4   0.930    72.0 
    8    18.5   0.699    15.0   0.275    20.4   0.930    71.0 
    9    17.4   0.655    13.9   0.197    19.5   0.930    70.2 
   10    16.2   0.663    12.7   0.252    18.4   0.930    69.4 
   11    15.4   0.824    12.0   0.439    16.4   0.930    75.3 
   12    15.1   0.913    11.7   0.590    15.3   0.930    79.1 
           

 

 Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
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 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   

 theta [C]:   15.5   15.5   15.4   15.4   15.4    6.1    5.2    5.0 
 p [Pa]:   1000    998    998    992    945    932    879    872 
 p,sat [Pa]:   1756   1755   1754   1744   1744    943    886    872 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 

 Pri venkovni navrhove teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
 

 Mnozstvi difundujici vodni pary  Gd :  6.562E-0010 kg/(m2.s) 
 

 Bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary podle EN ISO 13788: 
 

 Rocni cyklus c.  1 
 

 V konstrukci dochazi behem modeloveho roku ke kondenzaci. 
 

 Kondenzacni zona c.  1 
  Hranice kond.zony  Dif.tok do/ze zony   Kondenz./vypar.  Akumul. vlhkost 
  v m od interieru  v kg/m2 za mesic   v kg/m2 za mesic   v kg/m2 za mesic  
 

 Mesic  leva  prava  g,in  g,out  Mc/Mev  Ma 
          
 

  10   0.1561   0.1561    0.0030    0.0022    0.0008     0.0008 
  11   0.1561   0.1561    0.0064    0.0020    0.0044     0.0052 
  12   0.1561   0.1561    0.0105    0.0021    0.0084     0.0137 
   1   0.1561   0.1561    0.0111    0.0021    0.0090     0.0230 
   2   0.1561   0.1561    0.0127    0.0020    0.0108     0.0337 
   3   0.1561   0.1561    0.0140    0.0022    0.0118     0.0455 
   4   0.1561   0.1561    0.0119    0.0022    0.0097     0.0552 
   5   0.1561   0.1561    0.0109    0.0025    0.0083     0.0636 
   6   0.1561   0.1561    0.0081    0.0024    0.0057     0.0693 
   7   0.1561   0.1561    0.0062    0.0026    0.0036     0.0729 
   8   0.1561   0.1561    0.0039    0.0025    0.0014     0.0744 
   9   0.1561   0.1561    0.0018    0.0021   -0.0003     0.0740 
          
 

 Max. mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:     0.0744 kg/m2 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a:     0.0003 kg/m2 
   z toho se odpari do exterieru:     0.0003 kg/m2 
    ......  a do interieru:     0.0000 kg/m2 
          
 

 Na konci modeloveho roku je zona stale vlhka (tj. Mc,a > Mev,a). 
 
 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 

 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 

 Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni rocni cyklus): 
 

   Trvani prislusne relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok 
 Cislo  Nazev  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90% 
          
 

  1  Sikafloor 263  ---  61  304  ---  --- 
  2  Bostik Nibopla  ---  61  304  ---  --- 
  3  Betonova mazan  ---  61  304  ---  --- 
  4  PE folie  ---  92  273  ---  --- 
  5  Rigips EPS 200  ---  ---  ---  ---  365 
  6  Zelezobeton 3  ---  ---  ---  ---  365 
  7  Podkladni beto  ---  ---  ---  ---  365 
 
          

 

 Poznamka: S pomoci teto tabulky lze zjednodusene odhadnout, jake je riziko dosazeni nepripustne hmotnostni 
 vlhkosti materialu ci riziko jeho koroze. 
 

 Konkretne pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpcni 
 krivky pro dany typ dreva lze odvodit, pri jake relativni vlhkosti vzduchu dosahuje drevo teto kriticke hmotnostni 
 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %. 
 Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobejsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %, 

 lze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dreva nebude splnen. 

 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 

 Nazev ulohy :  Posouzeni suterenni steny (schodistovy prostor) S5 
 Zpracovatel :  Arina Iunusova 
 Zakazka :  Bakalarska prace 
 Datum :  05/2022 
 
 

  ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Stena suterenni 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 

 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Sterka  0,0050  0,4900  850,0  1400,0  20,0   0.0000 
  2  Zelezobetonova  0,3000  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  3  weber tmel 700  0,0050  0,8000  900,0  1690,0  20,0   0.0000 
  4  Isover EPS Sok  0,1200  0,0340  1270,0  30,0  70,0   0.0000 
           

 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 

  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
 

 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Sterka   --- 
  2  Zelezobetonova stena   --- 
  3  weber tmel 700 lepici sterkova hmota 
    --- 
  4  Isover EPS Sokl   --- 
         

 
 

 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.00 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.00 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :     7.9 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    16.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :   100.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Mesic  Delka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
 

          
 

    1        31        744    16.0   71.9  1306.6     3.6  100.0   790.2 
    2        28        672    16.0   74.8  1359.3     2.7  100.0   741.4 
    3        31        744    16.0   76.8  1395.7     3.5  100.0   784.7 
    4        30        720    17.0   74.7  1446.7     5.4  100.0   896.5 
    5        31        744    19.0   71.1  1561.5     7.8  100.0  1057.7 
    6        30        720    20.0   71.1  1661.6    10.3  100.0  1252.2 
    7        31        744    21.0   69.2  1720.0    11.9  100.0  1392.6 
    8        31        744    21.0   68.5  1702.6    12.7  100.0  1467.8 
    9        30        720    20.0   67.9  1586.8    12.4  100.0  1439.2 
   10        31        744    19.0   66.9  1469.2    10.6  100.0  1277.5 
   11        30        720    17.0   72.4  1402.1     8.1  100.0  1079.5 
   12        31        744    16.0   75.4  1370.2     5.4  100.0   896.5 
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 Poznamka:  Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a castecny tlak 
  vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi na vnejsi strane konstrukce (teplota, 
  relativni vlhkost a castecny tlak vodni pary). 

    
 

 Prumerna mesicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle cl. 4.2.3 v EN ISO 13788 
 (vliv tepelne setrvacnosti zeminy). 
  

 Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vlhkosti :    5.0 % 
  

 Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. 
 Pocet hodnocenych let :      1 
 
 

  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        3.718 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.260 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.28 / 0.31 / 0.36 / 0.46 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
  

 

 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    9.7E+0010 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        425.9 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         11.4 h 

 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        15.49 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.937 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 
 
 Cislo  Minimalni pozadovane hodnoty pri max.  Vypoctene 
 mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.3   0.866    10.9   0.592    15.2   0.937    75.6 
    2    15.0   0.921    11.5   0.664    15.2   0.937    78.9 
    3    15.4   0.949    11.9   0.675    15.2   0.937    80.8 
    4    15.9   0.907    12.5   0.610    16.3   0.937    78.3 
    5    17.1   0.832    13.6   0.522    18.3   0.937    74.3 
    6    18.1   0.805    14.6   0.444    19.4   0.937    73.8 
    7    18.7   0.743    15.1   0.356    20.4   0.937    71.7 
    8    18.5   0.699    15.0   0.275    20.5   0.937    70.7 
    9    17.4   0.655    13.9   0.197    19.5   0.937    69.9 
   10    16.2   0.663    12.7   0.252    18.5   0.937    69.2 
   11    15.4   0.824    12.0   0.439    16.4   0.937    75.0 
   12    15.1   0.913    11.7   0.590    15.3   0.937    78.7 
           

 

 Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
 

 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4     e   

 theta [C]:   15.7   15.7   15.3   15.3    7.9 
 p [Pa]:   1000   1000   1033   1034   1063 
 p,sat [Pa]:   1786   1783   1742   1741   1063 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 

 Pri venkovni navrhove teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
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 Mnozstvi difundujici vodni pary  Gd : -6.950E-0010 kg/(m2.s) 
 
 

 Bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary podle EN ISO 13788: 
 

 Rocni cyklus c.  1 
 

 V konstrukci nedochazi behem modeloveho roku ke kondenzaci vodni pary. 
 
 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 
 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 
 

 Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni rocni cyklus): 
 

   Trvani prislusne relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok 
 Cislo  Nazev  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90% 
          
 

  1  Sterka  ---  92  273  ---  --- 
  2  Zelezobetonova  ---  92  273  ---  --- 
  3  weber tmel 700  ---  365  ---  ---  --- 
  4  Isover EPS Sok  ---  ---  ---  ---  365 
 
          

 

 Poznamka: S pomoci teto tabulky lze zjednodusene odhadnout, jake je riziko dosazeni nepripustne hmotnostni 
 vlhkosti materialu ci riziko jeho koroze. 
 

 Konkretne pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpcni 
 krivky pro dany typ dreva lze odvodit, pri jake relativni vlhkosti vzduchu dosahuje drevo teto kriticke hmotnostni 

 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %. 
 Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobejsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %, 
 lze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dreva nebude splnen. 

 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 

 Nazev ulohy :  Posouzeni strechy S6 
 Zpracovatel :  Arina Iunusova 
 Zakazka :  Bakalarska prace 
 Datum :  05/2022 
 

  ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Strecha jednoplastova 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 

 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 

 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Prefa panel Sp  0,2500  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  2  Polystyrenbeto  0,0500  0,0570  900,0  200,0  20,2   0.0000 
  3  Charfix ELAST  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  350000,0   0.0000 
  4  Isover T  0,1400  0,0390  800,0  160,0  1,0   0.0000 
  5  Isover S  0,1000  0,0400  800,0  175,0  1,0   0.0000 
  6  Glatek 40 Spec  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000 
           

 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 
  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
 

 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Prefa panel Spiroll   --- 
  2  Polystyrenbeton   --- 
  3  Charfix ELAST AL 25   --- 
  4  Isover T   --- 
  5  Isover S   --- 
  6  Glatek 40 Special Mineral   --- 
         

 
 

 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :   -14.0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    21.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :    85.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 

  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        7.149 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.137 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.16 / 0.19 / 0.24 / 0.34 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
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 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
  

 

 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    8.1E+0012 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       1756.8 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         19.1 h 

 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        19.82 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.966 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
 

 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e   

 theta [C]:   20.5   19.8   15.6   15.5   -1.7  -13.7  -13.8 
 p [Pa]:   1367   1361   1360    246    246    246    154 
 p,sat [Pa]:   2413   2312   1773   1763    530    185    184 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 

 Pri venkovni navrhove teplote dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
 Kond.zona  Hranice kondenzacni zony     Kondenzujici mnozstvi 
 cislo  leva  [m]  prava   vodni pary [kg/(m2s)] 
           

    1   0.5440    0.5440   1.127E-0010 
 
 Rocni bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary: 
  

 Mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:      0.0001 kg/(m2.rok) 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a:      0.0160 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote nizsi nez  -5.0 C. 
 
 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 
 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 
 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 

 Nazev ulohy :  Posouzeni obvodove steny S7 
 Zpracovatel :  Arina Iunusova 
 Zakazka :  Bakalaska prace 
 Datum :  05/2022 
 
 

  ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Stena vnejsi jednoplastova 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.020 W/m2K 
 

 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 

 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Sterka  0,0050  0,4900  850,0  1400,0  20,0   0.0000 
  2  Porotherm 30 A  0,3000  0,3500  1000,0  980,0  10,0   0.0000 
  3  Isover EPS 150  0,1400  0,0350  1270,0  25,0  50,0   0.0000 
  4  Terranova Terr  0,0030  0,8400  860,0  1220,0  54,0   0.0000 
  5  Terranova SILI  0,0030  0,9000  940,0  1550,0  60,0   0.0000 
           

 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 
  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
 

 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Sterka   --- 
  2  Porotherm 30 AKU SYM   --- 
  3  Isover EPS 150   --- 
  4  Terranova Terra   --- 
  5  Terranova SILI   --- 
         

 
 

 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :   -14.0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    21.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :    85.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 

  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        4.412 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.218 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.24 / 0.27 / 0.32 / 0.42 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
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 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    5.5E+0010 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        544.7 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         13.8 h 

 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        19.14 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.947 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
 

 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4    4-5     e   

 theta [C]:   20.1   20.0   14.1  -13.7  -13.7  -13.7 
 p [Pa]:   1367   1355   1007    193    174    154 
 p,sat [Pa]:   2351   2341   1606    186    186    185 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 

 Pri venkovni navrhove teplote dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
 Kond.zona  Hranice kondenzacni zony     Kondenzujici mnozstvi 
 cislo  leva  [m]  prava   vodni pary [kg/(m2s)] 
           

    1   0.4078    0.4349   8.014E-0009 
 
 Rocni bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary: 
  

 Mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:      0.0048 kg/(m2.rok) 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a:      1.7930 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote nizsi nez  -5.0 C. 
 
 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 
 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 

 

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
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2. Výpočty v programu NEPrůzvučnost 2010 

 

 Orientační výpočet vážené neprůzvučnosti 
 víceplášťových konstrukcí 

 
 Název úlohy:  Bakalářská práce 
 Zpracovatel:  Arina Iunusova 
 Datum:  15.05.22 
 Zakázka:  strop mezi byty 
 
 Rekapitulace vstupních dat 
 
 Parametry 1. Dílčí konstrukce: 
 Vážená lab. Neprůzvučnost Rw1:  53 dB 
 Plošná hmotnost m’1:  331 kg/m2 
 
 Parametry 1. Separační vrstvy: 
 Tloušťka separ. Vrstvy d1:  0,05 m 
 Činitel pohltivosti Alfa1:  0,6 
 
 Parametry 2. Dílčí konstrukce: 
 Vážená lab. Neprůzvučnost Rw2:  36 dB 
 Plošná hmotnost m’2:  729,5 kg/m2 
 
 Korekce:  3 dB 
 
 Výsledky výpočtu 
 
 Výsledná vážená stavební neprůzvučnost R’w:  55 dB 
 
 
 STOP, NEPrůzvučnost 2010. 
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 TEORETICKÝ VÝPOČET 
 VZDUCHOVÉ A KROČEJOVÉ NEPRŮZVUČNOSTI 
 STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ 
 
 dle J.Čechura: Stavební fyzika 10, ČVUT 1997 
 a ČSN EN ISO 717-1 a ČSN EN ISO 717-2 (1998) 
 
 NEPrůzvučnost 2010 
 
 
 Název úlohy : Bakalářská práce                                                     
 Zpracovatel :   Arina Iunusova                                      
 Zakázka :   strop mezi byty                                  
 Datum :   15.05.22 
 
 

 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT: 
 
 Základní parametry úlohy: 
 
 Typ konstrukce :   strop s plovoucí podlahou 
 Typ výpočtu :   vážená norm. hladina kroč. zvuku (index kročej. 
hluku) 
 Korekce k :   0,0 dB 
 
 Zadané vrstvy konstrukce (od chráněné místnosti): 
 
 číslo  Název  D[m]  Ro[kg/m3]  c[m/s]  eta[-] 
 Ed[MPa]/alfa[-] 

 1  Panel Spiroll   0,2500  2500,0  1020  0,080 
 ------ 
 2  Isover EPS Rig  0,0500  10,0  ------  0,080 
 0,96 
 3  Isover N        0,0400  100,0  ------  0,090 
 0,96 
 4  Betonova mazan  0,0500  2000,0  3041  0,007 
 ------ 
 

 TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ: 
 
 Kmitočet  Kroč.útlum  Norm. hladina kročej. zvuku: 
  

  podlahou  stropu  r.desky  VÝSLEDNÁ  Ref.křivka  Rozdíl 
  

 f[Hz]  DL[dB]  Ln2[dB]  Ln1[dB]  Ln[dB]  Ln,r[dB]  dL[dB] 
  

 100  6,9  55,8  71,7  47,5  38  9,5 
 125  12,1  57,8  73,6  44,4  38  6,4 
 160  16,5  59,7  75,5  41,9  38  3,9 
 200  20,7  61,8  77,6  39,8  38  1,8 
 250  24,3  63,8  79,5  38,1  38  0,1 
 315  27,5  66,3  81,5  37,4  38  ----- 
 400  30,0  66,0  83,5  34,8  37  ----- 
 500  31,3  65,6  86,3  33,5  36  ----- 
 630  30,1  65,5  89,3  34,9  35  ----- 
 800  28,5  66,5  91,7  37,5  34  3,5 
 1000  37,6  67,5  91,4  29,4  33  ----- 
 1250  41,1  68,5  91,0  26,8  30  ----- 
 1600  41,2  69,5  91,0  27,6  27  0,6 
 2000  47,7  70,5  92,0  22,1  24  ----- 
 2500  51,2  71,5  93,0  19,6  21  ----- 
 3150  55,8  72,5  94,0  16,0  18  ----- 
 Součet:       25,8 
 

 Pro frekvenci 100 Hz je nepříznivá odchylka větší než 8 dB. 
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 Vážená normalizovaná hladina 
kročejového zvuku Lnw :   36 dB 
 Faktor přizpůsobení spektru Cl 
:   0 dB 
 
 
 STOP, NEPrůzvučnost 2010 
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3. Výpočty doby proslunění v programu Světlo+  

 
Byt č. 2 v 1. NP situace č. 1 dle normy ČSN EN 17037 

 
Byt č. 2 v 1. NP situace č. 1 dle normy ČSN 73 4301 
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Byt č. 3 v 1. NP situace č. 1 dle normy ČSN EN 17037 

 
 
Byt č. 2 v 1. NP situace č. 1 dle normy ČSN 73 4301
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Byt č. 8 ve 2. NP situace č. 1 dle normy ČSN EN 17037 
 

 
 
Byt č. 8 ve 2. NP situace č. 1 dle normy ČSN 73 4301 
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Byt č. 10 ve 2. NP situace č. 1 dle normy ČSN EN 17037 
 

 
Byt č. 10 ve 2. NP situace č. 1 dle normy ČSN 73 4301 
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Byt č. 2 v 1. NP situace č. 2 dle normy ČSN EN 17037 

 
Byt č. 2 v 1. NP situace č. 2 dle normy ČSN 73 4301 
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Byt č. 3 v 1. NP situace č. 2 dle normy ČSN EN 17037 

 
 
Byt č. 2 v 1. NP situace č. 2 dle normy ČSN 73 4301 
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Byt č. 5 ve 2. NP situace č. 2 dle normy ČSN EN 17037 

 
 
Byt č. 5 ve 2. NP situace č. 2 dle normy ČSN 73 4301 
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Byt č. 8 ve 2. NP situace č. 2 dle normy ČSN EN 17037 

 
 
 
Byt č. 8 ve 2. NP situace č. 2 dle normy ČSN 73 4301 
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Byt č. 10 ve 2. NP situace č. 2 dle normy ČSN EN 17037 

 
Byt č. 10 ve 2. NP situace č. 2 dle normy ČSN 73 4301 
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4. Výpočty denního osvětlení v programu Světlo+  

Místnost č. 1.3.1 v programu Světlo+ [24] (situace č. 1) 
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Místnost č. 1.4.3 v programu Světlo+ [24] (situace č. 1) 
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Místnost č. 2.5.2 v programu Světlo+ [24] (situace č. 1) 
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Místnost č. 2.6.1 v programu Světlo+ [24] (situace č. 1) 
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Místnost č. 2.7.1 v programu Světlo+ [24] (situace č. 1) 
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Místnost č. 1.3.1 v programu Světlo+ [24] (situace č. 2) 

 
 

 
  



 
 

35 

Místnost č. 1.4.3 v programu Světlo+ [24] (situace č. 2) 
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Místnost č. 2.5.2 v programu Světlo+ [24] (situace č. 2) 
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Místnost č. 2.6.1 v programu Světlo+ [24] (situace č. 2) 
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Místnost č. 2.7.1 v programu Světlo+ [24] (situace č. 2) 
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5. Technické listy 
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