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Anotace

Bakalatska prace se zabyva navrhem bytového domu se zaméfenim na stavebni
fyziku. Prvni ¢ast prace zahrnuje v sob¢ strucny popis objektu, nadvrh konstrukéniho
feSeni, popisuje tfi hlavni ¢asti stavebni fyziky: stavebni tepelnou techniku, stavebni
akustiku a stavebni svételnou techniku. Dalsi ¢ast se zamé&fuje na tepelné technické
posouzeni obalovych konstrukci z hlediska jednorozmérného Sifeni tepla, ndvrh a
posouzeni délicich konstrukei s ohledem na zajiSténi jejich zvukové izolace, navrh
opatfeni pro eliminaci $ifeni kro¢ejového zvuku z prostoru schodisté. K této Casti také
patii posouzeni proslunéni vybranych byt v zdvislosti na dvou uvazovanych
zastavovacich situacich, hodnoceni denniho osvétleni v obytnych mistnostech a navrh

vhodnych stavebnich tprav.
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Annotation

This bachelor thesis deals with the design of a residential building with a focus on
building physics. The first part of the thesis includes a brief description of the building
and the design of the structural solution. It consists of three main parts of building physics:
thermal protection of the building, building acoustics, and building lighting technology.
The next part focuses on the thermal engineering assessment of the building structure in
terms of one-dimensional heat spreading, the structural design and assessment of the
partitioning structures. This is in regard to ensuring their sound insulation, and the design
of measures for eliminating the spreading of the impact sound from the staircase area.
This section also includes an assessment of the sunlight exposure of the selected
apartments in relation to the two building situations considered, an assessment of the
daylighting in the accommodation rooms, and the proposal of appropriate structural

modifications.

Keywords
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UvoD

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhovanim a posouzenim bytového domu
z hlediska stavebni fyziky. Zvolila jsem toto téma, protoZe si myslim, Ze tyto tii slozky
stavebni fyziky — tepelna technika, denni osvétleni a akustika jsou velmi dilezité pro
zajisténi trvalé pohody uzivatele budovy. Nutnosti pro to, aby se ¢lovek citil pohodové
Vinteriéru jsou dostatecné proslunéni obytnych prostor, zajisténi zvukové
neprizvucnosti délicich konstrukci a pifijemna teplota vnitinich prostord. Nevhodné
osvétleni, hluk a vznik plisné v budové jsou ptiznaky toho, Ze navrh nebyl proveden
v souladu s platnymi normy a Ze to muze vyvolat potize pro ¢lovéka, ktery se v této
budové nachazi, naptiklad postizeni oc¢i a hornich dychacich cest — paleni o¢i, nosu a
nosohltanu, postiZzeni dolnich dychacich cest — duSnost a tlak na prsou a postizeni

centrdlni nervové soustavy — bolest hlavy, inava a miize vyvolat poruchy paméti.

Myslim si, Ze zajiSténi trvalé pohody uzivateli budovy je dilezité¢ pro Zivot
kazdého z nas, proto v soucasné dob¢ klademe velky diiraz na spravny navrh a posouzeni
staveb z hlediska stavebni fyziky. Poprvé jsem se setkala se zaklady stavebni fyziky ve
tietim ro¢niku v ptedmétu Stavebni fyzika (124SF01) na katedfe konstrukci pozemnich
staveb a méla jsem moznost uplatnit své znalosti pfi zpracovani projektd 124P01C a
134P02C, coz mi umoznilo rozsitit své teoretické znalosti a uplatnit je ve svych

projektech.

Cilem této bakalafské prace je pouZiti jiz ziskanych znalosti v oboru pii navrhu a
posouzeni fesen¢ho objektu v souladu s pozadavky a doporucenimi, které jsou uvedené

v Ceskych technickych normach CSN.
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1. Zakladni udaje o stavbé
1.1. Podklad k navrhu

Vstupnim podkladem pro zpracovani bakalaiské prace byla studie zpracovana Ing.
arch. Kristinou Karhanovou Grigoryan v roce 2017. Architektonické studie feSi navrh
bytového domu s njjemnimi byty na pozemku p. ¢. 36, v katastrdlnim tzemi Horni

Pocernice.

1.2. Identifika¢ni udaje stavby

Objekt se nachazi pozemku p. €. 36 v katastralnim Gzemi Horni Pocernice.
Stavba: Projekt bytového domu

Obec: Praha

Katastralni izemi: =~ Horni Pocernice

Parcelni ¢islo: 36/3

Obr. 1: Katastralni mapa a otrofoto v KN [1]
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ARCHITEKTONICKA SITUACE _ VARIANTA |

"

Obr. 2: Architektonicka situace varianta 1 [2]

ARCHITEKTONICKA SITUACE _ VARIANTA 2

el 3] B
SEE
e

[T

Obr. 3: Architektonicka situace varianta 2 [3]
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1.3. Urbanistické reSeni

Pozemek ma nepravidelny tvar a je mirné svazity k severu. Studie pieklada dvé
varianty mozného feSeni umisténi bytového domu na daném pozemku véetné moznosti
pro budouci napojeni dalsich dvou objektu. Dle studie je navrzeno dopravni napojeni
ze severni ¢asti pozemku z ulice Tlustého. Toto feSeni umozni vyuzit vyhody terénu a
uvolni jizni stranu pozemku pro ucely pobytovych aktivit.

Jako nejvhodnéjsi umisténi bytového domu se jevi prostor naproti nové vznikajici
kolmé komunikaci mezi fadovymi rodinnymi domy. Diky tomuto uspotadani ziska objekt
bytového domu vice soukromi, volného prostoru a lepsi vyhled po okoli. Na dotéené
parcele se nachdzi dostatek mist pro umisténi rozdilnych funkci venkovnich
volnocasovych aktivit obyvatel. Vytvaii se tak nové lokalni centrum, umozilujici

setkavani ob¢anua.

1.4. Architektonické reSeni

Novostavba bytového domu ma tfi nadzemni obytné podlazi a jedno podzemni
podlazi pro parkovani. Dispozi¢ni feSeni komunikacniho prostoru umozni umisténi
vytahu. Navrhovany objekt objemové navazuje na protilehlé fadové domy.

“Architektonické ztvarneéni je zaloZeno na principu usporadani elementdarnich hmot
do jednoho kompozicniho celku. Hmotové rozclenéni je podepreno pouzitim rozdilnych
materialit a barevného akcentu. Plochy jednotlivych fasad budou odlehceny velkymi
plochami oken, které zajisti dostatecné denni osvétleni a vizudalné propoji interiér

S exteriérem “ [4].
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2. Konstrukéné-statické reSeni

2.1.  Varianty konstrukc¢niho reSeni

2.1.1. Z.akladni informace

Reseny bytovy dim je ptidorysné obdélnikového tvaru o rozmérech 17,750 X
24,000 m v suterénu a 16,450 x 24,000 m v nadzemnich podlazich. V celém objektu je
15 bytl. Ve druhém a tietim nadzemnim podlazi jsou umisténé lodzie. Soucasti objektu

je ztuzujici jadro s vytahem a jednoramennym schodistém.

2.1.2. Konstruk¢ni systém varianta ¢. 1

Varianta €. 1 je tvofena z zelezobetonovych monolitickych prvkl (nosnych stén,

stropnich desek, sloupt a privlaka).

V suterénni Casti objektu nosny systém piedstavuje Zelezobetonovy monoliticky
privlakovy systém doplnény Zelezobetonovymi sloupy a zZelezobetonovym ztuzujicim

jadrem.

Zelezobetonové deskové schodisté je jednoramenné jednou zalomené, ramena

jsou prefabrikovana.

Zakladni nosny systém v nadzemnich podlaZich je tvofen deskami, které jsou
podepieny nosnymi zelezobetonovymi sténami a pravlaky, po obvod€ jsou umistény
obvodové stény S odpovidajicimi akustickymi a tepelné-izolacnimi vlastnostmi. Ve 2.NP
a 3.NP nadzemnim podlazi stropni desky v bytech slodziemi jsou feSeny jako
obousmérné pnuté desky ulozené v jednom sméru na Zelezobetonové monolitické nosné
stény, ve druhém sméru stropni desky jsou ulozené na viditelné privlaky, lodzie je feSena

pouzitim ISO — nosnikl typti Schock Isokorb.
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2.1.2.1. Konstrukéni schéma 1. PP

Obr. 4: Konstrukéni schéma 1. PP — Varianta 1

2.1.2.2. Konstrukéni schéma 1. NP

7309 ¢

Obr. 5: Konstrukéni schéma 1. NP — Varianta 1
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2.1.2.3. Konstrukéni schéma 2. NP

(=)
=
&)
1)
=\
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1
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e
I

® 0

3500 k 7300 ¥ 3500 ¥ 3500

24150

Obr. 6: Konstrukéni schéma 2. NP — Varianta 1

2.1.2.4. Konstrukéni schéma 3. NP

I
5500 * 7500 * 5500 * 5500 ¥

|
[
+
A

Obr. 7: Konstrukéni schéma 3. NP — Varianta 1
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2.1.3. Konstruk¢ni systém varianta €. 2

Varianta €. 2 je tvofena nosnym systémem, ktery se sklada ze zdénych svislych

nosnych konstrukci a prefabrikovanych stropnich panelt v nadzemnich podlazich.

V suterénni  Casti objektu nosny systém je tvofen Zelezobetonovymi

monolitickymi prvky — privlaky, sloupy a ztuzujicim jadrem.

Zelezobetonové deskové schodisté je jednoramenné jednou zalomené, ramena

jsou prefabrikovana.

Zakladni nosny systém v nadzemnich podlazich je tvofen prefabrikovanymi
stropnimi panely, které jsou uloZené na nosné zdéné stény a pruvlaky, po obvodé¢ jsou

umistény obvodové zdi s odpovidajicimi akustickymi a tepelné-izola¢nimi vlastnostmi.

V bytech, kde jsou dle dispozice umistény lodzie, vodorovné konstrukce jsou
feSeny pomoci stropnich paneld, které jsou ulozené na svislé nosné konstrukce, které tvori

zdéné stény. Lodzie jsou feSeny pouzitim pruvlakd, na které se ukladaji stropni panely.

Schodistovy prostor v této varianté je feSen pomoci prefa stropnich panelt, které

jsou uloZeny na pruvlak.
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2.1.3.1. Konstrukéni schéma 1. PP
® _° 90,99 ¢ @

'L&JOL 4900 ¥ 3600 v 2100 ., L 3500 L 4300 ‘.ECO'L
Ao # #* # # * A

Q%‘\

-~
*
1500,

4550

4175

16450

p 1225 o

5300

Obr. 8: Konstrukéni schéma 1.PP — Varianta 2

2.1.3.2. Konstrukéni schéma 1. NP

SEEREILEE

ATIS

o 125

Obr. 9: Konstrukéni schéma 1. NP — Varianta 2
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2.1.3

2.13

PP

+

1300
B #

Pl

.3. Konstrukéni schéma 2. NP

®E © ®© ® & © ® @Ql
] I w || 1

1800 - 2100 2000

Obr. 10: Konstrukéni schéma 2. NP — Varianta 2

4. Konstrukéni schéma 3. NP

100 0

S B

? 9999 ¢

1600}

4775

o 1225

5300

3500 P 7500 K 9500 ¥ 3500
+ * =+
24150

Obr. 11: Konstrukéni schéma 3. NP — Varianta 2
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2.2.  Vyhody a nevyhody konstruk¢nich reSeni

Pro volbu vhodného konstrukéniho feseni bytového domu musime vychazet
z ruznych faktort napi. dispozice a funkce objektu, ¢asové moznosti a finan¢ni naklady

atd. Nize jsou uvedeny vyhody a nevyhody obou variant konstrukéniho feseni.

Tab. 1: Vyhody a nevyhody konstrukéniho feseni — Varianta 1

Vyhody Nevyhody

Lepsi spoluptisobeni konstrukce. Zvysené pozadavky na vlastnosti betonu,
které musime dodrzovat.

VéEtsi tuhost systému. Dlouha doba vystavby, mokry proces.

Variabilita tvaru. Nutnost bednéni.

Tab. 2: Vyhody a nevyhody konstrukéniho feseni — Varianta 2

Vyhody Nevyhody

Rychla a jednoducha vystavba. Mala tuhost systému.

Ptizniva cenova uroven a rychlost dodani. | Naklady na pfepravu dilci a prondjem
jetabu.

Pfi  pouziti prefabrikovanych prvki | Pii pouziti prefabrikovanych prvka u
vyhneme se velké Casti mokrych procesil | schodisté musime fesit ozuby u napojeni
na stavbé tzn., lze provadét vystavbu | stropnich paneld.

bé&hem celého rocniho obdobi.

Podle mého nazoru druha varianta konstrukéniho feseni objektu je pro navrh objektu
nejvic vhodna kvili ¢asové uspoie pii pouziti prefa prvki a redukci mokrého procesu na

stavbe.
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2.3.  Resené skladby
2.3.1. Skladba podlahy schodist’ového prostoru

— EPOXIDOVS NATER NAPR. SIKAFLOOR 263 SL tl. 3 mm

[~ CEMENTOVA SAMONIELACNI STERKA NAPR. BOSTIK NIBOPLAN S . 3 mm
[ BETOMOVA MAZANINA S KARI SITI . 50 mm

{— SEPARACNI PE FOUE 4. 0,1 mm

{— TEPELNA IZOLACE NAPR. ISOVER EPS 200 S STABIL (1) t. 100 mm
{— ZELEZOBETON t. 500 mm

— PODKLADNI BETONOVA VRSTVA t. 100 mm

f— ROSTLY TEREN

@ T 160°C pi= 550 %

3
W&%f
00700
00
A
(PSS

L 100 L

Obr. 12: Skladba podlahy vytapéného prostoru piilehlého k zeminé (bila vana) - schodistovy

(© Te:50°C ve= 1000 %

prostor S1

2.3.2. Skladba garaze

— EPOXIDOVY NATER NAPR. SIKAFLOOR 263 SL 4. 3 mm

{— CEMENTOVA SAMONNELACNI STERKA NAPR. BOSK NIBOPLAN S t. 3 mm
[— BETONOVA MAZANINA S KARI ST ti. 150 mm

{— SEPARACNI PE FOLEE t. 0,1 mm

— ZELEZOBETON #i. 500 mm

[~ PODKLADNI BETONOVA VRSTVA t. 100 mm

— ROSTLY TEREN

(D T: 160 °C si= 550 %

L 150 U6

N\

(® Te: 50°C pe= 1000 %
Obr. 13: Skladba podlahy nevytapéného prostoru piilehlého k zeminé (bila vana) - garaze S2
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2.3.3. Skladba podlahy v koupelnach

— KERAMICKA DLAZBA NAPR. RAKO EXTRA SVETLE 3EDA tI. 10 mm

[— LEPICI TMEL NAPR. RAKO AD 530 tl. 5 mm

|— HYDROIZOLACNI STERKA NAPR. CERESIT CL51 tI. 1 mm

I— BETONOVA MAZANINA S KARI SITI tl. 50 mm

I— VRSIVA PE FOLIE NAPR. DEKSEPAR tl. 0,2 mm

I— KROCEJOVA IZOLACE Z MINERALNICH VLAKEN NAPR. ISOVER N tl. 40 mm

I— VRSTVA PRO ROZVODY INSTALACE NAPR. IZOLACE ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000 tl. 50 mm
|— ZELEZOBETONOVA DESKA tl. 500 mm

[— VNITRN[ VYROVNAVACI STERKA BILA t. 5 mm

@ T200°C 4= 600 %

@ T200°C =600 %

Obr. 14: Skladba podlahy v koupelnach 1. NP-3. NP S3

2.3.4. Skladba podlahy v obytnych prostorech

[ DREVENE PARKETY NAPR. 1 SB L—Klick BUK PARENY tl. 11 mm

[ LEPICI TMEL NAPR. RAKO AD 530 t. 5 mm

[ BETONOVA MAZANINA S KARI SITI tl. 50 mm

[~ VRSTVA PE FOLIE NAPR. DEKSEPAR tl. 0,2 mm

I— KROCEJOVA IZOLACE Z MINERALNICH VLAKEN NAPR. ISOVER N tI. 40 mm

|— VRSTVA PRO ROZVODY INSTALACE NAPR. IZOLACE ISOVER EPS RIGIFLOOR 4000 . 50 mm
|— ZELEZOBETONOVA DESKA tl. 500 mm

[— VNITRNI WROVNAVACI STERKA BILA t. 5 mm

@ T 200°C gi= 60.0 %

@ T 200°C gi=6003%

Obr. 15: Skladba podlahy v obytnych prostorech 1. NP-3. NP S4
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2.3.5.

prostoru

dq?

/

ZELEZOBETON tl. 300 mm

/ . / Ti: 16.0 °C
% pi= 550 %
s
‘ STERKA 1. 5 mm

&

NOPOVA FOLIE
HUTNENY 0BSYP

/)

2

7

0

Obr. 16: Skladba suterénni stény — schodist'ovy prostor S5

2.3.6.

Skladba stiechy

— TEPELNE—IZOLACNI VRSTVA Z MINARALNI VLNY NAPR. ISOVER S tI. 100 mm

[— TEPELNE—IZOLACNI VRSTVA Z MINARALNI VLNY NAPR. ISOVER T ti. 140 mm

[— DRENAZNI VRSIVA NAPR. DEKDREN P 900 ti. 6 mm

[— PAROTESNA ZABRANA-ASFALTOVY PAS S HLINIKOVYMI VLOZKAMI NAPR. ELAST AL 25 tl. 4 mm
|— PENETRACNI NATER NAPR. DEKPRIMER

|— SPADOVA VRSVA Z LEHCENEHO BETONU NAPR. POLYSTYREN BETON MIN. 4. 50 mm

|— NOSNA STROPNI KONSTRUKCE Z PREFA PANELU SPIROLL PDD 254 tl. 250 mm

I— STERKA t. 5 mm

@ Te-140°C
pe= 850 %

— POVLAKOVA HYDROIZOLACE-ASFALTOVY PAS Z SBS MODIF. ASFALTU NAPR. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL t. 4 mm

/|

/
7

S
/

7, o

v
/

/.

@ m20°C
pi= 55.0 %

Obr. 17: Skladba stiechy S6
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Skladba suterénni stény ve schodiStovém

LEPICI STERKOVA HMOTA NAPR. weber tmel 700 t. 5 mm
TEPELNA IZOLACE NAPR. ISOVER EPS SOKL tl. 120 mm

140 | 100 W

|50 Jla

250

L5



2.3.7. Skladba obvodového plasté

300

[ 140 3
Rl A

N

5
Af

(® Te-14.0 °C
pe= 85.0 %

@ T 210°C
pi= 550 %

STERKA tl. 5 mm

NOSNA STENA NAPR. POROTHERM 30 AKU SYM tl. 300 mm
LEPIDLO NAPR. TERRANOVA TEVA t. 3 mm

TEPELNA IZOLACE NAPR. ISOVER TF tI. 140 mm

NOSNA VRSTVA OMITKY NAPR. TERRANOVA TERRA tl. 3 mm
VRCHNI SILIKATOVA OMITKA NAPR. TERRANOVA SILI tl. 3 mm

7

L

Obr. 18: Skladba obvodové stény S7

2.3.8. Skladba pricek

Ti: 21.0 °C
gi= 55.0 %

5 140 5
D Q
[o] o]
)
Q Q
P © Ti: 21.0 °C
oo pi= 550 %
D o]
[e] o]
o o]
[e] o]
’ o © 5 STUK t. 5 mm
74 JADROVA OMITKA 1l. 10 mm
POROTHERM 11,5 AKU tl. 115 mm
o9 JADROVA OMITKA 41. 10 mm
v &TUK tl. 5 mm
o] Q
D Q
[8] [8]
D o]
Q 8]
P o]
(o] O
D (o]

Obr. 19: Skladba pii¢ek S8
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2.3.9.

Skladba lodzie

— MRAZUVZDORNA DLAZBA NAPR. CARRA 60x60 mm t. 10 mm

— LEPICI TMEL NAPR. RAKO AD 530 t. 5 mm

— HYDROIZOLACE NAPR. WEBER TERIZOL tl. 2 mm

| HYDROIZOLACE NAPR. WEBER TERIZOL t. 2 mm

— SPADOVA VRSTVA Z LEHCENEHO BETONU S MIN. tl. 50 mm, skion 2%
— STROPNI PANEL NAPR. SPIROLL PPD 254 t. 250 mm

— VNITRNI VYROVNAVAC! STERKA BILA tl. 5 mm

(® Te-140 C
pe= 85 %

N
N\
N\
.\.
N\
N

5

Te:—14.0 °C
pe= 85 %

Obr. 20: Skladba lodzie S9
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2.4. Zatizeni

24.1. Stalé zatizeni

2.4.1.1. Podlahy

Tab. 3: ZatiZeni od podlahy v obytnych prostorech 1. NP-3. NP (S4)

¢. | Nazev vrstvy tl. Objemova | gk v[] | 9a
[mm] | hmotnost | [kN/m?] [kN/m?]
[kg/m?]
1 | Keramicka dlazba RAKO 10 2000 0,2 1,35 0,27
EXTRA
2 | Lepici tmel RAKO AD 530 5 900 0,045 | 1,35 0,06
3 | Hydroizolaéni stérka 1 1400 0,014 |135| 0,019
CERESIT CL51
4 | Betonova mazanina s kari 50 2100 1,05 1,35 | 1,418
siti
5 | PE folie DEKSEPAR 0,2 - - - -
6 | Izolace z mineralnich 40 100 0,04 1,35 | 0,054
vlaken Isover N
7 | Tepelnd izolace Isover EPS 50 12,0 0,006 1,35 | 0,0081
Rigifloor 4000
>| 1,315 T 1,83

Tab. 4: Zatizeni od podlahy v suterénu — podlaha vytapéného prostoru ptilehla k zeming (S1)

¢. | Nazev vrstvy tl. Objemova | gk Y] | 9
[mm] | hmotnost | [KN/m?] [kN/m?]
[kg/m?]
1 | Epoxidovy natér napf. 3 1600 0,048 | 1,35 | 0,065
SIKAFLOOR
2 | Cementova samoniv. Stérka 3 1745 0,052 1,35 0,071
napt. BOSTIK
NIBOPLAN S
3 | Betonova mazanina s kari 50 2500 1,25 1,35 | 1,687
siti
4 | PE folie DEKSEPAR 0,1 - - - -
5 | Tepelna izolace Rigpis EPS | 100 30 0,03 1,35 | 0,0405
200 S STABIL
z 1,38 >| 1,864

27



Tab. 5: Podlaha nevytapéného prostoru prilehla k zeminé (garaze S2)

¢. | Nazev vrstvy tl.[mm] | Objemova | g« v[] | Qd
hmotnost | [kKN/m?] [kN/m?]
[kg/m?]
1 | Epoxidovy natér napf. 3 1600 0,048 1,35 0,065
SIKAFLOOR
2 | Cementova samoniv. 3 1745 0,052 1,35 | 0,071
Stérka napt. BOSTIK
NIBOPLAN S
3 | Betonova mazanina 150 2500 3,75 1,35 | 5,062
s kari siti
4 | PE folie DEKSEPAR 0,1 - - - -
z 3,85 P> 5,19
Souhrn zatiZeni podlahou:
Uvazovana jednotna vlastni tiha podlah v 1. PP - 3. NP: ga = 1,8 KN/m?
2.4.1.2. StresSni plast
Tab. 6: Stiecha plocha dvouplastova S6 (viz obrazek ¢. 17)
¢. | Nazev vrstvy tl. Objemova | Ok Y d
[mm] | hmotnost [kN/m?] | [] [kN/m?]
[kg/m?]
1 | Povlakova hydroizolace 4 1200 0,048 1,35 0,065
napt. GLASTEK40
SPECIAL MINERAL
2 | Tepeln¢ izola¢ni vrstva 100 175 0,175 1,35 0,236
napi. ISOVER S
3 | Tepelné izolacni vrstva 140 160 0,224 1,35 0,302
napt. ISOVER T
4 | Drenazni vrstva napf. 6 - - - -
DEKDREN P 900
5 | Parotésna zabrana napf. 4 1200 0,048 1,35 0,065
CHARFIX ELAST AL 25
6 | Penetracni natér napft. - - - - -
DEKPRIMER
7 | Spadova vrstva 50 200 0,01 1,35 0,0135
z leh¢eného betonu napt.
POLYSTYREN BETON
> | 0,505 > | 0,682

2.4.1.3. Obvodovy plast

Zanedbava se.
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2.4.1.4. Pricky
Nekteré mistnosti v jednotlivych bytech jsou oddéleny zdénymi piickami
POROTHERM 11,5 AKU.
- plo$na hmotnost zdiva: 163 kg/m?
- svétla vyska mistnosti: 3,25 m

- vlastni tiha pficky:gk = 163* 0,01* 3,25= 5,3 kN/m*

2.4.15. Zemni tlak

Zasyp podzemni ¢asti objektu bude proveden nenamrazovou zeminou s nasledujicimi
vlastnostmi:

- charakteristickd objemova tiha zeminy: yzemk = 19,5 KN/m3

- navrhovy efektivni uhel vnitiniho tfeni: @g = 22 °

- uzitné zatizeni terénu: qox = 5 KN/m?

- soucinitel zemniho tlaku:
v klidu: Ko = 1 — sin(¢d) = 1 —sin(22°) = 0,625
- charakteristicky zemni tlak:
oi, k = Ko * (qo,k + yzem, k * hi) = 0,625 * (5,0 + 19,5 * hi)

Hladina podzemni vody nebyla pfi hydrogeologickém priazkumu do 6,0 m zajisténa.
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2.4.2. Proménné zatizeni

2.4.2.1. Uzitné zatiZeni
1. PP (parkovaci plochy pro lehké vozidla kategorie F): qk = 2,5 KN/m?
1. NP, 2. NP, 3. NP bytova &ast objektu dle CSN EN 1991-1-1 kategorie A [4]:

- stropni konstrukce: qk = 2,0 KN/m?
- balkony: gk = 2,0 KN/m?
- schodisté: gk = 2,5 KN/m?

Neprtistupné stiechy s vyjimkou bézné udrzby a opravy (kategorie H):

gk = 0,75 KN/m?

2.4.2.2. Zatizeni snéhem
- plocha stiecha: a < 30°, tvarovy soucinitel p = 0,8
- soucinitel expozice: Ce=1,0
- soucinitel tepla: Ct = 1,0
- Praha — sn&hova oblast | — charakteristické zatiZeni sné&hem: Sk = 0,7 KN/m?
Priimérné zatizeni snéhem:

s= u*CexCt*Sk=0,8%1,0x1,0x0,7=0,56 kN/m?

2.4.2.3. Zatizeni vétrem

Zanedbava se.
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2.5.

2.5.1.

V nadzemnich podlaZzich jako vodorovné nosné konstrukce budou pouzity prefa panely

Predbézny navrh vodorovnych konstrukei

jednosmérné pnuté, napi. Spiroll.

Tab. 7: Zatizeni stfesniho panelu

Navrh stropnich desek

¢. | Nazev délka | gk [kKN/m?] | v[-] gd [kN/m?]
1 | Vlastni tiha (odhad - 3,31 1,35 4,468
panel Spiroll 250)
2 | Ostatni stalé - 0,505 1,35 0,682
) 3,815 ) 5,15
3 | Uzitné - 0,75 1,5 1,125
4 | Snih (zanedbavame — - - - -
uzitné je vetsi)
) 0,75 ) 1,125
) 4,565 ) 6,275
Tab. 8: Zatizeni stropniho panelu
¢. | Nazev délka | gk [kN/m?] | y[-] | gd [kN/m?]
1 | Vlastni tiha (odhad - 3,31 1,35 4,468
panel Spiroll 250)
2 | Ostatni stalé - 1,33 1,35 1,8
) 4,64 ) 6,268
3 | Uzitné - 2 15 1,125
z 0,75 ) 1,125
) 4,565 ) 6,275
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Nejzatizengjsi panel v typickém podlazi (P1) je umistén na osach 6 C-6 F a ma délku

7,5m:

Obr. 21: Statické schéma 1. NP

|1'-CI
L

Fpritka,d

fstrop,d

| 3640 L 3860
A A

| 7500
|

Obr. 22: Statické schéma panelu

Maximalni navrhovy moment:

Mmax = 35,94 kNm
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Navrhuji dle tabulky vyrobce panelt Spiroll (Prefa — Brno):
NAVRH: PPD 254 (LANA-DOLE: 4x12,5+ NAHORE: 0),

Beton C45/55 XC1 45 MPa

300 ,a=140,  a=140 525 |
80 , a=140 | | l

T

0lan

35

35/ | 433 254 433 | |35

1190%

PPD../ 254

Obr. 23: Prefa panel Spiroll PPD 254 [6]

NejzatiZzengjsi stfeSni panel ma stejnou polohu a stejné rozpéti jako v predchozim navrhu,
ale neuvazuje se tam zatizeni prickami.

Maximalni navrhovy moment:

Mmax = 35,3 kNm

Navrhuji dle tabulky vyrobce panelt Spiroll (Prefa — Brno):

Sklad
wo (1,0) 2 Mr,dek| Mr,cr
gle '
[kN/m?]

*Wrdct1

[ kN

2,0

2,5 25,00
3,0 25,00 476 667 588 667 052 1238
35 23,29 476 773 700 793 058 1238
40 19,88 2054 473 838 810 918 057 1238
45 15,41 16,07 476 861 844 1027 036 1239
5.0 1,57 12,23 475 843 86 1027 -015 1239
5.5 8,76 9,62 47,7 844 848 1027 021 1239
6,0 6,63 7,30 478 846 8,1 1027 078 1239
65 4,99 5,66 480 848 @53 1027 159 1239
7.0 3,70 4,36 482 849 8,6 1027 2,70 1239
7.5 266 3,32 483 851 859 1027 415 1238
80 1,81 2,47 485 854 863 1027 6,02 1238
85 1,08 155 487 854 863 1027 174 1239
9,0 0,47 067 489 853 861 1027 943 1239
9,5 -0,04 0,06 490 852 860 1027 1139 1239

10,0 -0,48 -0,69 489 851 858 1027 1365 1239

10,5 -0,86 -1,23 488 850 856 1027 1624 1239

11,0 1,18 -1,68 487 850 857 1027 19,24 1239
1,5 1,45 -2,08 486 851 858 1027 2266 1239
12,0 -1,69 -2,62 487 852 860 1027 2653 1240
12,5 -1,91 -2,73 486 851 859 1027 3084 1239
13,0 2,11 -3,01 485 850 857 1027 3566 1239
135 -2,28 -3,26 486 849 856 1027 4106 1239

Obr. 24: Tabulka vyrobce panelu Spiroll (Prefa — Brno) [7]
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NAVRH: PPD 254 (LANA-DOLE: 4x12,5+ NAHORE: 0),
Beton C45/55 XC1 45 MPa, viz obrazek ¢. 15

2.5.2. Navrh privlaki

Zelezobetonovy privlak v suterénu je uvazovan jako spojity z monolitického
betonu, je monoliticky spojen s Zelezobetonovymi sloupy a jeho priifez ma spole¢né se
stropni deskou tvar T. Navrh je proveden pro nejvice namédhany stropni pravlak.

Nejzatizen¢jsi pruvlak v suterénu (PR1) je umistén na osach 1C-5C a ma délku 7,5 m:

11pp BB ©
1

e

(=
ok

Obr. 25: Statické schéma 1. PP

fpritko,d

/}/ 15850 ¥
Obr. 26: Statické schéma pruvlaku
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Tab. 9:

Zatizeni stropniho panelu

¢. | Nazev délka | gk [kKN/m?] | y[-] | gd [KN/m?]
1 | Odhad vlastni tihy - 3,75 1,35 5,063
2 | Zatizeni od stropu 6,5 52,45 1,35 70,80
3 | ZatiZeni od piicek 6,5 7,80 1,35 10,53
) 64,0 ) 86,393
3 | Uzitné 6,5 26,0 15 39,0
) 26,0 > 39,0
z 90,0 ¥ | 125,393
Specifikace materialu (zb pravlaky):
beton C30/37
fox = 30 MPa, fed = = = 22 = 20 MPa
YM 1,5
ocel B500B
fy = 500 MPa, fyd = 2% = 2% = 434.8 MPa
YM 1,15
Empiricky navrh rozmért (L= 6000 mm), vyztuz @ 12 mm
h (1 1) L1 (1 1) 6000 = 500 + 600
=l | * =|l-—— )% = -
P=\127 10 12710 mm
hp = 600 mm
1,1 (1.1 _ .
bp = (ETE)*hp = (ETE)*SSO = 185 + 275 mm
bp = 300 mm
NAVRH: suterénni privlak o rozmérech 300 x 600 mm

Maximalni navrhovy moment:

Med = 401,36 kNm

d = 600-25-6= 569 mm
_ Med _ 401,36%10°
M= DedZefcd  300+569%:20

= 0,207 => £ =10,293 < 0,45

0,8xbxdx*Exfcd __0,8%300%600%0,293x20

As,req =

fyd

434

= 1944,3
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__Asreq _ 19443

od  300.5es = 0,01139 =1,14%

Ovéteni ohybové stihlosti:

A=12_890 _ 1055« ad =225
d 569

Unosnost tladené diagonaly:

fck

Vrd, max = 0,6 * (1 — (E)) « fod * bw * 7 * cotgd

Vrd, max = 1261,8 > Ved, max = 376,63 kN

NAVRHUJI PRUVLAK 300x 600 mm

2.6. Svislé nosné konstrukce

(1—cotg?0)

VYHOVUJE

= 1261,8kN

VYHOVUJE

V 1.PP jsou navrZeny Zelezobetonové stény, sloupy a Zelezobetonové schodistové jadro.

V nadzemnich podlaZich jsou navrzeny vnitini a obvodové zdéné stény, véetné zdénych

stén schodist'ového jadra.

2.6.1. Zdéné stény

Navrh: palené keramické zdivo Porotherm 30 AKU SYM P15 na M10 (T), m = 980 kg/m?

Skupina zdicich prvku: 2

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku: fx = 6,56 MPa

Navrhova pevnost zdiva v tlaku: fg = 2,58 MPa

Palené keramické zdivo

Sitky zdéného pilite by = 1,7 m
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Tab. 10: Zatizeni zdéného piliie

¢. | Nazev délka gk [KN/m2] | v [-] gd [KN/m2]
1 | Vlastni titha nosné - 59,4 1,35 | 80,19
stény
2 | Zatizeni od stropu 13,685 165,641 1,35 223,615
3 | Zatizeni od stfechy 13,685 187,416 1,35 253,012
4 | ZatiZeni od pficek 13,685 16,422 1,35 22,17
) 428,879 ) 578,987
5 | Uzitné patro 13,685 82,11 15 123,165
6 | Uzitné stiecha 13,685 10,263 15 15,396
) 92,373 > 138,561
> 521,252 ) 717,548

Normalova unosnost v pat¢ pilife:
Nrd =¢*Axfd =0,9 0,51 *2,58 =1184,22 kN > Ned, max = 717,548 kN
Nrd = 1184,22 kN > Ned, max = 717,548 kN  VYHOVUJE

2.6.2. Vnitini zb sloupy v suterénu

Vnitini zelezobetonové sloupy jsou navrzeny jednotného priifezu, navrh proveden na
centricky tlak v paté sloupu 1.PP.

Specifikace materialu (Zb sloupy):

beton C30/37
fo = 30 MPa, fed = <X = 32 — 20 MPa
YM 1,5
ocel B500B
- _ fyk _ 500 _
fyic= 500 MPa, fyd = 5 = == = 434,8 MPa
Sloupy 300x300 mm
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Tab. 11: Zatizeni sloupu

¢. | Nazev Zat. gk [kKN/m?] | y[-] | gd [KN/m?]
plocha
[m?]
1 | Vlastni tiha sloupu - 7,875 1,35 10,631
2 | Vlastni tiha nosné - 102,6 1,35 138,51
stény
3 | Vlastni tiha pruvlaku - 51,3 1,35 69,255
4 | Zatizeni od stropt 36,725 444514 1,35 600,093
5 | Zatizeni od stiechy 36,725 167,65 1,35 226,327
6 | Zatizeni od pii¢ek 36,725 44,07 1,35 59,495
)) 818,009 > | 1104,311
7 | UZzitné patro 36,725 220,35 15 330,525
8 | Uzitné stiecha 36,725 27,543 15 41,316
p) 247,893 py 371,84
> | 1065,902 > | 1476,151

Navrhové normalové zatizeni v paté sloupu: Nedmax = 1476,151 KN

Normalova unosnost sloupu (z pfiblizného vztahu pro dostfedny tlak):

Nrd = 0,8 x Ac *x fcd + As*os = 0,8 * Ac* fcd + Ac*pxos =0,8*0,3 0,3 %20 +
0,3%0,3%0,02 x400 = 2160 kN

Nrd = 2160 kN > Ned, max = 1476,151 kN VYHOVUJE

Navrzené rozméry prafezu sloupu 300 X 300 mm lze akceptovat (dostate¢nd rezerva na

vliv ohybového momentu a Stihlosti).

2.6.3. Suterénni Zb stény

Obvodové a schodist'ové stény v suterénu budou navrzeny tl. 300 mm s ohledem na to,
ze tam bude bild vana, kterd ma specidlni poZadavky na vodonepropustnost konstrukce.
Tento navrh ma splnit poZzadavky na dodrZeni Sitky trhlin, které by zavisely na

pozadavcich pro ucel mistnosti v suterénu. Neni tieba prokazovat.

- charakteristickd objemova tiha zeminy: yzemk = 19,5 KN/m?
- navrhovy efektivni uhel vnitiniho tfeni: gg = 22 °
- uzitné zatizeni terénu: qox = 5 KN/m?

- soucinitel zemniho tlaku:
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v klidu: Ko = 1 — sin(¢d) = 1 — sin(22°) = 0,625
Charakteristicky zemni tlak:

oi, k = Ko * (qo,k + yzem, k * hi) = 0,625 * (5,0 + 19,5 * hi)

Staticky model (zjednoduseni pro predbézny vypocet):

F
% a E’G . T
33 L» + J
/H- J/
e O'%Q ng

Obr. 27: Statické schéma zatiZeni

Zatizeni vlastni tihou suterénni stény:
Priifezova plocha vysetiované ¢asti suterénni. stény: t x b =300 x 1000 mm

(zvolime si usek stény délky 1 m)

go,d=yG*t*b*xh=*25=135%0,3%1,0*h=+25=10,125*hkN

Navrhovy zemni tlak v urovni terénu:

01,d = Ko *yq * qo,k = 0,54 * 1,5 * 5,0 = 4,05 kKN/m?

Navrhovy zemni tlak v paté suterénni stény:

ol,d = Ki * (yq * qo,k + yG * yzem * hi) = 0,54 = (1,5 * 5,0 + 1,35 % 18,5 * 3,3)
= 48,8 kN/m?

Vypocet reakce:
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1

2 =30,475 kN

R1 48,8*3,02*%*§+4,05*3,02*
- 3,0

48,8*3,02*%*§+4,05*3,02*%
R2 = = 54,875 kN

3,0

Ved = 30,475 — 4,05x — % * x*(48,8 — 4,05)/3,0 = 30,475 — 4,05x — 7,458x%*

1,232
2

Med = — (30,475 + 225 +1,232 5 (48,8 — 29,4) 2+ 2 — 54,875 + 1,23) =

36,4 kNm

Posouzeni na ohyb:
Odhad: vyztuz @ 10
d=b-c—@-2=300-30-10-2=255mm

_ Med _ 36,4103
M= edZefed  1,010,2552:20+106

=0,0279 => & =0,035< 0,45

0,8+bxdx*Exfcd __0,8%1000%255%0,035%20

_ 2
i 32 = 329,03 mm

As,req =

NAVRH VYZTUZE: 5x @10( As, prov = 393 mm?)

Vyska tlacené oblasti:

_ Asxfyd _ 393%435

= = = 10,68 mm
0,8xbxfcd  0,8+1000%20 g

g=2=120,042 < glim = 045

Rameno vnitinich sil:

z=d—0,4+x=255-0,4%10,68 = 350,73 mm
Mrd = As, prov = fyd * z = 393 * 435 * 107° * 350,73 = 59,96 kNm
Mrd = 59,96kNm > Med = 36,4 KNm
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Navrh suterénni stény tl. 300 mm VYHOVUJE

2.7.  Navrh ploSnych zakladu

Z divodu naro¢nosti vypoctu zékladové desky v programu GEO5 [28] predpokladame,
ze jeji tloustka bude 500 mm.

2.8.  Schodisté

Schodisté v 1.PP je navrZeno jako deskové prefabrikované. Schodisté je uvaZzovano
jako deskové s tloustkou schodistového ramene 250 mm. Jednou zalomené schodist'ové
rameno je uloZeno na stén¢ schodiStového jadra a na stropni desce. Schodisté bude
odd¢leno od prilehlych konstrukei pomoci akustickych prvkt od vyrobce HALFEN (viz

kapitola 4.5 Hluk na schodisti). Schodistové stupné budou obloZeny keramickou dlazbou.

V objektu je navrzen vytah firmy Schindler (model Schindler 5500 MRL).

Obr. 28: Schéma schodisté v 1. PP
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Schodisté v 1. NP - 3. NP je navrzeno jako deskové prefabrikované. Schodiste je
uvazovano jako deskové s tloustkou schodistového ramene 250 mm. Jednou zalomené
schodist'ové rameno je ulozeno na stropni panel Spiroll a na zdénou sténu schodistového
jadra pomoci boxt, druhé rameno je uloZeno na jednou zalomené¢ schodistové rameno a

plnosténny stropni panel. Schodist'ové stupné budou oblozeny keramickou dlazbou.

Obr. 29: Schéma schodisté v 1. NP - 3. NP

2.9. Predsazené konstrukce

V nadzemnich patrech jsou dle dispozice umistény lodZie, které jsou feSeny pomoci
stropnich panelti Spiroll PPD 254, které jsou ulozené na zdéné stény. Lodzie jsou feSeny

pouzitim privlaki, na které se ukladaji stropni panely.
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3. Tepelna ochrana budov

3.1. Navrh a vyhodnoceni skladeb z hlediska
tepelné techniky

Vyhodnoceni jednotlivych skladeb konstrukce je provedeno dle normy CSN 73 0540-
2 [8], ktera ,, stanovuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovérovani budov
S pozadovanym stavem vnitiniho prostredi pro jejich uzivani, které zajistuji plneni
zdkladnich pozadavkii stavby, zejména hospodarné spineni zdakladniho pozZadavku na
usporu energie a tepelnou ochranu budov podle zdakona ¢.183/2006 Sb. A zajisteni

ochrany zdravi, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostredi ** [8].
Soucinitel prostupu tepla

“Soucinitel prostupu tepla je velicina, kterd vyjadruje schopnost stavebniho
materialu ¢i celé skladby konstrukce tepelné izolovat. Cim hodnota je mensi, tim lepsi
Jjsou tepelné izolacni vlastnosti konstrukce. Tato hodnota se znaci pismenem U a ma
jednotku [W/m2K], kterd vyjadiuje kolik Wattii prostupuje konstrukci o plose 1 m?, pri
rozdilu teplot 1 K*. [9]. Soucinitel prostupu tepla U je pievracena hodnota celkového

tepelného odporu konstrukce R pti prostupu tepla:

U=———  [W/mX], (1)

" Rse+R+Rsi

Kde tepelny odpor R je hodnota, ktera charakterizuje izola¢ni schopnosti vrstvy
konstrukce o urcité tloustce d [m] a urcitém souciniteli tepelné vodivosti materidlu
[W/mK]:

di

R=X~ [M?K/W], 2

Pokud se konstrukce skldd4 z vice rovnob&znych vrstev je nutné secist jednotlivé tloustky

a tim ziskdme tepelny odpor celé konstrukce:
R=3Ri=RL+R2+Rn+="+Z4S 4 [mAW], 3)
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Pfi navrhu novostavby, kde dochazi k zatepleni obalky budovy je dilezité znat
soucinitel prostupu tepla, protoze je hlavnim ukazatelem pro zhodnoceni skladby
Z hlediska dostatecné tepelné izolace. Pfi posouzeni soucinitele prostupu tepla budeme
vychazet z porovnani souéinitele prostupu tepla pro jednotlivou konstrukci Ui
s doporugenou hodnotou prostupu tepla z tabulky uvedené v normé CSN 73 0540-2 [8]
tabulka 3 - pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy

S prevazujici vnitini teplotou Oim v intervalu 18 °C az 22 °C véetné:

Tab. 12: Tabulka 3 z normy CSN 73 0540-2 [8]

Popis konstrukce Soucinitel prostupu tepla Urec 20
(doporu¢ena hodnota) W/m2K

Sténa vnéjsi (tézka) 0,25
Stiecha plocha 0,16
Sténa k nevytapéné pude (t€zkd) 0,25
Podlaha a sténa vytdpéného prostoru 0,3

prilehld k zeminé

Posouzeni soucinitele prostupu tepla:

Uki < Urec,ZO [W/mzK] (4)

3.1.1. NejniZzsi vnitini povrchova teplota konstrukce
Teplota vnitfniho povrchu konstrukce ma vliv predev§im na kvalitu interniho
mikroklimatu v konstrukci a na komfort uzivatelt, ktefi se v ni nachazi. Vnitini
povrchovou teplotu B a teplotni faktor vnitiniho povrchu frsi se obvykle ovétuji v ¢astech
konstrukce, kde dochézi k vétSim tepelnym toklim, neZ v jeji okoli v tzv. kritickych
mistech. Vnitini povrchovou teplotu Osi Ize hodnotit v pomémém tvaru jako teplotni

faktor vnitiniho povrchu frsi pro tyto dvé hodnoty plati vztah:

fRsi = Osi—0e 1— Oai—0si [_] (5)

" fai-0e Dai—0e’

kde  0ai je navrhova teplota vnitiniho vzduchu,
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0e je navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi.

Dle normy stavebni konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu
¢ <60 % jsou v zimnim obdobi v ramci prevenci rizika povrchové kondenzace povinné
vykazovat v kazdém misté vnitiniho povrchu konstrukce takovou vnitini povrchovou
teplotu, aby hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsi byla vétsi nez pozadovana

hodnota teplotniho faktoru stanovena ze vztahu:

frsiN = frsicr, ['] (5)

kde frsicr je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu

fRsi,mi > fRsi,N ['] (6)

3.1.2. Zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce
Pii posouzeni Sifeni vlhkosti v konstrukci v ptipadé, kdy vodni para ohrozi jeji

pozadované funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvnitt konstrukce:
Mc =0 (7)

Pod ohrozenim pozadované funkci konstrukce rozumime ,,podstatné zkraceni
predpokladané Zivotnosti konstrukce sniZeni vnitini povrchové teploty konstrukce
vedouct ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné zvyseni hmotnosti konstrukce mimo
ramec rezerv statického vypoctu zvySeni hmotnostni vlhkosti materialu na uroven

zpiisobujici jeho degradaci ” [8].

Pro pfipad, kdy vodni para neohrozi funkci konstrukce, musime vychazet
Z podminky, Ze maximalni mnoZzstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc nesmi

prekroc€it hodnotu mnozstvi vypatitelné vodni pary za rok M :
M. < Mc,N (8)

“Hodnota Mcn pro jednopldstovou strechu se zabudovanymi dievénymi prvky,
konstrukci s vnéjsim tepelné izolacnim systémem nebo vnéjsim obkladem, popr. jinou
obvodovou konstrukci s difuzne mdlo propustnymi vaejsimi povrchovymi vrstvami je nizsi

z hodnot:
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Mc,n = 0,10 kg/(m?.rok) nebo 3% plosné hmotnosti materidlu, kde
dochazi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost je
vetsi nez 100 kg/m3z (pro materidly s vyssi objemovou hmotnosti se

pouzije hodnota 6% plosné hmotnosti)

Hodnota Mcn pro ostatni stavebni konstrukce pak nizsi z hodnot:

Mc,n = 0,5 kg/(m2.rok)” nebo 5% plosné hmotnosti materidlu, ve
kterém dochadzi ke kondenzaci vodni pary, je-li jeho objemovad
hmotnost je vetsi nez 100 kg/ms (pro materialy s vyssi objemovou

hmotnosti se pouzije hodnota 10% plosné hmotnosti) “ [8].
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3.1.3. Skladba podlahy schodist’ového prostoru

Skladby byly feseny v programu Teplo 2017 EDU [10]. Kompletni vystupy z programu

jsou uvedeny v piiloze ¢. 1.

Skladba podlahy vytapéného prostoru ptilehlé k zemin¢ — schodistovy prostor S1 viz
kapitola 2.3 Resené skladby obrazek ¢. 4.

Porovnani soucinitele prostupu tepla s doporucenou hodnotou podle (4):

Us1 = 0,285 W/m?K < Urec.20 = 0,3 W/m?K podminka splnéna

Porovnani teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsimi a poZadovanou hodnotu nejnizsiho

teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr podle (6):

frsi,mi = 0,930 > frsicr = 0,208 podminka splnéna

Porovnani maximalniho mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok s mnozstvim

vypafitelné vodni pary za rok:
Mca = 0,0774 kg/(m?.rok) > Mev.a = 0,0003 kg/(m?.rok)

Na konci modelového roku je zona stale vihka (tj. Mca> Mev,a), proto plati podle (8):

Mca = 0,0774 < Mcn = 0,1 kg/(m?.rok) podminka splnéna
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3.1.4. Skladba suterénni stény ve schodiStovém

prostoru

Skladba suterénni stény ve schodi§tovém prostoru S5 viz kapitola 2.3 Resené skladby
obrazek ¢. 8.

Porovnani soudinitele prostupu tepla s doporu¢enou hodnotou podle (4):
Uss = 0,26 W/m?K < Urec 20 = 0,3 W/m?K podminka splnéna

Porovnani teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsimi a poZadovanou hodnotu nejnizsiho

teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr podle (6):
frsimi = 0,937 > frsicr = - 0,071 podminka splnéna

Porovnani maximalniho mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok s mnozstvim

vypafitelné vodni pary za rok podle (7):
Mca=0 podminka splnéna

Nedochazi ke kondenzaci.
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3.1.5. Skladba stifechy
Skladba stfechy S6 viz kapitola 2.3 Resené skladby obrazek ¢. 9.

Porovnani soucinitele prostupu tepla s doporu¢enou hodnotou podle (4):

Uss = 0,137 W/M?K < Urec 20 = 0,16 W/m?K podminka splnéna

Porovnani teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsimi a poZadovanou hodnotu nejnizsiho

teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr podle (6):
frsimi = 0,966 > frsicr = 0,751 podminka splnéna

Porovnani maximalniho mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok s mnozstvim
vypafitelné vodni pary za rok podle (8):

Mca = 0,0001 kg/(m?.rok) < Meva = 0,0160 kg/(m?.rok) podminka splnéna
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3.1.6. Skladba obvodového plasté
Skladba odvodového plasté S7 viz kapitola 2.3 Resené skladby obrazek &. 10.

Porovnani soucinitele prostupu tepla s doporu¢enou hodnotou podle (4):

Us7 = 0,191 W/m?K < Urec 20 = 0,25 W/m?K podminka splnéna

Porovnani teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsimi a poZadovanou hodnotu nejnizsiho

teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr podle (6):
frsimi = 0,947 > frsicr = 0,751

Porovnani maximélniho mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok s mnozstvim

vypafitelné vodni pary za rok podle (8):

Mca = 0,0094 kg/(m?2.rok) < Mev,a = 1,354 kg/(m?.rok) podminka splnéna

Vyhodnoceni

Vsechny posuzované konstrukce splituji pozadavky dle normy CSN 73 0540-2 [8].
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4. Akustika

4.1. Akustické vlastnosti konstrukci budov

Myslim si, ze tuto kapitolu bude spravné zacit vysvétlenim pojmu zvuk:

»Zvuk je mechanické vinéni pruzného prostredi, ktere vaiimame sluchem. Definice zvuku
tak ma dvé casti: fyzikdlni ,,mechanické vinéni pruzného prostiedi” a fyziologickou
,, které vnimame sluchem *“ [11].

S postupnym vyvojem lidstva a ptfichodem novych technologii do naseho Zivota
zvySuji se pozadavky nejenom na ochranu proti hluku a jeho uc¢inkim, naptiklad snizeni
celkové hladiny zvuku v prostoru, ale i na zvySeni kvality poslechu zvuku napiiklad
v divadlech, koncertnich salech a ptednaskovych sinich. Resenim akustiky v stavebnich
konstrukcich, které plni funkci ohraniceni a vzajemného oddéIni jednotlivych prostori —

ptickach, stropech, obvodovych sténach a stiechach, se zabyva stavebni akustika.

4.2. Vzduchova neprizvucnost

., Vzduchova nepriizvucnost je vlastnost konstrukce (napriklad mezi mistnosti
sousedniho bytu, resp. mezi venkovnim prostorem a mistnosti vlastniho bytu), projevujici
se ztrdatou akustického vykonu zvuku pri prenosu vzduchem prostrednictvim konstrukce *
[12]. Pro hodnoceni vzduchové nepriizvucnosti se pouziva hodnota vazené stavebni

nepriizvucnosti R’w, kterd ma jednotku decibely [dB].

Vazené hodnoty vzduchové neprizvuénosti mezi mistnostmi se stanovuji dle
CSN EN ISO 717-1 [13] z tfetinooktavovych hodnot nepriizvuénosti méfenych dle
CSN EN ISO 16283-1 [14]. Ve fazi navrhu lze spoéitat vaZzenou stavebni nepriizvuénost
podle vzorce, uvedeného v normé CSN EN 73 0532 [8]:
R’w = Rw —Kq, [dB] (8)

kde  R’wje vazena stavebni neprizvucnost [dB],
Rwje vazena laboratorni neprizvucnost [dB],

k1 je korekce, zavisla na vedlejsich cestach $ifeni zvuku v rozmezi 2 az 8 dB
[dB].

R’w>R’wp, [dB] (9)
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kde  R’wp, je pozadovana vazena stavebni neprizvucénost.

4.3. Krocejova neprizvucnost

., Vlastnost pochiiznych konstrukci vzdorovat prenosu krocejovéeho hluku do
chranénych mistnosti (izolovat krocejovy hluk) se nazyva krocejova nepriizvucnost” [12].
Vazené normové hladiny akustického tlaku krocejového zvuku mezi mistnostmi jsou
stanoveny dle CSN EN ISO 717-2 [15] z tetinooktavovych hodnot veli¢in zméfenych
dle CSN EN ISO 16283-2 [16]. Pfi posuzovani pouZivame laboratorné vypodtenou nebo
zmétenou hodnotu vdzenou normovanou hladinu akustického tlaku krocejového zvuku
stropnich konstrukci s podlahami Lnw, kterou piepoéteme pomoci koeficientu korekce ka2
na vazenou normovanou hladinu akustického tlaku kroc¢ejového zvuku L’nw podle

rovnice:

L’n,w = Ln,w - k2, [dB] (10)

kde  L’nwje vazena normovana hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku [dB],
Lnwje vazena laboratorni hladina akustického tlaku kroéejového zvuku [dB],
k2 je korekce, zavisla na vedlejsich cestach $iteni zvuku v rozmezi 0 az 2 dB,
L’nw < Lowp, [dB] (11)

kde  Lnwp je pozadovana stavebni hodnota normované hladiny akustického tlaku
kro¢ejového zvuku.
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4.4. Resené skladby

Vsechny vypoéty jsou provedeny v programu NEPrizvucnost 2010 [17] a nasledné
vyhodnoceni jednotlivych skladeb konstrukce je provedeno dle normy CSN 73 0532 [8].
Pro bytové domy jsou stanoveny pozadované hodnoty vazené stavebni neprizvucnosti
R’w [dB] a véazené normové hladiny akustického tlaku krocejového zvuku L’nw [dB].
Pozadavky jsou rozd€lené podle typu posuzované konstrukce a typu sousednich
mistnosti.
Vybrané pozadavky pro vazenou stavebni neprizvucnost R’w:

- pro stény mistnosti téhoz bytu: R’w = 42 dB

- pro stény mistnosti druhych byti, v¢etné piislusenstvi: R’w =53 dB

- pro stropy druhych byti, véetné ptislusenstvi: R’w = 52 dB

PoZzadavek na vdZenou normovou hladinu akustického tlaku kroc¢ejového zvuku L’nw
[dB]:
- Pro stropy druhych byti, v¢etné piislusenstvi: L’nw = 55 dB

4.4.1. Mezibytova sténa

Posuzovana je sténa mezi byty. Sté€na je z brousenych cihel naptiklad Porotherm 30 AKU
SYM a ma tloustku 300 mm. Technicky list vyrobce je v pfiloze €. 5
Pozadavek na vazenou stavebni neprizvuénost: R’y poz = 53 dB
Vazena laboratorni nepriizvuénost z technického listu vyrobce: Rw = 58 dB
Korekce k1 = 3 dB
Dosazenim do vzorce (8) ziskame hodnotu véazené stavebni neprizvucnost R’w a
porovname ji s hodnotou R’y 07z normy:
R’w=58-3=55dB
R’w=55dB > R’wpoz =53 dB vyhovuje
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4.4.2. Vnitini pricka
Posuzovana je pricka v byté. Pticka a je z brousenych cihel naptiklad Porotherm 11,5
AKU a mé tloustku 115 mm. Technicky list vyrobce je v ptiloze €. 5.
Pozadavek na vaZenou stavebni neprizvuénost: R’w poz = 42 dB.
Vazena laboratorni neprizvucnost z technického listu vyrobce: Rw = 47 dB.
Korekce ki = 3 dB.
Dosazenim do vzorce (8) ziskdme hodnotu vazené stavebni neprizvucnost R’w a
porovname ji s hodnotou R’y oz Z NnOrmy:
R’w=47-3=44dB
R’'w=44dB >R’y oz =42 dB vyhovuje

4.4.3. Strop
Je posuzovan strop mezi byty. Strop je z prefabrikovanych panelt Spiroll PPD 254 tl. 250

mm.
Pozadavek na vazenou stavebni neprizvuénost: R’y oz = 52 dB.
Vazena laboratorni neprizvucnost (hodnota byla spocitana v programu NEPrazvuénost
2010 viz v priloze ¢. 2): Rw = 55 dB.
Dosazenim do vzorce (8) ziskame hodnotu vazené stavebni nepriizvucnost R’w a
porovname ji s hodnotou R’y o7z normy:

R.w=55dB >R’y 0z = 52 dB vyhovuje

Pozadavek na vazenou hladinu akustického tlaku kro¢ejového zvuku L’nw,p = 55 dB.
Vazena normovana hladina akustického tlaku kro¢ejového zvuku (hodnota byla spocitana
v programu NEPrazvuénost 2010 [17] viz ptiloha ¢.2): Rw = 53 dB.
Dosazenim do vzorce (11) ziskdme hodnotu vdzené normové hladiny akustického tlaku
kro¢ejového zvuku L’nwa porovname ji s hodnotou L’nw,p z normy:

L’nw =36 dB < L’nw,poz = 55 dB vyhovuje
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Obr. 30: Graf normové hladiny kro¢ejového zvuku viz pfiloha ¢. 2 [17]

Vyhodnoceni

Vsechny posuzované konstrukce splituji pozadavky dle normy CSN 73 0532 [8].

4.5.

Hluk na schodisti

Pti navrhovani schodisté je dulezité zajistit ochranu schodisté proti kroc¢ejovému

hluku. Pouzijme prvek izolace kroc¢ejového hluku pro bodové ulozeni prefabrikované

podesty naptiklad firmy HALFEN. Prvek HBB-F je uréen pro prefabrikované podesty

(viz ptiloha €. 4).

HBB-F

Vcetné

bitrapézového

loziska
v dolni ¢asti

Obr. 31: Prvek izolace kro¢ejového hluku HALFEN HBB bi-Trapez-Box [18]
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Dalsi prvek, ktery pouzijme pro spoj prefabrikovaného schodisté a podesty je bi-
trapézové lozisko HALFEN HTF ztrvale elastického polymerizatu smési etylénu,
propylénu a dienu. Tato loZiska maji dobré zvukove izolacni vlastnosti v Sirokém spektru

napéti v tlaku pro ulozeni v podepieni (viz pfiloha ¢. 4).

Obr. 32: Prvek izolace krocejového hluku HALFEN HTF [18]

Dalsi prvek pro izolaci kroc¢ejového hluku je sparova deska HALFEN HTPL-100, ktera
se umisti mezi schodistovym ramenem a sténou schodistového jadra, coz ndm umoznuje

akusticky odd¢lit ramena od okolnich stavebnich dilct.

Obr. 33: Prvek izolace kro¢ejového hluku HALFEN HTPL-100 [18]

Vytah je akusticky oddélen od svislych stén vytahové Sachty pomoci systému

JORDAHL® JAIL Tento systém se sklada ze sendvicové konstrukce s komponenty
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izolacniho prvku, nosné ocelové konstrukce a Sroubil, které se osazuji do kotevni

kolejnice (viz priloha ¢. 4).

Obr. 34: Prvek izolace kro¢ejového hluku JORDAHL® JAI [19]

Na obrazku €. 35 je ervenou barvou naznacen¢ akustické prvky proti krocejovému zvuku
HALFEN HTF, kter¢ jsou umisténé ve stycich schodistovych ramen a podest, modie jsou
naznaené akustické prvky HALFEN HTPL-100, které jsou nalepeny z boku
schodistového ramene. Jednou zalomené schodistové rameno bude oddilatovano od

zasklené ¢asti okenniho otvoru vlevo.
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prvky HALFEN
HEB bi-Trapez—Box

prvky HALFEN HTPL-100

dilatace ramene

\prvky HALFEN HTF

Obr. 35: Schéma umisténi akustickych prvki proti kro¢ejovému zvuku
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5. Svételna technika

5.1. Denni svétlo a slunec¢ni zareni v budovach

Denni svétlo mé ptiznivy vliv na psychiku a fyziologii lidského organismu, proto je
nezbytnou soucasti naseho Zivota, ovliviiuje nejenom vykon nasi prace, ale i kvalitu
naseho odpocinku. Prostfednictvim urbanistického planovani tzemi, dimenzovani
vnitinich prostorti budov a spravného navrhu osvétlovacich otvorit mizeme ovlivilovat
pronikani denniho svétla a slune¢niho zafeni do vnitinich prostor.

,,Po dobu milionii let vyvoje Zivota na nasi planeté byly organismy vystaveny dennimu
svetlu a jeho dynamickym zmenam, byly vystaveny stiidani dne a noci. Nedivme se proto,
ze i ¢lovek je dennimu svétlu a jeho promeénam behem dne i roku dokonale prizpiisoben a
Ze je na tomto sveétle doslova zavisly. Denni svétlo nelze umélymi zdroji nahradit a spolu
s primym slunecnim zdrenim patri mezi nezbytné soucasti naseho zivotniho prostiedi
stejné tak, jako vzduch, voda, zemska gravitace nebo magnetické pole. Docasné po
kratkou dobu je clovék schopen snaset i znacné nepohodli. V budove pro bydleni nebo
praci vsak pripadny nedostatek denniho svétla piisobi dlouhodobé, a proto vidy negativné

ovlivni zdravi lidi uzivajicich takovou budovu” [20].

5.2.  Zrakovy systém

Zrak ptedstavuje pro Cloveéka zafizeni, které zajist'uje ptijem, zpracovani a prenos
informace o vnéjSim prostfedi pomoci svételnych podnéth v komplex nervovych
podrazdéni. Tim padem svétlo a osvétleni jsou prostiedky umoziujici pfijeti zminéné
informace, které mohou usnadnit nebo ztiZit ptijem této informace. K lepSimu pochopeni
podstaty zrakového vnimani je tfeba se sezndmit se zakladni anatomickou stavbou
zrakového systému.

Zrakovy systém miizeme definovat jako soubor organtl, které zajist'uji ptijem, pfenos
a zpracovani informace pfinasené svételnym podnétem v komplex nervovych podrazdéni,

M7 v

jejichz vysledkem je zrakovy vjem. Zrakovy systém se zhruba sklada ze tii ¢asti:
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- periferni (oci ¢loveka)
- spojovaci (zrakové nervy)

- centralni (podkorové a korové ¢asti mozku)

PERIFERNI
CAST
oct

]

SPOJOVAC! CAST
ZRAKOVE NERY

PODKOROVA

KOROVE
ZRAKOVE
CENTRUM

CENTRALNI CAST

Obr. 36: Zrakovy systém [21]

Oko je smyslovy organ, ktery zprostfedkovava piijjem informace o vnéjSim
prostfedi pfendSené svétlem a v némz se tato informace upravuje v nervova podrazdéni a
do znaéné miry i zpracovava. Ob¢ oc€i Cloveéka jsou symetricky ulozeny v lebce v tzv.

ocnicich. Sténu oka v zadni Casti tvofi tfi zakladni vrstvy:

- bélima (sklera)- neprihledna opalové bila tkan
- cévnatka (choriodoiera) je tvoiena spleti krevnich cév a vlase¢nic

- sitnice (retina)- obsahuje dva druhy bunék: tyCinky a ¢ipky

ROHOVKA

DUHOVKA

ZORNICE SKVRNA

PREDNT " "KOMORA R
KOMORA

DUHOVKA

Obr. 37: Schematicky vodorovny fez pravou o¢ni bulvou dospélého ¢loveka [21]
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5.3. Proslunéni

Pod pojmem proslunéni rozumime dopad ptimych slunecnich paprskti do interiéru.
Doba proslunéni se posuzuje a musi byt splnéna u objektt slouzicich k trvalému bydleni
napiiklad u bytovych, fadovych a rodinnych domt. V roce 2019 byla provedena zména
Z1 normy CSN 73 4301 [22], ktera odkazuje na pouziti evropské normy CSN EN 17037
[23]. Dal bude proveden vypocet doby proslunéni v programu Svétlo+ [24] v zavislosti
na umisténi feseného objektu v situaci ¢. 1 a &. 2 dle normy CSN 73 4301 [22] a CSN EN
17037 [23] a nasledné bude provedeno porovnani vysledku.

Vypocet doby proslunéni je ovlivnén orientaci vi¢i svétovym strandm a vlivem
prekazek. Existuje na vybér nékolik moznosti, jak spravné orientaci ke svétovym stranam
urcit.

Prvni moznost je nejbéznéjsi — odeéteni z béznych map, tato metoda je
jednoducha, protoze si ji kazdy mtze urcit sam, ale neni uplné ptesnd. Druhd moznost je
odecteni z vojenskych map, jeji vyhodou je, Ze hodnota konvergence (odchylka mezi
geografickou a kartografickou soufadnou siti, udava se ve stupnich) je jiz vyznacena, ale
zpravidla vojenské mapy nejsou dostupné. Treti moZnost je se zeptat u Uzemné
piislusného stfediska geodézie a kartografie. Nevyhodou této metody je cena. Posledni
moznost je pouzit kompas nebo buzolu, tito metoda se povazuje za nepiesnou a

nedoporucuje se technickymi normami.

5.3.1. Posouzeni proslunéni dle CSN 73 4301

Stanoveni doby proslunéni vybranych bytd je provedeno v zavislosti na dvou
uvazovanych zastavovacich situacich (viz obr. €. 2 a obr. ¢. 3). Vybrané byty byly
posuzovany vzhledem k jejich svétovym strandm a moznému stinéni zastavbou.
Posouzeni je provedeno v programu Svétlo+ [24] viz piiloha ¢. 3. Toto posouzeni je
provedeno dle nové normy CSN 73 4301 [22]. Dle této normy je byt povazovan za

proslunény, pokud splni néasledujici poZzadavky:

- minimalni doba proslunéni ma byt zajisténa alespon v jedné obytné

mistnosti posuzovaného bytu
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- pfimé slune¢ni zafeni musi po stanovenou dobu vnikat do mistnosti
okennimi otvory, jejichz celkova plocha je nejméné 1/10 podlahové
plochy mistnosti, avSak minimalni skladebni rozméry osvétlovaciho
otvoru nesmi byt mensi nezZ 900 mm, pro stfe$ni okna plati minimalni
sitka 700 mm

- kriticky bod v roviné lice stény, do kterého musi dopadat slunecni
zéfeni, je umistén ve vySce 300 mm nad stfedem spodni hrany
osvétlovaciho otvoru a musi byt minimalné¢ 1200 mm nad urovni
podlahy posuzované mistnosti

- vyska slunce nad horizontem musi byt nejméné 13° pro 21. biezna
(v CR se doba proslunéni posuzuje 1. biezna, pro ktery zatim plati
5°)

- doba proslunéni pti zanedbani obla¢nosti musi byt v uréity den (1.

bfezna) mezi dny 1. unora - 21. biezna nejméné 90 minut

Pii stanoveni doby proslunéni je pouzit diagram zastinéni pro 50° severni

zemepisné §itky a pro datum 1. bfezna.

5.3.2. Posouzeni dle situace ¢. 1

5.3.2.1. Byt ¢. 2 (mistnost 1.2.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost ¢. 1.2.1 v byté ¢. 2 v 1. NP.

Obr. 38: 3D model situace v¢etné polohy kontrolnich bodi v bytech €. 2a €. 3 v

programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)
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éna Rozsahu  Tabulka (Ctl+T) Tisk (CtrlsP)  Rizné

Posuzované misto: 1 (vjska 1.4 m). Vjpoget pro den 1.3. Doba proslunéni 7:00

Obr. 39: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Nejprve zjistime, které mistnosti jSou v tomto byté obytné, spocitame jejich plochu,

soucet obytnych ploch a plochu, kterd musi byt proslunéna.

Tab. 13: Tabulka zakladnich udaji o mistnostech v byté ¢. 2 v 1. NP

Mistnost Obytna | Plocha | Velikost Plocha Kontrolni bod
mistnost | [m?] osvétlovacich | osvétlovacich | (KB)
(=8m? otvorti [m] otvort [m?]

1.2.1 Loznice ano 23,22 3,45x2,6 8,97 ano

1.2.2 Obyvaci pokoj ano 28,41 3,635x2,6 9,451 ano

a kuchyné

1.2.3 WC + koupelna ne 4,69 - - -

1.2.4 Predsin ne 6,7 _ : -

Y obytnych ploch 51,63

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad Urovni

podlahy v posuzované mistnosti

- celkova plocha osvétlovacich otvorti je 8,97 m? > % * 23,22 =
2,322 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou
vEtsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 420 min > 90 min
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- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

pftiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt &. 2 v 1. NP Ize povaZovat za proslunény dle normy CSN 73 4301
[22].

5.3.2.2. Byt ¢. 3 (mistnost 1.3.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost ¢. 1.3.1 v byté ¢. 3 v 1. NP.

| Pravodhly sluneéni diagram - [m] X
néna Okna/Bodu Zména Rozsahu  Tabulka (Cerl+T)  Tisk (Ctrl+P) Riizné

Posuzované misto: 2 (vjska 1.4 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 6:30

10h!

16h

\
\

/

ik

O

Obr. 40: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Nejprve zjistime, které mistnosti jSou v tomto byté obytné, spocitame jejich plochu,

soucet obytnych ploch a plochu, kterd musi byt proslunéna.

Tab. 14: Tabulka zakladnich udaji o mistnostech v byté ¢. 3 v 1. NP

Mistnost Obytna | Plocha | Velikost Plocha Kontrolni bod
mistnost | [m?] osvétlovacich | osvétlovacich | (KB)
(=8m? otvort [m] otvorti [m?]

1.3.1 Obyvaci pokoj ano 29,46 52x2,6 13,52 ano

a kuchyné

1.3.2 WC + koupelna ne 3,27 - - -

1.3.3 Predsin ne 4,65 - - -

% obytnych ploch 29,46
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- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni
podlahy v posuzované mistnosti

- celkova plocha osvétlovacich otvori je 13,52 m? > 110 * (29,46) =

2,946 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 5,2 X 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 390 min > 90 min

- posuzovanad mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha €. 3)

Vyhodnoceni: Byt & 3 v 1. NP Ize povazovat za proslunény dle normy CSN 73 4301
[22]

5.3.2.3. Byt ¢. 8 (mistnost 2.8.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost €. 2.8.1 v byté €. 8 ve 2. NP.

Obr. 41: 3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 8 v programu

Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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Posuzované misto: 1 (vjska 4.6 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunéni 6:27

R \

Obr. 42: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Nejprve zjistime, které mistnosti jsou v tomto byté obytné, spocitame jejich plochu,

soucet obytnych ploch a plochu, kterd musi byt proslunéna.

Tab. 15: Tabulka zakladnich tidaji o mistnostech v byté ¢. 8 ve 2. NP

Mistnost Obytna | Plocha | Velikost Plocha Kontrolni
mistnost | [m?] osvétlovacich | osvétlovacich | bod (KB)
(=8m? otvortl [m] otvort [m?]

2.8.1 Obyvaci pokoj ano 29,47 52x26 13,52 ano

a kuchyn¢

2.8.2 WC + koupelna ne 3,269 - - -

2.8.3 Predsin ne 4,653 - - -

> obytnych ploch 29,47

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkova plocha osvétlovacich otvoru je 13,52 m? > % * 29,47 =

2,947 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou

vetsi nez 900 mm
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- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 387 min > 90 min
- posuzovanid mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha €. 3)

Vyhodnoceni: Byt &. 8 ve 2. NP Ize povazovat za proslunény dle normy CSN 73 4301
[22]

5.3.2.4. Byt ¢. 10 (mistnost 2.10.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost ¢. 2.10.1 v byté ¢. 10 ve 2.
NP.

Obr. 43: 3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 10 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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Wl @ Pravouhly sluneéni diagram

Okna/Bodu  Zména Rozschu  Tabulka (Ctrt+T)  Tisk (Ctrl+P)  Rizné
Posuzované misto: 1 (vjska 4.6 m). Vypodet pro den 1.3. Doba proslundni 2:34

Obr. 44: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24]

(situace €. 1)

Nejprve zjistime, které mistnosti jSou v tomto byté obytné, spocitame jejich plochu,

soucet obytnych ploch a plochu, kterd musi byt proslunéna.

Tab. 16: Tabulka zakladnich (daji o mistnostech v byté ¢. 10 ve 2. NP

Mistnost Obytna | Plocha | Velikost Plocha Kontrolni
mistnost | [M?] osvétlovacich | osvétlovacich | bod (KB)
(=8m? otvorti [m] otvort [m?]

2.10.1 Obyvaci pokoj ano 22,31 4,85x 2,6 12,61 ano

a kuchyné

2.10.2 Pokoj ne 5,965 - - -

2.10.3 Predsin ne 3,9 - - -

2.10.3WC + ne 57 - - -

koupelna

Y obytnych ploch 22,31

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad urovni

podlahy v posuzované mistnosti
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- celkova plocha osvétlovacich otvord je 12,61 m? > 1—10 x 22,31 =
2,231 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,85 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 154 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha €. 3)

Vyhodnoceni: Byt &. 10 ve 2. NP Ize povaZovat za proslunény dle normy CSN 73 4301
[22]

5.3.3. Posouzeni dle situace ¢. 2

5.3.3.1. Byt ¢. 2 (mistnost 1.2.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost ¢. 1.2.1 v byté ¢. 2 v 1. NP.

Obr. 45: 3D model situace véetné polohy kontrolnich bodti v bytech ¢. 2 a ¢. 3 v

programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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éna Okna/Bodu Zména Rozsshu  Tabulka (Ctrl+T)  Tisk (Cirl+P} Rizné

Posuzované misto; 1 (vjska_1.4 m). Vypoget pro den 1.3. o

\)
/

VIS 2100 32301
d 60° -30° i

Obr. 46: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Ovéfime, zda mistnost €.
1.2.1, ktera se nachézi v tomto byté, Splituje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad Grovni

podlahy v posuzované mistnosti

- celkova plocha osvétlovacich otvorti je 8,97 m? > % * 23,22 =
2,322 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou
vEtsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 521 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

pftiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt ¢. 2 v 1. NP Ize povaZovat za proslunény dle normy CSN 73 4301
[22]
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5.3.3.2. Byt ¢. 3 (mistnost 1.3.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost €. 1.3.1 v byté ¢. 3 v 1. NP.

Zména Okna/Bodu  Zména Rozsahu  Tabulka (Ctrl+T)  Tisk (Ctrl+P)  Rizné
Posuzované misto: 2 (vjska_1.4 m). Vypotet pro den 1.3.

/\
Wi
[

sh.

1h

2LVIT 2100 22.XI0

-150° -120°vjchod 60° -30° jh  30° 60° zdpad 120° 150°

Obr. 47: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu

Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Zakladni tidaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a

velikost osvétlovacich otvorli jsou uvedeny v tabulce ¢. 14. Ovéfime, zda mistnost ¢.

1.3.1, ktera se nachazi v tomto byt¢, spliiuje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

kriticky bod je umistén v roving lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni

podlahy v posuzované mistnosti
celkova plocha osvétlovacich otvori je 13,52 m? > 1—10 % (29,46) =

2,946 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 5,2 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 425 min > 90 min
posuzovana mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha €. 3)

Vyhodnoceni: Byt & 3 v 1. NP Ize povaZovat za proslunény dle normy CSN 73 4301

[22]
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5.3.3.3. Byt ¢. 5 (mistnost 2.5.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost ¢. 2.5.1 v byté ¢. 5 ve 2. NP.

Obr. 48: 3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 5 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Zména Okna/Bodu  Zména Rozsshu  Tabulka (Ctrl+T)  Tisk (Ctri+P)
Rizné

5
o
&

5

oh, 15h
o I o

6h7h 18 —
&&\\&?S

=51 1201 =2,

EEEEEEE

Obr. 49: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.5.1 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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Tab. 17: Tabulka zakladnich udaji o mistnostech v byté ¢. 5 ve 2. NP

Mistnost Obytna | Plocha | Velikost Plocha Kontrolni bod
mistnost | [m?] osvétlovacich | osvétlovacich | (KB)
(=8m?) otvorti [m] otvorti [m?]

2.5.1 Obyvaci pokoj ano 22,96 4,85x2,6 12,61 ano

a kuchyné

2.5.2 Pokoj ne 5,81 - - -

2.5.3 WC + koupelna ne 5,8 - - -

2.5.4 Predsin ne 3,9 - - -

> obytnych ploch 22,06

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad

sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni

podlahy v posuzované mistnosti
r b4 4 o . 1
celkovd plocha osvétlovacich otvort je 12,61 m? > ot

(21,218) = 2,122 m? , skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru
4,85 x 2,6 m jsou vétsi nez 900 mm

doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 287 min > 90 min
posuzovana mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

pfiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt ¢. 5 v 1. NP Ize povazovat za proslunény dle normy CSN 73 4301

[22]
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5.3.3.4. Byt ¢. 8 (mistnost 2.8.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost ¢. 2.8.1 v byté ¢. 8 ve 2. NP.

Obr. 50: 3D model situace v¢etné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 8 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)

@ Pravouhly sluneéni diagram

Zména Okna/Bodu  Zména Rozsashu  Tabulks (Ctrl+T)  Tisk (Ctri+P)
Riizné

Obr. 51: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce ¢. 15. Ovéfime, zda mistnost €.
2.8.1, ktera se nachazi v tomto byt¢ spliiuje poZadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

- kriticky bod je umistén v roving lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad Grovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkova plocha osvétlovacich otvorti je 13,52 m? > 1—10 * 29,47 =

2,947 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 426 min > 90 min

- posuzovanad mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

priloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt &. 8 ve 2. NP Ize povazovat za proslunény dle normy CSN 73 4301
[22]

5.3.3.5. Byt ¢. 10 (mistnost 2.10.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost €. 2.10.1 v byté €. 10 ve 2.
NP.

Obr. 52: 3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 10 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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Obr. 53: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24]

(situace €. 2)

Zakladni idaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce ¢. 16. Ovéfime, zda mistnost €.
2.10.1, ktera se nachazi v tomto byté, spliiuje pozadavky na minimélni dobu proslunéni

dle normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad Urovni

podlahy v posuzované mistnosti

- celkovéa plocha osvétlovacich otvort je 12,61 m? > % * 22,31 =
2,231 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,85 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 134 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha €. 3)

Vyhodnoceni: Byt &. 10 ve 2. NP Ize povaZovat za proslunény dle normy CSN 73 4301
[22]
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5.3.4.

Posouzeni proslunéni dle CSN EN 17037

Stanoveni doby proslunéni vybranych byti je provedeno v zéavislosti na dvou

uvazovanych zastavovacich situacich (viz obr. ¢. 2 a obr. ¢. 3). Vybrané byty byly

posuzovany vzhledem k jejich svétovym strandam a moznému stinéni zastavbou.

Posouzeni je provedeno V programu Svétlo+ [24] viz priloha ¢. 4. Toto posouzeni je

provedeno dle evropské normy CSN EN 17037 [23]. Dle této normy je byt povazovan za

proslunény, pokud splni nasledujici pozadavky:

minimalni doba proslunéni ma byt zajisténa alespoini v jedné obytné
mistnosti posuzovaného bytu

piimé slunecni zareni musi po stanovenou dobu vnikat do mistnosti
okennimi otvory jejichz celkova plocha je nejméné¢ 1/10 podlahové
plochy mistnosti, av§ak minimalni skladebni rozméry osvétlovaciho
otvoru nesmi byt mensi nez 900 mm, pro stfeSni okna plati minimalni
Sitka 700 mm

kriticky bod na vnitini rovin€ osvétlovaciho otvoru, do kterého musi
dopadat slune¢ni zéteni, je umistén ve vysce 300 mm nad parapetem
osvétlovaciho otvoru a musi byt minimalné 1200 mm nad urovni
podlahy posuzované mistnosti

neefektivni uhel v pidorysu je vymezen pouze osténim, neefektivni
tihel fezu je stanoven 13° (v CR se doba proslunéni posuzuje 1.
biezna, pro ktery zatim plati 5°)

doba proslunéni pfi zanedbani oblacnosti musi byt mezi dny 1. tinora

a 21. bfezna nejméné 90 minut

77



5.3.5. Posouzeni dle situace ¢. 1

5.3.5.1. Byt¢. 2 (mistnost 1.2.1)
Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost €. 1.2.1 v byté €. 2 v 1. NP. 3D
model situace véetne polohy kontrolnich bodti v bytech ¢. 2 a €. 3 (situace €. 1) Ize nalézt

Vv kapitole 5.3.2.1. Byt €. 2 (mistnost 1.2.1) viz obrazek ¢. 38.

Rozsahu  Tabulka (CtrlT) Tisk (Ctrl+P) Rizné
isto: 1 (wEka 1.4 m). Vjpodet pro den1.3. Doba proslunéni 6:51

Obr. 54: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Ovéfime, zda mistnost €.
1.2.1, ktera se nachazi v tomto byté, splituje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad urovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkovd plocha osvétlovacich otvort je 8,97 m? > 1—10 * 23,22 =

2,322 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou
vEtsi nez 900 mm
- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 411 min > 90 min
- posuzovana mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz
pfiloha ¢. 3)
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Vyhodnoceni: Byt &. 2 v 1. NP Ize povaZovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.5.2. Byt ¢. 3 (mistnost 1.3.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost ¢. 1.3.1 v byté ¢. 3 v 1. NP.

shu Tabulks (CtleT) Tisk (Ctl+P) Riané

\\5

N

...

Obr. 55: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvorli jsou uvedeny v tabulce ¢. 14. Ovéfime, zda mistnost ¢.
1.3.1, ktera se nachazi v tomto byté, splituje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad Urovni

podlahy v posuzované mistnosti

- celkova plocha osvétlovacich otvori je 13,52 m? > 1—10 x (29,46) =
2,946 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 5,2 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 407 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

pfiloha ¢. 3)
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Vyhodnoceni: Byt ¢. 3 v 1. NP lze povaZovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.5.3. Byt ¢. 8 (mistnost 2.8.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost ¢. 2.8.1 v byté €. 8 ve 2. NP.

3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté €. 8 (situace €. 1) lze nalézt

Vv kapitole 5.3.2.3. Byt ¢. 8 (mistnost 2.8.1) viz obrazek ¢. 42.

Posuzované misto: 1 (vSka 4.6 m). Vypocet pro den 1.3. Doba proslunani 6:51

AN N
,,,,,, AN

=
,,,,,, NN

Obr. 56: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Zakladni idaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce €. 15. Ovéfime, zda mistnost €.
2.8.1, ktera se nachézi v tomto byté, spliiuje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad urovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkova plocha osvétlovacich otvoru je 13,52 m? > % * 29,47 =

2,947 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 411 min > 90 min
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- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt &. 8 ve 2. NP Ize povazovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.5.4. Byt ¢. 10 (mistnost 2.10.1)
Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 1 pro mistnost €. 2.10.1 v byt¢ €. 10 ve 2.
NP. 3D model situace v¢etné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 10 (situace €. 1) Ize
nalézt v kapitole 5.3.2.4. Byt ¢. 10 (mistnost 2.10.1) viz obrazek ¢. 43.

&8 Pravounly sunein diagram

Zménz Okna/Bodu Zména Rezsshu  Tabulka (Ctri+T)  Tisk (Cti+P)  Riné
Posuzované misto: 3 (wjSka 4.6m). Vypodetproden 1.3. Doba proskmdni 1:16

Obr. 57: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24]

(situace ¢. 1)

Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce ¢. 16. Ovéfime, zda mistnost €.
2.10.1, ktera se nachazi v tomto byté, spliiuje pozadavky na minimalni dobu proslunéni

dle normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad Grovni

podlahy v posuzované mistnosti

- celkovéa plocha osvétlovacich otvort je 12,61 m? > % * 22,31 =
2,231 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,85 x 2,6 m jsou
vEtsi nez 900 mm
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- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 76 min > 90 min
- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt ¢. 10 ve 2. NP lze povaZovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.6. Posouzeni dle situace ¢. 2
5.3.6.1. Byt ¢. 2 (mistnost 1.2.1)

Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost ¢. 1.2.1 v byté ¢. 2 v 1. NP.
3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 2 (situace €. 2) lze nalézt
Vv kapitole 5.3.3.1 Byt €. 2 (mistnost 1.2.1) viz obrazek ¢. 45.

o

El

I
i \§\\§\

w5 3 8 & 8

Obr. 58: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Zakladni idaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvorl jsou uvedeny v tabulce ¢. 13. Ovéfime, zda mistnost ¢.
1.2.1, ktera se nachazi v tomto byt¢, spliiuje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad urovni

podlahy v posuzované mistnosti
82



- celkova plocha osvétlovacich otvort je 8,97 m? > 1—10 * 23,22 =

2,322 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 453 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt ¢. 2 v 1. NP lze povaZovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.6.2. Byt ¢. 3 (mistnost 1.3.1)
Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost €. 1.3.1 v byté ¢. 3 v 1. NP.
3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 3 (situace €. 2) lze nalézt
v kapitole 5.3.3.2 Byt ¢. 3 (mistnost 1.3.1) viz obrazek ¢. 45.

Obr. 59: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu
Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvort jsou uvedeny v tabulce ¢. 14. Ovéfime, zda mistnost €.
1.3.1, ktera se nachazi v tomto byté, spliuje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

83



- kriticky bod je umistén v roving lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkova plocha osvétlovacich otvori je 13,52 m? > 110 * (29,46) =

2,946 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 5,2 x 2,6 m jsou
vetsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 451 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt ¢. 3 v 1. NP lze povaZovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.6.3. Byt ¢. 5 (mistnost 2.5.1)
Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost €. 2.5.1 v byté ¢. 5 ve 2. NP.
3D model situace v¢etné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 5 (situace ¢. 2) Ize nalézt

Vv kapitole 5.3.3.3 Byt €. 5 (mistnost 2.5.1) viz obrazek ¢. 48.

Tusk (CideP) Riané
— Posuzpyand mite:. 1. (iR 4.5.01). . Vinolet pr den 13, Doba oo

Obr. 60: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.5.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 2)

Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce ¢. 17. Ovéfime, zda mistnost €.
2.5.1, ktera se nachazi v tomto byté, splituje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:
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- kriticky bod je umistén v roving lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkovd plocha osvétlovacich otvori je 12,61 m? > % *

(21,218) = 2,122 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru
4,85 x 2,6 m jsou v¢étsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 272 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

ptiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt ¢. 5 v 1. NP lze povaZovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.6.4. Byt ¢. 8 (mistnost 2.8.1)
Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost ¢. 2.8.1 v byté ¢. 8 ve 2. NP.
3D model situace véetné polohy kontrolniho bodu v byté €. 8 (situace €. 2) lze nalézt

v kapitole 5.3.3.4 Byt ¢. 8 (mistnost 2.5.1) viz obrazek ¢&. 50.

Rizné

Obr. 61: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 2)

Zakladni tidaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a

velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce €. 15. Ovéfime, zda mistnost €.
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2.8.1, ktera se nachazi v tomto byté, spliiuje pozadavky na minimalni dobu proslunéni dle

normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkova plocha osvétlovacich otvordl je 13,52 m? > % * 29,47 =

2,947 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,45 x 2,6 m jsou
vétsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 447 min > 90 min

- posuzovand mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

pftiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt &. 8 ve 2. NP Ize povaZovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.3.6.5. Byt ¢. 10 (mistnost 2.10.1)
Toto posouzeni je provedeno pro situaci €. 2 pro mistnost ¢. 2.10.1 v byt¢ €. 10 ve 2.
NP. 3D model situace v€etné polohy kontrolniho bodu v byté ¢. 10 (situace €. 2) lze
nalézt v kapitole 5.3.3.5 Byt ¢. 10 (mistnost 2.10.1) viz obrazek ¢. 52.

Zména Okna/Bodu  Zména Rozsshu  Tabulka (Ctrl+T)  Tisk (Ctrl+P) E
Rézné

Obr. 62: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24]

(situace €. 2)
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Zékladni udaje o tomto byté jako napiiklad pocet obytnych mistnosti, jejich plocha a
velikost osvétlovacich otvord jsou uvedeny v tabulce ¢. 16. Ovéfime, zda mistnost €.
2.10.1, ktera se nachazi v tomto byt¢, splituje pozadavky na minimalni dobu proslunéni

dle normy:

- kriticky bod je umistén v roviné lice stény ve vySce 300 mm nad
sttedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru a 1200 mm nad trovni

podlahy v posuzované mistnosti
- celkova plocha osvétlovacich otvorid je 12,61 m? > 1—10 x 22,31 =

2,231 m?, skladebni rozméry osvétlovaciho otvoru 3,85 x 2,6 m jsou
vétsi nez 900 mm

- doba proslunéni v kontrolnim bod¢ je 124 min > 90 min

- posuzovanad mistnost vyhovuje na minimalni dobu proslunéni (viz

pftiloha ¢. 3)

Vyhodnoceni: Byt ¢. 10 ve 2. NP lze povazovat za proslunény dle normy CSN EN 17037
[23].

5.4. Porovnani hodnot doby proslunéni

Hodnoceni doby proslunéni vybranych mistnosti je provedeno v zavislosti na dvou
uvazovanych zastavovacich situacich (viz obr. ¢. 2 a obr. ¢. 3). V objektu byly
posuzované mistnosti V bytech ¢. 2 a¢. 3 v 1. NP av bytech ¢. 5, ¢. 8 a¢. 10 ve 2. NP.
Vypocet je proveden v softwaru Svétlo+ [24] viz ptiloha ¢&. 3 podle platné normy CSN 73
4301 [22] a jiz neplatné evropské normy CSN EN 17037 [23]. Porovnané vysledky jsou

uvedeny v tabulce €. 1.
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Tab. 18: Tabulka porovnani hodnot celkové doby proslunéni posouzenych dle normy CSN 73
4301 [22] a CSN EN 17037 [23]

Norma CSN 73 4301 [22] Norma CSN EN 17037 [23]
Situace Situace Situace Situace
¢. 1 ¢.2 ¢. 1 ¢.2
Posuzovany | Celkova Celkova -t Celkova Celkova -t
byt doba doba [min] doba doba [min]
proslunéni | proslunéni proslunéni | proslunéni
[min] [min] [min] [min]
Byt ¢. 2 420 521 101 411 453 42
1.2.1)
Byt¢. 3 390 425 35 407 451 44
1.3.1)
Byt ¢. 5 - 287 - - 272 -
(2.5.1)
Byt¢. 8 387 426 39 411 447 21
(2.8.1)
Byt ¢. 10 154 134 -20 76 124 48
(2.10.1)

Cilem tohoto vypoctu bylo zjistit, kterd varianta polohy budovy vii¢i svétovym
stranam je nejvhodnéjsi z hlediska doby proslunéni v jednotlivych bytech a porovnat
hodnoty dle nové normy CSN 73 4301 [22] a jiz neplatné evropské normy CSN EN 17037
[23].

Z vySe uvedené tabulky je vidét, Ze pti umisténi bytového domu dle situace ¢. 2 byty
maji v priméru o 7,5% vétsi celkovou dobu proslunéni na rozdil od situace €. 1. Plati to
jak pro vypocet dle nové normy CSN 73 4301 [22], tak i pro neplatnou evropskou normu
CSN EN 17037 [23]. Z tabulky je jestd patrné, Ze hodnoty spodtené pro situaci ¢. 2 dle
nové normy vychazely ve vétSiné piipadi vétsi nez ve vypoctu dle jiz neplatné staré

normy.
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5.5. Denni osvétleni

Denni osvétleni je kombinaci pfimych slunecnich paprski a svétla rozptyleného
vV atmosféfe. Posuzujeme-li denni osvétleni madme uvazovat rovnomérné zatazenou
oblohu v zimé. Pocitame s tim, Ze svétlo nedopada ve tvaru piimych slune¢nich paprskd,
ale je rozptyleno v atmosféfe.

Hlavnim kritériem z hlediska denniho osvétleni je zrakova pohoda — piijemny
psychofyziologicky stav organismu, ktery umoznuje zraku optimalné plnit jeho funkci.
Zrakova pohoda je zakladem zrakového vykonu. Dobry zrakovy vykon je podminkou
produktivity prace.

Intenzitu denniho osvétleni vyjadiujeme pomoci relativni veli¢iny, tzv. ¢initele denni
osvétlenosti D [%], ktery je definovan jako podil osvétlenosti v kontrolnim bod¢ E [Ix] a

soucasné horizontalni exteriérové osvétlenosti na nezastinéné roviné En [IX]:

D= Eih + 100%, [dB] (11)

Tyto hodnoty se zjistuji v kontrolnich bodech, které jsou umistény na srovnavaci
roving. Tou je obvykle vodorovna rovina, na které se stanovuje denni osvétleni. Jeji sklon
a poloha jsou zavislé na ploSe pozorovani a na stavu, ve kterém bude probihat zrakova
¢innost

“Hodnoty cinitele denni osvétlenosti se u obytnych mistnosti stanovuji ve dvou
kontrolnich bodech. Ty jsou pudorysne umisténé v polovine hloubky v mistnosti
(maximalne 3 metry od stény s osvétlovacim otvorem) a 1 metr od bocnich stén. Vyskove
jsou kontrolni body umisténé na srovndvaci roviné, kterda je ve vysce 0,85 m nad
podlahou.” [25]. Pozadavky na denni osvétleni jsou stanoveny v normé CSN EN 17037
[23], ktera uvadi minimalni hodnotu ¢initele denni osvétlenosti Dmin = 0,7 % a praimérnou
hodnotu Cinitele denni osvétlenosti z téchto dvou bodu nejméné 0,9 %. Pozadavky

na hodnotu ¢initele denni osvétlenosti musi byt splnény u vSech obytnych mistnosti.
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5.5.1. Okrajové podminky

Pfi posouzeni se pouzivaji hodnoty odrazu svétla povrchu v mistnostech dle normy:

Tab. 19: Hodnoty ¢initele odrazu svétla povrchu v mistnosti podle CSN EN 17037 [23].

Povrch Cinitel odrazu svétla p [-]
Podlahy 0,2
Stény 0,5
Strop 0,7

Uvazuji se hodnoty ¢initelti okenniho otvoru:

Tab. 20: Hodnoty cinitelti okennich otvori v mistnostech

Cinitel zne¢isténi na vnéjii stran& okenniho 0,9
skla [-]
Cinitel zne¢isténi na vnéjii stran& okenniho 0,95
skla [-]

5.6. Rovnomérnost osvétleni

Rovnomérnost denniho osvétleni U [-] je podil nejmensi a nejvétsi hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti, zajisténé v kontrolnich bodech sité¢ na srovnavaci roviné v interiéru
nebo jeho funkéné vymezené Casti. V zavislosti na typu osvétlovaciho systému se
hodnota U pocita podle vzorce:

- Pro bo¢ni osvétlovaci systém

U= Dmin [_] (11)

Dmax

- Pro horni a kombinovany osvétlovaci systém

U= Dmin [_] (12)

Dmax’

kde  Dmin [%] je minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti, stanovena ve funkeéné
vymezeném prostoru v kontrolnich bodech na srovnavaci roving,
Dmax [%] je minimalni hodnota ¢initele denni osvétlenosti, stanovena ve funkéné
vymezeném prostoru v kontrolnich bodech na srovnéavaci roving,

Dm [%] je primérnd hodnota Cinitele denni osvétlenosti.
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Hodnotu rovnomérnosti denniho osvétleni U muizeme ovlivnit riznymi zplsoby
napiiklad zvySenim polohy okna, zvétSenim velikosti mistnosti a naopak zmenSenim
velikosti meziokennich pilift (¢im mensi a ¢i bliz jsou umisténé K bo¢nim st€énam, tim
1épe). Vhodna volba malby a svétlo rozptylujicich materiala také ovlivni rovnomérnost

denniho osvétleni.

5.17. Posouzeni denniho osvétleni

V objektu byly vybrany mistnosti vzhledem K jejich orientaci vici svétovym stranam
a moznému stinéni okolni zastavbou. Hodnoceni denniho osvétleni vybranych mistnosti
je provedeno v zavislosti na dvou uvazovanych zastavovacich situacich (viz obr. ¢. 2 a
obr. €. 3) vbytech €. 2ac¢.3 v 1. NP abyt €. 8abytc. 10 ve 2. NP. Vypocet je proveden
VvV programu Svétlo+ [24] viz piiloha ¢. 4. Vysledky jsou porovnany s pozadovanymi
hodnotami denniho osvétleni dle CSN EN 17037 [23].

5.7.1. Posouzeni dle situace ¢. 1

5.7.1.1. Byt ¢. 3 (mistnost ¢. 1.3.1)

= e, I

5200

6110

.
£0,000

=== =

K

Obr. 63: Schéma pudorysu mistnosti ¢. 1.3.1 (situace €. 1)
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Obr. 64: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 1.3.1 (situace €. 1)

Vstupni udaje

Tab. 21: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 1.3.1

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomér ¢isté plochy zaskleni [-] 0,75

Cinitel denni osvétlenosti

(ffil Detail mistnosti - Pracovni rovina — [m] x
Zobrazeni  Help

[0.0;5.2] Pracovni rovina ve vySce 1.01 m.: Cinitel dennf osvétlenosti [%];6‘1; 5.2]

[4.38; 1.9] [6.1) 1.9]

[4.8;0.0]

Obr. 65: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti
¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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[l Detail mistnosti - Pracowni rovina

‘obrazeni Help

Fracovni rovina ve vijsce 1.01 m.: oblohova sloZka [%] [6.1;5.2]
.1; 5.

0.0; 5.7]

Obr. 66: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

[ Detail mistnosti - Pracovni rovina - ] X
Zobrazeni Help
[0.0;5.2] Pracovni rovina ve vySce 1.01 m.: vn&j&i odraZend slozka [%] [6.1;5.2]
N
0.07
[4.8;19] [6.1]1.9] [ - IS Y SH
+
0.12
[0.0; 0.0]

Obr. 67: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odraZzené slozky Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)
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(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina — O X

Zobrazeni  Help

[0.0; 5.2] Pracovni rovina ve vyice 1.01 m.: vnitfni sloZka [%6] [6.1;5.2]

[+.8; 1.9] [6.1)1.9]

[0.0; 0.0] [4.8;-0.0]

Obr. 68: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bod& 1: D1 = 2,2 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 2: D2 = 3,0 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initel denni osvétlenosti: Dpr = 2,6 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzovana mistnost vyhovuje pozadavkim na Cinitel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz piiloha &. 4.
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5.7.1.2. Byt ¢. 4 (mistnost ¢. 1.4.3)
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Obr. 69: Schéma pudorysu mistnosti ¢. 1.4.3 (situace ¢. 1)
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Obr. 70: Vng&jsi pohled na okno mistnosti ¢.

Vstupni udaje

Tab. 22: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 1.4.3

Pocet skel [ks] 3

Druh skla [-] 0,92

Pomér Cisté plochy zaskleni [-] 0,75
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Cinitel denni osvétlenosti

(! Detail mistnosti - Pracovni rovina - O X
Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vjsce 1.01 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
et

[0.0; 3.5]
[0.0; 0.0] [3.0;0.00
P
Obr. 71: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti
¢. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
(] Detail mistnosti - Pracovni rovina - O X

Zobrazeni Help
[0.0;3.5] Pracovni rovina ve vySce 1.01 m.: obIoLhdngausllgzka [%]

[0.0;0.0] [3.0;0.0]

Obr. 72: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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({1 Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vySce 1.01 m.: Vﬂéﬁl‘ odraZend slozka [%]
SEHEL

[0.0;3.5]

Obr. 73: Pohled na kontrolni body s hodnotami vné&jsi odrazené slozky Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

[ Detail mistnosti - Pracovni rovina - O X
Zobrazeni  Help

[0.0;3.5 Pracovn( rovina ve vysce 1.01 m.: vmtrlru‘i\gz)&a [%]

[3.0;0.0)

[0.0;0.0)

Obr. 74: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]

Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bod& 1: D1 = 1,17 % > Dmin=0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé& 2: D2 = 1,01% > Dpin = 0,7 %
Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dpr = 1,09 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzované mistnost vyhovuje pozadavkiim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz ptiloha &. 4.
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5.7.1.3. Byt ¢. 5 (mistnost ¢. 2.5.2)
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Obr. 75: Schéma pudorysu mistnosti ¢. 2.5.2 (situace ¢. 1)
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Obr. 76: Vng&jsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.5.2 (situace €. 1)

Vstupni udaje

Tab. 23: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.5.2

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomér Cisté plochy zaskleni [-] 0,75
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Cinitel denni osvétlenosti

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vj&ce 5.46 m.: Cinitel denni osvétienosti [%]

[3.317]

I [0.0:0.0] [3.3:0.0]

Obr. 77: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti

¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

(@) Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vice 5.46 m.: oblohovd slozka [%]

(3317

I [0.0;0.0)

Obr. 78: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

[3.3;0.00

osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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Obr. 79: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

(@ Detail mistnosti - Pra

Zobrazeni Help

fina ve vjice 5.46 m.: vnitini slozka [%]

[0.0; 1.7 [3.3; 1.7

I [0.0;0.0] [3.3;0.]

Obr. 80: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bod& 1: D1 = 2,19 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bod& 2: D2 = 2,19 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dpr = 2,19 % > Dmin = 0,9 %
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Vyhodnoceni:

Posuzované mistnost vyhovuje poZzadavkiim na €initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23].

5.7.1.4. Byt ¢. 6 (mistnost ¢. 2.6.1)
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Obr. 81: Schéma ptudorysu mistnosti ¢. 2.6.1 (situace ¢. 1)
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Obr. 82: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.6.1 (situace €. 1)
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Vstupni udaje

Tab. 24: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.6.1

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomér ¢isté plochy zaskleni [-] 0,75

Cinitel denni osvétlenosti

[l Detail mistnosti - Pracovni rovina - O Y

Zobrazeni  Help

[0.0; 2.9] Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: Clnlwt‘glvdgqpl osvétlenosti [%]

[0.0; 0.0]

Obr. 83: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti
¢. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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([ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: ob\Loﬂqvé‘ i\oika [%]

[0.0; 2.9]

Obr. 84: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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{flll Detail mistnosti - Pracovnf rovina - O x

Zobrazeni  Help

[0.0; 2.9] Pracovni rovina ve vysce 5.46 m.: Vngjsr I&)gr‘ajzena slozka [%a]
“ =+
0.08 0.08

[0.0; 0.0] [2.4-0.0]

Obr. 85: Pohled na kontrolni body s hodnotami vné&jsi odrazené slozky Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

104



{flll Detail mistnosti - Pracavni rovina
Zobrazeni Help

[0.0; 2.9] Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: V”if';’?'.,s‘fikﬁ [%6]

Obr. 86: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 1: D1 = 1,48 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 2: D2 = 1,5 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dypr = 1,49 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzovana mistnost vyhovuje pozadavkim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz piiloha &. 4.
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5.7.1.5. Byt ¢. 7 (mistnost €. 2.7.1)
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Obr. 87: Schéma pudorysu mistnosti ¢. 2.7.1 (situace ¢. 1)
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Obr. 88: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.7.1 (situace ¢. 1)
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Vstupni udaje

Tab. 25: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.7.1

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomeér ¢isté plochy zaskleni [-] 0,75

Cinitel denni osvétlenosti

{{ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni  Help

Pracovn( rovina ve vyice 5.46 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%)]

[-1.3; 3.5) [4.3; 3.5]

[0.0; 1.9]

[0.0;0.0] [49:0.0] [ [ e

Obr. 89: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti

¢. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: oblohova sloZka [%]

[-1.3; 3.5] [49; 3.5]

[1.3]19] [0.0; 1.9]

[0.0;0.0] [4.9;-0.0] [EEEE

Obr. 90: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

(ffli Detail mistnosti - Pracovni rovina - O X
Zobrazeni Help

Pracovni rovina ve vjSce 5.46 m.: vn&jsi odraZend slozka [%)]

[133.5 [4.9;3.5

[0.0; 1.9]

[0.0;0.0] [4.9;-0.0] (NSNS = S S S -

Obr. 91: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odraZzené slozky Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
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@ Detail mistnosti - Pracovni rovina o] =] X
Zobrazemi  Help

Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: vnitfni sloZka [9%]

[-13;3.9] [4.9;3.5]

1.3} 1.9] [0.0; 1.5]

| [

Obr. 92: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky Cinitele denni

osvéetlenosti v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 1: D1 = 1,71 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 2: D2 = 2,41 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dyr = 2,06 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzovana mistnost vyhovuje pozadavkim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz piiloha &. 4.
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5.7.2.

Posouzeni dle situace ¢. 2

Obr. 93: Schéma ptudorysu mistnosti ¢. 1.3.1 (situace ¢. 2)
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Obr. 94: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 1.3.1 (situace ¢. 2)

Vstupni udaje

Tab. 26: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 1.3.1

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomér ¢isté plochy zaskleni [-] 0,75
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Cinitel denni osvétlenosti

8 Uetall mistnosti - Pracovni rovina - [} A
Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vySce 1.01 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
[3.3;6.1]

[0.3;6.1]
[3.3]4.9] [5.1;5.0]
N
218
.
2.95
[0.0; 0.0] [5.2;-0.0]
Obr. 95: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti
¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
({f Detail mistnasti - Pracovni rovina — O b

Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve \y"ﬁce 1.01 m.: oblohové sloZka [%]
[0.1;6.1 Ly ey

[3.3]49] [Bh=0

[0.0;0.0] [5.2;-0.01

Obr. 96: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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[l Detail mistnasti - Pracovni rovina — O x
Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vySce 1.01 m.: vnéjsi odraZend slozka [%)]
[0.1;5.1] LAs s

[3.3]49] [5.1; 5.0]

Obr. 97: Pohled na kontrolni body s hodnotami vné&jsi odrazené slozky Cinitele denni

osvétlenosti vV mistnosti ¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

B Detail mistnosti - Pracovni rovina - o X
obrazeni Help

0.1:6.1] Pracovni rovina ve vySce 1.01 m.: vnitini slozka %]

[3.3]4.9] [5.4;5.0]

St
101

[0.0; 0.0] [5.2-0.0)

Obr. 98: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bod& 1: D1 = 2,19 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé& 2: D2 = 2,95 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dpr = 2,57 % > Dmin = 0,9 %
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Vyhodnoceni:

Posuzovand mistnost vyhovuje pozadavkliim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz piiloha &. 4.

5.7.2.2. Byt ¢. 4 (mistnost €. 1.4.3)

Obr. 99: Schéma pidorysu mistnosti &. 1.4.3 (situace €. 2)
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Obr. 100: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 1.4.3 (situace €. 2)
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Vstupni udaje

Tab. 27: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 1.4.3

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomeér ¢isté plochy zaskleni [-] 0,75

Cinitel denni osvétlenosti

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help

[0.0;3.5] Pracovni rovina ve wice 1.01 m.: C\n\ﬁej_geggj osvétlenosti [%]

[0.0;0.01
]

Obr. 101: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti

¢. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help

RoEs Pracon rovina ve vjice 1.01 m.: oblohgys sloZka [%]

[0.0;0.0]

Obr. 102: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help

e Pracouni rovina ve vjéce 1.01 m.: néjs odrazend slozka [%]

Obr. 103: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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(@ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help

[00;35] Pracovni rovina ve vjSce 1.01 m.: Vit slozka [%]

Obr. 104: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti V mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]

Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 1: D1 = 1,18 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 2: D2 = 0,99 % > Dmin = 0,7 %
Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dpr = 1,085 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzovana mistnost vyhovuje pozadavkiim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz piiloha &. 4.
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5.7.2.3. Byt ¢. 5 (mistnost ¢. 2.5.2)

Obr. 105: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 2.5.2 (situace €. 2)
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Obr. 106: Vng&jsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.5.2 (situace €. 2)

Vstupni udaje

Tab. 28: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti & 2.5.2

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomér Cisté plochy zaskleni [-] 0,75
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Cinitel denni osvétlenosti

n Detail mistnosti - Pracavni rovina

TZobrazeni Help

Pracovnf rovina ve vyice 5.46 m.: Cinitel dennf osvétlenosti [%]

Obr. 107: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti

¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

{{lll Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help

Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: oblohova sloZka [%]

[17:-0.0]

Obr. 108: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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[l Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: vnéjsi odraZena sloZka [%]

[L7;0.0]
P
(1
1 ‘| |‘I I‘I

Obr. 109: Pohled na kontrolni body s hodnotami vn&jsi odrazené slozky Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

u Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help

Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: vnitini sloZka [%]

[17-0.0]

Obr. 110: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 1: Dy = 2,68 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 2; D2 = 2,66 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dpr = 2,67 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzovand mistnost vyhovuje pozadavkiim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz piiloha &. 4.

5.7.2.4. Byt ¢. 6 (mistnost ¢. 2.6.1)

—

Obr. 111: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 2.6.1 (situace ¢. 2)
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Obr. 112: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.6.1 (situace €. 2)
Vstupni udaje

Tab. 29: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.6.1

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomér ¢isté plochy zaskleni [-] 0,75

Cinitel denni osvétlenosti

(i Detail mistnesti - Pracovni rovina - m] b3
Zobrazeni Help

[0.0; 2.9] Pracovni rovina ve vysce 5.46 m.: Cinitel denni osvatlenosti (%] SNt S Ay e R R SRR

[0.0;0.01 [2.4;0.01

Obr. 113: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti

¢. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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({ Detail mistnosti - Pracovni rovina

Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vjsce 5.46 m.: nb\lopqvg' iluika [%]

[0.0; 2.9]

[0.0; 0.0]

Obr. 114: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

([ Detail mistnosti - Pracovni rovins - O X

Zobrazeni Help

. Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: vnéjsi odraZend slozka [%] - S o S S
[0.0; 291 L i oot

[0.0; 0.0]

Obr. 115: Pohled na kontrolni body s hodnotami vné&jsi odrazené slozky Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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(@ Detail mistnosti - Pracovni revina - m} X
Zobrazeni  Help

[0.0;2.9] Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: vnirr‘r!\‘,slgn‘g‘ka %1 | L N A N S

[0.0;0.00 [2.4 000

Obr. 116: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 1: D1 = 1,48 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 2: D2 = 1,5 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dpr = 1,49 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzovana mistnost vyhovuje poZadavkiim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy

v

CSN EN 17037 [23] viz ptiloha €. 4.
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5.7.2.5. Byt ¢. 7 (mistnost €. 2.7.1)

LS

Obr. 117: Schéma pidorysu mistnosti ¢. 2.7.1 (situace ¢. 2)
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Obr. 118: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.7.1 (situace €. 2)
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Vstupni udaje

Tab. 30: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.7.1

Pocet skel [ks] 3
Druh skla [-] 0,92
Pomeér ¢isté plochy zaskleni [-] 0,75

Cinitel denni osvétlenosti

""" B (@ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni Help
Pracovni rovina ve vice 5.46 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]
-1.2; 3.
5 el [4.9;3.5
+
172
(1219 [0.3; 1.9]
4
2.47
[0.0;0.0] [4.5;0.0]

Obr. 119: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti

¢. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

125



({ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni  Help
Pracovn( rovina ve vyce 5.46 m.: oblohovd sloZka [%]
-1.2; 3.
,,,,,,,,,,,,,,,,,, E g [4.9; 3.5]
+
0.9
[-1.219] [0.1; 1.9]
+
165
-------------------- - emmemeeenaas [0.0; 0.0] [4.3;0.0]

Obr. 120: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky ¢initele denni

osvéetlenosti v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

({ Detail mistnosti - Pracovni rovina
Zobrazeni  Help

Pracovni rovina ve vySce 5.46 m.: vnéjsi odraZend sloZka [%)]

........ Lt [4.9;3.9]

r1.2) 3] [0.4; 1]

................. g . [0.0;0.0] [4.9;0.0)

Obr. 121: Pohled na kontrolni body s hodnotami vné&jsi odrazené slozky Cinitele denni

osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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Obr. 122: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni

osvétlenosti v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Posouzeni dle CSN EN 17037 [23]
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 1: D1 = 1,72 % > Dmin = 0,7 %
Cinitel denni osvétlenosti v kontrolnim bodé 1: D1 = 2,47 % > Dmin = 0,7 %

Primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti: Dpr = 2,095 % > Dmin = 0,9 %

Vyhodnoceni:

Posuzovana mistnost vyhovuje pozadavkiim na ¢initel denni osvétlenosti dle normy
CSN EN 17037 [23] viz piiloha &. 4.
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6. Zavér
Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem bytového domu, ktery byl posouzen z hlediska

stavebni fyziky — stavebni tepelné techniky, stavebni akustiky a stavebni svételné

techniky.

Jako prvni krok se provedl navrh dvou variant konstrukéniho systému dle studie a
byly empiricky navrzeny zakladni nosné prvky konstrukce. Dalsim krokem bylo navrzeni
skladeb obalovych konstrukei a bylo provedeno tepelné technické posouzeni z hlediska
jednorozmérného Sifeni tepla v programu Teplo 2017 Edu [10] dle soucasné platné normy
CSN 73 0540-2 [8]. Navrzené skladby délicich konstrukci byly nasledné posouzeny
v softwaru NEPruzvu¢nost 2010 [17], kde bylo prokazano splnéni akustickych
pozadavkil na vzduchovou a kro¢ejovou nepriizvucnost dle normy CSN 73 0532 [8].
Nasledné se provedl navrh opatieni pro eliminaci $iteni kro¢ejového zvuku z prostoru

schodisté.

V posledni casti bakalaiské prace bylo provedeno posouzeni bytového domu z
hlediska denniho osvétleni. Jednotlivé byty byly posouzeny na minimalni dobu
proslunéni ve dvou uvazovanych zastavovacich situacich dle studie. Toto posouzeni bylo
provedeno jak pro soucasné platnou ¢eskou normu, tak i pro jiz neplatnou evropskou
normu pomoci softwaru Svétlo + [24]. Porovnanim vypoctenych hodnot minimalni doby
proslunéni se prokazalo, Ze druha varianta situace je nejvic vhodna z hlediska doby

proslunéni.

Dalsim krokem bylo provedeno hodnoceni denniho osvétleni v obytnych mistnostech
dle souc¢asné platné normy CSN EN 17037 [23], viechny posuzované mistnosti vyhovély

pozadavklim na Cinitel denni osvétlenosti.

Napsani prace na téma posouzeni objektu z hlediska stavebni fyziky mi bylo velkym
pfinosem a velice m¢ zaujalo. Jako budouci stavaice mi prohloubeni znalosti, zejména
pii seznameni s novym softwarem pomohlo s dikladnéjsi ptipravou pro trh prace a

naslednou praxi.

128



7. Citace

7.1.
[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Pouzita literatura

CUZK Nahlizeni do katastru nemovitosti. [online]. Cesky ufad
zemémeticky a  katastrdlni, ©  2004-2006. Dostupné  z:
https://nahlizenidokn.cuzk.cz

GRIGORY AN, Kristina, Karhanova. Architektonicka studie Najemni byty
Beranka. [online]. Dostupné z: https://www.pocernice.cz/
GRIGORYAN, Kristina, Karhanova. Architektonicka studie Najemni byty
Beranka. [online]. Dostupné z: https://www.pocernice.cz/
GRIGORY AN, Kristina, Karhanova. Architektonicka studie Najemni byty
Beranka. [online]. Dostupné z: https://www.pocernice.cz/

CSN EN 1991-1-1: Eurokéd 1: Zatizeni konstrukcei — Cdst 1-1: Obecnd
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb,
Praha: Cesky normalizaéni institut, 2004.

Uzivatelska prirucka Spiroll. [online]. Prefa Brno a.s. Dostupné z:
https://www.prefa.cz/

Uzivatelska prirucka Spiroll. [online]. Prefa Brno a.s. Dostupné z:
https://www.prefa.cz/

CSN 730540-2: Tepelnd ochrana budov — Cast 2: PoZadavky, Praha:
UNMZ, 74ii 2011. Zohlednéna zména Z1 z r. 2012,

SMUTNY, Martin. Tepelny odpor — vypocty. Izolace — info informaéni
portal. [online]. Dostupné z: https://www.izolace-info.cz/technicke-
informace/vypocet-prostupu-tepla/

SVOBODA SOFTWARE. Teplo 2017 EDU. [software]. 2017. Dostupné
z: https://kps.fsv.cvut.cz/

KANKA, Jan. Fyzikdini podstata zvuku — vinovd rovnice. Stavebni fakulta
CVUT Praha. [online]. Dostupné z: https:/stavba.tzb-info.cz/akustika-
staveb/212-fyzikalni-podstata-zvuku-vinova-rovnice/

CECHURA, Jifi. Stavebni fyzika 10: Akustika stavebnich konstrukci.
Praha CVUT:1997. ISBN 80-01-01593-9.

CSN EN ISO 717-1: Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich

konstrukci a v budovach. Cast 1: Vzduchova nepriizvucnost. Biezen 2013
129


https://www.pocernice.cz/
https://www.prefa.cz/
https://www.izolace-info.cz/technicke-informace/vypocet-prostupu-tepla/
https://www.izolace-info.cz/technicke-informace/vypocet-prostupu-tepla/

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi,
2013.

CSN EN ISO 16283-1: Akustika — Meéreni zvukové izolace stavebnich
konstrukci a v budovdch in situ. Cast 1: Vzduchovd neprizzvucnost. Rijen
2014. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2014.

CSN EN ISO 717-2: Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich
konstrukei a v budovach. Cast 2: Krocejovad nepriizvucnost. Bfezen 2013
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi,
2013.

CSN EN ISO 16283-2: Akustika — Meéreni zvukové izolace stavebnich
konstrukct a v budovdch in situ. Cast 2: Krocejovd nepriizvucnost. Rijen
2014. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2014.

SVOBODA SOFTWARE. NEPrizvucnost 2010 [software]. Svoboda, Z.,
Pelech, M. 2010 [cit. 2022-01-01]. Dostupné z: https://kps.fsv.cvut.cz/

Prvek izolace krocejového hluku pro spoj prefabrikovaného schodisté a
podesty. HALFEN prvky zvukové izolace. [online]. Dostupné z:
https://downloads.halfen.com/catalogues/cz/media/catalogues/reinforcem
entsystems/Isi07_CZ.pdf

Prvek izolace krocejového hluku pro spoj prefabrikovaného schodisté a
podesty. HALFEN prvky zvukové izolace. [online]. Dostupné z:
https://downloads.halfen.com/catalogues/cz/media/catalogues/reinforcem
entsystems/Isi07_CZ.pdf

MAIEROVA, Lenka. Svetelné prostiedi v budovach, nevizuadlni vnimadni
svétla a interindividudlni rozdily, disertacni prace. CVUT Praha 2015.
[online]. Dostupné z: http://tzb.fsv.cvut.cz/vyucujici/76/dis-svetelne-
prostredi-v-budovach.pdf/

Zrakovy organ a videni. PowerWiki Elektroenergetika. © 1999-2008
HEAT. [online]. Dostupné z:

https://www.powerwiki.cz/attach/ ASM15ES1/ASM15ES1-02-Zrak.pdf/

130


https://downloads.halfen.com/catalogues/cz/media/catalogues/reinforcementsystems/Isi07_CZ.pdf
https://downloads.halfen.com/catalogues/cz/media/catalogues/reinforcementsystems/Isi07_CZ.pdf
https://downloads.halfen.com/catalogues/cz/media/catalogues/reinforcementsystems/Isi07_CZ.pdf
https://downloads.halfen.com/catalogues/cz/media/catalogues/reinforcementsystems/Isi07_CZ.pdf
http://tzb.fsv.cvut.cz/vyucujici/76/dis-svetelne-prostredi-v-budovach.pdf/
http://tzb.fsv.cvut.cz/vyucujici/76/dis-svetelne-prostredi-v-budovach.pdf/
https://www.powerwiki.cz/attach/A5M15ES1/A5M15ES1-02-Zrak.pdf/

[22]

[23]
[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

CSN 73 4301 Obytné budovy. Cerven 2004. CNI Praha, zohlednéna zména
ze srpna 20109.

CSN EN 17037 Denni osvétleni budov. Cerven 2019. Cas Praha.

JpSoft s. r. 0. SVETLO+ [software]. Dostupné z:
https://www.svetloplus.cz

VYCHYTIL, Jaroslav., KANKA, Jan. Stavebni svételnd technika —
prredndsky. Praha: Nakladatelstvi CVUT v Praze, 2016. ISBN 978-80-
01-06060-5.

CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov — Cdst 2: Denni osvétleni
obytnych budov. CNI Praha, erven 2007.

CSN 73 0580-2 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zdakladni pozadavky.
CNI Praha, ¢erven 2007.

FINE SOFTWARE. GEOS5. [software]. 2017. Dostupné z:
https://www.fine.cz/geotechnicky-software/

131



1.2

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Seznam obrazku

1:

2:

3:

8:

9:

10

11

Katastralni mapa a otrofoto v KN [1]
Architektonicka situace varianta 1 [2]

Architektonicka situace varianta 2 [3]

: Konstrukéni schéma 1. PP — Varianta 1

: Konstrukéni schéma 1. NP — Varianta 1

: Konstrukéni schéma 2. NP — Varianta 1

: Konstrukéni schéma 3. NP — Varianta 1

Konstrukéni schéma 1. PP — Varianta 2

Konstrukéni schéma 1. NP — Varianta 2

: Konstrukéni schéma 2. NP — Varianta 2

: Konstrukéni schéma 3. NP — Varianta 2

Obr. 12: Skladba podlahy vytapéného prostoru piilehlého k zeminé (bila vana) —
schodistovy prostor S1

Obr. 13: Skladba podlahy nevytapéného prostoru piilehlého k zeming (bila vana) —
gardze S2

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

14

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

: Skladba podlahy v koupelnach 1. NP-3. NP S3

Skladba podlahy v obytnych prostorech 1. NP-3. NP S4
Skladba suterénni stény — schodistovy prostor S5
Skladba sttechy S6

Skladba obvodové stény S7

Skladba pticek S8

Skladba lodzie S9

Statické schéma 1. NP

Statické schéma panelu

Prefa panel Spiroll PPD 254 [6]

132



Obr. 24: Tabulka vyrobce panelt Spiroll (Prefa — Brno) [7]

Obr. 25: Statické schéma 1. PP

Obr. 26: Statické schéma pruvlaku

Obr. 27: Statické schéma zatizeni

Obr. 28: Schéma schodisté v 1. PP

Obr. 29: Schéma schodisté v 1 .NP- 3. NP

Obr. 30: Graf normové hladiny kroc¢ejového zvuku viz ptiloha ¢. 2 [17]

Obr. 31: Prvek izolace kroc¢ejového hluku HALFEN HBB bi-Trapez-Box [18]
Obr. 32: Prvek izolace kroéejového hluku HALFEN HTF [18]

Obr. 33: Prvek izolace kro¢ejového hluku HALFEN HTPL-100 [18]

Obr. 34: Prvek izolace kroc¢ejového hluku JORDAHL® JAI [19]

Obr. 35: Schéma umisténi akustickych prvki proti kro¢ejovému zvuku

Obr. 36: Zrakovy systém [21]

Obr. 37: Schematicky vodorovny fez pravou o¢ni bulvou dospélého ¢loveka [21]

Obr. 38: 3D model situace v¢etné polohy kontrolnich bodu v bytech ¢. 2 a ¢. 3
v programu Svétlo + [24] (situace ¢. 1)

Obr. 39: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
1)

Obr. 40: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
1)

Obr. 41: 3D model situace véetné polohy kontrolnich bodi v byté ¢. 8 v programu
Svétlo + [24] (situace €. 1)

Obr. 42: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
1)

Obr. 43: 3D model situace v¢etné polohy kontrolnich bodu v byté ¢. 10 v programu
Svétlo + [24] (situace ¢. 1)

Obr. 44: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
1)

Obr. 45: 3D model situace vcetné polohy kontrolnich bodi v bytech ¢. 2 a ¢. 3
V programu Svétlo + [24]

133



Obr. 46: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
2)

Obr. 47: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
2)

Obr. 48: 3D model situace véetné polohy kontrolnich bodi v byté ¢. 5 v programu
Svétlo + [24] (situace €. 2)

Obr. 49: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.5.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
2)

Obr. 50: 3D model situace véetné polohy kontrolnich bodi v byté ¢. 8 v programu
Svétlo + [24] (situace ¢. 2)

Obr. 51: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
2)

Obr. 52: 3D model situace v¢etné polohy kontrolnich bodu v byté ¢. 10 v programu
Svétlo + [24] (situace ¢. 2)

_O(

Obr. 53: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24] (situace
2)

Obr. 54: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
1)

Obr. 55: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace &.
1)

Obr. 56: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu Svétlo+ [24] (situace &.
1)

Obr. 57: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
1)

Obr. 58: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.2.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
1)

Obr. 59: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace &.
2)

Obr. 60: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.5.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
2)

Obr. 61: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.8.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
2)

Obr. 62: Pohled na kontrolni bod v mistnosti 2.10.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢.
2)

Obr. 63: Schéma pudorysu mistnosti ¢. 1.3.1 (situace €. 1)
134



Obr. 64: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 1.3.1 (situace €. 1)

Obr. 65: Pohled na kontrolni body ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.3.1 v
programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 66: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky c¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 67: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 68: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti ¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Obr. 69: Schéma puidorysu mistnosti ¢. 1.4.3 (situace ¢. 1)
Obr. 70: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 1.4.3 (situace €. 1)

Obr. 71: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti ¢.
1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 72: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky c¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 73: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti ¢. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 74: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti ¢. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Obr. 75: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 2.5.2 (situace ¢. 1)
Obr. 76: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.5.2 (situace €. 1)

Obr. 77: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti ¢.
2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 78: Pohled na kontrolni body oblohové slozky s hodnotami ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 79: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 80: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti ¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Obr. 81: Schéma ptudorysu mistnosti ¢. 2.6.1 (situace ¢. 1)
Obr. 82: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.6.1 (situace ¢. 1)
Obr. 83: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti ¢.

2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)
135



Obr. 84: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky Ccinitele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 85: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 86: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti ¢. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Obr. 87: Schéma puidorysu mistnosti ¢. 2.7.1 (situace ¢. 1)
Obr. 88: Vngjsi pohled na okno mistnosti €. 2.7.1 (situace ¢. 1)

Obr. 89: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti ¢.
2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 90: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky cinitele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 91: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 1)

Obr. 92: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti ¢. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 1)

Obr. 93: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 1.3.1 (situace ¢. 2)
Obr. 94: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 1.3.1 (situace €. 2)

Obr. 95: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti ¢.
1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 96: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky c¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 97: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 98: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti ¢. 1.3.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 99: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 1.4.3 (situace €. 2)
Obr. 100: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 1.4.3 (situace €. 2)

Obr. 101: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti
¢. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 102: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky cinitele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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Obr. 103: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 104: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti €. 1.4.3 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 105: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 2.5.2 (situace €. 2)
Obr. 106: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.5.2 (situace €. 2)

Obr. 107: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti
¢. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 108: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky cinitele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 109: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 110: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti €. 2.5.2 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 111: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 2.6.1 (situace ¢. 2)
Obr. 112: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.6.1 (situace €. 2)

Obr. 113: Pohled na kontrolni body ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.6.1 v
programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 114: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky cinitele denni
osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace ¢. 2)

Obr. 115: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky ¢initele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 116: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti €. 2.6.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 117: Schéma ptdorysu mistnosti ¢. 2.7.1 (situace ¢. 2)
Obr. 118: Vngjsi pohled na okno mistnosti ¢. 2.7.1 (situace €. 2)

Obr. 119: Pohled na kontrolni body s hodnotami ¢initele denni osvétlenosti v mistnosti
¢. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 120: Pohled na kontrolni body s hodnotami oblohové slozky cinitele denni
osvétlenosti v mistnosti ¢. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)

Obr. 121: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnéjsi odrazené slozky Cinitele denni
osvétlenosti v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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Obr. 122: Pohled na kontrolni body s hodnotami vnitini slozky ¢initele denni osvétlenosti
v mistnosti €. 2.7.1 v programu Svétlo+ [24] (situace €. 2)
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7.3.

Seznam tabulek

Tab. 1: Vyhody a nevyhody konstrukéniho feseni — Varianta 1

Tab. 2: Vyhody a nevyhody konstrukéniho feseni — Varianta 2

Tab. 3: Zatizeni od podlahy v obytnych prostorech 1. NP-3. NP S4

Tab. 4: Zatizeni od podlahy v suterénu — podlaha vytapéného prostoru ptilehlého k
zemin€ (schodistovy prostor S1)

Tab. 5: Podlaha nevytapéného prostoru piilehla k zeminé (garaze S2)

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

6:

Stfecha plocha dvouplastova S6 (viz obrazek ¢. 17)

7: Zatizeni stteSniho panelu

8: Zatizeni stropniho panelu

9: Zatizeni stropniho panelu

10:

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18

Zatizeni zdéného pilite

Zatizeni sloupu

Tabulka 3 z normy CSN 73 0540-2 [8]

Tabulka zakladnich udajt o mistnostech v byté ¢. 2 v 1. NP
Tabulka zakladnich udajti o mistnostech v byté ¢. 3 v 1. NP
Tabulka zakladnich udajt o mistnostech v byté ¢. 8 ve 2. NP
Tabulka zakladnich udajti o mistnostech v byté ¢. 10 ve 2. NP
Tabulka zakladnich udajii o mistnostech v byté ¢. 5 ve 2. NP

: Tabulka porovnani hodnot celkové doby proslunéni dle normy CSN 73 4301

[22] a CSN EN 17037 [23]

Tab. 19: Hodnoty &initele odrazu svétla povrchu v mistnosti podle CSN EN 17037

[23].

Tab. 20: Hodnoty ¢initelt okennich otvorti v mistnostech

Tab. 21: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti ¢. 1.3.1

Tab. 22: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti & 1.4.3

Tab. 23: Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.5.2
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Tab. 24:

Tab. 25:

Tab. 26:

Tab. 27:

Tab. 28:

Tab. 29:

Tab. 30:

Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.6.1
Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.7.1
Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 1.3.1
Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 1.4.3
Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.5.2
Cinitele okenniho otvoru v mistnosti &. 2.6.1

Cinitele okenniho otvoru v mistnosti ¢. 2.7.1
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8. P¥ilohy

Seznam pfiloh:

1.

Vystup z programu Teplo 2017 EDU

2. Vypocty v programu NEPrtzvucnost 2010

3. Vypocty doby proslunéni v programu Svétlo+
4.

5. Technické listy

Vypocty denniho osvétleni v programu Svétlo+
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