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1. IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY
Nazev stavby: Bytovy diim Slune¢ny dvur

Ugel stavby: Stavba pro trvalé bydleni

Misto stavby: Turnov, ul. 5 kvétna, okr. Semily, Liberecky kraj
Charakter stavby: Novostavba

Projektant: Jana Safatikova

2. CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Pfedmétem projektu je novostavba bytového domu nachazejiciho se v obci Turnov v
Libereckém kraji. Objekt bude nepravidelné¢ho pidorysu o nejvétsich rozmérech 39,6 x 19,2
m. Budova bude podsklepena. V podzemni ¢ésti bude nejvice prostoru zabirat gardzova stani.
Déle zde bude umisténa technicka mistnost a spolecny sklepni prostor. Budova bude mit tfi
nadzemni podlazi. VSechna tato podlazi slouzi k bydleni. Na patfe je umisténo 9 bytd. 7
menSich bytd na patfe ma koupelnu, chodbu, technickou mistnost a obyvaci pokoj
s kuchyiiskym koutem. 2 vétsi byty maji chodbu, technickou mistnost, koupelnu, WC,
kuchyn, loznici a obyvaci pokoj.

Konstrukéni systém objektu bude kombinovany. Vodorovné nosné konstrukce budou
monolitické Zelezobetonové, svislé nosné konstrukce budou zdéné z keramickych tvarnic
Porotherm a pficky budou z keramickych akustickych tvarnic Porotherm. Schodisté budou
monolitickd Zelezobetonova. Stiecha objektu bude plocha jednoplastova s klasickym potadim
vrstev.

V ramci objektu bude navrzeno vyuziti $edé vody na splachovani. Seda voda bude
akumulovéna na jiZzni stran¢ objektu, kde bude 1 ¢isténa a jako provozni voda pfivedena zpét
do objektu. Splaskova kanalizace bude napojena na vetejnou kanaliza¢ni sit’. Destové vody
budou vsakovany pomoci vsakovaciho zafizeni na pozemku. Do vsakovaciho zatfizeni bude
piivadéna 1 vyc€isténa Sedd voda, ktera se nevyuzije v objektu.

3. PODKLADY

- Katastralni situace

- Projektova dokumentace stavby (ptidorysy a fezy)

- Podklady provozovatell stdvajicich inzenyrskych siti
- Podklady vyrobct ZTI zatizeni

- Zékony a normy

4. ZT1 - VODOVOD
4.1. ZDROJ VODY

Reseny objekt je ze severu piipojen na obecni vodovod (litina DN 100) vedeny pod piilehlou
komunikaci. Pro objekt bytového domu bude ziizena nova vodovodni ptipojka.

V objektu bude instalovan systém zpétného vyuziti Sedych odpadnich vod, zdrojem vody
proto bude také vycisténa Seda odpadni voda. Ta bude zavedena do objektu v jizni ¢asti.

Oba druhy vod budou v rdmci objektu vedeny oddé€len€.



Technické zprava Jana Safatikova

4.2. PRIPOJKA

Pro budovu bytového domu bude ziizena nova vodovodni ptipojka provedena z potrubi
HDPE PE 80 v dimenzi 63x3,6 mm napojena na obecni vodovod. Pfipojka bude mit délku
14,5 m. Napojeni bude provedeno pomoci navrtdvaciho pasu. Ptipojka bude vedena v
nezamrzné hloubce ve spadu minimalné 1% smérem k vodovodnimu fadu.

Vypocet dimenze vodovodni ptipojky v Ptiloze €. 1 — Vypocty.

4.3. VODOMERNA SESTAVA

Vodomeérna sestava bude provedena v zemi ve vodomérné Sachté. Umisténa bude v severni
casti pozemku, 1,5 m od hranice pozemku.

JEDNOTLIVE CASTI VODOMERNE SESTAVY
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1 2 3 4 3 5 6
4.4. STANOVENI POTREBY VODY

Stanoveni specifické potfeby vody v objektu spo¢teno s vyuzitim smérnice
MVLH ¢. 9/73.

Primérna denni potieba vody: 7920 l/den

Maximalni denni potieba pitné vody: 10629 I/den

Maximalni hodinova poti'eba pitné vody: 506,3 1/hod

Maximalni roéni poti‘eba pitné vody: 2 890 800 1/rok = 2890,8 m*/rok

Vypocet bilance potieby vody v objektu v Ptiloze €. 1 — Vypocty

4.5. VNITRNI ROZVODY

V objektu bude celkem pét typti rozvodl vody: studend (pitnd) voda, tepld voda, cirkulace
teplé vody, pozarni voda a provozni voda (vycisténd Seda voda). Rozvody studené, teplé,
cirkula¢ni a provozni vody budou vedeny soubézné v podhledu 1.PP k jednotlivym stoupacim
potrubim. Potrubi bude zavéSeno k nosné konstrukci stropu dle pokynii vyrobce. Na pate
jednotlivych stoupacich potrubi budou osazeny kulové uzavéry s vypousténim.

Studena (pitna) voda bude rozvedena v podhledu 1.NP z technické mistnosti k jedenacti
stoupacim potrubim pfipojujicim zatizovaci pfedméty bytd v 1., 2. a 3.NP. K zafizovacim
pfedmétim bude potrubi vedeno v instalaéni predsténé. V technické mistnosti budou na
potrubi studené vody napojeny dva zasobniky teplé vody.
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Tepla voda bude vedena od zésobnikl teplé vody soubézné s potrubim vody studené. V
piipadé nutnosti vést rozvod studené a teplé vody nad sebou (pfipojovaci potrubi
v jednotlivych bytech), bude potrubi vedeno tak, aby rozvod teplé vody byl veden nad
rozvodem vody studené. Ptipojovaci potrubi bude vedeno v instalacni pfedsténe.

Cirkulac¢ni tepla voda bude vedena soubézn¢ s rozvodem vody teplé
k zasobniku teplé vody. Pied zdsobnikem bude na rozvodu osazeno cirkulacni cerpadlo.
Cirkulacni potrubi bude vedeno mezi rozvodem vody teplé a vody studené.

Provozni voda bude z akumulacni nadrze vycisténé sedé vody umisténé vné objektu cerpana
pomoci Cerpadla pies provozni a monitorovaci jednotku do objektu a bude rozvedena
soubézné s potrubim studené a teplé vody po objektu. Na rozvod provozni vody budou
napojeny splachovaci nadrzky WC v jednotlivych bytech, ostatni zafizovaci pfedméty budou
napojeny na rozvod vody studené (pitné).

Pozarni rozvod bude trvale zavodnény, v technické mistnosti bude oddélen od rozvodu
studené vody ptes uzavér s vypousténim a zpétnou klapku. Potrubi bude z technické mistnosti
rozvedeno k jednotlivym pozarnim hydrantovym skiinim s hadici. Hydrantové skiin€¢ budou
osazeny ve vysce 1200 mm (vyska stfedu skiin€) nad podlahou daného podlazi v prostorech
spolecné chodby.

4.6. PRIPRAVA TV

V objektu je navrzena centralni piiprava teplé vody, ktera bude probihat ve dvou neptimo
ohtivanych zéasobnicich teplé vody Regulus ROBC 1000 o objemu 885 litri a Regulus ROBC
1500 o objemu 1494 litri umisténych v technické mistnosti v 1.PP. Zdrojem tepla pro ohiev
teplé vody bude elektrokotel Protherm Ray 18 KE umistény v technické mistnosti.

Vypocet velikosti zasobnikii v Ptiloze €. 1 — Vypocty

4.7. ARMATURY A ZARIZOVACI PREDMETY

ZARIZOVACI VYTOKOVA ARMATURA POCET
PREDMET (ks)

vana nasténna vanova baterie se sprchovou hlavici 6

sprchovy kout nasténna sprchova baterie 21
umyvadlo nasténna baterie 33
pracka vytokovy ventil 27
mycka vytokovy ventil 21
drez stojankova baterie 27
WC nadrzka — rohovy ventil 27

Osazeni armatur je patrné z vykresové dokumentace.

4.8. MATERIAL, IZOLACE POTRUBI
Rozvody vnitintho vodovodu budou provedeny z polypropylenovych tvarovek systému
Wavin Ekoplastik PN 16. Dimenze potrubi vypoétena dle CSN 75 5455,

Potrubi bude izolovéano izola¢nimi navleky TUBOLIT DG odpovidajiciho vnitfniho priméru
tloustky dle vyhlasky ¢. 197/2007 Sb.
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Rozvod pozarniho vodovodu bude proveden z ocelového pozinkovaného potrubi.

4.9. MERENI SPOTREBY VODY

Mgfteni spotieby vody pro cely objekt bude provadéno vodomérem umisténym ve vodomérné
Sachté umisténé vné objektu, 1,5 m od hranice pozemku. Podruzné méfeni pro jednotlivé byty
bude provadéno pomoci vodomérii osazenych na ptipojovacim potrubi vedoucim do jednotlivych
bytii od stoupaciho potrubi.

4.10. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Stavebni ¢ast - prostupy, kanalky a drazky pro vedeni instalaci
- prostupy v zakladovych pasech, osazené chranickou

Elektro silnoproud - ptipojeni cirkula¢niho ¢erpadla TV na odbér el. energie
- uzemnéni kovovych prvki

4.11. VYPOCTY

Bilance potfeby vody — viz Ptiloha €. 1 — Vypocty

Vypocet dimenze vodovodni ptfipojky — viz Ptiloha ¢. 1 — Vypocty
Vypocet velikosti zasobniku TV — viz Ptiloha €. 1 — Vypocty
Vypocet dimenzi vodovodniho potrubi — viz Pfiloha ¢. 1 — Vypocty

4.12. PROVADENI ZKOUSEK A UVEDENI DO PROVOZU

Pii provadéni je nutné dodrzet zakony platné v CR a pfislusné technické normy, zejména,
CSN 75 5409, CSN 75 5455 a souvisejici predpisy. Pred uvedenim vodovodu do provozu je
nutné jej proplachnout a desinfikovat dle CSN 75 5409. Pred piedanim stavby a kolaudaci
musi dodavatel zajistit protokol o tlakové zkouSce vodovodu a protokol o provedeni
desinfekce vodovodu. Pred provedenim tlakové zkousky se musi vSechny tseky vnitiniho
vodovodu proplachnout nezdvadnou vodou. Vypoustéci armatury uréené pro odkaleni musi
byt pii proplachovani otevieny. Vnitini vodovod se zkousi 1,5 ndsobkem provozniho
ptetlaku, nejméné vSak pietlakem 1,0 MPa. Po dosdhnuti zkuSebniho ptetlaku nesmi tlak
poklesnout za 900 s o vice nez 0,05 MPa. Pti vétSim poklesu tlaku je zkouska nevyhovujici a
zkouska se musi po odstranéni zavad opakovat.

4.13.BEZPECNOST PRI REALIZACI A UZiVANI

Pii realizaci projektu musi byt dodrzeny zdsady bezpecnosti prace a zasady protipozarni
ochrany. Zpracovatel dodavatelské dokumentace musi v dokumentaci stanovit technologické
a pracovni postupy vSech jim provadénych stavebnich praci a vytvofit podminky k zajisténi
bezpecnosti prace ve smyslu zdkona 309 /2006 Sb. Pii vystavbé i1 budoucim provozu
technickych zatfizeni musi byt dodrzovany vSechny platné ptedpisy. Pii vykopovych pracich
pro piipojky je nutné brat ohled na ostatni site.

4.14. POUZITE NORMY A SOUVISEJiIiCI PREDPISY

Méstské standardy vodarensky a kanaliza¢nich zatfizeni na Gzemi mista stavby.
Ceské technické normy

CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN 75 5455 Vypoéet vnitinich vodovodi

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zichody

CSN 73 6005 Prostorové uspotadant siti technického vybaveni

CSN 73 5911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

7
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CSN 73 6006 Oznacovani tiloznych zaiizeni vystraznymi foliemi

EN 12201 Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — Polyethylen (PE)

CSN 73 3055 Zemni prace pii vystavbé potrubi

Zéakony a vyhlasky platné v CR, zejména:

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zdkon v aktudlnim znéni, v¢. provadécich predpisii

Zakon 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky v aktudlnim znéni

Zakon 274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro vetejnou potiebu v aktudlnim znéni
Vyhl. 428/2001 Sb. Vyhlaska MZ, kterou se provadi zdkon o vodovodech a kanalizacich pro
vetejnou potiebu, v aktudlnim znéni

Zakon. 309 /2006 Sb. O bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

Vyhl. 48/1982 Vyhlaska CUBP, kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zatizeni

Vyhl. 591/2006 Sb. Uptesiujici pozadavky na bezpecnost prace

Vyhl. 193/2007 sb. Vyhléaska, kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

Zakon 258/2000 Sb. O ochrané vetejné¢ho zdravi v aktudlnim znéni

4.15. ZAVER

Projekt je zpracovén v rozsahu projektu pro provedeni stavby a v souladu s platnymi piedpisy.
Projekt predpokladé, ze provadeéni se bude fidit platnymi piedpisy a technickymi piedpisy
vyrobci jednotlivych materidli. Stavba bude realizovana autorizovanou provadéci firmou.
Vsechny pouZité materialy jsou schvaleny k pouziti v CR pro dany udel, popt. na né bylo
vydano prohldseni o shod¢.

5. ZTI1 - KANALIZACE

5.1. HOSPADARENI S ODPADNI VODOU

SplaSkové vody v objektu budou z WC, kuchyiiskych difezti a mycek. Odpadni vody
z ostatnich zatfizovacich pfedmétii budou svedeny do akumulaéni nadrze Sedé vody umisténé
na piilehlém pozemku. Z akumula¢ni nadrze Sed¢ vody bude vyciSténa Seda voda pieCerpana
do akumulaéni nddrze provozni vody. Odtud bude provozni voda Cerpana zpét do objetu.
Z akumula¢ni nadrZe provozni vody bude ziizen ptepad do vsakovaciho zafizeni. DeStova
voda bude vsakovana pomoci vsakovaciho zafizeni na pfilehlém pozemku.

5.2. NAPOJENI

Objekt bude napojen na splaskovou kanaliza¢ni sit’ ptes kanaliza¢ni ptipojku. Ptipojka bude
v délce 11,1 m od revizni Sachty, bude mit DN 150 a bude ve sklonu 5% smérem k vefejné
kanaliza¢ni siti. Betonova revizni Sachta o priméru 1000 mm bude umisténa 5 m od objektu.

5.3. VNITRNI ROZVOD

V objektu bude instalovan systém zpétného vyuziti Sedych odpadnich vod. Proto bude nutné
odvadét Sedé odpadni vody (odpadni vody z umyvadel, van, sprchovych kouti a pracek)
separatné od ostatnich splagkovych vod (odpadni vody z WC, my¢ek a diezil). Sedé odpadni
vody budou svedeny do akumula¢ni nadrze Sedé¢ vody umisténé v jizni Casti pozemku a
nasledn¢ cistény. Ostatni splaSkové vody budou pomoci kanaliza¢ni piipojky odvedeny
z objektu do verejné splaskové kanalizacni site.
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Veskeré ptipojovaci potrubi bude v provedeni PP-HT sbude vedeno v instalacnich
pfedsténach. Spad potrubi bude minimaln€¢ 3 %. Dimenze potrubi odpovida napojenym
zafizovacim predmétim.

Svislé odpadni potrubi bude v provedeni PP-HT a bude vedeno v instalacnich Sachtach..
Dimenze potrubi odpovidd napojenym zafizovacim piedmétim. Svislé odpadni potrubi v
instalac¢nich Sachtach bude odvétravano na stiechu (vétraci potrubi bude vyvedeno minimalné
500 mm nad stfeSni rovinu a opatfeno vétraci hlavici pfislusné svétlosti). Svodné potrubi
vedené v podhledu 1.PP bude v provedeni PP-HT a bude ve spadu 2 %. Dimenze potrubi
odpovida napojenym zatizovacim predmétim.

Svodné potrubi vedené v zemi bude v provedeni PVC KG. Dimenze potrubi odpovida
napojenym zafizovacim predmétim. V mistech prostupt konstrukci bude potrubi opatieno
chréanickou.

Destova voda ze stfechy objektu bude odvadéna tiemi stfeSnimi vpustmi (DN 125)
umisténych v plose stiechy objektu - viz Vykres ¢. 08. Svodné potrubi vedené v podhledu 1.
PP bude v provedeni PP-HT a ve spadu 2%. Dimenze potrubi odpovidd mnozstvi odtoku
destovych vod.

Svodné potrubi destové kanalizace vedené v zemi bude v provedeni PVC-KG.

Vypocet dimenzi potrubi proveden v Ptiloze ¢. 1 — Vypocty

5.4. ZARIZOVACI PREDMETY

V objektu budou osazeny obvyklé zatizovaci predméty.

PODLAZI ZARIZOVACI POCET (ks)
PREDMET
1. NP umyvadlo 11
1. NP WC 9
1. NP diez 9
1. NP mycka 7
1. NP pracka 9
1. NP vana 2
1. NP sprchovy kout 7
2. NP umyvadlo 11
2. NP WC 9
2. NP drez 9
2. NP mycka 7
2. NP pracka 9
2.NP vana 2
2. NP sprchovy kout 7
3.NP umyvadlo 11
3. NP wC 9
3.NP drez 9
3. NP mycka 7
3.NP pracka 9
3.NP vana 2
3.NP sprchovy kout 7

Veskeré zatizovaci predméty budou napojeny pies zdpachove uzavérky piislusného typu.
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5.5. CISTENI KANALIZACE

Cisténi svodného kanalizaéniho potrubi vedeného vné objektu bude realizovano prostiednictvim
reviznich Sachet ve vzdalenostech dle normy (na svodném potrubi pro splaskovou kanalizaci 18 m
a pro dest'ovou kanalizaci 25 m). V reviznich Sachtach budou osazeny ¢istici tvarovky.

Cistici tvarovky budou osazeny také na svislém potrubi ve vyice 1 m nad podlahou v 1.NP. Pokud
se Cistici tvarovka nachazi v instala¢ni predstén¢ nebo instalacni Sachté, budou v tomto misté
osazena revizni dvitka. Cistici tvarovky budou osazeny také na lezatém potrubi uvniti objektu.
Umisténi Cisticich tvarovek a reviznich Sachet je patrné z vykresové dokumentace.

5.6. OCHRANA PROTI VZDUTE VODE

V technické mistnosti bude ziizena podlahova vpust DN 70. Voda z vpusti bude vedena
podlahou do cerpaciho zatizeni, odkud bude piecerpana pod strop a odvedena do splaS8kové
kanalizace.

5.7. SYSTEM ZPETNEHO VYUZITi SEDYCH VOD

Pro zpétné vyuziti Sedych odpadnich vod bude navrzen systém

AS-GW/SiClaro-10 od spolecnosti ASIO spol. s r.o.

Pro systém ¢&isténi $edé vody budou navrzeny dvé akumulaéni nadrze AS-NADRZ, kazda o
objemu 10 000 litrti, umisténé na pozemku, jizn¢ od objektu (umisténi patrné z vykresové
dokumentace).

Sedé odpadni vody z objektu budou svedeny do akumulaéni nadrze Sedych vod umisténé pred
objektem (umisténi patrné z vykresové dokumentace). Natok do nadrze bude osazen
samocistici filtraéni jednotkou AS-PURAIN. V akumulacni nadrzi bude umisténa
membranova jednotka s erpadlem, ktera zajisti ¢isténi Sedé vody a jeji odvod do akumulacni
nadrze provozni vody (vyciSténé Sedé vody). Vycisténa Seda voda bude akumulovana v
akumulac¢ni nddrzi provozni vody a odtud nésledné Cerpana pies provozni a monitorovaci
jednotku AS-RAINMASTER FAVORIT umisténou v garazich v 1.PP a rozvedena k
zafizovacim pfedmétim v objektu. Z akumulaéni nédrze provozni vody bude proveden
ptepad do vsakovaciho objektu.

Instalace systému musi byt provedena tak, aby bylo zamezeno kontaktu Sed¢ vody a provozni
vody s vodou pitnou.

Vypocet produkce a potieby Sedé vody proveden v Ptiloze €. 1 — Vypocty

5.8. VSAKOVACI OBJEKT

Na pozemku (jizn€ od objektu) bude umistén vsakovaci objekt ze vsakovacich bloki Garantia
EcoBlock. Velikost vsakovaci plochy bude 193 m? a retenéni objem vsakovaciho zafizeni
bude 19,7 m’. Do vsakovaciho zafizeni bude kromé& destové vody zaustén piepad
z akumulacni nadrze vyc€isténé Sedé¢ vody. Umisténi vsakovaciho objektu je patrné z
vykresové dokumentace.

Pro spravny navrh vsakovaciho objektu bude nutné provedeni hydrogeologického prizkumu v
misté objektu.

Navrh vsakovaciho zafizeni v Ptiloze ¢. 1 — Vypocty

5.9. VYPOCTY
Vypocet dimenzi potrubi — viz Ptiloha ¢. 1 — Vypocty.
Vypocet produkce a potieby Sedé vody v objektu — viz Ptiloha ¢. 1 — Vypocty

10
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Cistirna odpadnich vod (orientaéni vypocet) — viz P¥iloha ¢. 1 — Vypodty
Zadrzovaci nadrz na destovou vodu — viz Ptiloha €. 1 — Vypocty
Vsakovaci objekt — viz Priloha €. 1 — Vypocty

5.10. ZAVER

Pted uvedenim systému do provozu budou provedeny vSechny pozadované prohlidky a
zkousky. Navrzeny systém bude vyZadovat pravidelnou kontrolu a udrzbu.

Pouzité normy:

CSN 75 6760 Vnitini kanalizace

CSN EN 12056-1-5 Vnitini kanalizace — Gravita¢ni systémy

CSN 75 6402 Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel

11
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Priloha ¢. 1 - Vypocty
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A) VODOVOD

1. BILANCE POTREBY VODY
PRUMERNA DENNI POTREBA VODY (Q,)
Qy=q.n=120.66 =7920 I/den

kde:

q — specificka potieba vody [1/den]

q =120 [1/j.den] — bytovy dim

n — pocet jednotek [osoba] =>n = 66

MAXIMALNI DENNI POTREBA PITNE VODY (Qm)

Qm = Qp.kd =7920 .1,35 = 10692 l/den

kde:

Qp — primérna denni potieba vody [I/den]

kd — soucinitel denni nerovnomeérnosti [-] - obec 5000-20000 obyvatel - kd = 1,35 [-]

MAXIMALNI HODINOVA POTREBA PITNE VODY (Qh)
Qn = (Qm.kh) /z = (6750.1,8) /24 = 506,3 I/hod

kde:

Qm — maximalni denni potieba vody [l/den]

ki — soucinitel hodinové nerovnomérnosti [-]

kn= 1,9 [-] — roztrousena zastavby

z —doba Cerpani vody [-] - z =24 h — bytovy dim

MAXIMALNI ROCNi POTREBA PITNE VODY (Qx)
Qr=Qp .365 =7920 .365 = 2 890 800 I/rok = 2890,8 m*/rok
kde:

Qp — primérna denni potieba vody [I/den]

365— pocet dni v roce [-]

13
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2. VODOVODNI PRIPOJKA

Vytokova armatura DN Qa [Vs] Pmine [KPa]
Nédrzkovy splachovac 15 0,15 50
Baterie vanova 15 0,3 50
Baterie umyvadlova 15 0,2 50
Baterie diezova 15 0,2 50
Baterie sprchova 15 0,2 100
Pracka, mycka 15 0,2 50

Tabulka 1: Hodnoty vypoctovych pritokt a min. tlak pro jednotlivé zafizovaci predméty

STANOVENI VYPOCTOVEHO PRUTOKU (Qb)

V objektu:

WC -27x (Qa=0,151/s)
Umyvadlo — 29x (Qa-=0,21/s)
Pracka — 27x (Qa=0,21/s)
Myc¢ka — 21x (Qa=0,21/s)
Diez — 27x (Qa=0,21/s)
Sprchovy kout — 21x (Qa=0,21/s)
Vana — 6x (Qa-=0,31/s)

Qo =12[Q}.n,| 1]
Qb =v32,56 =5,7 s

kde:
Qai — jmenovity vytok jednotlivych druhti vytokovych armatur [1/s]

n — pocet vytokovych armatur [ks]

STANOVENI PRUTOKU POZARNIHO VODOVODU (Qy)
Qu=Qan=0,3.1=0,31Vs

kde:

Qa — vypoctovy pritok na jednom hydrantu [I/s] - Qa= 0,3 [1I/s]
n — pocet hydrantii [-] —n =1

DIMENZE PRIPOJKY

d=V4.Q,./(r.v) =\4.0,0057/(x.2) = 0,061 m

kde:

Q. — vypoctovy pratok vodovodni ptipojkou [1/s]

=>max {Qp; Qu} - Q.= 0,0057 [I/s]

v — prato¢na rychlost [m/s] => plastové potrubi — v =2 [m/s]

Navrhuji polyetylénové potrubi HDPE 63x3,6 PES0
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3. VYPOCET VELIKOSTI ZASOBNIKU TV

Predpokladany pocet osob v objektu: 66

Primérné denni spotieba teplé vody: 60 l/os.den

Ptirazka na tepelné ztraty ptipravy teplé vody: z = 0,3 (centralni zasobnikovy ohfev s fizenou
cirkulaci)

Hustota vody: p = 998 kg/m’

Me¢érna tepelna kapacita vody: ¢ = 4187 J/kg. K = 1,163 [Wh/kg.K]
teplota studené vody: tsy = 15 °C

teplota teplé vody: trv = 60 °C

POTREBA TV ZA CASOVOU PERIODU (V2p)
Bytovy dim => V,, = 0,06 m*/osobu/den = 60 l/osobu/den
V2p=66.0,06 = 3,96 m*/den

POTREBA TEPLA ODEBRANEHO Z OHRIVACE (E2p)
sz = Qzﬁ'sz [Wh/ den]

kde:

Q. — teoretické teplo pro ohtati mnozstvi V,, [Wh/den]

Q2. — teplo ztracené pti ohfevu a dopravé TV [Wh/den]

TEORETICKE TEPLO PRO OHRATI MNOZSTVI V3, (Ex)
Q2= Vap.p.c.(t2-t1) =3960.998.1,163.(60-15) =206 832,1 Wh/den
kde:

p — hustota vody [kg/m3]

¢ —mérna tepelna kapacita vody [Wh/kg.K]

t; — teplota studené vody [°C]

t, — teplota teplé vody [°C]

TEORETICKE TEPLO PRO OHRATI MNOZSTVI V3, (Q.,)
Q.2 = Q.2 =206 832 .0,3 = 62 049,6 Wh/den

kde:

z — ztréta tepla pfi ohfevu [-] —z= 0,3 [-]

Q. =206832,1 + 62 049,6 = 268 881,7 Wh/den

NAVRH VELIKOSTI ZASOBNIKU
V2= AQmax/p.c.(t—t) =118 000/998.1,163.(60—15) = 2,26 m>

Navrhuji 2 zasobniky TV Regulus ROBC 1500 o objemu 1494 1 a ROBC 1000
0 objemu 885 1.

KRIVKA ODBERU TEPLE VODY
15



Technické zprava Jana Safatikova
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4. VYPOCET DIMENZI VODOVODNIHO POTRUBI

ROVNICE KONTINUITY

Q.= S.v [Is]

di=v/4.Qv.1.v

kde:

di — vnitini pramér potrubi [m]

Qv — vypoctovy prutok potrubim [1/s]

S — plocha priifezu potrubi [m?]

v —rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]

TEPLA VODA
Vybrany systém: Wavin Ekoplastik PN 16, material - polypropylen

KRITICKA CESTA V11
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Tepla voda
Potrubi Pipelife PP-R 5$3,2 (PN16)
prevyseni h= 8,7 mitm = 50 °C
Dispozitni pfetlak na zatatku posuzovanneho Oseku Pais = 600 Klvme = 2mis
Tlakova ztrata geodetickou vy3kou p-=p'g*h = 85,34 kPa
Min. poZadovanypietlak pfed vytokovou armaturou Prinel = 50 kPa
Vypoétovy pritok Q, Ztraty tfenim | mist.odpory Tlakové ztaty
Usek | Qu; 0,15 0,2 0.3 0.4 1 Qp Wekut DN délka Pr pr prr=R*L+Z
tislo Q_qiz 0,0225 | 0,04 0,09 0,16 1 Dxt useku R pr=R.L Z
potet | pofet | pofet | pofet | pofet s m/s mim m Pa/mn | kPa kPa kPa
a 1 0,20 1,23 20x2.8 090 1821 1,46 0,44 1,90
b 2 0,28 1,74 20x2,8 1,10] 2100 2,31 0,69 3,00
c 3 0,35 1,60 25x3,5 270 1450 392 117 509
d i 0,48 1,39 32x4.5 270 831 2,24 0,67 292
[} [] 0,60 1,70 32%4,5 12,6] 1208] 16,35 4,91 21,26
f 15 0,77 1,39 40x5,6 1,10 652 072 0,22 093
q 31 1,11 1,27 50%6,9 172 413 0,71 0,21 0,92
h 37 3 1,32 1,51 50x6,9 873 575 5,02 1,51 6,53
i 4i 3 145 1,66 50x6,9 117 650 0,50 0,24 1.03
i 49 3 1,49 1,71 50x6,9 173 721 3,41 1,02 4,43
k 49 3 1,48 1,71 50x6,9 13,2 721 9,52 2,86 12,37
¥ Pre = 48,02
vytokova armatura qi vytokova armatura qi vytokova armatura qi
Baterie misici vanova 0,3 |Mycka, pracka (DN15) 02 |Vitokowiventil DN15 02 Pais = Pre+PminFi#+Pe
Baterie umyvadlova, diezova 0,2 |MadrZkow splachovad 0,15 |Witokowi ventil DNZ20 0.4 500 = 48 02450485 34
Sprchy s ruéni sprchou 0,2 |Bidetova souprava 0,1 |Vitokow ventil DN25 1 | 600 = 182 0 kPa
Svétlost potrubi neni vEtsi neZ DN 50 - uvaZuji ziraty mistnimi odpary jako 30% ze zirat frenim
Vypocet stoupaciho vedovodnihe potrubi
Tepld voda
Potrubi Pipelife PP-R 53,2 (PN16)
Vipoétovy priitok Q,
vétev NP Usek Qi 0,15 0,2 0,3 0,4 1 Qp Wt Dxt
Qp.iz 0,0225| 0,04 0,09 0,16 1
potet | pofet | pofet | polet | polet I's m/s mm
voa 3 1 2 1 0,41 0,99(32x4.5
voa 2 2 4 2 0,58 1,65(32¢4,5
Vo8 1 3 6 3 071 1,10/40x%5,6
Vo5 3 1 2 0 0,28 1,31|25%3,5
Vo5 2 2 4 0 0,40 1,65|25%3,5
Vog 1 3 6 0 0,49 1,18|32x4.5
Vo3 3 1 3 0 0,35 0,83|32x4 5
Vo3 2 2 6 0 0,49 1,18|32¢4.5
Vo3 1 3 9 0 0,60 1,44|32¢4 5
Vypocet lezatého vodovodniho potrubi
Tepla voda
Potrubi Pipelife PP-R $3,2 (PN18)
Vypoétovy pritok Q,
vétev MNP Usek Qyi 0,15 0,2 0,3 0.4 1 Qp Walaut Dxt
Qp.iz 0,0225| 0,04 0.09 0,16 1
potet | pofet | pofet | pofet | pofet Ifs més mim
Vo8 3 a 1 0,20 1,23|20x2 8
Vog 3 b 1 1 0,36 1,42|25%3,5
V0§ 3 C 2 1 0,41 1,62|25%3.5
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STUDENA VODA
Vybrany systém: Wavin Ekoplastik PN 16, material - polypropylen

e
Studena voda
Potrubi Pipelife PP-R $3,2 (PN16)
prevyseni h= 8.7 mity, = 10°C
Dispozitni pfetlak na zatatku posuzovanného (seku Pais = 600 KlVyz = 2mis
Tlakova ztrata geodetickou vySkou p.=p*g*h = 85,34 kPa
Min. poZadovanypfetiak pied vytokovou armaturou PrinFl = 50 kPa
Vypoétovy pritok Q, | Z2traty tfenim | mist.odpory Tlakové ztaty
Usek| Qu | 0,15 0,2 0,3 0.4 1 Qo Wskut DN délka Pr pr Pre=R*L+Z
tislo sz 0.0225 | 0,04 0.09 0,16 1 Dxt useku R pa=R.L z
potet | potet | pofet | pofet | potet i’s ms's mm m Pa/m | kPa kPa kPa
a 1 0,20 1,23 20x2,8 0,81] 11973 0,97 0,29 1,26
b 4 0.40 1,13 32%4,5 5,58 592 3,30 0,99 429
C 8 0,57 1,60 3245 2,80] 1085 3,07 0,92 3,99
d 12 0,69 1,25 40x5,6 12,2 506 6,17 1,85 8,03
e 24 0,98 1,50 40x5,6 1,12 798 0,89 027 1,16
T 46 3 145 1,41 50x6,9 21 491 1,03 0,31 1,34
o] 52 3 1,53 1,49 50x5,9 7,31 566 4,14 1,24 5,38
h 67 3 1,72 1,67 50x6,9 1.1 682 0,75 0,23 0,98
i 73 3 1,79 1,09 63x8,7 42 244 1,02 0,31 1,33
i 73 3 179 1,09 63x8,7 11,2 244 273 082 3,55
¥ Pre = 31,31
vytokova armatura qi vytokova armatura qi vytokova armatura qi
Baterie misici vanova 0,3 |Mycka, pracka (DN15) 0.2 |Vitokow ventil DN15 02 Pais 2 DREPminFIHPe
Baterie umyvadlova, diezova 0,2  |Nadrikowy splachovad 0,15  |Vjtokowi ventil DN20 04 600 = 31,31+50485.34
Sprchy s ruéni sprchou 0.2 Bidetova souprava 0,1 Vitokowy ventil DN25 1 | 600 = 166,658 kPa Ithvuje

Svétlost potrubi neni vEt3i neZ DN 50 - uvazuji ziraty mistnimi odpory jako 30% ze zirdt trenim

Vypocet stoupaciho vodovodniho potrubi

Studena voda

Potrubi Pipelife PP-R 53,2 (PN16)

Vypoétovy priitok Q,
vétev NP Usek Qy; 0,15 0,2 0,3 0.4 1 Qp Wakut Dxt
Q,’ |0.0225| 0,04 0.09 0,16 1

pofet | pofet | pofet | pofet | pofet I/s m's mm
V03 301 3 1 0,46 1,30(32:4.5
V03 2l 2 6 2 0,65 1,34[32:4 5
V03 1 3 9 3 0,79 1,22|4055,6
V05 31 2 0 0,28 1,31]25x4.2
V05 2l 2 4 0 0,40 1,85(25x4,2
V05 1 3 6 0 0,49 1,18[32x4,5
V03 301 3 0 0,35 0,83[32:4 5
V03 2l 2 6 0 0,49 1,18[32x:4,5
V03 1 3 9 0 0,60 1,44[32x4.5

Vyjpocet leZatého vodovodniho potrubi

Studena voda

Potrubi Pipelife PP-R 53,2 (PN18)

Vypoétovy priitok Q,
vétev MNP Usek Qg 0,15 0,2 0,3 0.4 1 Qp Wekut Dxt
Qx’ |0.0225| 0,04 0,09 0,16 1

potet | pofet | pofet | pofet | potet I’s m/s mm
V10 3 a 1 0,20 1,36[20x2,8
V10 3] b 2 0,28 1,74[20x2,8
[[E] 3 a 1 0,20 1,23]20x2,8
V08 3 b 1 1 0,36 1,42[25x3,5

PROVOZNI VODA
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Vybrany systém: Wavin Ekoplastik PN 16, material - polypropylen

KRITICKA CESTA V11

Provozni veda

Potrubi Pipelife PP-R §3,2 (PN16)

prevyseni h= 8,7 m|ty, = 50 °C
Dispozitni pretiak na zatatku posuzovanného lseku Paic = 600 K|Vax = 2 mis
Tlakova zirata geodetickou vyEkou p-=p*gh = 85,34 kPa
Min. poZadovanypretiak pfed vytokovou armaturou Proinkl = 50 kPa
Vypoétovy priitok Q, Ztrdty tfenim | mist.odpory Tlakové ztdty
Usek| Qu | 0,15 0,2 0,3 0.4 1 Qp Wkt DN | Dxt | délka o Pr Pre=RTL+Z
fislo | @y? [ 0,0225| 004 | D09 | 016 1 Oseku | R | ps=RL z
potet | potet | potet | polet | polet /s m’s mm m Pa/m | kPa kPa kPa
a 1 0,15 0,92 20x2.8 4,46 782 349 1,05 453
b 2 0,21 1,30 20x2.8 277 1477 4,09 123 532
C 3 0,26 1,60 20x2,8 11,93) 1921 2292 5,88 29,79
d 5] 0,37 1,44 25x3,5 1,16 1228 142 043 1,85
e 9 0,45 1,08 32x4,5 3,24 533 1,73 0,52 2,24
T 12 0,52 1,25 32x4,5 9,98 502 5.01 150 6,91
g 15 0,58 1,40 32x%4,5 14,32 1163 16,65 5,00 21,65
h 18 0,64 1,15 40x5,6 4,46 450 2,01 0,60 2,61
i 21 0,69 1,24 40x5,8 1,15 524 0,60 0,18 0,78
j 24 073 1,32 40x5,6 8,46 583 483 148 6,41
k 27 0,78 1,40 40x5,6 371 655 243 0,73 3,16
I Pre = 84,87
vytokova armatura i vytokova armatura i vytokova armatura qi
Baterie misici vanova 0,2 |Myéka, pracka (DN15) 0,2 |Vitokow ventil DN15 0,2 Pais 2 PrE+HPminfl+P=
Baterie umyvadlova, dierova 0,2 |MNadrikovy splachovad 0,15 |Witokowj ventil DN20 0.4 600 = 84 87+50485 34
Sprchy s ruéni sprchou 0,2 |Bidetova souprava 01 Witokowy ventil DN25 1 600 = 220,21 kPa

|vyhovuje

Svétlost potrubi neni vétSi neZ DN 50 - uvaZuji ziraty mistnimi odpory jako 30% ze zirat trenim
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Vypoéet stoupacihe vedovodniho potrubi

Provozni voda
Potrubi Pipelife PP-R 53,2 (PN16)
Vypoétovy pritok Q,
vétey NP Usek Qy; 0,15 0,2 0,3 0.4 1 Qp Wkt Dxt
Q,’ |0.0225| 004 0,09 0,16 1

potet | pofet | potet | polet | polet I/s mss mm
V03 31 1 0,15 0,92]20x2,3
V0B 2| 2 2 0,21 1,30[20x2,3
V08 1 3 3 0,26 1,60[20x2,8
V05 31 1 0,15 0,92|20x2,3
W05 2 2 2 0,21 1,30(20x2,8
V05 1 3 3 0,26 1,60(20x2,3
V03 3 A 1 0,15 0,92(20x2,8
V03 2 2 2 0,21 1,30(20x2,8
V03 1 3 3

0,26 1,60(20x2,8 B)
KANALIZACE

1. DESTOVA KANALIZACE

POCET VPUSTI
n= Qrw
Qvtoku

n = pocet vpusti [-]
Quioks = navrhovy odtok vybranou sttesni vpusti [l/s]
Qn— odtok dest'ovych vod [1/s]

Q=i.A.C

i — intenzita de$té [1/s/m?], normova hodnota pro CR i = 0,03 [I/s/m?]
A. —u¢inna plocha stiechy [m?]

C — soucinitel odtoku [-] => stfecha s nepropustnou horni vrstvou

a sklonem povrchudo 5 % — C =1,0 [-]

Vypocdet:
Celkova u¢inna plocha stiechy A = 630,2 m*
Doporucena navrhovéa kapacita pratoku (stfeSni vpust TOPWET 110 S) Quioxa = 8,5 I/s

Qv =0,03.1,0.630,2 = 18,9 I/s

189_, 5,
8,5

Navrhuji 3 vpusti

n=

VYPOCET UCINNE PLOCHY STRECHY

Utinna celkova plocha stiechy A.:

Ac=630,2 m*

Z hlediska odvodu dest'ové vody bude stiecha rozdélena na tii priblizné stejné velké

odvodiiovaci useky. U¢inna plocha jednoho odvodiiovaného tiseku A, proto bude:
Ai=Ad3=630,2/3=210 m*

VYPOCET DIMENZi POTRUBI DESTOVE KANALIZACE
Qu =1.A.C
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kde:

Q. — odtok destovych vod [1/s]

i — intenzita de$té [1/s/m?], normova hodnota pro CR i = 0,03 [I/s/m?]
A —¢inna plocha stiechy [m?]

C — soucinitel odtoku [-] => stfecha s nepropustnou horni vrstvou

a sklonem povrchudo 5 % - C=1,0 [-]

Pti dimenzovani svodného potrubi uvazuji stupen plnéni 70% a sklon 1,5%.
Dle pozadavku normy svodné potrubi vedené v zemi min. DN 100.

Dimenze stieSnich svodii:

Sklon DM 7O  DMI0D¥E DN 100 DM 125 DM 150 DM 200

J | Qeer ¥V Qeew ¥V Qeew ¥ Oeer ¥ Qe ¥ Qoo ¥
[I/s] [m/fs] [Ifs] [mys] [1fs] [m/s] [1fs] [m/s] [Ifs] [m/s]

%1 /] [m/s]

10 (17|06 25|07 42|08 68 09 128 10 237 1.2
15 (20| 07 (30| 08 |51 10 83 11 (157 13 291 15
20 (24|08 35| 10 58|11 86 12 182 15 336 17
25 (26| 10 38| 1,1 6712 108 14 203 16 376 10

30 (28|11 43|12 73|13 118 15 223 18 412 321
35 (3111 4713 78|15 128 15 241 19 445 3,
40 (33| 12 50| 14 84| 16 137 18 258 21 476 2
45 (35| 13 53| 14 89| 17 145 18 273 22 505 2
50 (37|14 56| 15 |94 17 153 20 288 23 533 2

Tabulka 2: Hodnoty maximalniho priitoku pro jednotlivé svétlosti potrubi pti daném sklonu

Q.1 =0,03.210.1,0=6,3 I/s
Navrhuji vnitini svislé potrubi jmenovité svétlosti DN 125

Qiov pro DN 125=9,61/s > 6,3 I/s jmenovita svétlost DN 125 vyhovuje

Vsechny tfi vnitini svody navrhuji DN 125 umisténé uvnit objektu.

Dimenze svodného potrubi:

Spojeni D01 a D02 (D02")

Qrw =0,03.420.1,0=12,6 I/s

Navrhuji svodné potrubi jmenovité svétlosti DN 150

Qéov pro DN 150=18,21/s > 12,6 I/s jmenovitd svétlost DN 150 vyhovuje

Spojeni D02" a D03
Qw=10,03.630.1,0=18,9 /s
Navrhuji svodné potrubi jmenovité svétlosti DN 200
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Qaov pro DN 200 =33,6 1/s > 18,9 I/s jmenovita svétlost DN 200 vyhovuje

2. SPLASKOVA KANALIZACE

VYPOCET DIMENZi KANALIZACNIHO POTRUBI

Qv =K./ EDU [I/s]

Quww — odtok splaskovych vod [1/s]

K — soucinitel odtoku [-] (rovnomérny odbér vody -bytové domy, rodinné domy, penziony)
K=0,5[-]

DU — vypoétovy odtok [I/s], uvedeno v CSN 75 6760

>DU — soucet vypoctovych odtoki [I/s]

Zavtizovaci predmét | Vypoctovy odtok DU [I/s] | Jm. svétlost pFipojovaciho
potrubi DN
Umyvadlo 0,5 50
WC 2,0 100
Vana 0,8 70
Diez 0,8 50
Sprchovy kout 0,6 50
Podlahovéa vpust’ 2,0 100
Pracka 0,8 50
Mycka 0,8 50
Tabulka 3: Hodnoty vypoctového odtoku a jmenovité svétlosti piipojovaciho potrubi pro jednotlivé zaf.

predméty

PRIPOJOVACI SPLASKOVE KANALIZACNI POTRUBI

Sklon ptipojovaciho potrubi bude minimalné i = 3%

-ptipojeni jednoho ZP — jmenovita svétlost potrubi - dimenze podle tabulky ¢. 3
-pfipojeni vice ZP

dfez + mycka nadobi

YDU=0,8+0,8=1,6I/s

Qww=0,5.v/1,6 =0,63 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 75

SVISLE SPLASKOVE KANALIZACNI POTRUBI
Svislé odpadni potrubi v useku 3.NP — 2.NP (S01-S11)
22
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- pripojeni 3 ZP o vypoctovém odtoku 2 a 0,8 I/'s (WC, M.N., diez)
wa = O,5‘\/(2+0,8+O,8) = 0,95 1/5

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

- pripojeni 2 ZP o vypoctovém odtoku 0,8 I/s ( M.N., diez)
wa = 0,5-'\/(0,8"‘0,8) = 0,63 l/S

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 75

- pripojeni 2 ZP o vypoctovém odtoku 2 a 0,8 I/'s (WC, diez)
wa = O,5‘\/(2+0,8) = 0,84 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Svislé odpadni potrubi v useku 2.NP — 1.\NP (S01-S11)
- pripojeni 2 ZP o vypoctovém odtoku 2 I/s (2xWC)
wa = 0,5‘\/(2+2) = 1 I/S

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

- pripojeni 4 ZP o vypoctovém odtoku 0,8 I/s (2x M.N., 2x diez)
Qww=0,5.4/(4.0,8) =0,89 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

- pripojeni 4 ZP o vypoctovém odtoku 2 a 0,8 I/'s (2x WC, 2x diez)
Qw=0,5.v/(2.2 +2.0,8) = 1,18 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

- pripojeni 6 ZP o vypoctovém odtoku 2 a 0,8 I/s (2x WC, 2x diez, 2x M.N.)
Qww=0,5./(2.2+4.0,8) = 1,34 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Svislé odpadni potrubi v useku 1.NP — 1.PP (S01-S11)
- pripojeni 3 ZP o vypoctovém odtoku 2 I/s (3x WC)
wa = 0,5'\/(32) = 1,22 l/S

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

- pripojeni 6 ZP o vypoctovém odtoku 0,8 I/s (3x M.N.,3x diez)
Quww=0,5.4/(6.0,8) =1,09 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

- pripojeni 6 ZP o vypoctovém odtoku 2 a 0,8 I/s (3x WC,3x dfez)
wa = 0,5‘\/(32 +3.0,8) = 1,45 l/S

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
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- pripojeni 9 ZP o vypoctovém odtoku 2 a 0,8 I/s (3x WC,3x diez,3x M.N.)
Quww=0,5./(3.2+6.0,8) = 1,64 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
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SVODNE SPLASKOVE KANALIZACNI POTRUBI
stupen plnéni 70%

sklon svodného potrubi i =2%

Vétev SO3

Spojeni S02 a S03 (S02")
SDU = 8,4+5,4= 13,8 I/s
Qww=0,5.4/13,8 =1,85I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
QuovproDN 110=591/s > 1,85 /s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S02" a S01 (S01°)
>DU=13,8+10,8=24,6/s
Quww=0,5.4/24,6 =2,48 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti 110 DN

Qiov proDN 110=5,91/s > 2,48 1/s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S01" a S04 (S04)

DU =24,6 +6 = 30,6 I/s

Qww=0,5.v/30,6 =2,77 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Qiov pro DN 110=591/s > 2,77 /s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S04°+ podlahova vpust’ (S12)

DU =30,6 +2=32,6 I/s

Qww=0,5.v32,6 =286 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Qiov proDN 110=5,91/s > 2,86 /s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Vétev S11

Spojeni S11 a S10 (S10°)

¥DU=4,8+10,8=15,61/s

Qww=0,5./15,6 =1,97 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Qiovpro DN 110=591/s > 1,97 I/s jmenovitd svétlost DN 110 vyhovuje
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Spojeni S10” a S09 (S09°)

XDU=15,6+10,8=26,41/s

Qww=0,5.4/26,4 =2,57 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Qiovpro DN 110=5,91/s > 2,57 I/s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S09” a S08 (S08")
>DU=264+6=3241/s
wa: 0,51/32,4 = 2,85 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
Qiovpro DN 110=591/s > 2,85 1/s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S08" a S07" (S07")
*DU=324+10,8+48+48=52.81/s
Qww=0,5.4/52,8 =3,63 /s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
Qiov pro DN 110=591/s > 3,63 I/s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

NAVRH DIMENZE KANALIZACNI PRIPOJKY
DU =80,12 1/s
Qww=0,5.v/80,12 = 4,47 U/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 150
Quov pro DN 150 = 18,2 1/s > 4,33 I/s jmenovitéa svétlost DN 110 vyhovuje

3. SEDA KANALIZACE
BILANCE SEDE VODY V OBJEKTU - MESICNI
- pocet osob v objektu — 66

- délka bilance — 4 tydny
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Cinnost (S;?;féiaé; litrech Cena v K¢ (pfiblizné)
Splachnuti toalety 3I-12 0,20 - 0,81
Koupel ve vané 100 - 150 6,8 - 10,2
Sprchovani 30 -80 2-54
Myti nadobi v mycce 10 - 30 0,68 -2
Myti nadobi v diezu 15 - 40 1-2,72
Myti nadobi pod tekouci 50 — 70 136 — 475
vodou

Prani v pracce 40 - 90 2.72 - 611
Myti rukou 3 0,20

Piti SRS 0.1-0.20
Vareni 5-7 0,34 - 048
Myti auta 200 13,58

https://www.cenyenergie.cz/spotreba-vod:

0dbérné misto

Koupaci vana (1600 mm x 700 mm)

Koupaci vana (1600 mm x 700 mm)

Vana do malého prostoru a vana se stupinky

Velkoprostorové vana (1800 x 750 mm)

Sprchova kabina se smésovaci baterii a Uspornou sprchou

Sprchova kabina se smésovaci baterii a normalini sprchou

Sprchova kabina se sméSovaci baterii a luxusni sprchou

Umyvadlo
Bidet
Umyvadlo na ruce

Kuchyfisky diez

-v-domacnosti-tipy-jak-setrit/#/promo-ele-mini

Zkratka podle Odebirané
DIN 4708 mnozstvi
¥l
NB1 140
NB2 160
KB 120
GB 200
BRS 40
BRN 90
BRL 180
WT 17
BD 20
HT 9
SP 30

Jana Safafikova

https://voda.tzb-info.cz/priprava-teple-vody/14864-priprava-teple-vody-v-obytnych-budovach

Zafizeni Spotieba v (l) |Pocet pouziti/den/osoba
vana 140|1x

sprcha 90|1x

practka 70|2x tydné nebo 4x tydné na byt
umyvadlo 3|10x

zachod 9|7x

Tabulka 4: Ptiblizna spotieba vody v | na zatizovaci predmét a priblizny pocet pouziti na den
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byt s vanou wvana

(4 osoby) pracka
umyvadlo
zachod

byt se S.K. sprch. kout

(2 osoby) pratka
umyvadlo
zachod

Tydenni bilance
7x4x140

4x70

Ix4x10x3
Tx4x7x9

7x2x90
2x70
7x2x10x3
7x2x7x9

Celkovy objem Sedé vody /mésic
Objem vody potfebny na splachovéni/mésic

Primérna produkce $edé vody za den/objekt

Primérna spotieba vody na splachovani

Tabulka 5: Mé&si¢ni bilance Sedé vody v objektu

3920
280
840

1764

1260
140
420
882

273840 |
116424 |

9780 |
3755 1

Jana Safafikova

soufet na byt/tyden polet bytl polet tydnh

r

5040

1764

1820

882

PRIPOJOVACI POTRUBI SEDE KANALIZACE

6 4

21 4

- pripojeni 2 ZP o vypoctovém odtoku 0,5 a 0,8 I/s (umyvadlo, pracka)

wa = 0,5‘\/(0,5+0,8) = 0,57 l/S

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 75

SVISLE POTRUBI SEDE KANALIZACE
Svislé odpadni potrubi v iiseku 3.NP — 2.NP (S01-S09)
- ptipojeni 3 ZP o vypoctovém odtoku 0,5, 0,6 a 0,8 I/s (umyvadlo, s.k., pracka)

Quww=0,5.4/(0,5+06+0,8) = 0,68 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 75

- pripojeni 4 ZP o vypoctovém odtoku 0,5 a 0,8 I/s (2x umyvadlo, vana, pracka)
Qww=0,5.4/(2.0,5+2.0,8) =0,80 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Svislé odpadni potrubi v iiseku 2.NP — 3.NP (501-S09)

Soucet

120960

42336

152880

74088

- pripojeni 6 ZP o vypoctovém odtoku 0,5, 0,6 a 0,8 I/s (2x umyvadlo, 2x s.k., 2x pracka)
Qww=0,5.4/(2.0,5+2.0,6+2.0,8) =0,97 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
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- pripojeni 8 ZP o vypoctovém odtoku 0,5 a 0,8 I/s (4x umyvadlo, 2x vana, 2x pracka)
Qww=0,5./(4.0,5+4.0,8) = 1,14 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Svislé odpadni potrubi v useku 1.NP — 1.PP (501-S09)
- pripojeni 9 ZP o vypoctovém odtoku 0,5, 0,6 a 0,8 I/s (3x umyvadlo, 3x s.k., 3x pracka)
Qw=0,5.4/(3.0,5+3.0,6+3.0,8) =1,191/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

- pripojeni 12 ZP o vypoc¢tovém odtoku 0,5 a 0,8 I/s (6x umyvadlo, 3x vana, 3x pracka)
wa = 0,5‘\/(60,5+60,8) = 1,39 l/S

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

SVODNE POTRUBI SEDE KANALIZACE
stupen plnéni 70%

sklon svodného potrubi i =2%

Vétev S04

Spojeni S04 a S01 (501")
2DU=57+78=13,51/s
Qww=0,5.4/13,5 =1,84 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
Qiovpro DN 110=591/s > 1,84 /s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S01° a S02 (S02°)

XDU=13,5+5,7=19,21/s

Qww=0,5.4/19,2 =2201/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti 110 DN

Qiovpro DN 110=591/s > 2,20 1/s jmenovitad svétlost DN 110 vyhovuje
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Spojeni S02” a S03 (S03")

XDU=19,2+5,7=2491/s

Qww=0,5.4/24,9=2,491/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Qiovpro DN 110=591/s > 2,49 1/s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Vétev S05

Spojeni S05 a S06 (506")
YDU=7,8+57=13,51/s
Qww=0,5.4/13,5 =1,84 /s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110
Qi proDN 110=591/s > 1,84 1/s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S06” a S08” (S08")

XDU=13,5+5,7+5,7=2491/s

Qww=0,5.4/24,9 =2,50 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Qiovpro DN 110=591/s > 2,50 I/s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje

Spojeni S08” a S09 (509")

¥DU=24,9+5,7=30,6 I/s

Qww=0,5.4/30,6 =2,77 I/s

Navrhuji potrubi jmenovité svétlosti DN 110

Quov pro DN 110=5,9I/s > 2,77 /s jmenovita svétlost DN 110 vyhovuje
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4. STANOVENI DIMENZE VSAKOVACIHO ZARIZENI

Vypodet proveden pomoci online kalkuldtoru na webu spoleénosti Nicoll Ceska republika:

https://www.nicoll.cz/produkty/destova-voda/vsakovani-a-retence/dimenzovani-vsakovaciho-
zarizeni

Odvodnovaneé plochy

A=576m2 Stfechy s nepropustnou horni vrstvou sklon 1% az 5% W =100 Agqg=576m?
Lokalita - nejblizsi srazkomeérna stanice

7 - M3eno

Navrhové a vypocitané udaje

lhd 1 T _ V'.‘!
sz = W {Ar?u' + sz}_ ? : 't(lr : 'quak : fo -B0 » lesan‘-r+ ch
Ared 576 m? redukovany padorysny pramét odvodfiované plochy
5 plocha hladiny vsakovaciho zafizeni {jen u povrchovych vsakovacich
Az Om Zafizenr)
Qp 40E5m?s?!  jiny pitok
p 0.2 rok periodicita sraZek
ky ?'00000100 m.s* koeficient vsaku
f 2 soucinitel bezpefnosti vsaku
Qs omdst regulovany odtok
Aysak 192.9 m2 velikost vsakovaci plochy
hg  39.0mm navrhovy uhrn srazek
te 600 min doba trvani srazky
3

Qysak ?'0000764 M5 ysakovany odtok
Vv 19.7 m3 nejvétsi vypoéteny retenéni objem vsakovaciho zafizeni

vz Lm (navrhovy objem)
TF,r 71.6 hod doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni - VYHOVUJE
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Zasobnik ROBC 1000

Zasobnik bez vnitfnich vymeéniku slouzi pro pfipravu teplé vody.
Je dodavan vcetné izolace a magneziové anody, ktera chrani
pe) vnitini ppvr?hy zésqbnl'ku proti korozi..VoIiteIné Ize mi§to ]
magneziové anody instalovat elektronickou anodu, objednaci
Pouziti kody viz tabulka PfisluSenstvi. V pfipadé potfeby je mozné
do zasobniku instalovat elektrické topné téleso.
Prostrednictvim externich vymeéniku Ize k zasobniku pfipojit
‘ az dva zdroje tepla, externi vyméniky je nutné objednat
& 3 samostatné.
1 A l Pracovni kapalina voda
Objednaci kod 10365
Energetické parametry (dle Nafizeni Komise EU ¢. 812/2013)
, ‘ TFida energetické uc€innosti neudava se
\ / Staticka ztrata 125 W
Uzitny objem 8851
Celkovy objem zasobniku 885 |
Max. teplota v zasobniku 95 °C
Max. tlak v zasobniku 10 bar
Primér zasobniku 790 mm
Prdmér zasobniku s izolaci 950 mm
Celkova vyska zasobniku 2120 mm
Klopna vyska 2330 mm
Hmotnost prazdného zasobniku 213 kg
Material zasobniku S235JR, vnitfni povrch smaltovany (DIN 4753-3)
Material izolace PU péna (tvrda)
Vnéjsi povrch izolace PVC
Elektrické topné téleso typy ETT-A, D, F, P, M
Max. délka topného télesa 815 mm
Elektronicka anoda objednaci kod 17372
Elektronicka anoda s pfirubou objednaci kod 17428
Mg anoda (A1), G 5/4" objednaci kod 3698
Mg anoda — fetizkova, G 5/4" objednaci kod 13112
REGULUS spol.sr.o. Tel.: +420 241 764 506 E-mail: regulus@regulus.cz

Do Koutt 1897/3, 143 00 Praha 4 Fax: +420 241 763 976 Web: www.regulus.cz
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Rozmérové schéma

ozn. popis

pripojeni vyska [mm]
Priprava teplé vody
"k studena voda G2"F 220
\\'72 tepla voda G2"F 1840
"KW cirkulace G1"F 1235

Dopliikovy zdroj tepla

=y B elektrické topné téleso TV G6/4"F 890

Regulace a zabezpeceni

Zdroje tepla

(o B teplotni ¢idlo — horni G1/2"F 1340
(oA teplotni Cidlo — spodni G1/2"F 685
I teplomér G1/2"F 1680
(UEBN privodni z vyméniku G 5/4"F 1440
Uy vratna do vymeéniku G5/4"F 990
WERN privodni z vyméniku G 5/4"F 835

(VLB vratna do vymeéniku

Ostatni
% B piiruba

G 5/4"F

8 x M10

385

400

:\BN magnesiova anoda

REGULUS spol.sr.o.
Do Koutti 1897/3, 143 00 Praha 4

G5/4"F

2069

2120

@950

9790

L C1 [

g
N

U

U
U3
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Zasobnik ROBC 1500

Zasobnik bez vnitfnich vymeéniku slouzi pro pfipravu teplé vody.
Je dodavan vcetné izolace a magneziové anody, ktera chrani
pe) vnitini ppvr?hy zésqbnl'ku proti korozi..VoIiteIné Ize mi§to ]
magneziové anody instalovat elektronickou anodu, objednaci
Pouziti kody viz tabulka PfisluSenstvi. V pfipadé potfeby je mozné
do zasobniku instalovat elektrické topné téleso.
Prostrednictvim externich vymeéniku Ize k zasobniku pfipojit
‘ az dva zdroje tepla, externi vyméniky je nutné objednat
£ 3 samostatné.
! : l Pracovni kapalina voda
Objednaci kod 16715
Energetické parametry (dle Nafizeni Komise EU ¢. 812/2013)
, ‘ TFida energetické uc€innosti neudava se
\ / Staticka ztrata 146 W
Uzitny objem 1494 |
Celkovy objem zasobniku 1494 |
Max. teplota v zasobniku 95 °C
Max. tlak v zasobniku 10 bar
Primér zasobniku 1000 mm
Pramér zasobniku s izolaci 1200 mm
Celkova vyska zasobniku 2285 mm
Klopna vyska 2590 mm
Hmotnost prazdného zasobniku 342 kg
Material zasobniku S235JR, vnitfni povrch smaltovany (DIN 4753-3)
Material izolace flis
Vnéjsi povrch izolace PVC
Elektrické topné téleso typy ETT-A, D, F, P, M
Max. délka topného télesa 815 mm
Elektronicka anoda objednaci kod 14429
Elektronicka anoda s pfirubou objednaci kod 17435
Mg anoda (A1), G 5/4" objednaci kod 464
Mg anoda — fetizkova, G 5/4" objednaci kod 13112
Mg anoda — do pfiruby (A2), G 5/4" objednaci kod 448
REGULUS spol.sr. 0. Tel.: +420 241 764 506 E-mail: regulus@regulus.cz

Do Koutt 1897/3, 143 00 Praha 4 Fax: +420 241 763 976 Web: www.regulus.cz
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Rozmérové schéma
ozn. popis

pripojeni vyska [mm]
Priprava teplé vody
"k studena voda G2"F 315
\\'72 tepla voda G2"F 1935
"KW cirkulace G1"F 1460

Dopliikovy zdroj tepla

Regulace a zabezpeceni

=y B elektrické topné téleso TV G6/4"F 1255

Zdroje tepla

(0%l teplotni €idlo — horni G1/2"F 1600

(oA teplotni Cidlo — spodni G1/2"F 945

LI teplomér G1/2"F 1825 -
<

UL piivodni z vymeéniku G 5/4"F 1735

Uy vratna do vymeéniku G5/4"F 1330

VEIN privodni z vyméniku G 5/4"F 1180

(VLB vratna do vymeéniku
Ostatni
% B piiruba

G 5/4"F 470

8 x M10

520

:\BN magnesiova anoda

G5/4"F 2205

/:VAl magnesiova anoda

REGULUS spol.sr.o.
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Solarni kolektor KPS11 v1.0.2_07/2017
KPS11 Zakladni charakteristika

ohfev teplé vody, pfitapéni
Pouziti nebo ohfev bazénu pomoci
solarni energie

Popis plochy solarni kolektor
Pracovni kapalina smés voda-glykol (max. 1:1)
Objednaci kéd 16 278

Rozméry a vaha
Vyska x Sitka x tloustka 2037 x 1235 x 90 mm
Stavebni Sitka 1295 mm
Celkova plocha 2,516 m2
Plocha apertury 2,295 m2
Plocha absorbéru 2,278 m?2
Hmotnost bez kapaliny 45 kg

Material kalené prizmatické sklo
TlouStka 3,2mm

Absorbér

, Material hlinik, tl. 0,5 mm
Graf vykonu kolektoru — -
Povrchové uprava TiNOx
Konstrukéni typ lyrovy, laserové svareny
2100 Material pfipojovacich trubek méd
1800 Rozmér pfipojovacich trubek 4 x @ 22 mm x 0,7 mm
1500 Material trubek absorbéru meéd’
1;22 Rozmér trubek absorbéru 11 x@8 mmx0,5mm

o
600 Maximalni pracovni tlak 10 bar
300 Maximalni pracovni teplota 110 T

0 Stagnacni (klidova) teplota 200 C
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 " ;" "
B-8a [K] Objem pracovni kapaliny 1,71
Doporuceny pratok 60 - 120 I/h
Tepelna izolace
Material izolace mineralni vina
Graf tlakové ztraty kolektoru TlousStka izolace 40 mm
1200 Material ramu slitina hliniku
1000 Barva rdmu Seda

_ 800 Zadni plech pozink. ocel, tl. 0,5 mm

Iy -

T 600 Uéinnost kolektoru, linearni a kvadraticky sou  é&initel
400 tepelné ztraty na celkovou plochu / aperturu / abso  rbér
200 Noa [ 0,716/0,785/ 0,791

0
0 50 100 150 200 250 300 350 a3, [W/mK] 4,05/4,44/4.47
Q[uh] a,y, [W/m2K?] 0,0062 / 0,0068 / 0,0069

Maximalni vykon kolektoru p  Fi osvitu 1000 W/m?
Qrmax 1802 W

Modifikator Ghlu dopadu
Ko 0,91

Testovano podle 1ISO 9806:2013 a certifikovano zna ékou KEYMARK.

REGULU S spol. sr.o. Tel.: +420 241 764 506 E-mail: regulus@regulus.cz
Do Koutll 1897/3, 143 00 Praha 4 Fax: +420 241 763 976 Web: www.regulus.cz



HIT

Photovoltaic Module

Photovoltaic module HIT° N250 / N245

Panasonic’s unique heterojunction technology uses ultra-thin amorphous
silicon layers. These thin dual layers reduce losses, resulting in higher energy

output than conventional panels.
P o N

i-type amorphous layer These amorphous silicon layers
reduce the recombination of

Amorphous layer TR ciccvons o minimum evel.

Transparent electrode (TCO)
Lattice-type electrodes

Ultra-thin amorphous silicon layer i
Electrodes

n-type crystalline silicon wafer
Double-sided textured surface

Our slim Panasonic HIT" N250 features a high module efficiency of 19.8%, an
industry leading temperature coefficient of -0.258% /°C and a sleek design.
Powerful and efficient, designed to get the most out of your roof!

Panasonic

High Performance at High Temperatures

As temperature increases, HIT" continues to
perform at high levels due to the industry leading
temperature coefficient of -0.258% /°C. No other
module even comes close to our temperature
characteristics. That means more energy
throughout the day and particularly in summer.

25 Year Product and Performance Guarantee**
Industry leading 25 year product workmanship

and performance guarantee is backed by a

century old company - Panasonic.

Power output is guaranteed to 86.2% after 25 years.

Quiality and Reliability

Panasonic’s vertical integration, over 20 years of
experience manufacturing HIT  and 20 internal tests
3-times beyond those mandated by current
standards provide extreme quality assurance.

Higher Efficiency of 19.8% and compact size
Enables higher power output and greater energy
yields. HIT" provides maximum production for
your limited roof space.

Low Degradation

HIT “N-type” cells result in extremely Low Light In-
duced Degradation (LID) and zero Potential
Induced Degradation (PID) which supports
reliability and longevity. This technology reduces
annual degradation, guaranteeing more power for
the long haul.

Unique water drainage

The water drainage system gives rain, water and
snow melt a place to go, reducing water stains and
soiling on the panel.

Less dirt on the panel means more sunlight getting
through to generate power.

HIT is a registered trademark of Panasonic Group
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Photovoltaic Module

Photovoltaic module HIT° N250 / N245

ELECTRICAL SPECIFICATIONS LINEAR PERFORMANCE GUARANTEE
Model VBHN250SJ25 | VBHN2455J25 . #year
96
Maximum Power (Pmax)’ 250 W 245 W o
Maximum Power Voltage (Vpm) 443V 443V :i
Maximum Power Current (Ipm) 5.65A 554 A Zz
Open Circuit Voltage (Voc) 532V 53.0V Z; wés.z%w
Short Circuit Current (Isc) 6.03A 586 A .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2% 25
Max. Power at NOCT e
(Normal Operating Conditions: air mass 1.5; irradiance = 191.2W 187.3W
800W/m?; air temperature 20°C; wind speed 1 m/s)
Temperature Coefficient (Pmax) -0.258 %/°C -0.258 %/°C
P ’ ’ DIMENSIONS
Temperature Coefficient (Voc) -0.235 %/°C -0.235 %/°C 798 +2 3541
—l T -
1 /% 0/ /¢ — S — T—
Temperature Coefficient (Isc) 0.055 %/°C 0.055 %/°C . t,E X Junction box
NOCT 44.0°C 44.0°C o Label
YL 3
Module Efficiency 19.8% 19.4% E % <
4-07
Maximum System Voltage 1000V 1000V T e of fo
Series Fuse Rating 15A 15A . Cor%mgwr
ar—y +
Power Tolerance (-/+) +10%/ 0%* +10%/ 0%* I ‘ 8
Al A
762
MECHANICAL SPECIFICATIONS o
Model VBHN2505J25 / VBHN245SJ)25 - E Z
<
Internal Bypass Diodes 3 Bypass Diodes EI
Module Area 1.26m* L= | U
front side side back side
Weight 15kg
__
Dimensions LxWxH 1580 mm x 798 mm x 35 mm LodH
Cable Length +Male/-Female 960 mm / 960 mm pEvCES | g |
Cable Size /Type No. 12 AWG / PV Cable section A-A' section BB’ Unit:mm
Connector Type SMK
Static Wind / Snow Load 2400 Pa CERTIFICATES
APPROVED PRODUCT
Pallet Dimensions LxWxH 1607 mm x 830 mm x 1660 mm Ro !;I S R
Nes ¥
Quantity per Pallet / Pallet Weight 40 pcs. (630 kg) ?,zmw
Protortal System
Quantity per 40' Container 560 pcs. CLASS UNO
UNI 8457 IEC61215
UNI 9174 IEC61730-1 c E
UNI 9177 |IEC61730-2 Electrical Protectio n
OPERATING CONDITIONS & SAFETY RATINGS Cless!

VBHN2505J25 / VBHN2455J25

DEPENDENCE ON IRRADIANCE

Operating Temperature -40°C to 85°C
7.00
Safety & Rating Certifications IEC61215, IEC61730-1, IEC1730-2
600
Fire Classification Class Uno
Limited Guarantee 25" years workmanship and power output (linear)™ 500 |-
L 400 wmni/m
3.00 +
NOTE: Standard Test Conditions: Air mass 1.5; irradiance = 1000W/m? cell temp. 25°C Aoy
* Maximum power at delivery. For guarantee conditions, please check our guarantee document. 200
*¥* Registration necessary on www.eu-solar.panasonic.net, otherwise 15 years apply based on guarantee [ 200w/mi
document. 100
*** 1st year 97 %, from 2nd year -0.45 %/year, in 25th year 86.2%. 00
1 ., o 2 Reference data for model
STC: Cell temp. 25°C, AM1.5, 1000W/m' ° © T e * © VBHN2505J25
(Cell temperature: 25°C)
NOTE: Specifications and information above may change without notice.
/\CAUTION! Please read the installation manual carefully before using the products.
Used electrical and electronic products must not be mixed with general household waste. For proper treatment, recovery and recycling of old products, please take them to applicable collection points in accordance with your
national legislation. [r—

Panasonic Eco Solutions Europe, Panasonic Electric Works Europe AG
Robert-Koch-StraBe 100, 85521 Ottobrunn, Germany

-
Panasonlc Tel. +49-89 45354-1000, Fax +49-89 45354-2111 01/2019

info.solar@eu.panasonic.com www.eu-solar.panasonic.net Alle Rechte vorbehalten. © 2018 Copyright Panasonic Electric Works Europe AG
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