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Abstrakt

Prace se zabyva navrzenim zmén v monolitické architekture serverové aplikaci systému Uniqway,
které ho rozdéli do jednotlivych logickych ¢asti a zlepsi tak vysokou provazanost a malou struk-
turalizaci systému. V navrhu se pri dekompozice systému vyuziva navrhovych vzoru, predevsim
pak Fasddy. Béhem implementace se pro zavedeni zmén vyuziva refaktoring. Zavedené zmény
zvysi Citelnost kodu a umozni novym c¢lentiim lépe se v systému zorientovat.

Klicova slova modularizace serverové aplikace, dekompozice systému, navrhové vzory, mono-
liticka architektura, Uniqway, Java, redesign serverové aplikace

Abstract

The work deals with the proposed changes in the monolithic architecture of the server application
of the Unigway system, which divides it into individual logical parts and thus improves the high
interconnection and low structuring of the system. For designing of the decomposition of the
system are used design patterns, especially Facade. During implementation is used refactoring
to implement the changes. The changes introduced will increase the readability of the code and
allow new members to better orient themselves in the system.

Keywords server application modularization, system decomposition, design patterns, mono-
lithic architecture, Uniqway, Java, server application redesign
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Kapitola 1

Uvod

Sdilena ekonomika je v dnesni dobé odvétvi s perspektivni budoucnosti. Sdileni zbozi neni pro
lidstvo zadnou novinkou, nikdy predtim vsak nebylo mozné ho uskutecnit tak efektivné a na dobré
drovni jako dnes. Podstatny faktor v tom hraje pravé vyspéla technologie, ktera nam poskytuje
fadu moznosti, jak sdilenou ekonomiku vylepsit a prispét tak k rustu tohoto podnikéni.

Perspektivnost se zde ukryva mimo jiné téz v sirokém zabéru, ktery nam sdilend ekonomika
nabizi. Je totiz mozné nabizet a poptavat témér cokoliv, od ubytovani, ptres finance az pravé po
sdileni vozidel, tzv. carsharingu. Ve sdileni vozidel spatiuje fada lidi vyhodu vétsi ekologicnosti
a finanéni vyhodnosti, kterd pak zaujme prevazné skalu mladych lidi, jenz nedisponujici vy-
sokymi financnimi prostiedky. Casto se pak jednd konkrétné o studenty. Ti nemivaji problém s
modernimi technologii, a naopak je pro né pritazlivy zpusob digitalnich transakci a vyuziti skrze
moderni aplikace, které lze stdhnout do mobilnich telefont. Sdileni 1ze pak sjednat jednoduse, v
co nejkratsim case a bez nutnosti osobniho kontaktu.

Dalsi vyhodou muze byt jednoduchost a bezstarostnost vyuziti pujéeného vozidla. Neni nutné
se starat o zdkonné ¢i havarijni pojisténi, délni¢ni znadmku, servisni prohlidku nebo vyménu
zimnich ¢ letnich pneumatik. Pro ridice, kteri auto vyuziji jen prilezitostné, by koupé byla
zbytecnd a nevyhodna. Carsharing dale mtze pomoci zredukovat velké mnozstvi automobilt ve
méstech, spole¢né s problémem nedostupnosti parkovacich mist.

Mezi sluzby, které nabizi sdilenf aut patif pravé i Uniqway, [1] vytvofens studenty z CVUT
v Praze, CZU v Praze a VSE v Praze pro studenty a zaméstnance vsech vysokych skol. Jedna
se o prvni carsharing provozovany studenty, ¢imz je tento projekt unikatni.

Nejdulezitéjsi ¢asti systému Unigway je serverova aplikace starajici se o celou jeho logiku. Tato
cast je postavena na monolitické architektufe, coz znamenad, ze veskery kéd se vyskytuje v jedné
jediné kédové zakladné. Se zvétsujici se velikosti této aplikace se zvysuje komplexita systému,
se v tomto systému zorientovat.

Na rozdéleni systému jiz pracovali Be. Petr Prouza a Bec. étépén Severa v diplomovych pracich
[2][3] se spoleénym cilem transformovat monolitickou architekturu na mikrosluzby. Po dokonéeni
jejich praci doslo k vyhodnoceni, ze prechod na tuto achritekturu neni pro systém Uniqway
vhodny. Duvody byly napiiklad slozitost mikrosluzeb pro zde pracujici studenty, kteri s tim ve
vétsiné pripadi nemaji zadné zkusenosti, ¢i velikost rozsahu mikrosluzeb, ktery by byl financné
i personalné narocny.

Proto bylo navrzeno nové téma, které se bude ve stavajici monolitické architekture zabyvat
vhodnym rozdélenim jednotlivych logickych casti serverové aplikace, které zpiehledni systém a
prispéje tak k lepsi produktivité novych clent.

Toto téma jsem si zvolil, protoze mé zaujal projekt pracujici s vozidly v redlném svété. Ne-
jednalo se tak pouze o program, jehoz vysledek nelze spatfit v kazdodennim zivoté. Zaroven se
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mi libilo, Ze se jedna o studentsky projekt, a tak komunikace s ostatnimi Cleny tymu je blizsi a
srozumitelnéjsi.

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou monolitické architektury serverové aplikace,
konkrétnéji jeji modularizaci a strukturalizaci, kterd zprehledni systém pro nové ¢leny tymu
Unigway. V teoretické Casti jsou predstaveny dilezité pojmy jako je monolitickd architektura,
dekompozice, refaktoring a ndvrhové vzory. Déale se prace zabyva analyzou stavajictho Teseni
systému a poté v praktické Casti navrhem, jak serverovou aplikaci co nejvhodnéji rozdélit a
upravit bez nutnosti komplexnich zmén a ovlivnéni stavajici funkcionality. Na to pak navazuje
implementacni ¢ast, kde je popsano zavedeni navrzenych zmén do systému, a nakonec vyhodno-
ceni Gc¢innosti téchto zmeén.



Kapitola 2

Cil prace

Cilem této bakalarské préce je zavést zmény do backendové ¢ésti systému carsharingové sluzby
Uniqway, které pomoci rozdéleni jednotlivych logickych ¢asti prispéji k lepsi produktivité novych
¢lent projektu.

m Na zakladé predchéazejicich zavéreénych praci, vénujicich se zméné architektury backendové
casti sluzby Unigway na mikrosluzby, identifikovat ¢asti systému vhodné k rozdéleni.

m Navrhnout zpusob rozdéleni jednotlivych casti, které nevyzaduji komplexni zmény v in-
frastrukture a nezvyseni celkové slozitosti backendu.

m Navrhnuté zmény implementovat s dirazem na zachovani existujici funkcionality systému.

m Vhodné zvolenym zpusobem vyhodnotit G¢innost zavedenych zmén.
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Kapitola 3

Literarni reserse

V této kapitole budou pospdny vsechny dulezité pojmy a techniky, které pomohou k pochoponi
problému, kterym se tato bakaldrskd prdace zabjvd a ddle pomizZou pri vytvdréni ndvrhu zmén
pro stavajici serverou aplikaci systému Uniqway a ndsledné implementaci.

3.1 Zakladni pojmy

V této podkapitole jsou vysvétleny pojmy, které jsou zminény v bakalarské praci, jak v ramci
literarni reserse, tak analyzy, a prehled o nich slouzi k lepsimu porozuméni textu.

APT Application programming interface, je mnozina prikazu, funkci, protokolu a objektt, ktera
poskytuje rozhrani skrze které umoznuje vzajemnou komunikaci rtiznych systémt jakymi jsou
napiiklad server a mobilni aplikace.

CRUD Create (vytvorit), Read (¢ist), Update (aktualizovat), and Delete (odstranit) (CRUD)
jsou 4 zakladni funkce, které by modely mély minimélné byt schopné provadét nad svymi
zdroji. Kdyz se vytvari rozhrani API, je zadouci, aby modely poskytovaly vSechny tyto
zékladni typy funkci. @

HTTP HyperText Transfer Protocol je protokol uréeny k prenosu informaci mezi sifovymi
zalizenimi. B]

MVC Model-View-Controller je ndvrhovy vzor pro aplikace zahrnujici t¥i vzajemné propojené
casti. MVC se sklada z ¢asti Model, ktery se starda o data, View, ktery ma na starosti vi-
zualizaci téchto dat a controller, ktery obsahuje procesy obsluhujici vstup prijaty z vnéjsi a
provadi odpovidajici aktualizaci modelu a view. ﬁ]

REST REpresentational State Transfer je architektonicky styl pro poskytovani standardi mezi
pocitacovymi systémy na webu, které systémuam usnadnuje vzajemnou komunikaci. Systémy
kompatibilni s REST, jsou ¢asto nazyvané RESTful systémy a charakterizuji se bezestavosti
a rozdélenim zodpovédnosti mezi klienta a server. B]

3.2 Monolitickad architektura

3.2.1 Softwarova architektura

Softwarovou architekturu lze jednoduse definovat jako organizaci systému. Tato organizace zahr-
nuje vsechny jeji komponenty, zptsob jejich vzajemné interakce, prostiedi, ve kterém funguji, a
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principy pouzivané k navrhu softwaru. V mnoha pripadech muze také zahrnovat zpusob vyvoje
softwaru v budoucnu. Softwarova architektura v softwarovém inzenyrstvi pomaha odhalit struk-
turu systému a zaroven skryt nékteré detaily implementace. ﬂ§ﬂ

3.2.2 Definice

Pokud vSechny funkce projektu existuji v jediné kodové zakladné, pak tuto aplikaci nazyvame
monolitickou aplikaci. Aplikaci navrhujeme v ruznych vrstvach, jako je prezentace, sluzba a
persistence, a poté nasazujeme tuto kédovou zakladnu jako jeden soubor. [T()]

3.2.3 Porovnani s architekturou mikrosluzeb

Architektonicky styl mikrosluzeb je pristup k vyvoji jediné aplikace jako sady malych sluzeb, z
nichz kazda bézi ve svém vlastnim procesu a komunikuje s lehkymi mechanismy, casto s API
zdroji HTTP. Tyto sluzby jsou postaveny na podnikovych moznostech a lze je nezavisle nasadit
pomoci plné automatizovanych zavadécich stroju. Existuje naprosté minimum centralizované
spravy téchto sluzeb, které mohou byt napsany v riznych programovacich jazycich a pouzivat
rizné technologie ukladani dat. [Tl]

3.2.4 Vlastnosti

Monoliticka architektura mé své vyhody i nevyhody. Zde jsou vybrany vlastnosti, které jsou
vyznamné pro tuto architekturu, pomahaji k pochopeni jejiho vybéru pro serverovou aplikaci, a
zaroven nastinuji problémy, které prinasi postupné rozrustajici se monolit, jimz muzou vyvojari
v budoucnu ¢elit nebo jiz celi.

3.2.4.1 Vyhody

Jednoduchost vyvoje Monoliticky piistup je standardnim zpisobem vytvareni aplikaci. Nejsou
vyzadovany zadné dalsi znalosti. Veskery zdrojovy kdd je umistén na jednom misté, tudiz ho
1ze rychleji pochopit. [ﬁﬂ

Jednoduchost ladéni Proces ladéni je jednoduchy, protoze veskery kod je umistén na jednom
misté. Lze snadno sledovat tok pozadavku a najit problém. @

Jednoduchost pri prijimani novych ¢lent tymu Zdrojovy kdd je umistén na jednom misté.
Novi ¢lenové tymu mohou snadno odladit nékteré funkeni toky a seznamit se s aplikaci. [TQ]

Nizké naklady v ranych fazich aplikace Vsechen zdrojovy kod je umistén na jednom misté,
zabalen v jediné jednotce k nasazeni a nasazen. Nejsou tak zde zadné rezijni naklady ani
néklady na infrastrukturu. @

Z dtuvodu téchto vyhod se monolitickd architektura obvykle pouziva v ranych fazich vyvoje
aplikaci:

Hlavni funkci aplikace je byt ziskova V dusledku toho je dilezité rychle implementovat
néktera feseni navrhu pro ovéreni konceptu, aby se ovérila aplikace v realném svété. Daéle
je také dilezité privést zakazniky do systému. ZlepSenf lze uskutenit v budoucnu. [12]

Nejasnost pozadavkt v ranych fazich vyvoje Je tézké vytvorit smysluplnou architekturu,
pokud jsou pozadavky nejasné. Skuteéni zakaznici mohou definovat obchodni potieby poté,
co nékteré funkce jiz funguji. [ZQ]
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3.2.4.2 Nevyhody

Udrzba Pokud je aplikace prilis rozsahla a slozitd na to, aby ji bylo mozné zcela pochopit, je
naro¢né provadét zmény rychle a spravné.

Velka provazanost kédu I pres jasnou strukturu sluzeb uvnitt aplikace, dochézi velmi ¢asto
postupné k vétsi provazanosti mezi moduly. Dusledkem toho je, Ze zména na jednom misté

Vv

porozumeéni, protoze slozité, propletené vztahy jsou obtizné na pochopeni. [24]

Starsi technologie Monolitické aplikace maji prekazku v prijimani novych technologii. Vzhle-
dem k tomu, Ze zmény ramcu nebo jazyku ovlivni celou aplikaci, je extrémné nékladné jak z
hlediska ¢asu, tak financi takovou zménu provést.

Nedostatek flexibility Kvuli monolitické architektufe jsme omezeni vyuzitim technologii, které
se pouzivaji uvniti systému. Nelze tedy pouzit jiné néstroje pro vyfreSeni daného problému, i
kdyz jsou pro to optimalnéjsi. [ZZ]

Problémy s nasazenim Sebemensi zména vyZaduje premisténi celého monolitu. \\

V souhrnu je monolitickd architektura optimalni pro malé aplikace z davodu rychlého vyvoje,
jednoduchosti testovani, ladéni a ndkladi. Kdyz se ale systém rozroste, mtzou se objevit nezadouci
prekazky. Nékteré z nich lze vytesit refaktoringem. Tento proces bude popsan nize. [ﬁﬂ

3.3 Dekompozice

Jak v pripadé transformace monolitické architektury do architektury mikrosluzeb, tak i u modu-
larizace je nejprve potieba si urc¢it, jakym zptsobem a na jaké ¢asti systém co nejlépe rozdélit.
Mezi hlavni vlastnosti, které maji vysledné jednotlivé ¢asti, patii [15]:

Vysoka soudruznost Kazda ¢ast ma na starosti malou sadu tizce souvisejicich funkei. [15

Spolecné uzavieni Véci, které se méni spolecné, maji byt zabaleny dohromady, aby bylo
zajisténo, ze kazda zména ovlivni pouze jeden modul. [T5]

Systém lze délit dle:

Sloves Kazda ¢ast aplikace zodpovida za ¢innost, kterou lze popsat slovesem. Napiiklad rezer-
vovat vozidlo.

Podstatnych jmen Kazda ¢ast aplikace zodpovidéd za ¢innost, kterou lze popsat podstatnym
jménem. Naptiklad slovem rezervace.

Podnikovych schopnosti Definuji ¢asti odpovidajici podnikovym moznostem. To je néco, co
podnik dél4, aby generoval hodnotu. Napiiklad za vytvoreni rezervace odpovidéd tiida Re-
servation. [Z5]

Subdomén Definuje ¢asti odpovidajici subdoméndm DDD. DDD oznacuje problémovy prostor
aplikace — podnikani — jako doménu. Doména se skladé z vice subdomén. Kazda subdoména
odpovida jiné ¢sti podnikani. [17]
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3.4 Refactoring
3.4.1 Definice

Refaktoring lze dle [18] definovat dvéma zpusoby v zdvislosti na kontextu zda se jednd o podstatné
jméno nebo sloveso.

> Definice 3.1. (podstatné jméno) Zména provedend ve vnitini strukture softwaru za tdcelem
jeho snazsitho pochopeni a levnéjsi upravy beze zmeény jeho pozorovatelného chovdni.

» Definice 3.2. (sloveso) restrukturalizovat software za pouziti Tady refaktoringi beze zmény
jeho pozorovatelného chovdni.

3.4.2 Proc refaktorovat

Refaktoring zlepsuje kéd tim, ze ho dle ﬂz9] déla:

m Efektivnéjsim feSenim zdvislosti a slozitosti.

= Lépe udrzitelnym nebo opakované pouzitelnym diky zvysené efektivité a ¢itelnosti.

= Snadnéji opravitelnym pro vyvojare a snazsi na nalezeni chyb nebo zranitelnosti v kédu.

m Lépe upravitelnym. Uprava kédu se provadi beze zmény funkci samotného programu. Mnoho
zakladnich editacnich prostfedi podporuje jednoduché refaktoringy, jako je prejmenovani
funkce nebo proménné v celé zakladné koédu.

3.4.3 Proces

Proces refaktorovani obsahuje mnoho malych zmén ve zdrojovém kédu programu. Jednim z
pristupu k refaktoringu je napriklad zlepsit strukturu zdrojového kédu v jednom bodé a poté
systematicky rozsitit tytéz zmény na vSechny pouzitelné odkazy v ramci programu. Myslenkovy
proces spociva v tom, ze vSechny malé zmény v souboru kédu zachovavajici chovani maji kumu-
lativni i¢inek. Tyto zmény udrzuji pivodni chovani softwaru. ﬂTQ]

3.4.4 MozZné obtize

S procesem jsou nékdy spojené i obtize mezi které patti ﬂ1—9ﬂ dle :

= Proces zabere vice ¢asu, pokud je vyvojovy tym ve spéchu a refaktoring neni planovany.
m Bez jasnych cili mize refaktoring vést ke zpozdénim a préaci navic.

m Refaktoring nemiize fesit softwarové chyby sdm o sobé, protoze je vytvoren za tic¢elem vycisténi
kédu a snizeni jeho slozitosti.

3.4.5 Doporucené postupy

Mezi osvédcené postupy pro refaktoring dle [1—9ﬂ patri:

Nejprve refaktoring Vyvojari by méli refaktorovat pred pridanim aktualizaci nebo novych
funkei do stavajiciho kédu, aby se snizil technicky dluh.



Navrhové vzory

Refaktoring v malych krocich To poskytuje vyvojaium zpétnou vazbu v rané fazi procesu,
aby mohli najit mozné chyby a také zahrnout obchodni pozadavky.

Stanoveni jasnych cili Vyvojari by méli urcit rozsah a cile projektu na zacatku procesu re-
faktoringu kédu. To pomaha vyhnout se zpozdénim a praci navic, protoze refaktoring ma byt
formou uklidu, nikoli prilezitosti ke zméné funkci nebo vlastnosti.

Casté testovani To poméahd zajistit, aby refaktorované zmény nepiindsely nové chyby.

Automatizovani Automatizacni nastroje usnadnuji a urychluji refaktoring, ¢imz zvysuji efek-
tivitu.

Oprava zavad samostatné Refaktoring neni uréen k feseni softwarovych nedostatki. Od-
stranovani problému a ladéni by se mélo provadét samostatné.

Pochopeni kédu Prohlédnuti kédu je dilezité pro porozumeéni jeho procesiim, metodam, ob-
jektum, proménnym a dalsim prvkam.

Refaktoring, oprava a pravidelna aktualizace Refaktoring generuje nejvyssi ndvratnost in-
vestic, protoze muze vyfesit vyznamny problém, aniz by zabral prili§ mnoho ¢asu a usili.

3.4.6 Technicky dluh

» Technicky dluh je metaforicky koncept, ktery popisuje jeden z mejvétsich problémi pri vyjvoji
softwaru.“ Nastava nejcastéji v momenté, kdy jsou programétori pod c¢asovym tlakem a je
uprednostnéno rychlejsi vytvoreni funkénosti, kterd je pozadovana, pred kvalitou a spravnou
strukturou koédu. Takto nekvalitni kéd s sebou pak prinasi radu komplikaci, mezi které patii
udrzba a rozsifovani o pridané funkce. Upravy se mohou prodrazit a je branéno inovacim. To
vSechno muze v nejhorsim pripadé vést az k iplnému zastaveni vyvoje projektu. Plati zde stejné
pravidlo jako u jinych dluht, Ze pokud neni technicky dluh splacen prubézné, jeho nahromadéni
se projevi. [20]

3.5 Navrhové vzory

3.5.1 Definice

V softwarovém inzenyrstvi je navrhovy vzor obecnym opakovatelnym resenim bézné se vysky-
tujictho problému v navrhu softwaru. Navrhovy vzor neni hotovy navrh, ktery lze prevést primo
do kédu. Je to popis nebo sablona pro feseni problému, kterou je mozné pouzit v mnoha ruznych
situacich. [Zl]

3.5.2 Popis

Névrhové vzory mohou urychlit proces vyvoje tim, ze poskytnou otestovana a ovérena vyvojova
paradigmata. Efektivni navrh softwaru vyzaduje zvazeni problému, které se mohou projevit
az pozdéji v implementaci. Opétovné pouziti navrhovych vzort poméhéd predchazet jemnym
problémum, které mohou zpusobit velké problémy, a zlepsuje ¢itelnost kédu pro kodéry a archi-
tekty obezndmené se vzory.

Lidé ¢asto chapou, jak aplikovat urcité techniky ndvrhu softwaru na urcité problémy. Tyto
techniky je obtizné aplikovat na Sirsi skalu problémut. Navrhové vzory poskytuji obecnd feseni
zdokumentovana ve formatu, ktery nevyzaduje specifika spojend s konkrétnim problémem. [ﬁﬂ

Vzory navic umoznuji vyvojaiim komunikovat pomoci dobfe zndmych a srozumitelnych
nazvu pro softwarové interakce. Bézné navrhové vzory lze postupem ¢asu vylepSovat, diky ¢emuz
jsou robustnéjsi nez navrhy pro konkrétni pripady. \
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3.5.3 Déleni

Navrhové vzory délime do 3 kategorii podle funkcionalit, na které se zaméruji. Tyto kategorie
jsou déle obecné popsény.[21]

Kreativni vzory Vsechny tyto navrhové vzory jsou o instanci tiidy. Tento vzor lze dale rozdélit
na vzory vytvareni tfid a vzory vytvareni objektli. Zatimco vzory pro vytvareni trid vyuzivaji
v procesu vytvaren{ instanci efektivné dédi¢nost, vzory pro vytvareni objektt vyuzivaji k
dokonceni prace efektivné delegovani. @

Strukturalni vzory Vsechny tyto navrhové vzory jsou o slozeni tfidy a objektu. Vzory pfi
vytvareni strukturnich trid vyuzivaji ke skladani rozhrani dédi¢nost. Strukturalni objekty-
vzory definuji zptsoby, jak sklddat objekty pro ziskani novych funkei. [Tl]

Vzorce chovani Vsechny tyto navrhové vzory jsou o komunikaci objekt t¥idy. Vzorce chovani
jsou vzorce, které se nejvice konkrétné tykaji komunikace mezi objekty. m
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Tato kapitola se nejprve veénuje popisu celkové infastruktury projektu Uniquay, z jakych kom-
ponent se projekt sklddd a jejich vyznam, ktery zde zastdvaji. Ddle se detailnéji zaméri na
serverovou ¢dst, ve které bude probihat zbytek analyjzy od technologii, pres rozdéleni kodu do
balicku aZ po problémy, které se zde vyskytugji.

4.1 Infastruktura Unigway systému

Systém uniqway je tvoren nékolika komponentami, které spolu navzijem komunikuji a vytvari
tak plnohodnotnou fungujici sluzbu pro sdileni vozidel. Jadrem tohoho systému je serverova
aplikace spolu s relacni databazi. Tato ¢ast bude popsana vice v samostatné kapitole.

Prvni z nékolika forntendovych aplikaci je spravcovskd webova aplikace, ktera stejné jako
vSechny pozdéji zminéné komponenty, kominukuje se serverem. Tato webova aplikace slouzi pro
spravce, kterym umoznuje pracovat s ulozenymi daty a spravovat vse od uzivateld, pres obchod
s odménami, az po vozovy park.

Naproti spravcovské je zde uzivatelskd webova aplikace. Pres ni se mohou novi uzivatelé zare-
gistrovat, prohlédnout si automobily, spocitat orientac¢ni cenu rezervace a zjistit dalsi informace
o sluzbé a jeji nabidce.

Dalsimi komponentami jsou klientské mobilni aplikace pro operaéni systémy Android a iOS.
Opét se jednd o komponenty pro uzivatele, kteri si mohou skrze tyto aplikace najit dostupna
vozidla, vytvorit si na né rezervaci, prohlédnout si, kde se nachazi vyznacené parkovaci zony,
odemknout a zamknout auto, nebo nakoupit Uniqway produkty v obchodé s odménami.

Posledni souc¢ést infrastruktury je hardwarovy modul v automobilu, ktery umoziiuje ode-
mknuti a zamknuti vySe zminénymi mobilnimi aplikacemi a zaroven posila serveru dulezitda data
o stavu vozidla.

4.2 Serverova aplikace

Jak lze vidét na obrazku ’H, serverova aplikace je stfedobodem systému. Zajistuje totiz komu-
nikaci mezi vSemi komponentami projektu vyuzitim REST API. Tato komponenta je postavena
na monolitické architekture a ndvrhovém vzoru MVC. Kéd je ¢lenén do balicka dle predepsané
formy frameworku Play. Vybrané balicky a jejich obsah jsou popsany nize, stejné jako technologie
vyuzivané pri vyvoji.

11
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databazovy server serverova aplikace

o

modul v auté . . . c
webova stranka  spravcovska aplikace

Android . iQS .
klientska aplikace  klientska aplikace

B Obrazek 4.1 Schéma systému Uniqway

4.2.1 Balicky

actions Obsahuje tfidy umoznujici provedeni akce nad vybranymi pozadavky jesté pred jejich
zpracovanim, napriklad autentizaci modulu ¢i uzivatele.

controllers Obsahuje tridy starajici se o zpracovani HTTP pozadavku. Jejich metody jsou
pouzity v API rozhrani.

dao Obsahuje tiidy starajici se o pristup k datiim z databaze systému.
[mails] Obsahuje ti{dy starajici se o vlastnosti emaili.

models Obsahuje modelové t¥idy, které predstavuji entity v databazi. V tomto balicku se nachazi
jesté podstatny balicek dto. Ten obsahuje tfidy slouzici pro prenos dat objektu.

services Obsahuje tfidy starajici se o obchodni logiku.
utils Obsahuje pomocné t¥idy napiiklad pro formatovani, filtrovani nebo vyhazovani vyjimek.

views Obsahuje tiidy definujici HTML dokumenty.

4.2.1.1 Dalsi déleni

Triidy v balickach se déle ¢leni do balicku dle opravnéni volajiciho. Toto déleni se samoziejmé
vyskytuje pouze tam, kde je ho tfeba a v mite jaké je treba, nikoliv vSude a kompletné.
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admin Tridy muze volat pouze admin.
client Tridy mize volat autentizovany klient
cron Tridy automaticky vola cron.

demo Tridy muze volat kdokoliv.

Mezi balicky, kde je toto déleni nejvice vidét a je vyznamné, patii controllers, dto a services.
Dto a services dale obsahuji jesté balicek global. Ten ve stavajicim systému obsahuje tridy, které
slouz{ jako nadtiida pro stejnojmenné tiidy z balicki zminénjych vyse a shromazduje jejich
spolecné vlastnosti. V nékterych pripadech se t¥idy z global balicku pouzivaji jako univerzalni,
vétsinou na mistech, kde déleni dle opravnéni nemé vyznam.

Dalsi déleni, které se zde Castecné vyskytuje je dle funkcionality. Mezi takové balicky patri
napiiklad car, user nebo shop.

V systému neni déleni popsané v této podkapitole striktné dodrzovano a tak se v ném nachazi
na mnoha mistech nesrovnalosti, které zptisobuji zna¢nou neprehlednost.

4.2.2 Technologie

Serverové aplikace je psana v jazyce Java a frameworku Play. Databaze se pouziva relacni Post-
greSQL a pro objektové relaéni mapovani (ORM) pak Ebean ORM. Pro verzovéani systému se
vyuzivéa spoletny Git repozitar, ktery také obsahuje ¢ast dokumentace systému.

Jak jiz bylo zminéno, serverova aplikace komunikuje s ostatnimi komponentami systému
Unigway pres REST API. Dokumentace tohoto rozhrani se nachézi v portdlu Swagger a slouzi
pro frontendové vyvojare. Tato dokumentace ale nebyla tvorena od zaCatku projektu, zacala se
tvorit az v prubéhu vyvoje, a disledkem toho se zde nenachézi vSechny zdroje.

K testovani se potom vyuzivéd frameworku JUnit, ktery slouzi pro psani jednotkovych testu.
Déle jsou zde vytvoreny i API testy.

4.3 Identifikace logickych casti

V této podkapitole jsou obecné popsany nejzasadnéjsi funkcionality jednotlivych logickych ¢asti
serverové aplikace, které byly identifikovany jako vhodny kandidét pro oddélni do modulu po-
moci kombinaci zptisobtt dekompozice popsanych v kapitole [3.3| U kazdého logického celku se
pak nachazi klicova slova. Ta obsahuji slova ¢i slovni spojeni, ktera se poji s nazvy trid a jejich
vyznamu v systému. Tato slova poméhaji pfi navrhu rozdéleni kédu v modulu do jednotlivych
komponent jako tomu je pak v samostatné podkapitole vénujici se obchodu s odménami, na
kterém se poté pracuje v praktické ¢asti v ramci implementace. Déle také poméahaji pti vy-
hledavani tzce spjatych trid a definovat lépe hranice moduli a jednotlivych komponent.

Auto Tato logicka ¢ast je jedna z obsahlejsich. Zahrnuje veskeré funkce spojené s automobilem.
Pati{ sem t¥idy zodpovédné za komunikaci s vozidlem pres modul, ktery tvoii jednu z hlavnich
komponent systému Unigway, odemykani a zamykani, sbirani informaci o stavu jako je tfeba
mnozstvi benzinu v nadrzi, ke kterému se poji jessté uctenky za tankovani. Déle sem patri
tridy popisujici auto jako takové, tedy o jaky typ se jednd, vybaveni vozu nebo typ motoru.

= Klicova slova: auto, benzin, ictenka

Parkovaci zéna Tato logicka ¢ast se stara parkovaci zony, coz jsou mista vyhrazend k zapar-
kovani vozi. Mimo tyto zony uzivatel tedy nemuze jizdu ukoncit.

= Klicova slova: parkovani, parkovaci zéna
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Cena Tato logickd ¢ast se zabyva funkcionalitou od vytvoreni cenikll az po samotny vypocet
ceny rezervace nebo jen jejich dil¢ich ¢asti. Uzivatelé si mohou nechat vypocitat vyslednou
cenu za vyuziti sluzeb.

= Klicova slova: cena, cenik

Platba Tato logickd ¢dst méa na starosti verifikaci platebnich karet a platby. Zde se jedna
predevsim o bezpecnost nez rozsah.

= Klicova slova: platba, verifikace, ména

Rezervace Tato logicka ¢dst se nachazi ve stiedu vseho déni, stejné jako serverova aplikace v
systému Uniqway. Je vyuzivana pro rezervaci vozidla uzivatelem a jeho nasledné zapujceni,
vcetné jizdy. Je zde tedy propojeni mnoha entit, které je tieba korigovat. Také je zde funk-
cionalita starajici se o data predchozich dnii rezervace nebo stavy rezervace pro analytické
ucely.

= Klicova slova: rezervace, jizda, predchozi den, analyza statusu

Uzivatel Tato logicks ¢4st shromazduje a spravuje informace o uZivateli podobné jako prvni
zminénd Cast, kterd se stard o vozidlo. V tomto pripadé se jedna o identifika¢ni informace,
licence opravnujici fizeni vozidla, uzivatelské role, profily, tiidy tykajici se zakaznika, ktery
mize nakupovat v obchodé s odménami nebo tridy starajici se o vytvorené skupiny uzivatelt.

= Klicova slova: uzivatel, licence, role, skupina uzivatel

Autorizace a autentizace Tato logicka ¢dst ma na starosti validaci, pfihlasovani uzivatelt do
aplikaci, coz obndsi ovérovani prihlasovacich adaja, pak také autentizace uzivateli a autori-
zaci pristupt ke zdrojum.

= Klicova slova: autorizace, autentizace, validace

Oznameni Tato logickd ¢ast slouzi k posilani emaili, napriklad poslani faktury, a tzv. push
notifikaci se kterymi souvisi funkcionalita pro spravu verzi aplikaci. Podporuje i moznost
ovéreni stavu tokent.

= Klicové slova: notifikace, email, verze, token

Faktura Tato logickd ¢ast se stard o vytvareni faktur po ukonceni rezervace nebo objednavky
v obchodu s odménami.

= Klicova slova: faktura

s vz

Obchod s odménami Tato logicka ¢ast se také radi mezi rozsahlejsi, protoze v sobé obsahuje
funkcionalitu potrebnou pro cely provoz obchodu. Uzivatel si zde mutze poridit tématické
predméty za maly doplatek a nasbirané body, které se ziskdvaji za vyuzivani sluzby Uniqway.
Zakoupeny predmét si poté vyzvedne na vydejnim misté.

= Klicova slova: odména, produkt, objednavka, sklad

4.3.1 Obchod s odménami

Obchod tvorici modul Ize pomoci klicovych slov rozdélit na 4 komponenty, které dohromady
tvori celou funkcionalitu obchodu. Zéklad kazdé komponenty tvori hlavni entita, podle které je
dana komponenta nasledné pojmenovana a dale se v nich vyskytuji vsechny tzce spjaté tridy.
Po rozdéleni obchodu a zvoleni dalsich klicovych slov, se uz jednotlivé komponenty nedaji dale
délit, aniz by nevznikaly ¢asti o jednotkach ttid. Zaroven mame kéd dobte rozdéleny na ¢asti s
vysokou soudrznosti.
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= Klicova slova: odména, produkt, objednavka, sklad

Odmeéna Ma na starosti bodové odmény a aktivity, za které lze body ziskat. Kazdé aktivita je
jinak odménovana a samotné aktivity se lisi jak svym obsahem, tak ¢asovym obdobim, po
které plati. Prikladem takové aktivity muze byt pocCet ujetych kilometri nebo uz jen samotné
vytvoreni objednéavky.

= Klicova slova: odména, aktivita

Produkt M4 na starosti vSechny produkty nabizené v obchodu. K produktim jsou prirazeny
kategorie, obrazek, aby si mohl zdkaznik produkt prohlédnout ve své aplikaci, a dale vlastnosti
a parametry, které pridavaji dalsi informativni popis.

= Klicova slova: produkt, obrazek, kategorie, atribut, vlastnost

Sklad Ma na starosti skladovani. Stard se o evidenci produktd na vydejnich mistech a pocet
jaky jich byl prijat ¢i odebréan.

= Klicova slova: sklad

Objednavka M4 na starosti tvorbu objednavky zdkaznikem a jeji spravu jako je tfeba ménici se
stav objednavky od vytvoreni, pres zpracovavani az po dokonceni. Dédle komponenta eviduje
vydejni mista, kde si zakaznik mtze vyzvednout sviij produkt.

= Klicova slova: objednavka, vydejni misto

4.4 Prekazky pro rozdéleni systému

Vétsina prekazek, které byly nalezeny, se daji oznacit za dusledek rychlého vyvoje monolitického
systému bez pravidelného refaktoringu, ktery by napomohl kéd udrzet vice Citelny a Cistsi.
Dochézelo tak k narustu technického dluhu, ktery se postupem casu hure vymazava, zpusobuje
potize pfi dalsim vyvoji a pro nové cCleny je obtiznéjsi se v systému zorientovat. V této kapitole
jsou popsany prekazky, které se ve stavajicim systému nachézi a je potfeba zohlednit jejich feSeni
pfi navrhovani zmén vedoucich k rozdéleni kédové zakladny, aby byly vysledné moduly skutecné
uzite¢né, a aby misto zprehlednéni a usnadnéni vyvoje nebylo docileno opa¢ného jevu.

4.4.1 Velka provazanost

Pokud se v systému vyskytuje velkad provazanost, projevuje se to tim, ze pfi zméné provedené
v jedné ¢éasti, se miize objevit nezddouci efekt v ¢asti jiné. Je-li navic systém vétsi, pak uz
miuze byt obtizné toto nezddouci chovani predvidat. A pri snaze opravit nové vznikly problém,
se muze efekt zmény projevit zase na jiném misté a timto se lze dostat do stavu, kdy pridani
zmén bude velmi obtiZzné a v pripadé nezkuSenych vyvojaii neznalych systému az nemozné.
Je tedy zadouci, aby provazanost t¥id mezi moduly byla co nejmensi. V systému se aktualné
nachézi velkd provézanost pfedevsim mezi t¥idami balicku models a tfidami balicku services. V
pripadé balicku models je provéazanost zpusobena propojenim databézovych tabulek, které tyto
t¥idy reprezentuji. U t¥id z balicku services je provdzanost zpusobena proménnymi typu jinych
konkrétnich t¥id a volanim jejich metod.

4.4.2 Mala soudrznost

Pokud se v systému vyskytuje mald soudrznost, pak to znamenad, ze cast kodu, kterd obsahuje
néjakou funkcionalitu, je rozprostiena do Siroce v kédové zdkladné a tim je vyvojari zkompli-
kovéno rozpoznat spolu souvisejici t¥idy a je nucen preskakovat mezi riznymi ¢astmi kdédové
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zékladny. Ve stavajicim systému se nachazi velka soudrznost v rdmci hlavnich balicku. Naptiklad
balicek services obsahuje pouze t¥idy, které maji na starosti obchodni logiku a balicky models zase
reprezentaci entit v databazi. To mize byt ze zacatku vyvoje dobré, ale jen dokud se systém ne-
rozroste do velikosti v jaké se nyni Uniqway nachézi. V ten moment se stava takova soudrznost
jiz na skodu, je obtizné se v tom zorientovat a pri pridani funkce, musi vyvojar skdkat mezi
balicky a hledat konkrétni ttidy. Je tedy na povazenou tuto soudrznost vytvorit mezi t¥idami,
které spolu vice tizce souvisi.

4.4.3 Degradujici modularizace

Pokud se v systému vyskytuje degradace modularizace, pak to znamend, ze neni naptiklad
dodrzovano déleni trid do odpovidajicich moduli ¢i balicki, zalezi, na jaké trovni se trida
nachézi, nebo muze byt naruSena nizkd provdzanost vytvarenim novych vazeb na konkrétni
t¥idy z jinych modult. Ve stavajicim systému tato degradace zac¢ind na trovni déleni popsané v
kapitole |4.2.1.1. Tedy déleni t¥id do balicka dle opravnéni volajiciho a dle functionality. Problém
je, ze se zde nenachazi zadna struktura nebo systém, ktery by tomu zabrarnovaly nebo to alespon
omezovaly. Vysledkem tak jsou naptiklad nezarazené tiidy do balickt dle opravnéni volajiciho.
Samotné t¥idy neobsahuji v ndzvu informaci o tomto zafazeni, které se tak musi nasledné zjistovat
z Sirsiho kontextu vyuziti této tridy. P¥i vétsim pocCtu takto nezafazenych tiid, muze puvodni
déleni do balicki zacit ztracet smysl. Celé to samoziejmé komplikuje novym ¢lentim zorientovat
se v systému.



Kapitola 5
Navrh

V této kapitole je popsan postup pri vytvdreni ndvrhu zmeén v systému, které budou ndsledné
implementovdny. Navrh se zde zameruje na problémy popsané v analyze, které tizce souvisi s
rozdélenim systému na jednotlivé logické casti. Ackoliv se analjza a implementace zaméruji
na obchod s odménami, je vysledny ndvrh vice obecny, a to z duvodu, Ze navriené zmény na
této cdsti musi byt aplikovatelné v celém systému zcela stejné nebo jen s drobnymi upravami
pro zachovdni jednotného systému.

5.1 Pozadavky na navrh

Pred samotnym navrhem je vhodné definovat, jaké vlastnosti se od ného pozaduji a nasledné se
zamérit na problémy, jejichz vyreseni povede ke chténému vysledku. Mezi pozadavky patii:

Vhodné rozdéleni logickych ¢asti Pii vhodném rozdéleni neni potfeba po pridani mensich
funkcionalit do systému zvazovat nové prerozdéleni logicky casti.

Nekomplexni zmény Zmény nevyzaduji slozitéjsi postupy pii implementaci, které by zasahly
do velké ¢asti systému.

Zachovani funkcionality Funkcionalita systému zustane zcela stejnd jako pred implementaci
navrzenych zmeén.

Nezvyseni celkové slozitosti Zmeény nezvysi celkovou slozitost serverové aplikace, které by
tak zapricinily opa¢ny efekt pro nové ¢leny tymu nez je cilem této bakalarské prace.

Zvyseni produktivity novych ¢lent Systém, ktery je lépe Citelny a snaz$i na pochopeni,
umoznnuje novym ¢lentim rychleji se zorientovat v systému a tim tak zvysovat jejich produk-
tivitu.

Tzv. high level pristup Navrh se nezaméruje na detailngjsi implementaci trid, ale na komu-
nikaci mezi vétsimi ¢astmi systému, jimz jsou tfidy soucésti.

Vyse vypsanych zmén se bude navrh celou dobu drzet. Pfedevsim se musi dat pozor, aby
navrh neobsahoval komplexni zmény a nezvysoval celkovou slozitost, ale zaroven byl dostatecné
efektivni na to, aby novym clentim pomohl k lepsimu a rychlejsimu pochopeni systému.

Prekazky popsané v kapitole|4.4/ byly timyslné vybrany, protoze poukazuji pfesné na proble-
matiku systému, ktera novym vyvojarim ztézuje zauceni. Navrh se tedy vénuje jejich vyreseni,
¢imz se docili, ze systém je po zavedeni zmén odolnéjsi vici degradujici modularizaci, ma nové
rozdéleni spliujici vysokou soudrznost a snizenou provazanost oproti stavajicimu systému. Po-
stup TeSeni prekazek je nasledujici:
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Nizka soudrznost Vysledkem vyfTeseni nizké soudrznosti je navrzeni nového rozdéleni identi-
fikovanych ¢4sti z kapitoly [4.3 do modulu s novou bali¢kovou strukturou.

Velka provazanost Vysledkem vyteSeni velké provazanosti je odstranéni zavislosti kédu mimo
modul na konkrétnich tfidach, které se v modulu nachézi.

Degradujici modularizace Vysledkem vyreseni degradujici modularizace je struktura v mo-
dulu, kterda poméaha udrzet zapouzdreni jak celého modulu, tak jeho jednotlivych casti.

5.2 Reseni nizké soudrznosti

ReSenim nizké soudrinosti a zdroveri i cilem bakaléiské prace je rozdéleni vhodnych jednotlivych
logickych ¢asti systému do samostatnych moduld, které budou zastresovat spolecnou funckiona-
litu. Jak bylo naznaceno v analyze u tohoto problému, nevyhody stavajiciho déleni jiz znacné
prevysuji jeho vyhody, kvili velkému mnozstvi entit, a proto by bylo vhodné vytvorit vysokou
soudrznost prerozdélenim kédové zékladny do modulu spojujici vhodné entity a funkcionalitu.

Obchod s odménami tvori presné takovou ¢ast, a proto je dobrym kandiddtem na oddéleni do
samostatného modulu. V analyze uz je rovnou i pomyslné detailnéjsi rozdéleni vnittku modulu
na jednotlivé komponenty, do kterych jsou tridy patfici do daného modulu déle déleny. Modul
v tomto pripadé tedy zastavéa funkcionalitu obchodu s odménami a komponenty uvnitf, pak s
vysokou soudrznosti déli tiidy na konkrétnéjsi funkcionality, jako je komponenta starajici se o
sklad, dalsi o odmeény, pak o objedndvku a posledni o produkty. Je potifeba zminit, ze ¢ast kddu,
ktera se pripravuje k oddéleni je potreba dobre pochopit, jak z hlediska kodu, tak procestu, aby
byla skutec¢né rozdélenim vytvorena vysoka soudrznost a jeji vyhody.

5.2.1 Balickova struktura

Nyni je zatim navrzeno rozdéleni vybranych tfid do modulu a jeho konkrétni komponenty, ale
jesté je potreba definovat pro¢ a jak bude vypadat déleni uvniti. Zde se nabizi jako nejlepsi
feseni zachovat stavajici déleni. Vyznam a funkce pfesouvanych t¥id se nijak neméni a dané
pojmenovani balickti se miize oznacit za standart, kterému rozumi casto i nezkuseni vyvojari,
kteti absolvovali urcité univerzitni predmeéty.

Zakladni balickova struktura komponenty se tedy sklada z balickti urcené pro tridy, které
standartni entita pouzivéi. Struktura bude obsahovat balicky controllers, dao, dto, models, ser-
vices. Balicek dto zde nebude jiz schovany v balicku models, ale bude na stejné drovni jako
zbylé, jelikoz to pusobi prehlednéji a pii takovémto mnozstvi balicku si to lze dovolit, aniz by
se vytvarela neprehledna struktura. Zachovano zustane i dalsi déleni popsané v kapitole|4.2.1.1.
Duvod je stejny jako u predchoziho déleni, presunem tridy se nijak neméni opravnéni ani jeho
funkcionalita.

Existuji tiidy, které ani do jednoho déleni nepatii. Pro ty se samoziejmé pridd do struktury
odpovidajici bali¢ek. Zakladni balickovd struktura je vyobrazena na obrazku|5.1/spolu s findlnimi
upravami celého navrhu, proto neni totozna s timto navrhem.
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B Obrazek 5.1 Balickové struktura komponenty

5.3 Reseni velké provazanosti

Vv

proto se ji nelze najednou zcela zbavit, ale lze ji ¢dstecné snizit ve vybranych ¢astech. Jak bylo
popsano v kapitole [4.4.1] nejvétsi provdzanost se nachdzi mezi tiidami balicku models a servi-
ces. S modely se nedd v tomto pripadé nic délat, jelikoz by to znamenalo zasah do databéze.
To by vyzadovalo komplexni zménu, které by musela predchazet podrobna analyza. Bez kom-
plexnich zmén se ale d& snizit provazanost mezi tfidami z balicku services. Jejich provazanost
tkvi v proménnych, které jsou typu jinych tiid. Po rozdéleni do jednotlivych moduli pii Feseni
soudrznosti se provazanost nijak neovlivni, ale jsou metodiky znamé jako navrhové vzory, které
slouzi k Teseni danych problému a jeden z téchto vzoru nabizi elegantni feSeni, jak vyuzit
presunuté tridy do modulu a schovat jejich detaily pred zbylymi tfidami mimo modul. Tim
feSenim je navrhovy vzor Fasada.

Fasada je trida, ktera poskytuje jednoduché rozhrani ke slozitému subsystému, ktery obsahuje
mnoho pohyblivych ¢asti. Fasida muze poskytovat omezenou funkénost ve srovnéni s pfimou
praci se subsystémem. Zahrnuje vsak pouze ty funkce, na kterych klientim skutecné zalezi.
Mit fasaddu je uzitecné, kdyz je potfeba integrovat svou aplikaci se sofistikovanou knihovnou,
kterd mé desitky funkci, ale potfebujete jen maly kousek jeji funkénosti. [22]

Navrhovy vzor fasadda by se strukturou a chovanim dal pfirovnat k brané, kterou vytvareli
pro vybrané mikrosluzby v rdmci diplomovych praci [2][3]. Tato fasdda slouzi jako vstupni
bod do danného modulu, ktery posila pozadavky zvenci dale na konkrétnéjsi tiidy nachazejici
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se v modulu, ale to uz je zasilateli pozadavku skryto. Kéd nachéazejici se mimo modul tak
obsahuje pouze odkaz na tuto fasidu a nikoliv na konkrétni tridy. Proto, aby fasida mohla
fungovat je potieba v ni inicializovat vSechny potfebné tridy, které se vyskytuji mimo modul
a vytvorit metody, které slouzi k predavani pozadavki z venci temto tridam.

Navrzeni fasddy neni zcela primocaré. Jednim z problémt je déleni balickt dle opravnéni
volajiciho. Protoze je systém v balicku services déleny podle tohoto opravnéni na 5 raznych
balickt, véetné tiid z balicku global, umoznuje to ve vSech mit stejné pojmenované tridy, a tak pri
inicializaci byt jen dvou z téchto t¥id ve fasddé nastane konflikt ve jménech. Jednim z fesenim je
prejmenovani t¥id v celém systému priddnim nézvu odpovidajiciho balicku opravnéni, do kterych
tridy patti, do jejich jména. To by fungovalo, ale ve vysledku se stane trida tvorici fasddu snadno
pretizend a neprehledna po vlozeni vSech potfebnych tfid. Proto se zvoli varianta, ve které je
fasada tvorena vice tridami a kazda z nich mé na starosti jeden typ opravnéni. Z toho vyplyva, ze
celd fasdda dohromady muze obsahovat az 5 t¥id podle nutnosti. Kazda z téchto trid muze volat
naprosto odlisné metody, tudiZz neni mozné vytvorit spoleény interface nebo abstraktni tridu,
které by obsahovaly spole¢né vlastnosti. Do nové navrzené balickové struktury tak pribude jesté
jeden balicek na droven komponent pojmenovany facade obsahujici t¥idy fasady.

Dalsim problémem je volani metod. Stejné jako t¥idy maji stejnd jména, maji je i metody.
Tentokrat uz to neni problém tiid jedné entity, ale naopak nékolika riznych, protoze sluzby jedné
entity mame jiz oddélené jednotlivé do tiid fasddy. V tomto piipadeé je lepsi vyuzit detailnéjsiho
pojmenovani, které v okolnim kédu presnéji popisuje, na co je metoda zamérend. Jména metod
ve fasddé jsou tvorena prevzetim jména metody, na které dale odkazuji a k tomu je pridan nazev
entity se kterou pracuji.

Po vyfreseni potizich, které branily fasadé ve vyuziti, je tedy navrhnut modul, jeho vnitini
rozdéleni a nyni i zpusob jak snizit zavislost okolnich tiid na konkrétnich tFidach v modulu.

5.4 Reseni degradace modularizace

Regenim problému degradujici modularizace, jak je zminéno v @, je néjaka struktura nebo
systém, ktery by nutil vyvojate vice dodrzovat zvolena déleni a tim udrzoval jednotny systém.
Jde tedy o to, jak zavést zménu, kterd nasledné ika, kterd tfida kam patti, a omezit vyuzivani
konkrétnich t¥id a vytvareni tak dalsi provazanosti.

Resenim se ukazuje byt opét fasdda, ale tentokrat o tiroven nize v modulu, vytvorenim fasady
pro kazdou komponentu modulu zv1ast. Tim dojde k jejich zapeceténi a ziskaji se vyhody jako je
dalsi snizeni provazanosti tiid, protoze i tfidy uvnitt komponent budou navzijem skryty tridam
zbylych komponent a soudrznost komponent vice zastfesena pod svou vlastni fasddu. Grafické
znézornéni celého navhru se viemi navrzenymi zménamije zobrazeno na obrazku 5.2
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Kapitola 6

Implementace

V této kapitole je popsdan postup implementace, ktery zdroven slouzi jako Sablona pro de-
kompozici zbylého kodu, protoZe se tato bakaldrskd prdce omezuje pouze na cdst kodu a to
obchodu s odménami. Proces, ktery se pri tom vyuzije se nazyvd refaktroing, ktery je blize
popsany v kapitole|3.4. Hlavnim divodem je, Ze neni Zddouci upravovat vnéjsi funkcionalitu,
ale pouze vnitini strukturu a na to se pravé refaktoring uzZivd. Mezi postupy refaktoringu patri
postupovani po malych krocich a po kazdém dokonceném tuseku kod otestovat, aby se ovérilo
nenarusenti stavajici funkcionality. K tomu se vyuZiji testy, které jiz pro serverovou aplikaci
existuji, tedy jednotkové a API testy.

6.1 Priprava

Nez se zaCne samotnou tvorbou fasady, je potfeba si kéd nejprve pripravit. Vsechny tridy, které
budou zastieseny do jednoho modulu, se pfesunou mimo stavajici balicky a rozdéli se do navrzené
balickové struktury. Nejprve presunou tiidy souvisejici s jednou komponentou, nezalezi kterou,
pak s dalsi a takto postupujeme, dokud nejsou presunuty vsechny tridy.

6.1.1 Vytvoreni balickové struktury

Prvnim krokem implementace je vytvofeni balicku pro novy modul a dile do néj vytvoreni
navrzené balickové struktury, tedy prazdnych balickt, do kterych budeme postupné presouvat
vybranné ttidy, navrzené pro komponenty .

6.1.2 Presun trid

Po vytvoreni balicka se zacne s presunem samotnych trid. Zde se vyuzije vyhod pouzivaného
IDE. P1i pfesunu tfidy je potreba upravit vSechny soubory, které danou tfidu obsahuji a zménit
jeji cestu v importu. Tuto praci automaticky vyresi pravé zminéné IDE. Z4adné tridy kromé
kontrolertu, by nemély vyzadovat dalsi zmény v kédu.

Jak bylo dfive zminéno, serverova aplikace vyuziva rozhrani API, které vold metody kon-
trolerii. Volanad metoda je zde identifikovdna cestou, kterd se presunem tiid také zmeénila, ale
na rozdil od cest importi, neni editorem automaticky zménéna, a proto musi byt tato iprava
provedena rucné.

Po presunu trid a iipravé cest, je potieba prvni otestovani systému, ze vSe stale plné funkéni. V
uvodnim refaktoringu dochazelo predevsim ke zméné v API rozhrani, proto je potfeba pozornost
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nejvice zamérit na API testy. Po tspéSném prichodt vSech testil, se muze pokracovat v presunu
dalsich ¢asti modulu.

6.2 Vytvoreni fasady modulu

Po tvodni pripravé je na radé fasdada modulu, ktera izoluje uvniti nachéazejici se t¥idy od zbytku
kédu. Prvnim krokem je vytvoreni tiid tvorici fasadu do prislusného balicku.

6.2.1 Vyhledani vazeb a pridani fasady

Dalsim krokem je vyhledani vSech ttid, které maji vazbu na t¥idy v nové vytvareném modulu.
Vyuzije se pti tom pomocné funkce editoru, kterd umi veskeré hledané vazby nalézt. I zde, stejné
jako ve zbylé implementaci, se doporucuje postupovat jednotlivé po komponentach.

Do téchto trid se inicializuji tiidy fasddy, které odpovidaji balicktim, ze kterych nahrazované
sluzby pochazi. Po vlozeni fasadovych tfid do konstruktoru, muze byt vyzadovana tprava testi,
z divodu chybéjicich parametri, které byly pridany pfi inicializaci fasddovych tiid. Po uprave
se systém v ramci refaktoringu opét otestuje.

6.2.2 Pridani metod do fasady

Dalsi fazi je pridani metod do fasady, které budou volany zvenci a volani dale presméruji na me-
tody konkrétnich sluzeb, které jsou nahrazeny v kédu mimo modul. Je proto nejprve potieba tyto
sluzby inicializovat v konstruktoru. Metody ve fasadé maji stejné vstupni parametry, navratovou
hodnotu i stejnou viditelnost, ale konkrétnéjsi jméno popisujici jeho funkei.

6.2.3 Presmérovani volani na fasadu

V tomto bodé je pripraveno vSe pro presmérovani volani metod z puvodnich sluzeb na tridy
fasady. Opét se musi dat pozor, aby puvodni sluzba byla nahrazena spravnou tfidou fasady
a metoda vyménéna za nové vytvorenou metodu fasady. Po dokonceni pfesmérovani je velmi
dilezité systém znovu otestovat, tentokrat aby doslo ke kontrole, Ze volani metod pres fasadu je
zcela funkéni.

6.2.4 Odstranéni ptivodnich sluzeb

Po 1spésném otestovani je na fadé odstranéni jiz nevyuzivanych sluzeb kédu mimo modul a
dojde tak k odstranéni primé zavislosti na konkrétni t¥idu. Béhem odstranovani se méni pocet
parametri v konstruktoru, proto je, stejné jako u inicializace fasidovych t¥id, potfeba nasledné
upravit souvisejici testy a ovérit spravnost provedeni jejich spusténim.

6.3 Vytvoreni fasdd komponent

Postup pri tvorbé fasdd komponenty probiha identicky jako pii tvorbé fasddy pro modul, pouze je
potieba si zde uvédomit co se od ¢eho oddéluje. Roli modulu, ktery se oddéloval od zbytku kédu,
si ted postupné vystiidaji jednotlivé komponenty a kéd, od kterého modul bude odpojovan,
bude tvoren zbylymi komponentami. Jako kontrola, ze se v predchozich ¢astech implementace
postupovalo spravné, jelikoz byla odstranéna zavislost zbytku kédu na tridach v modulu, se v
kroku, pti kterém se vyhledavaji zavislosti, objevi pouze t¥idy vyskytujici se ve stejné kompo-
nenté jako zkoumand sluzba, v jiné komponenté ze stejného modulu nebo ve vytvorené fasadé
modulu. Pokud by se takova zavislost nasla, 1ze ji jednoduse odstranit stejnym postupem jakym
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se odstranovaly vSechny ostatni zavislosti. Béhem celé tvorby fasdd komponent se opét testuje
po kazdém uceleném kroku.

6.4 Propojeni fasad komponent a modulu

I ve tfeti fazi se jedna o velmi podobny postup jako v pfechozich dvou fazich. V tomto kroku se
odstrani zavislosti sluzeb komponent na fasddé modulu, které tam tak byly pouze docasné, ale v
ramci refaktoringu umoznily postup rozdélit na vice mensich ¢asti, které se lépe kontrolovaly a
mohly se prubézné testovat. V této fazi se nahradi sluzby pouzivané ve fasddé modulu, tridami
tvorici fasady komponent a to stejnym zptisobem jako tomu bylo pri nahrazovani sluzeb tridami
fasad v kapitole Vytvoreni fasddy vnéjstho modulu.

Po dokonceni zavérecné casti implementace se systém naposledy otestuje a vysledkem je
modul oddélujici zvolenou logickou ¢ast systému.

6.5 Vyhodnoceni zmén

Jako soucast zhodnoceni Uc¢innosti zmén by bylo idedlni mit nové prichozi ¢leny, se kterymi
se provede testovani a zhodnoceni vysledkti prace na systému pred zavedenymi zménami, a po
jejich zavedeni. Nicméné takové moznosti nejsou a ti¢cinnost musi byt vyhodnocena za pomoci dat,
které se ziskaji prevazné za pomoci IDE a jejich funkci které nam nabizi. Zhodnoceni G¢innosti
se rozdéli na 3 ¢asti, kde se kazda z nich zaméii na vysledek feseni jedné z prekazek z kapitoly
a jejich prospésnost.

Nizka soudrznost Puvodni rozdéleni kdédové zékladny do balicka mélo za nasledek, zZe se zde
nachdazely tiidy pokryvajici alesponn 30 funkcionalit, které spolu tizce nesouvisely. Toto ¢islo
je odvozeno z identifikovani{ logickych ¢asti v kapitole [4.3. Nové vytvofeny bali¢ek reprezen-
tujici modul obchodu s odménami mé tyto funkcionality 4, které jsou jesté navic rozdéleny do
jednotlivych komponent, kde kazdd komponenta mé na starosti pravé 1 funkcionalitu. Novy
¢len tymu méa nyni moznost prouzkoumat ¢ast kédové zakladny zabyvajici se vybranou funk-
cinalitou na jednom misté, kde se nachdzi omezené mnozstvi trid, které je 1épe vstiebatelné.

Vysoka provazanost Vysoka provazanost trid z balicku services vytvarela velkou nepiehlednost
a v nékterych pripadech nezddouci jevy pii aplikovani zmén v systému. Pivodni pocet t¥id
spadajici do modulu obchodu s odménami majici provazani se zbylym systémem byl 4. Nyni
s vytvorenou fasddou modulu je to 0. Veskeré zavislosti jsou presmérovany na fasadu. Stejné
vysledky jsou i mezi komponentami uvnitt modulu, které jsou také schovany za fasiddu. Neni
zde zaddna provazanost mezi tiidami odlisnych komponent.

Degradujici modularizace Puvodni struktura nijak nebrénila mit vSechny t¥idy z balicku
services, pouze v tom daném balicku bez dalsiho déleni, které by alespon seskupovalo spolu
souvisejici tfidy, a predevsim tato struktura nijak neomezovala vytvareni zavislosti t¥id mezi
sebou. Nyni jsou i spolu souvisejici tfidy v komponentach zastfeSeny fasddou a pfi potiebé
volani metod mezi tfidami z odlisSnych komponent nedochézi k vytvareni dalsi zavislosti mezi
konkrétnimi tiidami, ale pouze na tfidy fasdd. Tim se zabrani postupnému provazovani jed-
notlivych tfid mezi komponentami a vysledkem je prehlednéjsi struktura s urcitou hierarchii.
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Kapitola 7

Zaver

Cilem této préce bylo zavést zmény do backendové ¢asti systému Unigway, které pomoci rozdéleni
do jednotlivych logickych ¢éasti prispéji k lepsi produktivité novych ¢lenu projektu.

Zadani bakalarské prace je splnéno a naplnéni jednotlivych cilu je blize popsano nize. Prvnim
z cilu této prace byla identifikace logickych ¢asti systému vhodné k rozdéleni. Vysledek tohoto
tikolu se nachézi v kapitole vénujici se analyze, konkrétné pak v kapitole [4.3. Dalsim cilem bylo
navrhnout zptusob jakym se jednotlivé ¢asti oddéli bez vyzadani komplexnich zmén a navyseni
celkové slozitosti backendu. Tento navrh je popsédn v kapitole |5 Dale bylo tkolem navrhnuté
zmény implementovat, tomu se vénuje kapitola 6. Poslednim cilem bylo vhodnym zptsobem
vyhodnotit G¢innost zavedenych zmén. Toto vyhodnoceni se nachézi v kapitole|6.5.

Seznameni a prace s jakymkoliv rozsdhlym systémem je ndrocné, obzvlasté pokud je potieba
vyznat se témér v celé jeho $iti, a ne pouze ve vybranych mistech. Z toho divodu nebyl redesign
backendu kompletné dokoncen. V rdmci této prace vznikla analyza a nadvrh jak oddélit jednotlivé
¢asti do modult. Duraz byl kladen predevsim na zjednoduseni systémové struktury pro nové
Cleny. Soucasti toho bylo vytvorit navrh pro zavedeni zmén, které budou vytvaret v modulech
témeér identickou strukturu a tim podporit jednotny systém, v némz se lépe orientuje. Pro dikaz
ucinnosti a prospésnosti vytvoreného navrhu byl implementovan modul obchodu s odménami,
na jehoz zakladé probéhlo vyhodnoceni zavedenych zmén.

V préci byl detailné popsan postup, jak zanalyzovat diléi ¢asti kédové zdkladny na droven
jednotlivych komponent, ze kterych se sklada vysledny modul. Déle je zde popsano, jak tento
modul oddélit od zbylého systému a vytvorit v ném potrebnou strukturu, ¢imz ziska pozadované
vlastnosti. Celkova modularizace systému, ktery je neustdle ve vyvoji, neni snadnd, ale pokud
se bude postupovat zde navrzenym postupem a zmény bude koordinované zavadény do systému
sluzby Uniqway, vysledkem bude prehlednéjsi systém, ve kterém bude snadnéjsi pracovat, zavadét
nové funkce a prijimat nové ¢leny tymu.
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