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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Vzhledem ke komplexnosti zadani, které obsahuje jak teoretickou, tak i rozsahlou praktickou c¢ast s dirazem na pouZzitelnost
v realizované platformé testovaciho vozidla, hodnotim praci jako narocnéjsi. Student musel pfi rfeseni projevit nemalou
zruénost pfi navrhu a realizaci zafizeni, cemuz predchazela kriticka rozsahla navrhova ¢ast, v niz bylo potreba vybrat vhodné
komponenty.

Spinéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vsechny body zadani byly bez vyhrad splnény. Pfi implementaci strategii brzdéni a nasledné validaci byl vyuZit HIL pfistup,
ktery umoznuje vyrknout sice pouze predbézné zavéry o praktické funkénosti, ale pro ovéreni konceptu je zcela vhodny.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup reSeni povazuji za spravny. Dil¢i kroky na sebe logicky navazuji. Provedené reSerSe obsahuiji i kritické
zhodnoceni moznych teSeni. Prace si stanovuje jednoznacné a dosazitelné cile. TéZ byly zvoleny poZadované hlavni
parametry, které jsou vztazeny k redlné aplikaci na testovaci platformé. Dimenzovani komponent je provedeno disledné a
obsahuje zdlvodnéni jednotlivych predpokladl. Popis realizace je dokumentovan véetné pfijatych Uprav a ovéreni jejich
pfinosu. Z hlediska fizeni je prace spiSe zaméFena na realizaci s ohledem na HW implementaci. SloZit&jsi algoritmy Fizeni
nejsou pouzity, ale doloZzend funkcnost zatizeni ilustruje, Ze prozatim nebyly potieba.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte troveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Uvodni redersni ¢ast je velmi pékné koncipovand. Jak svym obsahem, tak i rozsahem odpovida fe$ené problematice. Téz
zhodnoceni klad( a zaporud v zavéru kazdé diléi kapitoly popisujici jednotlivé technologie/usporadani brzdovych systémi je
pfinosnym prvkem prace. Pfi nasledném navrhu konceptu byly prokazatelné vyuZity znalosti ziskané nejen studiem, ale téz
nabyté z praxe a odborné literatury.

Po odborné strance je navrh zatizeni proveden vhodné a obsahuje relevantni navrhové vypocty umoznujici dimenzovani
vhodnych komponent. Stejné tak navrh, a hlavné realizace fizeni, jsou provedeny pfimocare a vyuzivaji jednoduché pfistupy.
Naptriklad regulace na polohu je zaloZena (pouze) na reléovém fizeni. Ackoliv funkénost byla prokazana, cekal bych alespon
néjakou Gvodni polemiku nad moZnosti pouZiti napfiklad PID nebo i jiné regulace. Na druhou stranu by prace opét nabyla
na rozsahu.

Formalni a jazykova uUroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Celkové je predlozena prace po formalni strance na vyborné Urovni. Z toho pohledu lze vytknout jen nékolik kosmetickych
nedostatkUll. Jednotka tlaku je v celém textu prezentovana jako “Bar”, ackoliv by méla byt “bar”. Indexy veli¢in jako “front”,
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“wheel” atp. by mély byt sazeny bez kurzivy, aby je nebylo mozné zaménit s proménnymi. U kombinovanych jednotek by
méla byt mezi jednotlivymi jednotkami mald mezera. Napfiklad pouZita jednotka “mms”-1” jsou mm/s nebo alternativné
m/ms.

Jazykova a stylisticka Uroven je téz vyborna. V textu jsem velmi obtizné hledal preklepy. Anglictina je na pékné Urovni. Text
se velmi dobre Cte a jednotlivé Casti na sebe logicky navazuji, cozZ je téZ dano vhodné zvolenou strukturou prace.

Rozsah préce je znacny, a to z dlivodu komplexnosti feseni zadaného Ukolu, pfesto by se daly najit ¢asti textu, které by v
praci nemusely byt. Jednd se napfiklad o ¢ast kapitoly 3.2.2, v niZ je uvedeno mozné pouZiti solenoid(, které je racionalné
zavrzeno, ale presto nasleduje na nékolika strankach popis mozného feseni.

Ve schématech 5.4 a 5.5 chybi znaménko minus u vypoctu regulaéni odchylky. Vzhledem k funkénosti ilustrovaného
algoritmu lze ale predpokladat, Ze v realizaci toto znaménko nechybi a jednd se pouze o formalni chybu. Nehledé na to,
chvalim nazorna a dlsledné provedena schémata, které doplnuji textovy popis v celém rozsahu prace.

Text se Casto odvolava na informace, které teprve budou nasledovat. Napfiklad v kapitole 3 se text odvolava (spravné s
uvedenim odkazu) na feseni uvedené v kapitole 4. Ve vétsSiné pfipadll to nevadi, ale nékteré ¢asti textu tak nuti preskakovat
vpred, aby ¢tenaf nezapomnél po nékolika strankach, co se ma v dalsi kapitole dozvédét. Obdobné odkaz na ilustrativni
obrazek 3.2 je uveden v kapitole 3.1.1, ale samotny obrdzek je umistén az o tfi stranky ddle. Je tak nutné se k obrazku
prolistovat.

Vybér zdrojli, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pri ziskdvani a vyuZivani studijnich materidld k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledku a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Pfes 30 citovanych zdroji doklada autorovu aktivitu pfi ziskavani a vyuzivani odbornych publikaci. Zvlasté v resersi Casti
ocenuji disledné citovani zdroja. Vycet zdroji obsahuje rliznorodé typy relevantnich publikaci od téch teoretickych aZz po
manudly pouZitych komponent, coz odpovida fesené problematice, ktera zahrnuje jak navrh predurceny resersni ¢asti, tak
praktickou realizaci zahrnujici vybér vhodnych komponent a jejich zapojeni. Vechny prevzaté prvky, véetné autorovy
bakalarské prace, jsou fadné odliseny. Bibliografické citace jsou Uplné a v souladu s citatnimi zvyklostmi.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Student projevil vyznamnou schopnost improvizace, nejen kdyZ objednal alternativni driver, ale i kdyZ proved!| nutnou
modifikaci zafizeni s vyuZitim minimalni nutnosti Upravy konstrukéniho usporadani. Ocenuji téZz alternaci prozatim
nedostupného redlného vozidla vyuZzitim HIL pfistupu.

Zvolené mechanické usporadani vyuzivajici pdkovy mechanismus je zajimavym a efektivnim rfesenim pro zvoleny koncept.
BohuZel, konstrukéni provedeni neni provedeno vhodné. Jak linearni pfevod pohond, tak osa hydraulického pistu jsou pfi
pohybu pakového mechanismu z neutralni polohy radidlné namahany, coz mlze vést v lepsim pfipadé pouze k nadmérnému
opotiebeni a krajné aZ k zablokovani mechanismu, coZ je u této aplikace kritické. TéZ by to mohlo zplsobovat pokles
generovaného momentu na pdace v krajnich Uvratich. Nehledé na to, ¢asti pakového mechanizmu by také mély byt
podrobeny navrhu vzhledem k znamym silam, které budou na mechanismus pUlsobit. Pfesto s ohledem na to, Ze se jednd o
koncept, hodnotim praktické provedeni jako zdafrilé a zpUsobilé slouZit svému ucelu.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

PredloZend prace popisuje navrh a realizaci systému brake-by-wire pro vznikajici vyzkumnou platformu vozidla. Text
je z hlediska rozpracovani jednotlivych ¢asti vyvazeny a po formalni strance na vyborné drovni. Zvlasté v dvodni
reSer$ni Casti a nasledné v ¢asti dimenzovani komponent je text velmi dasledny v popisu. VSechna vyznamna
rozhodnuti jsou podloZena vypoctem ¢i rozvahou a doplnéna prehlednymi schématy. Po strance odborné je text

2/3



CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

viceméné primocary a napfiklad v tématu fizeni nezabiha k alternativnim pfistuplim, coZ vzhledem k realiza¢ni
podstaté prace nevadi. Ackoliv se jedna o prvni prototyp a z pohledu mechanického usporadani by bylo vhodné
doresit nékteré nedostatky, je nutné uznat velkou miru zru€nosti, kterd vedla k predloZeni funkéniho zafizeni.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Otazky k obhajobé:

1) Proc byly snimace krajnich poloh zapojeny s pull-down rezistorem? Z dlivodu detekce jejich poruchy bych
je spiSe zapojil jako pull-up.

2) Bylo pro obsluhu snimact krajnich poloh pouZito v Fidici desce Tl preruseni? Pokud ne, je zaruceno, Ze pfi (i
nepravdépodobném) prejeti krajni polohy se systém zastavi? Obrazek 5.8 totiz resi jen aktualni stav
snimacu.

3) Proc byla pouzita krabicka vyrobena metodou 3D tisku namisto konvencnich elektroinstalacnich krabic? Jak
je elektronika chranéna proti pfipadnému uniku brzdové kapaliny?

Datum: 8.6.2022 Podpis:
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