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Tématem piedlozené prace je zobecnéni cell-centered hydrodynamického kédu pro po-
uziti v cylindrickych (r-z) soufadnicich a jeho rozsiteni o absorpci laserového zéteni.

Sirsf motivaci tohoto projektu do budoucna je ziskani lagrangeovsko-eulerovského (ALE)
simula¢niho nastroje, ktery bude alternativou ke stavajicimu staggered kédu PALE, vyvi-
jenému ve Skupiné pocitacové fyziky na KFE, ovsem tentokrat s cell-centered diskretizaci.
Ten by meél slouzit jako reference k validaci stavajicich numerickych vysledki, odstranit
vliv inherentnich vlastnosti staggered diskretizace a usnadnit testovini novych numeric-
kych postupu. Navic, na rozdil od PALE, by tento novy kéd mél umozinovat praci se sitémi
libovolné topologie s obecné polygondlnimi buiikami. Jedna se tedy o projekt s velkym
vyznamem pro vyzkumné i vyukové aktivity skupiny.

Ve své bakalarské praci student navrhl a implementoval zakladni cell-centered lagrange-
ovsky simula¢ni kod na nestrukturovanych dvourozmérnych vypocetnich sitich v kartézské
geometrii. V ramci diplomové prace nyni pridal moznost pracovat v cylindrickych sourad-
nicich, coz je rezim, ve kterém lze snadnéji provadét realisti¢téjsi simulace zahrnujici inter-
akce laserového zéareni s ter¢i a plazmatem. Za timto ucelem student dale implementoval
a otestoval mechanismus absorpce energie laserového pulsu na kritické plose. Stejné jako
diive byl i nyni kladen diiraz na dikladné pribézné testovani, modularitu, piehlednost
a snadnou rozsititelnost kodu umoznujici napiiklad pouziti jiného numerického schématu,
zahrnuti dalsich fyzikalnich jevii do modelu, ¢i zobecnéni na lagrangeovsko-eulerovsky kod
typu ALE.

V tuvodni ¢asti prace autor predstavuje pouzity matematicky model a specifika jeho
implementace v cylindrickych soutfadnicich, a to v pfehledné a kompaktni formé s od-
kazy na detailni popis a podrobnosti v existujici literature. Zvlastni diraz klade na dva
popularni piistupy k eSeni zékonu zachovani v r-z, a sice Control Volume (CV) a Area-
Weighted (AW) formulace. Tém se pak dale vénuje i v pasazi o konkrétni diskretizaci na
obecné polygonalnich nestrukturovanych sitich pro pouziti v lagrangeovském schématu
EUCCLHYD prvniho fadu. Nasleduje pasidz o zahrnuti interakce s laserovym zafenim
do fyzikalnitho modelu a jeho jednoduché realizaci pomoci absorpce energie na kritické
plose. V kapitole o numerickych vysledcich je pak demonstrovana funkénost obou imple-
mentovanych variant cylindrického schématu pomoci t¥i standardnich hydrodynamickych
testl na ruznych typech vypocetnich siti a dale predvedena absorpce laserového zareni na
modelové simulaci ozafovani kovového terce laserovym svazkem.

Tim byly beze zbytku splnény vSechny body zadani diplomové préce.



Student pracoval svédomité a samostatné, piedevsim pii psani vlastniho textu, kdy
jiz k prvni verzi jsem mél diky autorové preciznosti pouze nékolik drobnych ptripominek.
Rukopis povazuji za odborné zdarily a — prestoze nejsem expertem na britskou anglic¢tinu —
i velmi dobry po strance jazykové. Predlozeny text mize byt pouzit i jako solidni prehledny
zaklad pro dalsi studenty k prvnimu sezndmeni s tématem, zvlasté pak s problematikou
numerickych vypoc¢ti v cylindrickych soutadnicich, kdy ve stavajici literatuie nékteré
aspekty a praktické pozndmky bud chybi, nebo jsou naopak popisovany piili§ podrobné
a rigordzné.

Prace je dobfe ¢itelné a obsahuje zanedbatelné minimum pfeklept a neptesnosti v textu.
Bohuzel se kvili mirné ¢asové tisni v zavéru nepodatilo odchytit nékolik drobnosti v ob-
razcich (chybéjici popisek osy r u obr. 2 ¢ kolmost normély v obr. 3) a vzorcich (napf.
indexy v rovnicich (2.10) a (2.11), ¢len navic v souhrnu (2.42b) ¢ nahlé neokomento-
vané pouziti symbolu II pro tlak na hranu v rovnici (2.1)), ovSem tyto malickosti podle
mého nazoru diky kontextu nijak nebrani srozumitelnosti ani neuvadi ¢tenafe v omyl.
I z hlediska technického tedy text prace hodnotim kladné.

Dosazené vysledky jsou presvédéivé a potencidl dalsiho vyuziti a rozvoje velmi vysoky.

Konstatugi tedy, Ze pan Ivan Tarant iuspésné zpracoval pridélené téma, zaddni splnil
v plném rozsahu a v nékterych ohledech jej i prekonal. Predklidanou diplomovou prdci
povazuji za zdatilou, s radosti 31 doporucuji k obhajobé a navrhuji ji hodnotit zndmkou A
(vyborné).

Jako ndmét k pripadné diskusi bych se pana kolegy rad zeptal, jaké by byly dle jeho
nazoru a dosavadnich zkusSenosti p¥inosy jednotlivych sméri dalsiho vyvoje naznacenych
v praci (tedy trasovani laserového svazku, piidani tepelné vodivosti ¢i rozsiteni lagrange-
ovského numerického schématu na metodu ALE) z hlediska vylepSeni simulaci interakce
laseru s tercem.
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