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Stručný popis tématu a předkládané práce:
Diplomová práce Bc. Jana Trödlera pojednává o klasickém modelu statistické fyziky - a sice
o Isingově modelu feromagnetizace látek. Toto téma zahrnuje řadu aspekt̊u - analytická řešeńı
modelu v jedné, dvou, či v́ıce dimenźıch stejně jako numerické simulace založené na metodě
Markov Chain Monte Carlo (MCMC).

Práce je členěna do třech kapitol. Prvńı kapitola představuje Ising̊uv model a souvisej́ıćı
označeńı. Dále ukazuje jeho řešeńı v jedné dimenzi a dvě značně rozd́ılná řešeńı ve dvou di-
menźıch. Ve druhé kapitole poté diplomant popisuje základńı aspekty metody Markov Chain
Monte Carlo, Metropolis̊uv algoritmus a Glauberovu dynamiku. Konečně třet́ı kapitola se věnuje
numerickým simulaćım v r̊uzných dimenźıch a pro r̊uzné typy mř́ıžky.

Splněńı požadavk̊u zadáńı:
Zadáńı práce bylo splněno - student představil Ising̊uv model, porovnal r̊uzná řešeńı, představil
př́ıslušné numerické simulace, včetně r̊uzných mř́ıžek, č́ımž propojil teoretickou a simulačńı část.

Obsahová úroveň práce:
Práce je vhodně členěna na teorii, popis metody MCMC a simulace a každá kapitola představuje
základńı myšlenky dané stránky tématu. Práce je sepsána velmi čitelně a prob́ıraná odvozeńı
jsou dobře srozumitelná. Numerické simulace byly také vypracovány pečlivě a jsou přehledně
prezentovány. V některých aspektech mohla být ale práce ambiciózněǰśı a j́ıt v́ıce do hloubky.

� Formule (1.69) a formule pro f(T ) na str. 45 by měly odpov́ıdat r̊uzným vyjádřeńım téže
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veličiny, v práci ale chyb́ı jejich srovnáńı.

� Odvozeńı kritické teploty v kapitole 1.6 je jen naznačeno.

� Uvažované algoritmy metody MCMC (Metropolis̊uv algoritmus, Glauberova dynamika)
patř́ı mezi ty nejjednodušš́ı př́ıstupy v dané oblasti. Nověǰśı, nelokálńı algoritmy, jako
např́ıklad Swendsen-Wang̊uv algoritmus, bohužel nebyly zapracovány.

� Některé simulace nejsou př́ılǐs pr̊ukazné a mohly být vypracovány pečlivěji: Např́ıklad již
v obr. 3.1 z̊ustává skok mezi počtem aktualizaćı 105 a 106 prakticky nevysvětlen, stejně
tak jako efekty, které vedly ke značně odlǐsným výsledk̊um pro teploty T = 0.68 a T = 1.01
v obr. 3.10.

Vlastńı práce studenta:
Teoretická část této práce je převážně kompilačńı - jedná se o klasický model a velmi netriviálńı,
v literatuře již dávno popsaná řešeńı. Přesto bylo pro nastudováńı těchto složitých pasáž́ı nutné
vyvinout nemalé úsiĺı. Studentovi se povedlo tato řešeńı nejen pochopit ale i čitelně a srozu-
mitelně prezentovat. Zejména je mysĺım třeba vyzdvihnout mezioborovost dané problematiky,
kombinuj́ıćı pojmy z algebry, analýzy, teorie graf̊u, diskrétńı matematiky a statistiky. Praktická
simulačńı část práce vyžadovala nastudováńı metody MCMC a jej́ı implementace na Ising̊uv
model a to pro r̊uzné dimenze a r̊uzné typy mř́ıžky.

Tato diplomová práce byla vypracována v době pandemie covidu, kdy bohužel nebylo možno
po celou dobu práce realizovat osobńı konzultace. Student se i s t́ımto omezeńım obstojně
vypořádal a pracoval často velice samostatně a celkově lze proto mysĺım práci hodnotit jako
zdařilou. Jediným nedostatkem je občasná nedotaženost a neprozkoumáńı zaj́ımavých sou-
visej́ıćıch otázek.

Závěr: Diplomovou práci doporučuji k obhajobě a navrhuji klasifikovat známkou

velmi dobře (B).

V Praze, 16. 5. 2022 doc. Jan Vyb́ıral
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