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Strucny popis tématu a predkladané prace:

Diplomova prace Bc. Jana Trodlera pojednava o klasickém modelu statistické fyziky - a sice
o Isingové modelu feromagnetizace latek. Toto téma zahrnuje fadu aspektu - analytickd feSeni
modelu v jedné, dvou, ¢i vice dimenzich stejné jako numerické simulace zaloZené na metodé
Markov Chain Monte Carlo (MCMC).

Prace je ¢lenéna do tfech kapitol. Prvni kapitola predstavuje Isinguiv model a souvisejici
oznaceni. Ddle ukazuje jeho feSeni v jedné dimenzi a dvé znacné rozdilnd feSeni ve dvou di-
menzich. Ve druhé kapitole poté diplomant popisuje zdkladni aspekty metody Markov Chain
Monte Carlo, Metropolisuv algoritmus a Glauberovu dynamiku. Koneéné tieti kapitola se vénuje
numerickym simulacim v ruznych dimenzich a pro ruzné typy miizky.

Splnéni pozadavkiu zadani:
Zadani prace bylo splnéno - student predstavil Isingtiv model, porovnal ruzna feSeni, predstavil
prislugné numerické simulace, véetné ruznych miizek, ¢imz propojil teoretickou a simulaéni ¢ést.

Obsahova troven prace:

Prace je vhodné ¢lenéna na teorii, popis metody MCMC a simulace a kazda kapitola pfedstavuje
zakladni myslenky dané stranky tématu. Prace je sepsdna velmi ¢itelné a probirand odvozeni
jsou dobre srozumitelnd. Numerické simulace byly také vypracovany peclivé a jsou piehledné
prezentovany. V nékterych aspektech mohla byt ale prace ambiciéznéjsi a jit vice do hloubky.

e Formule (1.69) a formule pro f(7T") na str. 45 by mély odpovidat ruznym vyjadienim téze



veli¢iny, v praci ale chybi jejich srovnani.
e Odvozeni kritické teploty v kapitole 1.6 je jen naznaceno.

e Uvazované algoritmy metody MCMC (Metropolisuv algoritmus, Glauberova dynamika)
patii mezi ty nejjednodussi piistupy v dané oblasti. Novéjsi, nelokalni algoritmy, jako
napiiklad Swendsen-Wanguv algoritmus, bohuzel nebyly zapracovény.

e Neékteré simulace nejsou piili§ prukazné a mohly byt vypracovany peclivéji: Napiiklad jiz
v obr. 3.1 ziistavd skok mezi poctem aktualizaci 10° a 10% prakticky nevysvétlen, stejné
tak jako efekty, které vedly ke znacné odlisnym vysledktm pro teploty 7= 0.68 a T' = 1.01
v obr. 3.10.

Vlastni prace studenta:

Teoreticka cast této prace je prevazné kompilacni - jedna se o klasicky model a velmi netrivialni,
v literatufe jiz ddvno popsana feSeni. Pfesto bylo pro nastudovani téchto slozitych pasazi nutné
vyvinout nemalé usili. Studentovi se povedlo tato feSeni nejen pochopit ale i Citelné a srozu-
mitelné prezentovat. Zejména je myslim tifeba vyzdvihnout mezioborovost dané problematiky,
kombinujici pojmy z algebry, analyzy, teorie grafu, diskrétni matematiky a statistiky. Prakticka
simulaéni ¢dst prace vyzadovala nastudovani metody MCMC a jeji implementace na Isingtv
model a to pro ruzné dimenze a ruzné typy miizky.

Tato diplomova prace byla vypracovana v dobé pandemie covidu, kdy bohuzel nebylo mozno
po celou dobu préce realizovat osobni konzultace. Student se i s timto omezenim obstojné
vyporadal a pracoval ¢asto velice samostatné a celkové lze proto myslim préci hodnotit jako
zdafilou. Jedinym nedostatkem je obcCasnd nedotazenost a neprozkouméni zajimavych sou-
visejicich otazek.

Zaveér: Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji klasifikovat znamkou

velmi dobie (B).

V Praze, 16. 5. 2022 doc. Jan Vybiral



