FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A KOMUNIKACNICH
L[ o] Ka[e]| W telekomunikaci

-r

Posudek diplomové prace Bc. Lukase Kulicky

Nazev prace: Estimating Sparse Parameterization of Neural Networks

Oponent:

prof. Mgr. Pavel Rajmic, Ph.D.
FEKT VUT v Brné

Technicka 12, 616 00 Brno

pavel.rajmic@vut.cz

Student ve své praci uvadi nékolik pfistupl k odhadu fidkych regresnich koeficientl, a to jak
v klasickych linearnich modelech, tak v pfipadé aproximace dat neuronovymi sitémi. Podle vlastnich

slov jeden z uspésnych pfistupd vyvinul sam.

Co se tyka zadani, student nekomentuje, zda dosahl interpretovatelnych pravdépodobnostnich
modelll, coz zadani pozadovalo. Podle mého nazoru sice neni lehké definovat, co se
interpretovatelnym modelem mysli, ale i tak student tuto ¢ast zadani pominul. Podobné zadani mluvi

0 srovnavani s tzv. variaCnim dropoutem, na coz jsem v praci také nenarazil.

Nicméné celkové ocenuji tfi skuteCnosti. Jednak je téma dosti naro¢né. Bylo tfeba nastudovat
spoustu teorie, ackoliv experimenty va¢i tomu plsobi kontrastné svou relativni jednoduchosti.
Oceriuji splnéni jednoho z hlavnich cill prace, a to ziskani rozptylu odhadd parametrd. Druhym
pozitivem je angli¢tina, ktera co se tyka slovniku a pouzitych obratll na dobré urovni, i kdyz prostor
ke zlepSeni stale zlOstava. Nakonec si cenim, Ze student dal k dispozici pocitacové kody

s testovanymi modely.

K jazyku mam nékolik vyhrad: ob&as chybgjici slovo, chybgjici Cleny, preklepy, czenglish (napf.
naduzivani slova so), ob&as familierni fraze, které nepatfi do odborného textu; nejednotnost ¢asu

(napf. v Introduction).
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V praci jsem nas$el nékolik typl typografickych nedostatku: ob&as nekonzistence znaceni ((1.2) a za

ni), diferencial italikou, naddimenzované mezery za Eq. Na str. 40 zUstal volny prostor.

Z hlediska organizace materialu, plynulosti ¢etby a navaznosti ¢asti mi prace pfilis nevyhovovala.
Vysvétleni jsou stroha (nebo zadnda), je uvedena spousta pfipravného materialu (v prvnich
kapitolach), aniz by pisatel ¢tenare dostate¢né motivoval k ¢emu budou nastroje pozdéji potfeba

a pak jej také udrzoval v pozornosti. Citil jsem se zavalen vy¢tem nastrojli bez vysvétleni prog.

Soucasti vyzralé prace byva také studentovo vysvétleni, pro¢ se na dulezitych kfizovatkach rozhodl
pravé tak jak se rozhodl. Bc. Kulicka ale zadné vysvétleni na nékolika takovych mistech nedava

(napf. neni zdlvodnéna volba KL v ¢asti 1.5.2, nebo obdobné 1.7.1 nevysvétluje volbu dle (1.44)).

Naopak nékteré pojmy jako jsou batch size, overfitting, trénovaci epocha, jsou suverénné pouzivany,
jako by Slo o samoziejmosti. Podobné tfeba dlivod pro rozdéleni dat na trénovaci a testovaci ¢ast
nebo mozna dokonce podminéna a marginalni pravdépodobnost. Myslim, Ze alespoi nékolik vét

témto pojmum mélo byt vénovano.

Nejvétsi muj problém je metodologicky a tyka se zakladniho experimentu, kdy se déla regrese
(s nahodné vygenerovanou datovou matici X). Datova matice ma vice fadkd nez sloupcu (a jelikoz
je ndhodna, pfedpokladam ma pinou hodnost, coz ale student nezmirfuje). V takovém pfipadé je
zfejmé, Ze feSeni s nejmensimi Ctverci je unikatni, a pokud bychom generovali nova a nova
pozorovani Sumu, budou se veskeré odhady blizit k ,true“ datim. Student navic pouziva slovo
,konvergovat‘ nevhodné — graficky to sice vypada, ze odhad trefil spravné feseni, ale numericky to
vlivem Sumu nemuze byt pfesné. Na druhou stranu chapu experiment jako prvotni ovéfeni, zda
metoda vlbec funguje. Mluvit o nalezeni fidkého feSeni, kdyz existuje jenom jedno feSeni, mi ale

pfipadne prestrelené.

Se zavéry prace souhlasim, az na pfili§ silné tvrzeni ze variaéni metody detekuji irelevantni
parametry neuronovych siti. Myslim si, ze takovyto zavér je pfiliS obecny a neni mozné jej ucinit na

zakladé nékolika experimenta.
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Student splnil vétSinu bodu zadani a i pfes uvedené nedostatky se jedna o praci, ktera je na dobré
urovni a na které Ize stavét dale. Navrhuiji hodnotit tuto diplomovou praci znamkou C a doporucu;ji ji

k obhajobé inzenyrského titulu.

Otazky k obhajobé:
Jaky je vztah problému (1.45) s klasickou Tichonovovou regularizaci?

L1 norma je znama svym biasem/vychylkou (tendence odhadovat koeficienty mensi nez je

optimalni). Trpi podobnym neduhem i nékteré ostatni metody navrzené v diplomové praci?

Vychylené L1 odhady se nékdy prefituji metodou nejmenSich &tvercll, kdy malé koeficienty jsou
z tohoto odhadu vylouceny (tzv. debiasing). Pokud je to realistické, mohl byste tuto post-proceduru
provést na svych datech a zjistit, zda se odhady zpfesnily? TotéZz lze samoziejmé& provést
u neuronoveé sité, ktera se znovu prefituje, ale koeficienty plvodné uréené jako nevyznamné se

z u€eni musi vypustit.

V Brné, 19. kvétna 2022

Pavel Rajmic
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