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Cilem predloZené diplomové prace je studium procesu generace vysokych harmonickych
frekvenci vytvorenych fokusaci intenzivniho laserového svazku do plynného terce
s modulovanou hustotou a nalezeni vhodnych podminek pro dosazni kvazi-synchronizace
fazi umoznujici dominanci jediného harmonického radu.

Samotny text prace bez abstraktu, obsahu a seznamu literatury zahrnuje 43 stran a je
rozdélen do sedmi kapitol. Prvni kapitola popisuje mikroskopicky popis generace vysokych
harmonickych frekvenci, tedy tzv. tfikrokovy model, a model makroskopicky, kde resi
synchronizaci fazi generujici a generované viny. Ve druhé kapitole autor rozebira fyzikalni
model generace vysokych harmonickych frekvenci v prostredi s hustotni modulaci, ktery
v nasledujici kapitole numericky implementuje v prostfedi Matlab. V téZe kapitole pak
provadi srovnani vysledkl svého koédu pro pripad homogenniho prostiedi s analytickym
vztahem odvozenym v literatufe a ukazuje velmi dobrou shodu obou vysledkl. Ve ctvrté
kapitole autor vyuZziva numericky model k navrhu experimentalnich parametrti generace
jediného harmonického radu, pricemz nejprve vybira vhodny vzacny plyn a harmonicky rad
na zakladé jeho (komplexniho) indexu lomu. V této kapitole pak ukazuje potencial této
metody pro generaci jediné harmonické frekvence jako funkci geometrické faze budiciho
laseru a stupné ionizace prostiredi. Pata kapitola se pak zabyva ionizaci optickym polem a
tedy prikladem pripravy laserového impulzu s ¢asoprostorovou vazbou, ktery bude schopen
generovat jedinou harmonickou béhem celé doby trvani budiciho impulzu. Sest4 kapitola je
vénovana moznostem vytvoreni plynného prostredi s hustotni modulaci, konkrétné zde
autor popisuje pouziti stojaté akustické viny nebo sérii supersonickych mikrotrysek.
Posledni sedma kapitola popisuje vysledky pilotniho experimentu s 10 m] 35 fs laserovym
systémem na ELI Beamlines.

Prace je dle mého nazoru dobie ¢lenéna a text, ktery je psan v anglicting, je na slusné jazykové
i stylistické drovni. Rovnéz grafy a obrazky maji dobrou kvalitu, coz prispiva k celkové dobré
Citelnosti textu.

Hlavni pfinos prace spatiuji ve studentem vyvinutém simula¢nim kédu, kde autor prokazal
schopnost pochopit fyzikalni principy generace vysokych harmonickych frekvenci a ispésné
je aplikovat do funkéniho modelu komplexniho schématu generace. Tento jedno-
dimenzionalni model poklada dobry zaklad vyzkumu, ktery jisté v budoucnu povede k radé



védeckych publikaci. Na druhou stranu, u ¢asti prace tykajici se impulzl s ¢asoprostorovou
vazbou vidim prostor pro hlubsi rozpracovani tohoto tématu v navaznosti na nékteré
predméty magisterského studia studentova oboru.

Domnivam se, Ze predloZena diplomova prace svym obsahem i kvalitou napliiuje naroky na
tento typ prace a zaroven splnuje cile uvedené v jejim zadani, proto praci doporucuji
k obhajobé a navrhuji klasifika¢ni stupeni B (velmi dobie).
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