Posudek skolitele na Diplomovou praci , Statistické vlastnosti
termodynamického casticového plynu s kombinovanym
potencialem,” autora Bc. Vita Panka

Cilem posuzované diplomové prace bylo zkoumat stochastické vlastnosti
termodynamického ¢asticového plynu s kombinovanym potencidlem, a to predevsim za
pouziti matematickych, tj. analytickych prostiedki. Prace je intenzivné napojena na
je analyza tzv. super-poissonovskych stavili, kdy fluktuace intervalovych frekvenci
prekracCuji hranici vytyCenou bezinterak¢nimi jednodimenzionalnimi stochastickymi
systémy. Autor se navic ve své praci zaobira aktualnim otevienym problémem, ktery je
dosud vyresSen jen pro velmi malé mnozstvi specialnich pripadi.

Autor vprvni kapitole seznamuje Ctendfe se zakladni terminologii védecké
oblasti VHM (Vehicular Headway Modelling) a s celkovym detailnim konceptem tzv.
termodynamického casticového plynu. Druhd Kkapitola pojednava o matematickém
instrumentu, ktery se postupem casu dobre osvédcil pri hledani analytickych
predpovédi v oblasti VHM, a kterym je teorie balanc¢nich casticovych systémi. Ve treti
kapitole je proveden rozbor podminek, za nichZ je dany Casticovy systém super-
poissonovsky. Ve c¢tvrté kapitole je predstavena odladéna algoritmicka reprezentace
zkoumaného termodynamického casticového plynu, umozZnujici znacnou variabilitu
nastaveni. V paté kapitole jsou pak zkoumany specialné vybrané varianty modelu a
prislusné numerické vystupy jsou podrobeny konfrontaci sanalytickymi zjiSténimi.
V Sesté kapitole je analyzovan model s kombinovanym silovym potencialem, ktery se
v soucasné dobé jevi jako idealni nastroj umoznujici replikovat specifické usporadani,
které vykazuji systémy v pirechodové fazi mezi volnou a kondenzovanou dopravou.
Stochasticka kompresibilita je dale diskutovana v kapitole sedmé. Strednédosahové
verze termodynamického plynu jsou analyzovany v osmé kapitole. Na ni pak navazuje
zavér prace, vnémz jsou vysledky prace nejen sumarizovany, ale je i nastinéna mozna
cesta dalSiho vyzkumu.

Prace zjevné splnila vSechny vytcené cile a dospéla k pomérné zajimavym
vysledklim, které se zcela jisté promitnout do aktualniho védeckého vyzkumu. Prace
také zodpovédéla nékolik otevienych otazek, které se postupem casu v oblasti VHM
nahromadily. Za obzvlasté prinosny povaZzuji detailni dikaz véty o kompresibilité a
deflekci, nalezeni fazového diagramu pro klasifikaci stavli ¢asticového systému a také
potvrzeni dosud jen intuitivni hypotézy, Ze Generalized Inverze Gaussian Distribution je
pravdépodobnostni distribuci, ktera popisuje mikrostrukturu strednédosahovych
variant plynu extrémné presné.



Jako bonus uvadim, Ze nékteré partie autorovy prace poslouzily jako podklad pro
¢ast textu Cerstvé vyslych skript Matematické modelovani dopravy, Ceska technika -
nakladatelstvi CVUT, Praha 2022 (M. Krbalek, . Vackova).

Text prace ma vyvazenou formu, ktera relativné dobre balancuje mezi odbornym
a popularnéji zamérenym vykladem. Odbornda (matematicka) slozka prace je navic
nezanedbatelnd a netrividlni, stejné jako mnozZstvi odvedené prace. Spoluprace se
studentem byla navic ukazkova a student prokazal, Ze je schopen kreativniho a
samostatného védeckého badani, coZz je mozZna nejdilezitéjSim cilem celého procesu
pripravy diplomové prace. Textové sloZce prace na druhé strané vytykdm jistou
neucesanost, kostrbatost a absenci ,hlavni déjové linie pribéhu,” coZ praci jemné
poskozuje.

PredloZenou Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji ji hodnotit
stupném, B (velmi dobre).
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