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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je implementace aplikace pro snadnéjsi vyhle-
dévani na internetovych obchodech se zaméfenim na nékteré internetové ba-
zary. Hlavni myslenkou je automatizace vyhledavani na vice internetovych
bazarech najednou. Souc¢ésti prace je i cely proces vyvoje software od analyzy
soucCasného reSeni, pres sbér pozadavki, ndvrh a implementaci, po nasazeni a
testovani.

Klicova slova webova aplikace, metavyhleddvac, web scraping, MERN Stack

Abstract

The aim of this thesis is to implement an application for easier search on online
stores with a focus on some online second-hand markets. The main idea is
to automate searches on multiple online second-hand markets at once. Part
of the work is the whole process of software development from the analysis
of the current solution, through the collection of requirements, design and
implementation, to deployment and testing.

Keywords web application, metasearch engine, web scraping, MERN Stack
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Uvod

Internetové bazary se v poslednich letech staly oblibenym mistem, kde se
dennodenné uskutecnuje spousta obchodi. Jedna se o jednoduchy zpusob,
jak prodat ¢i nakoupit pouzité nebo zanovni zbozi. Téchto bazart je ale na
internetu mnoho. Pokud chce kupujici najit to nejlepsi zbozi, miuze se doba
hledani nepfijemné prodluzovat, protoze neexistuje zadny systém, ktery by
hledani na bazarech systematizoval.

Tato diplomova prace fesi primarné problém neexistence jednotného vyhle-
davani pro ceské internetové bazary. Téma prace vzniklo na zdkladé specific-
kych pozadavki zadavatele, kterym je provozovatel opravny elektrotechniky.
Zadavatel totiz travi mnoho ¢asu vyhledavanim soucastek ¢i nefunkénich zari-
zeni na bazarovych serverech. Tento ¢as by zadavatel ale mohl vyuzit i jinak,
proto je potfeba tato vyhledavani automatizovat.

Hlavni myslenkou je tedy implementace automatizovaného metavyhleda-
vace pro vice internetovych bazart s moznym rozsitenim do budoucna. Meta-
vyhledava¢ funguje na principu rozesilani uzivatelova dotazu do riznych sys-
témi, které nabizi svuj vlastni vyhledavac¢. Vysledky jsou potom sdruzovany
pravé do vysledki metavyhledavace.






KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem této diplomové prace je implementace aplikace pro snadnéjsi vyhleda-
vani na internetovych obchodech se zamérenim na nékteré internetové bazary.
Hlavni myslenkou je automatizace vyhleddavani na vice internetovych bazarech
najednou za ucelem zefektivnéni prace zadavatele. Hlavni funkci celého sys-
tému je tedy konfigurace specifického vyhledavani, které jednou za urcity cas
prochéazi urcité servery a zobrazuje vysledky v aplikaci, pri¢emz uzivatel by
meél byt na nové nalezené vysledky upozornén.

Zadavatel totiz travi vyhleddvanim na internetovych bazarech spoustu
casu, ktery by mohl byt vyuzit i jinym zplisobem. Soucasti dosazeni cile je
i analyza soucasného feseni zadavatele spolu s dostupnymi feSenimi. Nésle-
duje sbér a analyza pozadavkl zadavatele, na jejichz zédkladé bude postaven
navrh a naslednd implementace celé aplikace.






KAPITOLA 2

Analyza

Tato kapitola se bude zabyvat analyzou zadavatele a jeho soucasného fesSeni,
které by meélo byt co nejvice automatizovano. Poté se zamérim na prozkoumani
dostupnych teseni, kterd ale nejsou dle slov zadavatele dostatecné. Déle se
tedy spolecné se zadavatelem zamérime na jeho cile a pozadavky, které by
méla vysledna aplikace napliovat.

2.1 Analyza zadavatele a soucasného reseni

Zadavatelem je provozovatel opravny elektrotechniky, a to primarné Apple
zarizeni. Jednd se hlavné o chytré telefony (iPhone), chytré hodinky (Ap-
ple Watch), tablety (iPad) a notebooky (MacBook). Nékteré souc¢astky nutné
pro opravu nemuzou byt zakoupeny v originalni kvalité, jelikoz Apple nabizi
opravy pouze u svych autorizovanych servisi[l].

Bazarovy trh je i z tohoto divodu témito produkty pomérné nabity, pro-
toze zarizeni poskozena, opravend ¢i z druhé ruky neztraceji na hodnoté tolik
jako zarizeni jinych znacek. Zadavatel si poskozené zarizeni bud opravi sdm
za pomoci neoriginalnich soucastek, nebo vyuzije neposkozenou soucastku na
opravu jiného zarizeni.

Zadavatel tedy musi nékolikrat denné prochazet stranky riznych interne-
tovych bazart za ucelem hledani elektrotechniky, kterda by byla vhodna na
nebo pro opravu. Toto hledani zadavatelovi zabere hodné ¢asu, ktery by mohl
vénovat samotnym opravam, tudiz se pro néj jednd o prodélecnou c¢innost.
Tuto ¢innost by ale bylo mozné automatizovat.

Zadavatel primarné nefunkéni ¢i poskozené zbozi vyhledava na webovych
strankach https://www.bazos.cz/ (dile Bazo$) a https://www.sbazar.cz/
(dale SBazar). S témito webovymi strankami budu dale pracovat jak v analyze
podobnych feseni, tak v implementacni ¢asti aplikace.

Velky problém zadavatel vidi v tom, Ze na kazdém webu musi vyhledavat
pomoci nékolika ruznych vyrazu, aby nasel vSechny pozadované vysledky. Ne-


https://www.bazos.cz/
https://www.sbazar.cz/
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existuje moznost nakonfigurovat si vyhledavani, které by zahrnovalo vSechny
moznosti, které zadavatel chce nalézt. Piikladem je vyhleddvani rozbitych
MacBooku. Aby zadavatel vyhledal vSechny mozné zpusoby poskozeni no-
tebooku, musi vyhledat vyrazy macbook rozbity, macbook polity, macbook uto-
peny, macbook nefunkéni a tak bych mohla pokracovat dale.

Na téchto serverech lidé casto nabizi i opravu ¢i vykup rozbitého zarizeni.
Tyto inzeraty zadavatele zdrzuji, protoze jich je opravdu hodné. Navic se casto
objevuji v tzv. topovanych inzerdtech. Inzerenti si timto zptusobem plati za
moznost zobrazeni jejich inzerati na prvnich ptickach vyhledavani. Zadavatel
tedy na prvni pohled nevidi, které inzeraty pribyly jako posledni, a inzeraty,
které jiz vidél, musi prohlizet znovu stéle dokola.

Zaroven zadavatel nikde nemad prehled o tom, na jaké inzeraty uz reagoval.
Vse tesi pouze podle paméti, podle odeslanych e-mailovych zpréav ¢i podle
prehledu telefonnich hovora.

2.2 Analyza dostupnych reseni

Pro analyzu dostupnych feseni se vzdy nejprve zamérim na platformu jako
takovou a poté na néjakou formu hlidaciho psa, pokud ji server nabizi. Hlidaci
pes je sluzba, kterd vétsinou slouzi k ohlidani dostupnosti konkrétniho zbozi
a kterd miiZze byt nastavena uzivatelem. Vétsinou je tato sluzba nabizena ve
formé e-mailovych upozornéni.

2.2.1 Bazos

Bazos je jednim z populdrnich cCeskych on-line bazara. Dle statistik, které
jsou dostupné na strankéch, se kazdy den ptidd kolem Sedesati tisic novych
inzerath, v kategorii ,,PC“ to je potom kolem dvou tisic inzerati za den a
v kategorii ,, Mobily“ kolem tisice a pil. Tyto idaje jsou platné platné k dubnu
r. 2022.

Inzeraty na Bazosi obsahuji nédsledujici informace (viz obr. El!)

e mnazev,

e datum pridani,

o fotografie predmétu,

e popis,

e jméno inzerenta,

o telefonni ¢islo inzerenta,
o lokalitu a

e (Cenu.



2.2. Analyza dostupnych reSeni

rozbity iphone x - [7.10. 2021] Smazat/ Upravit/ Topovat

prodam iphone X kuply display i zadni nefunguje wifi na vic jak 3metry ostrava a okolf cena po domluvé piste sms nebo email

Jméno:  Robin 53 Viechny inzerdty a hodnoceni uZivatele

Telefon:  +42... zobraz &islo # Pridat do oblibenych
. A Oznadit $patny inzerat
Lokalita: 3700 30 Ostrava 4% 0znatit chybnou kategorii inzeratu
Vidélo: 38 lidi 5 vytisknout inzerat
N i sdilejte na Facebooku
Cena:  Nerozhoduje )
< Doporucit kamaradovi

%3 Vyhledat podobné inzeraty

Kontaktovat inzerenta

Vas e-mail

Text odpovédi

Obréazek 2.1: Detail inzerdtu na Bazosi

Telefonni ¢islo inzerenta se zobrazi az po ovéreni uzivatele. Uzivatel musi
nejprve zadat své vlastni telefonni ¢islo, na které se nésledné odesle SMS
s ovérovacim kédem. Vlozenim tohoto kédu je poté uzivatel ovéren a cislo
zobrazeno.

Dale je zde moznost kontaktovani inzerenta bez ovéreni telefonniho ¢isla,
a to pouze pokud mé inzerent vyplnén e-mail (u inzerdtu se tato informace
nezobrazuje). Pod inzerdtem lze potom vidét formuld¥ pro odeslani zpravy
s uzivatelovou e-mailovou adresou.

2.2.1.1 Vyhledavani

Vyhledéavani na Bazosi podporuje mimo klasicky vycet vyraz i zpresnujici
operatory. Pokud pfed vyraz vlozime znak minus, inzerdty obsahujici toto

7
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= 2 Zobrazeno 1-13 inzeratfi z 13 Cena Lokalita Zobrazeno

Nové inzeraty e-mailem

Oprava Apple iPhone / vyména prasklého skia displeje iPhone - TOP - [8.10. 750 K& Praha 3 484 x
2021] 130 00

Provadime opravy roxbltych dlsple]u Apple iphone. K opravé (vymené) poskozeneho

skia displeje metodu ter Tato

metoda je shodné s postupem uZivanym vyrobcem Apple. Vymena skla nasi technologii

V&m zaruéi zachovani plivodnich svételnych viastnosti disp ..

rozbity iphone x - [7.10. 2021] Nerozhoduje Ostrava 37x
prodam iphone x kfuply display i zadni nefunguje wifi na vic jak 3metry ostrava a okoli 700 30
cena po domluvé pidte sms nebo email
iPhone XS Space gray rozbity - [7.10. 2021] 6 990 K& Frydek - Mistek 9x
Mam k prodeji iphone xS 512gb po padu, obrazovka zezelenala a je potfeba ho opravit 739 61
nebo pouit na nd, zda jsou neposkozena. Icloud je odhlaSen. Osobni predani Trinec,
popF. mohu zaslat postou. Pokud nejsem k zastiZeni na telefonu, zanechte mi prosim
SMS nebo e-mail, obratem se Vam ozvu, dékuji.
is Koupim iPhone - TOP - [2.10. 2021] 5 999 K& Karvina 1185 x
733 01

Koupim poskozeny nebo zablokovany Apple iphone. Telefon miize mit jakékoliv
poskozeni (rozbity display, nefunkéni, blokovany,...) Cena je ilustraéni, na skuteéné
cené se domluvime podie typu a podkozen telefonu Mam z&jem o iphone od modelu 8
aZ po 12 pro max. Nabidky mi prosim zasilejte do SMS ...

Obrazek 2.2: Vysledky vyhledavani na Bazosi

slovo potom ve vysledcich vyhledavani nebudou figurovat. Pokud chceme vy-
hledat presnou frazi, vlozime ji do uvozovek. Cely dotaz potom muze vypadat
napiiklad takto: ,iphone z display -praskly (vyhleddvame inzeraty na display
pro iPhone X, které neobsahuji slovo praskly).

Jednotlivé vyrazy jsou potom vyhledavany jak v ndzvech inzeratt, tak v je-
jich popisech. MuzZeme Fict, Ze se tedy jednd o formu fulltextového vyhledavani[2].
Zaroven se vyhledavani striktné nedrzi zadaného vyrazu, ale zahrnuje i inze-
raty obsahujici dany vyraz v podietézcich slov.

To mé jak své vyhody, tak nevyhody. Vyhodou je tfeba pouziti vyrazu
praskl, ktery bude vyhledavat inzeraty obsahujici slova praskl, praskly, prasklé,
praskld, prasklina atd. Nevyhodou je napiiklad vyhleddvani vyrazu pro (Mac-
Book PRO), kdy vysledky budou obsahovat i inzerdty se slovy proddvdm,
oproti, procesor atd. Tato nevyhoda by se dala obejit vyuzitim uvozovek
(,,macbook pro*), coz se ale neda pouzit pro vSechny ptipady.

Vyhledévat se da i s pouzitim riznych parametri, jako jsou cena ¢i lokalita.
Pokud se vyhledava podle lokality, berou se v potaz jen inzeraty v urcené ma-
ximalni vzdélenosti. Pokud chceme vice specifikovat cenu, muzeme ji ohranicit
jak shora, tak zdola.

Co se tyce diakritickych znamének, vyhledavani na né nebere zietel. Vyhle-
dévac je tak schopen najit inzeraty jak v pripadé, kdy se znaménko v dotazu
pouzije, ale v inzeratu neni, tak v pripadé, ze se v dotazu nepouzije, ale v in-
zerdtu je obsazeno (vyraz praskly najde inzerat se slovem praskly a naopak).

Na obrazku @ muzeme vidét, jak vypadaji vysledky vyhledavani pro dotaz
iphone x rozbity.

8



2.2. Analyza dostupnych reSeni

miphone nefunkéni I V8echny rubriky v [REJETHEH

=| B2 Zobrazeno 1-20 inzerétl z 106
Nové inzeraty e-mailem

Vyhledavaci agent - nové inzeraty dostanete emailem. - [x]

E-mail: | ] (odeslat |

Obréazek 2.3: Vyhledavaci agent na Bazosi

2.2.1.2 Hlidaci pes

Na Bazosi také muzeme nalézt moznost zavedeni vyhleddvaciho agenta (viz
obr. R.3). Vyhledavaci agent funguje na principu e-mailovych zprav s upozor-
nénim na nové pridané inzeraty. Tyto zpravy chodi jednou za osm hodin a jdou
nastavit pouze na jedno vyhledédvani. Tudiz pokud chce ¢lovék vyhledavat vice
predmeéti, chodi e-maili vice v jeden Cas. Zaroven nikde nelze dohledat, jaké
hlidaci agenty médme nastavené, protoze Bazos nepodporuje zddnou moznost
registrace uzivatele. To znamenad, ze zadavatel neméa zadny prehled, protoze
v e-mailovych zpravach se nelze moc dobfe orientovat. Zaroven vyhleddvani
neprobiha tak casto, jak by si zadavatel predstavoval.

2.2.2 SBazar

SBazar je dalsim z ceskych on-line_bazart. Funguje jako pridruzend sluzba
k internetovému portalu Seznam.cz®, ktery je druhym nejpouzivanéjsim vy-
hledavacem v Ceské republice [E] Ze statistik, které jsou dostupné na SBazaru,
muzeme vycist, ze je na téchto strankach zverejnéno kolem dvou miliont na-
bidek, z toho na osmnéct tisic inzeratt v sekci Mobil bazar a na sedmnéct tisic
v sekci Pocitace (idaje platné k dubnu r. 2022).

Inzeraty na SBazaru obsahuji stejné (nebo velmi podobné) informace jako
inzeraty na Bazosi (viz obr. R.4). Nabizi i podobné funkce, co se tyce odesilani
zprav inzerentovi s tim rozdilem, Ze neni potieba ovérovat uzivatelovo telefonni
¢islo pro zobrazeni inzerentova cisla.

2.2.2.1 Vyhledavani

Vyhledavani na SBazaru nepodporuje tolik funkci jako vyhledavani na Ba-
zoSi. Neexistuje (nebo minimalné jsem to nebyla schopna dohledat) zde zadna
funkce vlozeni specidlnich znakit k hledanym vyraztim, po kterych by byly
vysledky vyhledédvani zptresnény.

"https://www.seznam.cz/


https://www.seznam.cz/
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iPhone SE 64 GB - praskly displej

8 fotografii

Cena: 2200 K¢

Proddm pouzivany prvni model SE 64GB s prasklym displejem. Baterie 83%. NabijeCka s kabelem.
Telefon je plné funkéni, jen uz nechci investovat do opravy (cca 1400) - proto prodejni cena je jiz

odecteni téchto nakladu.

Misto prodeje: Plzern  Zménéno: pred 2 dny

MKnakal

; Seznam ucet zalozen pred rokem 2012

{
\ 4
t"" Poslat zpravu Zobrazit telefon

Obrazek 2.4: Detail inzeratu na SBazaru
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2.2. Analyza dostupnych reSeni

Vysledky pro “iphone praskly” (87) % ot hlidacino psa
KATEGORIE S NEJVICE NABIDKAMI
Mobil bazar s5 Nabidka sluzeb 30 Keramika, sklo a porcelan 1 &% Ostatni sluzby 1
(=2
Celda CR Cena Vv Od nejnovéjsich v

Nejnovéjsi nabidky

O /

iPhone SE 64 GB - praskly Oprava / Vyména prasklého Oprava / Vyména prasklého Oprava / Vyména prasklého
displej skla Apple iPhone skla Apple iPhone 7 skla Apple iPhone 7
2200 K Plzef 750 K& Brno 1490 K& Brno 1490 K¢ Ceské Budgjovice

Obrazek 2.5: Vyhleddvani na SBazaru

Vyrazy z dotazu jsou potom vyhleddvany jak v nézvech, tak v popisech
inzeratl. Nicméné ale nefunguje moznost vyhledavani podle podretézcu v jed-
notlivych slovech. Proto vyraz, ktery by Sel na Bazosi zahrnout pouze jednim
slovem praskl, musi byt vyhledan vzdy zvlast pro slova praskly, praskld atd.

Uplné stejné jako na Bazosi zde existuje moznost pfidat do vyhledavani
navic parametr lokalita nebo cena. Stejné tak je tomu v pripadé pouziti dia-
kritiky. Priklad vysledkt vyhledavani na dotaz iphone praskly miazeme vidét
na obrazku R.5.

2.2.2.2 Hlidaci pes

SBazar nabizi moZnost nastaveni hlidaciho psa (viz @) V porovnani s vy-
hledavacim agentem BazoSe se jedné o propracovanéjsi funkcionalitu, a to uz
jen diky tomu, Ze se nastavuje pro pravé prihlaseného uzivatele a nemusi se
zadéavat e-mailova adresa. Také nabizi moznost nastaveni upozornéni, a to jak
nastaveni Casu, tedy kolikrat za den ma prijit upozornéni na e-mail, ¢i jestli
se m& hlidaci pes pouze ulozit k i¢tu a hlidat bez zadnych dalsich upozornéni.

Hlidaci pes funguje dobfe, nicméné je potieba nastavit mnoho hlidacich
psu pro skoro ten a samy vyraz (to vyplyva ze zpusobu, jakym SBazar vyhle-
déva), coz také neni pro zadavatele prehledné.

11
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'l Vytvorit hlidaciho psa
Hlidaci pes vdm posle ozndmeni na e-mail

vzdy, kdyz tu pfibude néco nového

"iphone x rozbity"

vceld €R

cena Bez omezeni (Véetné ceny dohodou)
Nastavit upozornéni

lhned (kazdou hodinu)

® Jednou denné (v18:00)

L B N

Nezasilat (jen ulozit hledani)

Pridat hlidaciho psa ‘

-—-— e wm |

Obrazek 2.6: Hlidaci pes na SBazaru

2.3 Analyza pozadavku

Cilem této kapitoly je analyza pozadavki zadavatele a nédsledné vymezeni
funkeci systému. Nékteré pozadavky jsou nutné, ale nékteré jsou pro zadavatele
pouze bonusem navic ¢i moznym rozsirenim do budoucna, pokud to bude
potiebné.

Pozadavky jsou obecné dvojiho typu[@]:

Funkéni pozadavky (F) vyjadiuji chovani systému a jeho funkce. Typicky
se systém od systému lisi pravé v téchto pozadavcich.

Nefunkéni pozadavky (N) jsou vSechny ostatni pozadavky a typicky pred-
stavuji ocekdvané vlastnosti softwaru. Tyto pozadavky maji potom jed-
notlivé systémy podobné. Mluvim napiiklad o snadném pouziti systému,
prehlednosti, systém by mél byt spolehlivy, dobre zabezpeceny, mél by
mit dobry vykon a mél by byt udrzitelny. Déle se také napiiklad jedna
o formu dodéni software (mobilni, desktopové ¢i webova aplikace).

2.3.1 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky bylo jednoduché ziskat, jelikoz mél zadavatel jasnou pred-
stavu o tom, jak by méla aplikace fungovat. U nékterych pozadavki jsme
potom vedli dalsi diskuzi, ktera vyustila v par dalsich pozadavkt, které zada-
vatel vnima spise jako benefity navic.

12



2.3. Analyza pozadavki

2.3.1.1 F1 — Prihlaseni

Zadavatel pozaduje prihlaseni do aplikace pod svym e-mailem a heslem. Do
budoucna by bylo dobré, kdyby bylo mozné prihlaseni pres FacebookE ¢i Go-
ogle? 1cet, ale neni to pro zadavatele podstatné.

2.3.1.2 F2 — Registrace nového uzivatele

Systém bude sice primarné vyuzivat pouze jeden uzivatel, ale i tak je registrace
nového uzivatele pro zadavatele dilezitd. Muze se totiz stat, ze systém nakonec
bude vyuzivat vice lidi, takze vice vytvorenych uzivateld by bylo nutné pro
prehlednost.

2.3.1.3 F3 — Pridani nové vyhledavaci konfigurace

Vyhledavani by se neobeslo bez ptridani vyhledavacich konfiguraci. Jedna vy-
hledavaci konfigurace se rovna jednomu specificky nastavenému vyhleddvani
pomoci urcitych parametri. V aplikaci by mél tedy existovat formular pro
pridani konfigurace, ktery by mél obsahovat:

e nazev konfigurace,
o vyhledédvaci queryE (viz nize),

e moznost zvoleni webovych stranek, na kterych mé vyhledavani probihat
(Bazos, SBazar, pripadné Facebook Marketplace).

Vyhledévaci query je seznam vyrazi, které ma vyhledéavani zahrnovat. Vy-
razy by se mély délit na dvé kategorie — povinné a volitelné. Povinné vyrazy
budou ve vysledcich obsazeny vzdy. Volitelné vyrazy se jesté cleni do skupin.
S povinnymi vyrazy musi byt z kazdé volitelné skupiny obsazen jeden vyraz.
Zde je priklad, jak by vyhledavaci query méla fungovat:

Povinné vyrazy: apple, watch
Volitelné vyrazy:

e rozbity, praskly
o display, displej

Vysledek:

o apple watch rozbity display

Zhttps://www.facebook.com/

Shttps://www.google.com/

4z anglického vyrazu search query (jednd se o frazi, jez se preddva vyhleddvacum, které
na jejim zékladé vrati konkrétni vysledky[f])

13
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e apple watch rozbity displej
o apple watch praskly display
o apple watch praskly displej

2.3.1.4 F4 — Zobrazeni prehledu vyhledavacich konfiguraci

Po prihlaseni do systému by na domovské obrazovce mél byt vidét prehled
jiz nastavenych vyhledavacich konfiguraci. Konfigurace od sebe budou jasné
odlisené pomoci zobrazeného jména.

Zadavatel nepocitd s tim, ze by mél konfiguraci najednou mnoho, proto
neni potifeba Tesit zadné razeni ¢i filtrace. To bude ale mozna potifeba do
budoucna zménit a zapracovat néjaké reseni pro lepsi prehlednost.

2.3.1.5 F5 — Sprava vyhledavacich konfiguraci

Na domovské strance by v prehledu vyhledévacich konfiguraci mélo byt mozné
spravovat jednotlivé konfigurace. Hlavnimi body jsou:

« aktivace ¢i deaktivace konfigurace (zda je aktudlné vyhleddvani aktivni
¢i nikoli),

o editace konfigurace (prechod na stranku s detailem konfigurace, kde je
mozna néslednd uprava),

e smazani.

2.3.1.6 F6 — Zobrazeni vysledka vyhledavaci konfigurace

Systém by mél samoziejmé nabizet moznost zobrazeni vysledk dané vyhle-
davaci konfigurace. Vysledek by mél obsahovat nazev inzeratu, detailni popis
inzerovaného predmétu, datum pridani, cenu, pripadny kontakt na inzerenta
a odkaz na samotny inzerat.

Tyto vysledky by mély mit moznost fazeni, a to podle data pridani inzeratu
nebo podle ceny. Vychozi fazeni by meélo byt od nejnovéjsich po nejstarsi
vysledky. Dale by méla byt moznost filtrovat inzeraty podle stari. Jako vychozi
filtr se budou zobrazovat vysledky z poslednich sedmi dni.

2.3.1.7 F7 — Sprava vysledkti vyhledavaci konfigurace

Jednotlivé vysledky by potom uzivatel mél mit moznost rizné spravovat. Zde
je jesté prostor pro budouci zmény podle toho, jak se bude zadavatelovi se
systémem pracovat.

Zajimavé inzeraty, na které bude chtit zadavatel reagovat, bude mozné
pridat do oblibenych. Systém by mél podporovat moznost zobrazeni pouze
oblibenych inzeratu.
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2.3. Analyza pozadavki

Inzeraty, které naopak neodpovidaji uzivatelovym pozadavkim, by mélo
byt mozné ignorovat, a dale v prehledu vysledki nezobrazovat. Zaroven ale
zadavatel chce mit moznost takové inzeraty znovu zobrazit, kdyby si ndhodou
svilj predchozi ¢in rozmyslel. Proto je nutné, aby u vysledk byla moznost
zobrazeni i jiz ignorovanych inzerati, které ale budou standardné skryty.

2.3.1.8 F8 — Pravidelné vyhledavani

Hlavni funkci aplikace by mélo byt automatické pravidelné vyhledavani aktiv-
nich konfiguraci. Mél by tedy probihat néjaky proces na pozadi, ktery by v né-
jakych pravidelnych intervalech (napiiklad jednou za dvacet minut) spoustél
skript, ktery bude prohledavat pomoci jednotlivych konfiguraci uréené weby.
Vysledky by se potom mély ptridat do vysledkt vyhledavani dané vyhledavaci
konfigurace.

Zaroven by mél systém kontrolovat, zda jsou inzeraty stale dostupné. Po-
kud ne, dale uzivateli tyto inzeraty nezobrazovat. Zaroven by ale zadavatel
chtél mit prehled i o jiz vymazanych inzerdtech, proto by se nemély inzeraty
mazat z databéze, ale pouze oznacit jako nedostupné a v pripadé potreby i ve
vysledcich konfigurace pridat moznost na zobrazeni jiz nedostupnych inzeratu.

2.3.1.9 F9 — Upozornéni na nové vyhledané zbozi

Systém by mél umét odesilat upozornéni s nové vyhledanymi pozadavky. Moz-
nost zasilani upozornéni by se méla dat ménit zvlast u jednotlivych konfigu-
raci, protoze se muze stat, ze pro nékterou z vyhledavacich konfiguraci uzivatel
nebude chtit dostavat upozornéni, ale pro jinou konfiguraci to naopak chtit
bude.

Upozornéni by méla fungovat formou e-mailovych zprav na e-mailovou
adresu uzivatele, ktery si nastavil danou vyhledéavaci konfiguraci. Pokud bude
nalezen néjaky novy inzerat odpovidajici parametrum vyhledavani, méla by
uzivateli co nejdrive dorazit upozornujici zprava.

Byla by samoziejmeé vitana i jind forma upozornéni, napriklad upozornéni
na mobilni telefon (viz sekce )

2.3.1.10 F10 — Konfigurace automatické zpravy pro inzerenty

Jednd se o moznost konfigurace zpravy, ktera se bude posilat inzerenttim,
pokud inzerat obsahuje email nebo telefonni ¢islo. V konfiguraci vyhleddvani
by se mélo dat nastavit, zda se tato zprava bude odesilat automaticky, nebo
po manudlné (napriklad po stisku tlacitka u daného vysledku vyhledavani).
Tato moznost je trochu komplikovana, protoze by si kazdy uzivatel mu-
sel ke svému Gc¢tu nakonfigurovat i nastaveni svého vlastntho SMTP (zkratka
z anglického Simple Mail Transfer Protocol) serveru, aby odeslané e-maily
byly zobrazeny v uzivatelové e-mailové schrance. Nicméné pokud bude sys-
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tém vyuzivat pouze zadavatel, sta¢i mit jako jednotny SMTP server jak pro
odesilani upozornéni, tak pro odesilani zprav jednotlivym inzerenttm.

Tato funkcionalita by byla pro zadavatele prinosem, avsak neni podstatné
pro fungovani aplikace, takze neni nutné ji momentalné implementovat.

2.3.1.11 F11 — Real-time vyhledavani

Aplikace by mohla nabizet nejen moznost automatického vyhleddvani, ale i
real-time vyhledavani a zobrazeni vysledki z pozadovanych webt. Tato funkce
je ale nicméné pomérné narocnd na implementaci a zadavateliv pozadavek je
hlavné pravidelné automatické vyhledavani, takze je tato funkce spise dalsi
mozné rozsiteni do budoucna.

7 Césti sice uz bude implementace hotova, protoze zadklad tohoto vyhleda-
vani by byl stejny jako u toho automatického. Bylo by potieba udélat nékolik
zmén na pozadi a také by se muselo lisit uzivatelské rozhrani zobrazeni vy-
sledkt. Kvili mnozstvi nalezenych vysledka by se totiz v tomto pripadé mélo
resit napriklad strankovani.

2.3.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky také byly hned po konzultaci se zadavatelem jasné a
nejsou ani z povahy funkénich pozadavka zadnym prekvapenim.

2.3.2.1 N1 — Webova aplikace

Systém by mél byt dostupny pres internet ve formé webové aplikace. Zaroven
samotny systém z divodu vyhleddvani na jednotlivych strankach potiebuje
mit pristup k internetu. Bylo by tedy potfeba systém nasadit napriklad na
VPS (zkratka z anglického Virtual Private Server) server.

2.3.2.2 N2 — Mobilni aplikace

Mobilni aplikace neni nutnym pozadavkem, ale byla by pro zadavatele velkym
prinosem. Hlavnim divodem pro tvorbu mobilni aplikace by byla upozornéni
na nové pridané inzeraty, coz zadavatel momentalné pozaduje resit pomoci e-
mailovych upozornéni. Neni nutna, ale bylo by dobré pri implementaci myslet
na to, aby bylo do budoucna mozné snadno napsat i mobilni aplikaci.

2.3.2.3 N3 — Snadna rozsiritelnost do budoucna

Mimo Bazos a SBazar existuje na internetu spousta dalsich serverti nabizejici
stejné ¢i podobné sluzby. Jedna se naptiklad o jiz zminény Facebook Market-
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placeE nebo treba AukroE. Ze zahranicnich stranek to je tfeba eBayﬂ.

Systém by mél tedy byt pripraven na pridavani dalsich moznosti vyhle-
dévani na jinych internetovych bazarech. Zaroven by se méla brat v tivahu i
moznost, ze by systém mohl hlidat zbozi na klasickych e-shopech, nejen téch
bazarovych. Zde by se jednalo spise o moznost hlidani dostupnosti jednoho
konkrétniho typu zbozi.

2.3.2.4 N4 — Zabezpeceni

Webova aplikace by méla byt néjakym zpusobem zabezpecend proti iiniku dat.
Zéaroven by méla byt chrdanéna data jednotlivych uzivatel pomoci Sifrovani
jejich hesel.

Dale by bylo dobré mit u nasazené aplikace pridruzeny SSLE certifikat.
SSL certifikat zaruci identifikaci a Sifrovanou komunikaci mezi prohlizecem a
aplikaci, ¢imz se stava vice zabezpecenou proti odposlouchavani[f].

2.3.2.5 N5 — Vyuziti technologii MERN

Pro vyvoj systému je pozadavek vyuzit technologie z tzv. MERN Stacku, které
budou popsany v sekci . Divodem pro je jejich vyuziti je zadavatelova
orientace pravé v téchto technologiich, coz by mu mohlo usnadnit ptipadny
budouci vyvoj.

*https://www.facebook.com/marketplace/
Shttps://aukro.cz/
"https://www.ebay.com/

8zkratka z anglického Secure Sockets Layer
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KAPITOLA 3

Navrh

Kapitola se bude zabyvat navrzenim logiky a vzhledu aplikace. Nejprve se
zamérim na pouzité technologie a jejich vyhody i nevyhody, poté zminim i
technologie pouzité pti vyvoji.

Dale se budu vénovat navrhu back-endu, kdy uréim, jak bude napriklad
to, jak bude vypadat struktura databédze, nebo jaké budou probihat procesy
v logice aplikace.

V neposledni fadé bude v nékolika krocich navrzen i front-end aplikace,
tedy uzivatelské rozhrani.

3.1 Technologie a architektura

Pro realizaci projektu jsem se rozhodla na zakladé pozadavkt klienta vyuzit
MERN Stack. Jmenovité se jedné o technologie:

e MongoDB,
o Express(.js),
o React(.js),

o Node(.js).

Tyto technologie spolu dohromady perfektné funguji a jsou zakladem pro
tradicni tfivrstvou architekturu. Ttivrstva architektura je jeden z moznych
zpusobt, jak strukturovat aplikaci. Hlavnim principem je rozdéleni aplikace
do t¥{ na sobé nezavislych komponent, neboli vrstev (viz obr. B.1)). Jedna se
o prezencni (view), aplika¢ni (controller) a databdzovou (model) vrstvulf].

Prezencni vrstva zajistuje zobrazeni informaci uzivateli a v tomto pripadé
bude zajisténa Reactem. Aplikac¢ni vrstva se stard o logiku celé aplikace, o coz
se bude starat Express a Node. Databazova vrstva zpracovava a uchovava data,
k ¢emuz bude slouzit MongoDBIg].
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Obrazek 3.1: Ttivrstva architektura — diagram

Toto rozdéleni mé mnoho vyhod, mezi kterymi naptiklad jsou[9]:
e prehlednost,

« zjednodusuje se budouci vyvoj (napfiklad se mize vymeénit typ databaze
bez toho, aniz bychom hybali s logikou aplikace),

o bezpecnost (klient nemé piimy pristup do databaze).
Nevyhody naopak mtizou byt:
o pomalejsi komunikace, protoze dotazy probihaji na dvou trovnich, nebo

o vetsi slozitost celé aplikace, kterd muze byt u mensich aplikaci zbytecna.

3.1.1 Databazova vrstva — MongoDB

MongoDB je nerela¢ni (nebo také NoSQL), dokumentové orientovana data-
baze. Misto tabulek, na které jsme zvykli v SQL databéazich, se pouzivaji ko-
lekce, misto fadku dokumenty (odtud dokumentova databéze) a misto sloupct
pole.

Velkou vyhodou je to, Ze se do sebe mohou dokumenty vnorovat, ¢imz
nam misto nékolika propojenych tabulek, jako by tomu bylo v SQL databézi,
stac¢i pouze jediny dokument. Data jsou reprezentovana v JSON formatu, diky
c¢emuz je uklddani, manipulace a reprezentovani dat v jednotlivych vrstvach
aplikace velmi snadné[10].

Nevyhodou naopak muze byt limit na velikost dokumentu, vétsi potieba
paméti na ulozeni dat nebo nepodporovani databazovych transakei[[l1].
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3.1.2 Aplikacni vrstva — Express a Node

Express je nejpopularnéjsi Node.js framework pro webové a mobilni aplikace.
Jednd se o minimalistické, ale robustni feseni, které nabizi vykon, rozsititel-
nost a rychlost vysledné aplikace. Diky aktivni komunité je spravovan a stéle
vylepsovan.

Slouzi primarné pro manipulaci s HTTPE pozadavky (GET, POST, DE-
LETE atd.) na ruznych URLE cestach neboli routdch. Také generuje odpo-
védi, které posilaji informace zpét na front-end[12, 13, [14].

Node je JavaScriptovy webovy server. Jedna se o open—sourceE nastroj,
ktery je multiplatformni a vhodny pro vyvoj vysoce skalovatelnych webovych
aplikaci.

Typickym znakem Node.js je béh pouze v jednom vldkné (single-thread),
z ¢ehoz plyne vyuzivani principu tzv. asynchronniho programovani — jednot-
livé pozadavky necekaji na dokonceni toho predchoziho, ¢imz se maximalizuje
potencial vykonu. Pokud je ale potfeba pockat na dokonceni, typicky tieba vy-
sledek dotazu do databéaze, jednoduse se pred pozadavek vlozi operator await,
ktery vldkno zdrzi na jednom misté[14, 16].

Architektura Node.js je zaloZzena na principu tzv. smﬁky udélosti (Event
Loop, viz obr. B.9), kterd zajistuje neblokujici I/O systém®4. Je tak umoznéno
zpracovani vétsiho poc¢tu pozadavkl soucasné. Pozadavky jsou zarazovany do
fronty, ktera je postupné smyckou zpracovavana. Smycka poté jednotlivé po-
zadavky pridéluje odpovidajicim zdrojim. Déale smycka také kontroluje, zda
jiz nejsou néjaké pozadavky zpracovany a vyhodnoceny. To funguje na prin-
cipu tzv. callbacku. Callback je funkce, ktera se vola az poté, co dobéhne dand
tlohal[l7)].

Pro uzivatele nabizi spoustu benefiti, kterymi jsou napriklad[14, 16, 19]:

e vykon, ktery plyne z konceptu smycky udalosti a asynchronniho pro-
gramovani, diky ¢emuz aplikace spotiebuje méné RAME a dosdhne co
mozna nejveétsi skdlovatelnosti,

o stale se rozvijejici jazyk JavaScript,

o NPM (Node Package Manager) umoznujici snadny pristup k mnoha
knihovnam a balickiim,

o aktivni komunita, kterd Node.js stdle vylepsuje.

Ackoli pti vyuziti této technologie existuje mnoho vyhod, muzeme nalézt
i nevyhody, mezi které patii treba:

9zkratka z anglického Hypertext Transfer Protocol

10kratka z anglického Uniform Resource Locator

" oznageni pro programy, jejichZ zdrojovy kéd byl poskytnut vefejnosti pro volné uziti a
dalsi vyvoj[lL]]

12 kratka z anglického Input/Output

13zkratka z anglického Random Access Memory
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Event loop in node.js
Thread
Event Pool

Filesystem

Network

Process

other

© www.learnsimpli.com

Obrazek 3.2: Node.js — smycka udélosti[@]

e nestabilni APIB, ktera se ¢asto méni a neni zpétné kompatibilni,

e nevhodnost pro vypocetné naro¢né procesy, coz je zpusobeno nemoz-
nosti vyuziti vice vladken (tyto procesy by potom blokovaly prichozi po-
zadavky), a

e delsi doba vyvoje, protoze si programéator musi skoro vSe napsat od za-
catku.

3.1.3 Prezencni vrstva — React

React je JavaScriptova knihovna urcend pro vyvoj uzivatelského rozhrani.
Jedna se o deklarativni, efektivni a flexibilni feSeni klientské casti aplikace[@].
Hlavnim stavebnim prvkem jsou komponenty (components), coz jsou zno-
vupouzitelné HTML elementy. Sklddanim komponent potom vznika celé uzi-
vatelské rozhrani aplikace. Kazdd komponenta mé svoje vlastnosti (props) a
svij stav (state). Vlastnosti vkladaji komponenté nadrazené komponenty.

Stav si potom spravuje komponenta sama. Kdyz se zméni data, React
aktualizuje a vykresluje pouze ty komponenty, které to potrebuji. Tomuto
pristupu se fiké deklarativni (popisujeme findlni uzivatelského rozhrani pro
kazdy stav). Diky tomu je chovani komponent predvidatelnéjsi a snadnéji se
celd aplikace ladi[21].

Mezi vyhody fadime hlavné sviznost celé aplikace, ktera je zarucena pre-
kreslovanim jen potfebnych komponent, mnozstvi knihoven, které mizeme
vyuzit pri psani aplikace, a dobrou dokumentaci spole¢né s aktivni komuni-
tou. Nevyhodou naopak muze byt nutnost vyuziti ndstroju tietich stran ¢i
specificky syntax, ktery se lisi od klasického JavaScriptu[@].

Mykratka z anglického Application Programming Interface, jednd se o rozhrani slouzici
pro komunikaci se serverem
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3.1.4 Web scraping

Server Bazos podle napovédy neposkytuje zadné API[23] a ani u SBazaru
jsem nic podobného nedohledala. Alternativou pro vyhledavani zbozi je tedy
vyuziti takzvaného web scrapingu.

Web scraping je automatizovany proces shromazdovani potifebného obsahu
a dat z webové stranky. Pomoci robota se tyto stranky prochazeji a pomoci
jednotlivych HTML prvka a jejich nazva a atributi, které se predem ziskaji
z manualniho prichodu webovych stranek, se poté vytahnou informace, které
si déle sami ukladdme do vlastni databaze[24, 25].

Vyhodou pouziti technologie web scrapingu je vlastni prace s daty, kdy
si sami ziskdme presné ty informace, které vyuzijeme, presné v tom formatu,
ktery potrebujeme. Oproti tomu vyuziti API lehce zaostava v tom smyslu, ze
o tom, jaké informace nam prijdou a v jakém formatu budou, rozhoduje druhé
strana (v nasem piipadé by to byl Bazos nebo SBazar).

Nevyhodou pouziti web scrapingu je nutnost kontroly jednotlivych pou-
zitych HTML atributi a tagd, tedy zda druha strana nezménila strukturu
svych stranek. Na druhou stranu se muze stat, ze i obsah vraceny API se
muze zménit a nemusi odpovidat formatu, se kterym aplikace pocita.

Nejveétsi problém ale nastava v pripadé, ze jsou stranky kvili ¢astym dota-
zim web sraperu zablokovany pro IP adresu, ze které tyto dotazy na stranku
chodi. To mize byt oSetfeno pridanim nuceného zpozdéni do kédu scraperu.
Toho se da dosdhnout napiiklad pravidelnym pouzitim funkce sleep(), ktera
bude ,,uspavat* béh aplikace po ndhodnou dobu v fadu desetin sekund, aby
simulovala pouzivani béznym uzivatelem, tedy ¢lovékem[26].

Existuje mnoho programovacich jazyk® a jejich knihoven, které jsou po-
uzivany pravé pro web scraping[27]. Dle vlastni zkuSenosti jsem se rozhodla
vyuzit jazyk Python a jeho knihovnu Beautiful Soup®, ktera je urcena pravé
na parsovani= dat, konkrétné na XML a HTML dokumenty[29].

Zakladem je ziskani stranky z néjaké URL, ze které se pomoci knihovny
Beautiful Soup ziskd strukturovany obsah, ktery ddle muZzeme prohledavat
pomoci HTML atributt jako jsou t¥idy a ID (viz kéd nize).

import requests
from bs4 import BeautifulSoup

url = "https://example.com”

page = requests.get(url)

soup = BeautifulSoup (page.content, ”html.parser”)
result = soup.find (id="someld”, class_="someClass”)

Yhttps://pypi.org/project/beautifulsoups/
Y proces ziskavani strukturovangch dat z formatovaného textu[2§]
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3.1.5 Nastroje pro vyvoj

V této sekci struéné popisi jednotlivé technologie, které budou vyuzivany pro
vyvoj aplikace:

e Git — pro spravu verzi aplikace,

e vyvojové prostiedi (IDE@) WebStorm (JetBrains@) — pro vyvoj MERN
aplikace,

o vyvojové prostfedi PyCharm (taktéz JetBrains) — pro vyvoj Python
skripti pro web scraping,

e API klient Insomnia@ a

. databézovy Klient Robo 3T2J.

3.2 UML diagramy

UML (zkratka z anglického Unified Modeling Language) je soubor grafickych
znazornéni struktury a chovani software. Jedna se o standard v oblasti analyzy
a navrhu, kdy se programéatori v implementacni ¢asti procesu vyvoje ridi prave
UML diagramy[30].

3.2.1 Doménovy diagram

Doménovy diagram je jednim z UML diagramu struktury a reprezentuje pravé
strukturu databaze. Jedna se o zjednodusenou verzi diagramu tiid, kdy nejsou
potfeba definovat metody jednotlivych t¥id (entit), ale pouze atributy. Entity
jsou reprezentovany pomoci obdélniki, které jsou navzijem spojeny ruznymi
typy Car, jez reprezentuji vztahy mezi nimi[31].

Struktura databaze by méla byt pomérné jednoducha (viz obr. @) Apli-
kace bude obsahovat pouze pét tiid, kterymi jsou SearchConfiguration (vy-
hledévaci konfigurace), Item (inzerét), SearchResult (vysledek vyhledévani),
User (uzivatel) a Server (server, na kterém se vyhledava). Ttidy pro inzerat
a vysledek vyhleddavani jsou od sebe oddéleny hlavné z toho divodu, ze jeden
inzerat muze byt vysledkem pro vice vyhledavacich konfiguraci. To potiebuje
byt odliseno naptiklad kviili moznosti oznaceni inzeratu jako ignorovany — je
mozné, ze u jiné vyhledavaci konfigurace naopak tento vysledek vidét chceme.

177kratka z anglického Integrated Development Environment, jedné se o nastroj pro vyvoj
a jednodussi psani ké6du v daném programovacim jazyku

Bhttps://www.jetbrains.com/

Yhttps://insomnia.rest/

2Ohttps://robomongo.org/
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3.2. UML diagramy

SearchConfiguration
+ name: String Item
+ query: String + name: String
Server + frequency: Integer + description: String

+ name: String + notifications: Boolean + price: Integer
+ url: String + message: String + url: String

+ automaticSend: Boolean + location: String

+ serverList: [Integer] + date: DateTime

+ active: Boolean + contact: String

+ lastSearch: DateTime + favorite: Boolean

+ userld: Integer + available: Boolean

User

+ name: String
SearchResult

+ surname: String

+ itemld: Integer
+ email: String

+ searchConfigurationld: Integer

+ password: String

+ seen: Boolean

+ ignored: Boolean

Obréazek 3.3: Doménovy diagram

3.2.2 Diagram pripadua uziti
Diagram ptipadu uziti (anglicky Use Case Diagram) nam rika, jaké by mél
software nabizet funkce. Jednd se tedy o jeden z UML diagramt chovani.
Skldda se z pripadu uziti, aktért a vztaht mezi nimi[32]. Zakladem pro jeho
vytvoreni jsou funkéni pozadavky zadavatele, které jsou zde graficky znéazor-
nény (viz obr. B.4).

V mém pripadé v diagramu figuruji t¥i aktéri:

Neprihlaseny uzivatel ma k dispozici pouze pripady uziti prihlaseni a re-
gistrace.

Prihlaseny uzivatel ma pristup ke vSem funkcim systému, které vyplyvaji
z funkénich pozadavki zadavatele. Nékteré pripady uziti jsou v téchto
funkcich soucésti jinych pfipadu uziti (ptiznak includes) a nékteré jsou

rozsitujici funkei (pfiznak extends).

Systém se potom stara o pravidelné ¢i automatizované funkce.
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UC diagram J
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3.3. Uzivatelské rozhrani

3.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani predstavuje to, jakym zptisobem uzivatel interaguje s apli-
kaci. Tento proces by mél byt pro uzivatele co mozna nejintuitivnéjsi a nej-
snadnéjsi. P¥i jeho ndvrhu by se mélo dodrzovat nékolik zdsad, jako jsou
napiiklad[33]:

o konzistentni a oku prijemny design,

e snadno zapamatovatelné procesy,

e poznani cilového uzivatele a navrhovani systému pro néj,

e pocitat s tim, ze uzivatel mize chybovat, a prizptisobit se tomu.

Pro lepsi zapamatovatelnost aplikace pro uzivatele jsem zvolila jednoduché
pojmenovani MarketBot (market od slova trh nebo bazar, bot od slova robot).
Pro obecné pojmenovani vyhledavacich konfiguraci jsem zvolila vyraz hlidaci
pes Ci chytry hlidaci pes, coz vychazi ze zajetych konvenci pouzivani tohoto
vyrazu (viz sekce R.9).

3.3.1 Persony

Persona je smyslend postava, kterd predstavuje uzivatele vyvijeného softwaru.
Ma specifické vlastnosti, potfeby a nédzory a pochdzi z urcitého socidlniho
zazemi. Jsou to archetypy popisujici uzivatele pomoci urcitych vzori v chovani
a jejich cilu.

Pro popis vyuzivaji techniku vypravéni pribéhu, pri které se snadnéji vci-
time do role uzivatela, ¢imz si lépe dokazeme predstavit to, jak budou uziva-
telé opravdu systém pouzivat. Persony timto zptisobem zastresuji informace
o uzivatelich tak, aby byly 1épe pochopitelné jak pro experty, tak pro laiky.

Pro navrh jsou potreba celkem tii druhy person — typicky uzivatel, prile-
Zitostny uzivatel a tzv. negativni uzivatel[34].

Persony byly navrzeny ve spolupréci s Bc. Hanou Fukalovou a Be. Véacla-
vem Kralem pii tvorbé semestralniho projektu do predmétu NI-NUR.

3.3.1.1 Typicky uzivatel (typical user)

Typicky uzivatel bude vyuzivat vSechny funkce systému. Systém a jeho uziva-
telské rozhrani tedy musi byt navrzeny tak, aby se dalo dosdhnout vSech cilu
tohoto uzivatele. Z téchto cil jsou potom vytvoreny jednotlivé pripady uziti
(use cases, viz sekce )

Jméno: Daniel Slaby
Veék: 26
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Pohlavi: Muz
Zaliby: nové technologie, fitness, sledovani filmu a seridla

Typicky den: Daniel je pAnem svého casu, protoze pracuje jako podnikatel,
ale vétsinou se snazi byt v pracovni den v devét hodin rano ve své kance-
lari. Cestou tam se stavi koupit si snidani v mistni kavarné a hned poté
se vrha do prace vyvojare webovych aplikaci. Praci strida s opravova-
nim chytrych telefoni, hodinek nebo notebookt. Na obéd si zajde bud
do restaurace, nebo si nechd jidlo dorucit donaskovou sluzbou. Navecer
se vraci domu, kde vénuje ¢as rozvoji znalosti v podobé sledovani videi
na YouTubetd. Kdyz méa naladu, navstivi blizké fitness centrum. Vecer
obvykle travi ¢as hranim pocitacovych her, koukdnim na néjaky film
nebo serial, nebo se svymi prateli v nékterém z oblibenych podnikii.

Kratka historie: Daniel je mlady ambiciézni muz touzici po uspésném zi-
voté. Stoji nohama na zemi a dava si realistické cile, je ale velmi od-
hodlany a v jejich plnéni velmi svédomity. Motivaci do budoucna vidi
hlavné v tspésném podnikani, zaloZzeni rodiny a stavbé vlastniho domu.
Vystudoval elektrotechnickou stfedni skolu se zaméfenim na programo-
vani, vysoka skola ale poté nebyla nic pro néj. I proto se dal na drahu
podnikatele a vénuje se jen vécem, které ho opravdu zajimaji. Co se
tyce servisu elektrotechniky, ve volném cCase se vzdélava hlavné v oblasti
opravy zékladnich desek, coz ho velmi bavi a naplnuje a zédroven by na
tom chtél do budoucna své podnikani postavit.

3.3.1.2 Priilezitostny uzivatel (occasional user)

Prilezitostny uzivatel neni primarni uzivatel, takze neni tim, pro koho systém
vytvarime. Nicméné bychom mu méli alespon dat néjaké moznosti, jak svych
cili v systému dosahne.

Jméno: Alena Broumova

Vék: 34

Pohlavi: Zena

Zaliby: ekologie, zahradniceni, béhani, interiérovy design

Typicky den: Alena momentalné kazdé rano vstavd o pul sedmé, aby na-
chystala snidani své ¢tyrleté dceri, kterou nasledné odvadi do skolky.
Poté se vrati domu a pracuje z domu. DéI4 na polovi¢ni ivazek tcetnictvi
nékolika mensim firmam z jejtho mésta, aby si na mateiské privydélala
a nevysla také z praxe ve svém oboru. Po praci si jde na chvili zabéhat a

2https://www.youtube.com/
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poté vyzvedava dceru ze skolky. Doma vénuje néjaky cas uklizeni, pre-
délavkam bytu a vatreni vecete. Vecer po ulozeni dcery ke spanku rada
brouzda %) internetu, diva se na obrazky interiérového designu v aplikaci
Pinterestts.

Kratka historie: Alena je svobodna matka. S byvalym manzelem jsou tii
roky rozvedeni a péce o dceru je vyhradné v jeji rezii. Jeji manzel by
mél platit na dceru alimenty, ale kvuli dluhtim Alena mélokdy penize
opravdu dostane. Alena pochézi z velkého mésta. Kdyz byla mladsi,
chtéla byt interiérovou architektkou, ale rodice ji presvédcili ke zvoleni
perspektivnéjstho oboru a tak Alena studovala ekonomii a tcetnictvi.
Nejdilezitéjsi véc pro Alenu v jejim zivoté je nyni jeji dcera. Chce pro
ni vytvorit krdsny domov. Rada kupuje hezké vybaveni do interiéru, ale
kvali nedostatku finan¢nich prostfedk musi Casto improvizovat. Pro
dceru chce také vytvorit lepsi budoucnost a mysli si, ze nakupovanim
z druhé ruky alespon trochu omezi konzum nasi spolecnosti, ktery dnes
tak nici planetu.

3.3.1.3 Negativni uzivatel (negative persona)

Jednd se o uzivatele, ktery systém pravdépodobné nikdy nepouzije. Jakmile
by se funkce systému zacaly blizit k chovani tohoto uzivatele, tak je to znak
toho, Ze je systém navrzen Spatné.

Jméno: Michal Dolak

Veék: 64

Pohlavi: muz

Zaliby: fotbal, kutilstvi, televize

Typicky den: To, kdy Michal vstane, zpravidla zalezi na tom, kolik predesly
den vypil piv. Po snidani, kterou vétsinou tvori tlacenka s chlebem, travi
den ve své milované dilné, kde sousedim za tplatu opravuje nabytek.
Jelikoz se do své prace vzdy velmi zabere, tak zde i obédva. Vecery pak
travi bud u televize s pivem v ruce, anebo pokud se ten den hraje fotbal,
tak s kamarady v hospodé (taky s pivem v ruce).

Kratka historie: Michal je vétsinou pratelsky, ale ob¢as az moc horlivy a
tvrdohlavy ¢lovek. Do vseho se zene po hlavé a kdyz si néco mysli, tak
vam to dozajista fekne. Tyto vlastnosti ho ale bohuzel staly manzelstvi a
proto uz delsi dobu zZije sdm. Navstévovat ho chodi jen obcas jeho jedina
dcera. Michal vystudoval jako lesnik a po studiich se zivil téZzenim dieva a
spravou lesti na Krivoklatsku. Ted uz je v diichodu a sem tam si nacerno

https://pinterest.com/
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pridélava truhlafinou. S modernimi technologiemi neni moc kamarad,
sam vlastni pouze tlacitkovou Nokiied a stary pocitac¢, ktery dostal od
dcery k narozeninam. Ten se ale do ted nenaucil poradné pouzivat.

3.3.2 Pripady uziti a scénare

V této sekci se jedna o pripady uziti a scénafe z pohledu navrhu uzivatelského
rozhrani. Vychézi z pripadu uziti definovanych diive, ale slouzi spise pro pred-
stavu, co maji obsahovat jednotlivé obrazovky aplikace a jak na sebe maji
navazovat.

7 pripadt uziti nesmi vyplyvat prvky grafického rozhrani, ale spise co
uzivatel oc¢ekava, ze mu systém umozni pri plnéni daného uzivatelského cile.
Scéndr je potom souhrn kroku, které vedou k jeho splnéni[34]. Ke kazdému
scénari by mél byt vytvoren i tzv. alternativni scénar pro pripady, kdy nejde
vSe podle uzivatelova ocekavani.

Jednotlivé pripady uziti a scénére jsou:

UC1: Prihlaseni uzivatele

Popis: Na hlavni strance aplikace uzivatel ocekava prihlaseni do svého
uctu pomoci e-mailu a hesla. Po ptihlaseni uzivatel ocekava zobra-
zeni jeho domovské stranky.

Scénéar:

— vyplnéni vstupt pro e-mail a heslo,
— kliknuti na tlacitko Prihldsit se a

— presmérovani na domovskou stranku.
Alternativni scénar:

— po kliknuti na tlac¢itko Prihldsit se:
*x néktery z povinnych vstupt neni vyplnén — pole zCerven4,
* heslo neni spravné — uzivatel je upozornén a je navrhnuta
moznost obnoveni hesla,
*x pod danym e-mailem neexistuje zadny ucet — upozornéni
uzivatele a doporuceni registrace.

UC2: Registrace nového uzivatele

Popis: Na hlavni strance uzivatel ocekavad moznost registrovat se do
aplikace. V registra¢nim formulafi je predpokladano vyplnéni jména,
ptijmeni, e-mailu a hesla. Po registraci by mél byt uzivatel rovnou
prihlasen a zaroven schopen znovu se prihldsit do svého tctu po-
moci UCL.

23mobiln{ telefon
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3.3. Uzivatelské rozhrani

1. pfesmérovani na stranku s registracnim formulafem,

2. vyplnéni vstupu pro jméno, prijmeni, e-mail, heslo a ovéreni
hesla,

3. kliknuti na tlacitko Registrovat se a

4. presmérovani na domovskou stranku.
Alternativni scénar:

— po kliknuti na tlacitko Registrovat se:
*x néktery z povinnych vstupii neni vyplnén — pole zcéerven4,
* neshoduje se heslo s ovéfenim hesla — uzivatel je upozor-
nén,
* pod danym emailem uz existuje uzivatelsky tcet — upo-
zornéni uzivatele a doporuceni prihlaseni pres prihlasovaci
formular.

UCS3: Zobrazeni a sprava vSech konfiguraci hlidacich psu

Popis: Na domovské strance uzivatel ocekdvad moznost zobrazeni pre-
hledu konfiguraci (nastavenych chytrych hlidacich psti). V piehledu
konfiguraci uzivatel oc¢ekava moznost spravovat jednotlivé polozky
pomoci:

— aktivace/deaktivace (aktivovat nebo deaktivovat jiz nakonfigu-
rovaného hlidaciho psa),
— editace (editovat jiz nakonfigurovaného hlidaciho psa),
— smazani (smazat jiz nakonfigurovaného hlidaciho psa).
Scénar:
1. kliknuti na tlac¢itko zobrazit seznam hlidacich pst,
2. scrollovdni seznamem hlidacich psi,
3. kliknuti na konkrétni ikonku podle pozadované akce:
— prepinaé (aktivace/deaktivace),
— ozubené kolecko (editace),
— kifzek (smazani),
4. pripadné presmérovani na vysledky konkrétni konfigurace.
Alternativni scénar:
— neni aktivni zadny hlidaci pes — zobrazena pouze moznost
pridat hlidaciho psa,
— doslo k odhlaseni uzivatele — pfesmérovano na prihlasovaci
stranku.
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3. NAvVRH

UC4: Konfigurace nového hlidaciho psa

Popis: V prehledu jiz nastavenych chytrych hlidacich pst uzivatel oce-
kava moznost pridat nového hlidactho psa. Uzivatel by mél mit
moznost nastaveni nasledujicich informaci:

— nazev,

— hledané vyrazy,

— seznam prohledavanych webt,

— frekvence vyhledavani,

— zprava pro inzerenta,

— zda se mé zprava odesilat automaticky,

— zda se maji notifikace s novymi nalezy zasilat na e-mail.
Po nastaveni uzivatel ocekava aktivovaného hlidaciho psa.
Scénar:
1. kliknuti na tlac¢itko Pridat konfiguraci,

2. vyplnéni vstupil pro nazev, hledané vyrazy, frekvenci vyhleda-
vani, zpravu pro inzerenta,

3. zaskrtnuti checkboxi pro seznam webil, automatické odesilani
zpravy inzerentovi, posilani notifikaci na e-mail,

4. kliknuti na tlacéitko Pridat.

Alternativni scénar:

— po kliknuti na tla¢itko Pridat néktery z povinnych vstupt neni
vyplnén — pole zCervena a uzivatel je upozornén.

UC5: Zobrazeni a sprava vysledki konkrétniho hlidaciho psa

Popis: Na strance s prehledem vsSech hlidacich psit uzivatel ocekava
moznost zobrazeni vysledki pro konkrétniho hlidaciho psa. Po zob-
razeni vysledka se ocekava moznost spravy jednotlivych polozek:

— pridat vysledek do oblibenych,
— odstranit vysledek, ktery se nehodi,
— odskrtnout jiz vyTreSeny inzerat.
Scénéar:
1. presmérovani na stranku se seznamem vysledkt skrz polozku
v seznamu hlidacich psi,
2. scrollovdni seznamem vysledki (fazeno podle ¢asu vyhleddni),
3. kliknuti na ikonku u polozky podle pozadované akce:
— fajfka (vyfeseny inzerdt),
— srdicko (pridat do oblibenych),
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3.3. Uzivatelské rozhrani

— krizek (ignorovat inzerat).
Alternativni scénar:

— vybrany pes nenalezl zadné vysledky — zobrazeni prazdného
seznamu a nabidnuta pripadné editace hlidaciho psa.

UC6: Real-time vyhledavani

Popis: Na domovské strance uzivatel predpoklddd moznost zobrazeni
real-time vyhledavani. Po zobrazeni real-time vyhleddvani uzivatel
predpokldda moznost zadani pozadovaného zbozi a nasledné zob-
razeni vysledku, které jsou dostupné na bazarovych webech.

Scénéar:

1. pfesmérovani na stranku s real-time vyhleddvanim,

2. vyplnéni vstupu s ndzvem zbozi,

3. kliknuti na ikonu lupa (vyhledat),

4. scrollovani vysledky vyhledavani a

5. pripadné pfesmérovani na jednotlivé inzeraty.
Alternativni scénar:

— hledani nenalezlo zadné vysledky — zobrazen priazdny seznam
a nabidnuti moznosti pridani hlidaciho psa pro dany vyraz.

3.3.3 Prototypy

Prototypy aplikaci se déli na dva typy podle miry podobnosti s findlnim vzhle-
dem a funkcemi aplikace[34]:

Low-Fidelity (Lo-Fi) je prvotni, méné propracovany prototyp a byvéa prv-
nim krokem specifikujici vzhled aplikace. MiiZe se jednat napriklad pouze
o navrh pomoci papiru a tuzky, v mém pripadé je vsak pouzita technika
wireframes. Jedna se o ¢ernobilé nacrty jednotlivych oken aplikace s roz-
lozenymi prvky jako jsou tfeba menu, hlavicka, formulére a tlacitka. Dle
platformy, na které se wireframes vytvari, mizou navic nékteré prvky
simulovat i pfesmérovavani na jiné stranky[35].

High-Fidelity (Hi-Fi) prototyp by mél reprezentovat konecny vzhled apli-
kace a pro jeho navrh by méla byt pouzita findlni technologie. Vyuziva
se hlavné na uzivatelské testovani, tudiz by mél na uzivatele ptisobit
dojmem jiz hotové aplikace a naplnovat vSechny definované pozadavky,
aby se daly otestovat.

Na obréazcich (@, aB.9) jsou vyobrazeny ukazky prvotniho nacrtu apli-
kace a na obrazcich (B.6, a ) pro porovnani propracovanéjsi prototyp.

Oba prototypy byly vytvoreny v semestralnim projektu predmétu NI-NUR ve
spolupraci s Be. Véclavem Kralem, Be. Hanou Fukalovou a Be. Janem Stefa-
nikem. Kompletni wireframes se nachazi na prilozeném pamétovém zarizeni.
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Obrazek 3.5: Wireframes — tvodni stranka

MarketBot )

Vitejte v aplikaci MarketBot. Jednd se o automatizovany metavyhledavaé na
internetovych obchodech. Hlavni my3lenkou tohoto projektu je automatizace
vyhledavani na vice internetovych bazarech najednou.
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Obrazek 3.6: Hi-Fi prototyp — tivodni stranka
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Obrézek 3.7: Wireframes — vysledky vyhledavaci konfigurace

MarketBot 3 = a v 3

< Zpét
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iPhone X 64 GB Cerny 7800KE  17.11.2021
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Apple iphone X 64 gb cerny 6000KE  9.11.2021
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Obrazek 3.8: Hi-Fi prototyp — vysledky vyhledavaci konfigurace
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Obrazek 3.9: Wireframes — formular s editaci vyhledavaci konfigurace

Search

MarketBot )

<Zpdt

Nézev hiidaciho psa

iPhone 10

Hiedané vyrazy:

(iPhone &10 & (rozbity | praskly | nefunkeni))
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Posilat notifikace pfi novych nalezech na email
Zpréva pro inzerenta:

Dobry den, mél bych zajem, prosim, kontaktuijte mé.

Odeslat zpravu automaticky

Obrazek 3.10: Hi-Fi prototyp — formular s editaci vyhledavaci konfigurace
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KAPITOLA 4

Realizace

V této kapitole se budu vénovat tomu, jak probihala realizace pozadavki a
navrhu v procesu implementace a néasledného testovani.

Konec¢ny vzhled a funkénost aplikace na sto procent neodpovidaji navrhu.
Je to zpusobeno prirozenym procesem, kdy si ¢lovék uvédomi nové informace
az v prubéhu implementace. Zaroven zde jsou zapracovany nékteré z dodatec-
nych zmén, které byly konzultované se zadavatelem.

4.1 Implementace

Implementace je rozdélena do dvou aplikaci, které spolu komunikuji pres API
rozhrani. Klientska aplikace reprezentuje prezencni vrstvu vysledné aplikace,
serverova Cast zase vrstvu databdzovou a aplikacni.

Ukéazky kédh v této sekci nemusi iplné presné odpovidat realité. Jednd
se spise o pseudokddy, které jsou zde pro lepsi orientaci v jejich popisu. Jsou
zkraceny ¢i zjednoduseny hlavné pro lepsi prehlednost.

4.1.1 Klient

Jedné se o React aplikaci. Struktura aplikace je pomérné jednoduchd (viz
). Vstupni souborem pro prohlize¢ je soubor public/index.html. V tomto

souboru je v <body> jen jeden HT'ML element, a to <div id='root'></div>.
Zdrojové soubory aplikace se potom nachazi ve slozce src. Hlavnim sou-

borem aplikace je index. js, ktery plni jiz zminény div (viz kdd nize).

ReactDOM. render (
<React . StrictMode>
<App />
</React . StrictMode >,
document . getElementById ('root ")

)i
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4. REALIZACE
o I 1= korenovy adresar
L PUDLLIC .ttt e e adresar dostupny z prohlizece
index.html
| _src
| COMPOMENES .« tuneeeneeenneeennneenn. znovupouzitelné komponenty
Button. js
Error.js
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Footer. js

FrequencyForm. js

Header. js

LoginForm. js

Logo. js

RegisterForm. js

SearchBar. js
SearchConfigurationDetail. js
SearchConfigurationForm. js
SearchConfigurationList. js
SearchConfigurationListItem. js
SearchResultListItem. js
SettingsForm. js
UserSettings. js

| IMAgES ch e adresar s pouzitymi obrazky
I oo 0 Y= P jednotlivé stranky aplikace
Home. js
Login. js

Register.js

Search. js
SearchConfigurationAdd. js
SearchConfigurationEdit. js
SearchConfigurationResults. js
Settings. js

| App.css

| _App.js
| _index.jS...cieiiiiiiin... hlavni soubor, ktery zobrazuje aplikaci
| _reportWebVitals.js.....ccovvevvinnennnn.. méfeni chodu aplikace
| _utils.js
| .env.development...... soubor s proménnymi pro vyvojové prostredi
| .env.production...... soubor s proménnymi pro produkéni prostiedi
| package.jSOom ...t vt soubor se zavislostmi projektu

Obrazek 4.1: MarketBot — struktura klientské aplikace



4.1. Implementace

Komponenta App (soubor App. js) potom predstavuje strukturu celé apli-
kace. Strukturou myslim hlavné vytvoreni cest neboli routovani. Toho jsem
dosdhla pouzitim komponenty BrowserRouter z balicku react-router-dom.

Cesty pouzité v routovani jsou k dispozici ve slozce routes. Kazda cesta
predstavuje jinou obrazovku aplikace, celkem jich je osm, z toho jsou dvé ve-
fejné a zbytek soukromych (dostupné pouze prihlasenym uzivatelim). Tyto
jednotlivé cesty jsou ve skutecnosti klasické React komponenty, které mam
pouze oddélené v jiném adresari od ostatnich komponent kvili lepsi prehled-
nosti. Ostatni komponenty jsou potom ve slozce components.

Mimo zdrojové soubory klientské aplikace se v kofenovém adresafi na-
chazi také soubor package. json, ktery obsahuje vSechny pouzité zavislosti
(balicky). Také zde muZzeme najit .env soubory, ve kterych jsou obsazeny
proménné pro dané prostiedi (v nasem piipadé vyvojové nebo produkéni).

HTML struktura vsech stranek aplikace je stejnd, kazda obsahuje vzdy
hlavicku (komponenta Header. js), obsah a paticku (komponenta Footer. js).
Hlavicku muzeme jako obvykle vidét nahofe na strance, paticku zase dole.
Obsah je ve stfedu a méni se v zavislosti na tom, na které strance se pravé
nachazime.

Hlavicka je dvojiho typu — verejnd a soukroma. Pokud uzivatel neni pri-
hlasen, tedy pokud se nachazime na strance s prihlasenim nebo registraci, hla-
vicka je vefejna. Odlisuje se od soukromé tim, ze obsahuje pouze logo (kompo-
nenta Logo. js) aplikace. Soukromé hlavicka obsahuje navic vyhledavaci listu
(komponenta SearchBar. js) a rozbalovaci menu s odkazem na nastaveni uzi-
vatele a s odkazem pro odhldseni (komponenta UserSettings. js).

4.1.1.1 Prihlaseni a registrace

Uvodni strankou celé aplikace je stranka s pfihldSenim (viz obr. @) Na této
strance muzeme vidét stru¢nou informaci o ucelu aplikace a prihlasovaci for-
mulér (komponenta LoginForm. js). Nachdzi se zde i odkaz na stranku s re-
gistraci. Stranka s registraci (viz obr. §.3) obsahuje pouze registra¢ni formular
(komponenta RegisterForm. js).

Po tdspésném prihlaseni ¢i registraci se do local storage prohlizece vlozi
pristupovy token, ktery v odpovédi odeslal server, a nasledné je uzivatel pre-
smérovan na domovskou stranku. Local storage je ulozisté v prohlizeéi (tedy
na strané uzivatele), které uchovava data, jez jsou ¢i budou potfebné pro po-
uzivani aplikace[36]. Tento token je poté vkladan do hlavicky kazdého dotazu
z klienta na server (vice v sekci )

4.1.1.2 Domovska stranka

Domovské stranka (viz obr. @) slouzi hlavné jako piehled uzivatelovych vy-
hledavacich konfiguraci. Mimo jiné se zde nachazi i tlacitko Pridat hlidaciho
psa, které uzivatele presméruje na stranku s pridanim nové vyhledavaci kon-

39



4. REALIZACE

MarketBot

Vitejte v aplikaci MarketBot. Jednd se o automatizovany metavyhledavaé na
internetovych obchodech. Hiavni my&lenkou tohoto projektu je automatizace
vyhledavéni na vice internetovych bazarech najednou.

E-mail

Heslo

Registrovat se

Zanomnéli jste heslo?

®© Anna Vitmanové 2022

Obrazek 4.2: MarketBot — prihlaseni

MarketBot

Jméno
Prijment
E-mail
Heslo

Heslo znovu

Registrovat se Zpét

© Anna Vitmanova 2022

Obrézek 4.3: MarketBot — registrace
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4.1. Implementace

MarketBot . &=

Pfidat hlidactho psa

Apple watch - bazo3 “ w
Apple watch - sbazar \D “ w
Macbook - bazo$ “ w
Iphone - bazo$ “ w

®© Anna Vitmanov 2022

Obrazek 4.4: MarketBot — domovska stranka

figurace. Seznam vsech konfiguraci obsahuje vsechny vyhledavaci konfigurace
vytvorené uzivatelem (komponenta SearchConfigurationList.js). Momen-
talné pro tento seznam neexistuje zadné strankovani, se zadavatelem jsme se
shodli, Ze pro jeho vyuziti strankovani neni potreba, protoze neplanuje mit
mnoho konfiguraci.

Kazdy prvek seznamu potom obsahuje nizev dané konfigurace na levé
strané, na pravé strané muzeme vidét:

o prepinaci tlacitko (Switch Button), které znadi, zda je je vyhleddvani
aktivni ¢i nikoli,

o ikonu editace, kterd presméruje uzivatele na stranku s formuldrem pro
editaci vyhledavaci konfigurace,

o ikonu smazani, ktera danou vyhledavaci konfiguraci smaze, a

« tlacitko pro presmérovani na stranku s vysledky vyhledavani konfigurace.

4.1.1.3 Pridani a editace vyhledavaci konfigurace

Pro pridavani a editaci vyhledavaci konfigurace je vyuzivan stejny formulaf.
Jediny rozdil je samoziejmé v tom, ze pokud je konfigurace editovana, jed-
notlivé vstupy uz jsou predvyplnény hodnotami z databaze podle daného 1D,
které se nachazi v URL cesté.

Jednotlivé vstupy potom jsou:
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MarketBot a

Nézev hlidaciho psa: Frekvence vyhledavani:

Macbook - bazos 1 2 Hodina v
Posilat notifikace pfi novych nélezech na email
Hledané vyrazy: Zpréva pro inzerenta:

macbook -koupim Zpréva, které se inzerentovi automaticky odesle, pokud je v inzerétu uvedeny kontakt
praskl rozbit nefun utop nejde

N Odeslat zprévu automaticky

Prohledévané weby:

Bazo§
SBazar

© Anna Vitmanova 2022

Obrazek 4.5: MarketBot — vyhledavaci konfigurace

e Nazev hlidactho psa, ktery reprezentuje stru¢ny popis toho, co vyhleda-
vani konfigurace zahrnuje.

e Hledané vyrazy

e Prohleddvané weby

o Frekvence vyhleddvdni

e Posildni upozornéni na e-mail
e Zprdva inzerentovi

Hledané vyrazy jsou pomérné komplikovanym vstupem, proto pod timto
elementem vidime celkem podrobnou napovédu. Pro tento element (ktery je
momentalné <input type="text"/>) by bylo do budoucna lepsi vytvorit pre-
hlednéjsi komponentu, kterd by lépe reprezentovala hledané vyrazy. Nejlepsi
by asi bylo reprezentovat jednotlivé tadky pomoci React Multivalue Text In-
puts? komponenty (viz obr.@). Ve vychozim formulafi by vzdy byla jedna
tato komponenta pro zakladni hledané vyrazy a tlacitko Pridat volitelné vy-
razy, po jehoz stisknuti by se ve formuléfi objevila dalsi tato komponenta, ktera
by reprezentovala volitelné vyrazy (neboli dalsi fadek v aktudlnim vstupu).

Frekvence vyhleddvani momentélné v aplikaci nehraje zadnou roli. Dle
puvodniho zaméru je aplikace predpripravena k jejimu uziti, ale zadavatel
se vyjadril, ze nakonec tato funkce asi nebude potieba, protoze chce stejné
vysledky vyhledavat jak jen casto to pujde.

*“https://www.npmjs.com/package/react-multivalue-text-input
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4.1. Implementace

ltems
test x test2 x

Enter whatever items you want; sepaate them with COMMA or ENTER

VIEW CODE

<MultipleValueTextInput
={( R ) => . ("Item added: ${ 1)}
={( B ) = - (" Item removed: ${ 1)}

Obrazek 4.6: React Multivalue Text Input

Ani textovy vstup Zprdva pro inzerenta a zaskrtavaci pole Odeslat zprdvu
automaticky zatim nehraji zddnou roli, neb neni na serveru zatim vyreseno
odesildni automatickych zprav pro inzerenta. Oproti frekvenci vyhledavani ale
zadavatel pocitd s tim, ze do budoucna tato funkce implementovana bude.

4.1.1.4 Vysledky vyhledavaci konfigurace

Stranka (SearchConfigurationResults.js) slouzi pro zobrazeni a spravu
vysledkt dané vyhledavaci konfigurace. Jedna se o nejpropracovanégjsi stranku
aplikace, co se mnozstvi funkei tyce (viz obr. {.7).

Nad vysledky se nachézi detail konfigurace (komponenta SearchConfigu-
rationDetail.js), aby mél uzivatel prehled o tom, jaké vysledky mu jsou
vlastné zobrazovany. Jedna se o nézev, vyhledavaci query a cas, kdy dobéhlo
posledni vyhledévani. Zaroven je mozné pomoci ikony vpravo prejit na stranku
s editaci konfigurace.

Pod timto detailem se nachazi samotny seznam s vysledky. Kazdy jeden
vysledek je zobrazen pomoci samostatné SearchResultListItem. js kompo-
nenty. Je v ni uveden nazev inzerdtu, cena, lokalita a datum pfidéni inzeratu.
Déle je v komponenté tlacitko, po kterém je uzivatel v novém okné prohli-
zeCe presmérovan na URL adresu inzeratu. Déle je mozné tuto komponentu
rozbalit kliknutim na spodni tmavsi listu, ¢imz je zobrazen i popis daného
inzeratu.

Vpravo se poté nachézi klikatelné ikony:

Ikona srdce znaci, zda je inzerat zarazen do oblibenych polozek ¢i nikoli.
Pokud je vidét ikona obrysu srdce, znamena to, ze inzerat neni oznacen
jako oblibeny. Po kliknut{ je ikona zménéna na vyplnéné srdce a inzerat
zafazen do oblibenych. Plati i opaény proces.

Ikona oko 1iké, zda chceme inzerat zobrazovat ve vychozim seznamu. Pokud
je oko preskrtnuté, polozku v seznamu vidime. Po kliknuti je polozka
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VYSLEDKY VYHLEDAVANI

(O Zobrazit pouze oblibené inzeraty Stafi inzeratu

(0 Zobrazit ignorované inzeraty
Zobrazit nedostupné inzeraty

Sefadit od [ Nejnovéjsich v ’

Pfejit na inzerat

Prejit na inzerat

Prejit na inzerat

Prejit na inzerat

Prejit na inzerat

Jiz nedostupny

Obrézek 4.7: MarketBot — vysledky vyhledavani
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skryta a inzerdt oznacen jako ignorovany. Pokud chceme polozku znovu
zobrazit, musime si nejprve zobrazit ignorované inzeraty (viz dalsi od-
stavec). Ikonu v tomto pripadé uvidime nepreskrtnutou a kliknutim se
inzerat nastavi zpét na viditelny a ikona se zméni.

Nad seznamem se nachézi nékolik moznosti, jak si seradit ¢i vyfiltrovat
vysledky. Na levé strané se nachézi checkboxy, které jsou ve vychozim stavu
vzdy nezaskrtnuté. Je zde moznost zobrazit pouze oblibené inzeraty, zobrazit
i ignorované inzeraty a zobrazit i nedostupné inzeraty. Nedostupné inzeraty
se od téch dostupnych lisi tim, Ze maji neaktivni tlac¢itko na presmérovani
na inzerat. Na pravé strané se potom nachdazi dva combobozry. Jeden filtruje
vysledky podle stari a nabizi moznost zobrazit inzeraty z posledniho jednoho
dne, z posledniho tydne (vychozi filtr), z posledniho mésice ¢i vSechny nalezené
inzeraty. Dale je zde moznost razeni inzerati a to jak podle ceny, tak podle
data pridani inzeratu, pricemz vychozi je fazeni od nejnovéjsich inzerat.

4.1.2 Server

Jedna se o Node.js aplikaci. Struktura aplikace (viz @) je uz o néco kom-
plikovanéjsi nez klientska c¢ast. Ve zdrojovych kédech se opakuji nasledujici
nazvy, které plynou z navrhu databéze:

o Item,

e SearchConfiguration,
e SearchResult,

e Server a

o User.

Pro téchto vSech pét nazva je v kazdé ¢asti back-endu vytvoren pro lepsi
prehlednost samostatny soubor. Tyto ¢asti jsou:

Controller zajistuje logiku celé aplikace. Mimo pét hlavnich t¥id vytvofe-
nych pro uvedené nazvy obsahuje jesté BaseController. js, ze kterého
ostatni tiidy dédi, a ktery tedy obsahuje spole¢né metody. Déle se zde
nachéz{ i EmailController. js, jez ma na starosti odesilani e-mailii, a
CronController. js, ktery bude dopodrobna popsan déle v textu.

DAO (zkratka z anglického Database Access Object) obsahuje rozhrani pro
ovladani databaze. Jedna se o navrhovy vzor, ktery oddéluje kod pristu-
pujici do databéze od zpracovani dat v logické ¢asti aplikace. Vyhodou
pouziti tohoto vzoru je naptiklad snadnéjsi prechod na jinou databazi,
kdy staci prepsat pouze DAO a nezasahovat do jinych ¢asti aplikace[37].
Také je zde obsazena tfida BaseDao. js, ze které ostatni tridy dédi spo-
le¢né metody.
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T2 2= ol korenovy adresar
| _src
| controller

BaseController. js
CronController. js
EmailController. js
ItemController. js

SearchConfigurationController. js
SearchResultController. js
ServerController. js
UserController. js

| _dao

BaseDao. js
ItemDao. js
SearchConfigurationDao. js

SearchResultDao. js
ServerDao. js
UserDao. js

| model

ItemModel. js
SearchConfigurationModel. js

SearchResultModel. js
ServerModel. js
UserModel. js

| _router

ItemRouter. js
SearchConfigurationRouter. js

SearchResultRouter. js
ServerRouter. js
UserRouter. js

| _scraper

data
tbazos

sbazar
resources
bazos-scraper.py

requirements.txt
sbazar-scraper.py
| _index.js

| .babelrc............... konfiguracéni soubor pro Babel (viz sekce @)
| _.env.template.............. sablona souboru s proménnymi prostredi
| Jogs.tXt.oviiiiiii i soubor se zaznamy z aplikace
| package.jsSon ....oiiiiiiiiiiiiiin.. soubor se zavislostmi projektu

Obréazek 4.8: MarketBot — struktura server aplikace
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server

name: String

url: String

simpleName: String

deleted: Boolean

_id: ObjectID

updatedAt: Date

createdAt: Date

__v: Number

user

name: String

surname: String

email: String

password: String

deleted: Boolean

_id: ObjectID

updatedAt: Date

createdAt: Date

__v: Number

item

name: String

description: String

price: String

priceVal: Number

url: String

location city: String

location latitude: String

location longitude: String

date: Date

contactPhone: String

contactEmail: String

favorite: Boolean

available: Boolean

deleted: Boolean

_id: ObjectID

I

updatedAt: Date

createdAt: Date

__v: Number

searchConfiguration

name: String

baseQuery: Array

optionalQueries: Array

server-searchConfiguration

frequencyUnit: String

frequencyValue: Number

notifications: Boolean

message: String

automaticSend: Boolean

serverList: ObjectID

active: Boolean

lastSearch: Date

user: ObjectID

deleted: Boolean

_id: ObjectID

updatedAt: Date

createdAt: Date

__v: Number

searchConfiguration-searchResult X searchConfiguration: ObjectID

item-searchResult

~< searchResult

= item: ObjectlD

- seen: Boolean

/ ignored: Boolean

/ deleted: Boolean

/ _id: ObjectID

/ updatedAt: Date

i createdAt: Date

/ __v: Number

Obrazek 4.9: MarketBot — struktura databaze

Model je ¢ast zodpovédna za spravnou strukturu databaze a byla vytvorena
rave na zakladé navrhu databaze. Konecéna struktura databéze (viz obr.
@) se v pribéhu implementace oproti navrhu v néjakych bodech lisi,

jednd se hlavné o automaticky pridané pole balickem mongoose (cre-
atedAt a updatedAt). Pravé tento bali¢ek zprostiedkovava pro Node.js

ptikazy k ovladani Mongo databaze.

Router m4 na starost definovani cest pro API, na které pristupuje front-end
aplikace. To zajistuje tiida Router z knihovny express. Diky vytvoreni
routeru a definovani cest jsou potom dotazy presmérovavany do cont-
rolleri, ze kterych poté chodi zpét odpovédi.
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4.1.2.1 Cron

Implementace tzv. cronu je velmi podstatnou cCasti celé aplikace. Jedna se
o nastroj, diky kterému jsme schopni naplanovat rozvrh, ve kterém se budou
pravidelné a opakované spoustét nami definované ulohy. Jednomu pitikazu
(kazdy prikaz je odpovédny za jednu tlohu) se potom iké cron job[38, B9).
V mém pripadeé je je potieba pridat cron, ktery bude mit na starosti pra-
videlné spousténi scraper skriptu (viz sekce ) a nasledné ulozeni nové
nalezenych inzerati. Implementace se nachiazi v souboru CronController. js.

Hlavni metodou, kterd je pravidelné kazdych dvacet minut spousténa, je
metoda run() (viz kéd nize). Metoda nejprve zjisti, zda jesté nebézi predchozi
hledani, coz je indikovdno proménnou this.running. Pokud bézi, zaddné dalsi
hledéni neprobéhne, protoze by se mohlo stat, ze se cron a skripty zacykli (to
plyne z mé implementace).

Pokud cron nebézi, nejprve z databaze zjisti, které jsou aktivni konfigu-
race. Tyto konfigurace postupné projde a zjisti, na jakych serverech by mélo
vyhledédvani probihat. Podle toho se zméni proménnd this.threadCnt (po-
Cet vlaken), kterd znaci, kolik vldken s jednotlivymi Python skripty pobézi.
Kazdé vldkno se tedy rovnad jednomu bézicimu skriptu. Pokud jsou néjaké
aktivni konfigurace, proménnd this.running se nastavi na true.

Dalsim krokem je projit vSechny aktivni konfigurace a pro kazdy server,
na kterém by mély vyhledévat, spustit skript (metoda execScript()). Pocet
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téchto spusténi by mél byt roven proménné this.threadCnt. Pred spusténim
skriptu je ale potfeba scraperu néjakym zplusobem piedat informaci o tom,
jaké vyrazy by mél vyhleddvat. To jsem vyTtesila tim, Ze pro kazdou konfiguraci
pred spusténim skriptu vytvorim ve scraperu soubor /resources/id.csv, ve
kterém se nachdzi seznam hledanych vyrazi (createScraperResourcesCsv()
metoda). O tomto vice v sekci .

Metoda execScript() (viz nize) spusti skript pomoci metody exec()
z knihovny child_process. Poté se ¢ekd na dobéhnuti skriptu pomoci call-
backu., ktery se této metodé predava jako druhy parametr. Diky tomuto kon-
ceptu asynchronniho programovani (viz sekce @) se nemusi ¢ekat na do-
béhnuti jednoho skriptu, aby se mohl spustit skript dalsi, ale mohou se spustit
vsechny skripty ihned po sobé. Dokonceni operace nad daty ze scraperu potom
resi praveé callback funkce.

Pokud skript nevrati error, callback funkce nejprve vlozi ID dané konfigu-
race do proménné this.saveResultsConfigs. Tato proménna slouzi k tomu,
aby byl po dobéhnuti vSech skriptu k dispozici seznam vsech dobéhlych kon-
figuraci. Dale se probéhne this.threadCnt--, coz znaci, Ze dobéhlo jedno
,vldkno“. Pokud projde podminka (this.threadCnt === 0), znamena to,
ze uz dobéhla vsechna tato ,,vlakna“, tedy skripty. Pokud dobéhly vsSechny
skripty, muze zacit ukladani vysledku do databdze. Postupné se pro vSechny
dobéhlé konfigurace (coz vime z proménné this.saveResultsConfigs) zavold
metoda saveResults().
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Metoda saveResults() (viz kéd vyse) jako prvni krok nalezne vsechny
jiz nalezené dostupné predméty availableItems dané konfigurace. Tato in-
formace bude slouzit k tomu, abychom na konci urcili, které predmeéty jsou
jiz nedostupné. Poté ziskd nalezené predméty preCtenim souboru, ktery byl
vytvoren scraperem. Tyto predméty postupné prochazi. Pokud je URL nové
nalezeného predmétu rovna URL nékterého z dostupnych predméti, je tento
predmét z dostupnych predmétia odstranén.

Poté se nalezeny predmeét musi ulozit do databaze. Nejprve se s pomoci
URL zkontroluje, zda je jiz predmét nalezen. URL jsou totiz vzdy unikatni.
Pokud je predmét nalezen, musime zjistit, zda je tento predmét jednim z vy-
sledkii dané vyhledavaci konfigurace. Pokud ne, tak je vytvoren novy vysledek
vyhledavani. Pokud predmét v databazi viibec neexistuje, je vytvoren jak novy
predmét, tak novy vysledek vyhledavani.

Pokud je vytvofen novy vysledek vyhledavani (i v pfipadé, ze predmét
v databdzi uz existoval), je tento pfedmét evidovan do seznamu nové naleze-
nych pfedmétu (this.newItems). Tento seznam bude pozdéji slouzit k ode-
slani e-mailu s upozornénim na nové nalezené inzeraty.

Po projiti vsech nalezenych predmétu se nakonec jesté vracim k seznamu
s dostupnymi inzeraty. Z tohoto seznamu by v tomto bodé mély byt odstranény
vSechny inzeraty, které jsou momentalné dostupné. Vsechny, které v seznamu
zbyly, tedy v databazi oznac¢im jako nedostupné.

Jakmile se ulozi vSechny vysledky vsech dobéhlych vyhledavacich konfi-
guraci (vracim se ke callbacku v metodé execScript), musi se jesté odeslat
upozornujici e-maily na nové nalezené inzeraty. K tomu, jak jiz jsem zminila
diive, slouzi proménna this.newItems. V této proménné jsou ulozeny ID kon-
figuraci a k nim seznam nové nalezenych inzeratti. Metoda generateEmails ()
postupné vsechny tyto predméty projde a vytvori jednoduchy HTML text.
Poté se e-mail odesle na adresu uzivatele, kterému patii dand konfigurace.

Timto je proces cronu dokoncen, proménnd this.running se znovu nastavi
na false a noveé nalezené inzeraty se vymazou. Tim jsou proménné pripraveny
na dalsi béh.

Toto feseni bude chtit do budoucna jesté upravit. Jednou z hlavnich aprav
bude odstranit proménnou this.running a misto toho pridat tento indikator
k dané konfiguraci do databaze a pokazdé zkontrolovat, zda zrovna u dané
konfigurace neprobihd hledani, pokud ano, tak ji preskocit.

4.1.2.2 Scraper

Pro kazdy server (nyni pouze Bazo$ a SBazar) existuje vlastni Python scra-
per skript (bazos-scraper.py a sbazar-scraper.py). Tyto skripty jsou si
velmi podobné, do budoucna se pocéita s tpravou, kdy bude jeden base skript,
ze kterého budou dédit metody ostatni skripty. Pro ukazky kédu zde budu
vyuzivat pouze soubor bazos-scraper.py.
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Tyto skripty se spousti s argumentem, kterym je ID dané vyhledavaci
konfigurace a to naptiklad ptikazem: python3 bazos-scraper.py 1.

Ve skriptu se zavola funkce run (). Ta se podiva do adresaie resources, ve
kterém najde .csv soubor, ktery svym nazvem odpovida argumentu, tedy ID
konfigurace. Tento soubor byl, jak jiz jsem zminovala v sekci , vytvoren
metodou createScraperResourcesCsv (). Obsah souboru viceméné odpovida
tomu, jak se zapisuji hledané vyrazy na front-endu (viz sekce ), a muze
vypadat napriklad takto:

apple; watch;—koupim
rozbit ; praskl;nefun

Z tohoto souboru si potom skript vygeneruje vsechny potrebné vyhledavaci
query. Ty se generuji specificky pro kazdy server, nebot vyhledavaci URL
muze vypadat rozdilné. Bazos napriklad pro spojeni vyrazu pouziva znak ,,+*,
SBazar zase znak ,, %20“. Pro Bazos jsou tedy jednotlivé vygenerované query:

e apple+wath+-koupim+rozbit
e apple+wath+-koupim+praskl
 apple+wath+-koupim+nefun

Pro kazdou z téchto query se potom slozi celd URL, ktera je argumentem
pro funkci crawler(). URL se podobné jako query sklada pro kazdy server
odlisné. Viz:

BASE = 7https://www. bazos.cz/”

SEARCH QUERY A = ”search.php?hledat="

SEARCH QUERY_ B = ?&rubriky=www&hlokalita=&humkreis=25
&cenaod=&cenado=&kitx=ano”

for query in queries:
url = BASE + SEARCH QUERY_A + query + SEARCH QUERY_B

crawler (url)

Funkce crawler() (viz kéd nize) funguje na principu fronty, do které se
nejprve pridd URL z parametru funkce. Fronta se postupné prochéazi cyk-
lem while. Kazda URL zatrazend do fronty potom reprezentuje dalsi stranku
z vysledkt vyhledavani. Pokud se tedy na strance nachizi HI'ML element
s atributy, které jsou pouzity pro reprezentaci strankovani, prida se do fronty
dalsi stranka.

7 kazdé této stranky se pomoci funkce get_items() ziskaji vSechny in-
zeraty zobrazené na strance. Ty se potom for cyklem postupné prochazi za
pouziti funkce sleep(), kterd jiz byla zminéna v sekci . K ziskavani dat
ze stranky z jiz konkrétnim inzeratem se pouziva funkce parse_item_page().
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Tato funkce sbird data z jednotlivych inzeratd, kterd poté vklada do glo-
bélni proménné items. Po prohledani vsech vysledkti pomoci vygenerova-
nych query se potom vsSechny vysledky ulozi v JSON formatu do souboru
data/bazos/id.json. S témito daty dédle pracuje cron zminény v predchozi
sekci.

4.1.2.3 Zabezpeceni

Zabezpeceni aplikace stoji hlavné na principu pouziti tzv. access tokenu (pri-
stupového tokenu). Jednd se o fetézec znaki, ktery je vygenerovan pomoci
soukromého tokenu, ktery se nachazi na serveru. Soucasti generovani tokenu
je i ulozeni jistych informaci pravé do néj. Tou informaci je napiiklad 1D uzi-
vatele nebo expirace, tedy doba platnosti tokenu.

Pro generovani a ovérovani tokenu je vyuzita knihovna jsonwebtoken,
konkrétné metody sign() a verify (). Tyto procesy potom probihaji v sou-
boru UserController. js.

Pristupovy token muze klient ziskat prihlasenim ¢i registraci. Pravé pokud
aspésné probéhne jedna z téchto dvou akci, server vygeneruje pristupovy to-
ken, ktery odesle v odpovédi klientovi, kde se ulozi do local storage prohlizece.
Odtud je poté pii kazdém dotazu na server pridavan do hlavicky dotazu.

Pri kazdém dotazu na server je poté kontrolovano, zda pristupovy token
odpovidé generovani pravé soukromym tokenem (viz kéd nize). Pokud ano, do
hlavicky se prida uzivatel odpovidajici prichozimu tokenu a komunikace miize
dal pokracovat. Pokud ne, server klientovi odesle zpét odpovéd s informaci,
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ze platnost tokenu vyprsela, a uzivatel je odhldsen. V nékterych pripadech
(prihlaseni a registrace) se muze stat, ze pristupovy token v hlavicce vibec
neni (protoze nebyl ani v local storage prohliZece), to neni problém, avsak na
ostatni cesty se klient nedostane.

4.2 Nasazeni

Nasazeni aplikace probihalo s pomoci zadavatele, ktery poskytl server, na
kterém uz bylo celé potfebné prostiedi. Bohuzel po prvnim nasazeni aplikace
nefungovala tak, jak bylo ocekavané. Nejspise nastal nékde néjaky problém a
odesilalo se moc dotazu na stranku Bazos, coz zapfic¢inilo permanentni zablo-
kovani IP adresy serveru ze strany Bazose. Na podporu jsem odeslala e-mail
s zaddosti o odblokovani, ale to je zatim bez odezvy.

Jako druhy pokus jsem si koupila svij vlastni server, ktery jsem si musela
nakonfigurovat podle potfeb mé aplikace. Prvotni kroky pro pripravu serveru
k nasazeni byly:

1. Koupit VPS server (Wedos@) a prihlasit se na néj pres SSH pod uzivatele
root pomoci pridélenych udaja.

2. Aktualizace systémovych knihoven a celého systému (piikaz apt update
a apt ugrade).

3. Vytvoreni slozky .ssh v domovském adresari uzivatele root se souborem
authorized_keys, ve kterém se nachézi verejny SSH Kkli¢ zafizeni, na
kterém je systém vyvijen.

https://www.wedos.cz/|
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4. Vytvoreni nového uzivatele deployer (prikaz adduser deployer).
5. Prid4ni sudoBd prav uzivateli deployer (usermod -aG sudo deployer).

6. Vytvoreni slozky .ssh v domovském adresari uzivatele deployer se sou-
borem authorized_keys, ve kterém se nachéazi verejny SSH kli¢ zatizeni,
na kterém je systém vyvijen.

7. Zruseni prihlaseni heslem (tprava souboru /etc/ssh/sshd_config).

8. Vytvoreni adresare /var/www/html/market-bot.cz se slozkami client
a server, do kterého bude nasazena aplikace.

9. Instalace potrebnych zavislosti na server
e MongoDB, Node, NPM, Python,
o« PM2R1  Qrsf pii sivoté aplikac,

e knihovny, které jsou vyuzity v serverové c¢asti aplikace — dostupné
v souboru package. json.

10. Vytvoreni souborli .env s proménnymi uréenymi pro produkéni pro-
stredi.

Nyni je server predpripraven k nasazeni. Byl vytvoren i uzivatel deployer,
pod kterym budeme aplikaci na server nasazovat.

Nasazeni klientské Casti probiha ze slozky client na lokalnim zafizeni, a
to zavoldnim skriptu npm run deploy (definovian v souboru package.json).
Tento skript se sklada ze dvou po sobé jdoucich prikazu:

1. npm run build

e pouziva prikaz react-build z knihovny react,

e vytvori slozku build, ve které se nachazi sestavena aplikace.
2. scp -r ./build/* deployer@myserver:/.../market-bot.cz/client

e pouziva SSH pripojeni na server pres uzivatele deployer,

e zkopiruje slozku build na server.

Serverova ¢ast aplikace se nasazuje obdobné skriptem npm run deploy,
ktery se sklada ze trech prikazu:

1. npm run build

26 kratka ze Substitute User Do, jedné se o program, ktery na uréity ¢as prid4 uzivateli
prava root uzivatele[d(]
2Thttps://pm2.keymetrics.io/
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e pouziva JavaScriptovy kompilator Babelﬁ (preklada Node.js Ja-
vaScript do ¢istého JavaScriptu, ¢imz je zajisténo spravné fungo-
vani aplikace ve vSech prohlizecich[41]]),

o taktéz vytvori slozku build se sestavenou aplikaci.
2. scp -r ./build/ deployer@myserver:/.../market-bot.cz/server/
3. ssh deployer@myserver pm2 reload MarketBot

o prikaz pm2 reload restartuje aplikaci.

Celé aplikace je dostupna na URL adrese https://market-bot.cz/. Zdro-
jové kédy jsou potom dostupné na prilozeném pamétovém zatizeni.

4.3 Testovani

Nedilnou soucasti vyvoje software je i faze testovani. Ta ma za kol odla-
déni béhu aplikace pomoci odhalovani chyb a ovérovani spravné funkénosti
systému. Chyby obvykle vznikaji nejen ve fazi implementace, ale uz béhem
analyzy a navrhu, testovani by tedy mélo byt zahdjeno co nejdiive[d2].

4.3.1 Automatické testy

Automatické testovani je zalozeno na principu napsani dalsiho kédu, ktery
bude kontrolovat spravnost fungovani aplikace. Hlavnim rozdilem oproti ma-
nudlnim testtim je ten, ze vystupem je rovnou informace, zda test prosel ¢i
nikoli, a nic se tedy nemusi ruéné prochazet[43].

Pro potreby této prace byly napsany automatické testy pro ovéreni funkc-
nosti scraperu. Jiz dfive jsem totiz zminovala jednu z nevyhod pouziti scraperu
oproti API, kterou je moznd zména HTML struktury prochézenych stréanek.
Proto je potfeba jednou za cas ovérit, ze struktura stranky a atributy jako ID
nebo tridy ztstaly nezménény.

#!/bin/sh

echo Running bazos html test

python3 test—html—bazos—scraper.py bazos
echo Running sbazar html test

python3 test—html—-sbazar—scraper.py sbazar

Testy jsou k nalezeni ve slozce server/src/scraper/test. Pro kazdy ser-
ver (tedy Bazo$ a SBazar) je napsin samostatny test. Oba testy spolecné se
daji spustit pravé z této slozky, a to pomoci skriptu run_html_tests.sh.
Jednd se o jednoduchy skript (viz kod vyse), ktery spusti Python programy,
jez maji podobnou strukturu jako samotné scraper skripty. Ty ale se ale pouze

Z#https://babeljs.io/
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snazi vytahnout informace ze stranek, nikoli uklddat vysledky. Pokud se ne-
povede néjakou informaci ziskat, pomoci vystupu v konzoli jsme upozornéni
na pocet chyb a jaké chyby pripadné nastaly.

Dale jsou ve slozce predpripraveny testy pro ovéreni spravnosti ziskanych
informaci. Ty jsou spustény skriptem run_data_tests.sh. Tyto testy zatim
funguji pouze staticky, jednd se viceméné o kopii scraper skriptt a maji porov-
navaji vysledky nalezené na strankéch s vysledky, které by mély byt nalezeny.

4.3.2 Uzivatelské testy

Uzivatelské testovani neprobihalo podle zadnych scénart a nebylo nikterak
strukturované. Jednd se pouze o souhrn nékolika poznatki, které jsou bud
chybou aplikace, nebo moznym vylepsenim do budoucna. Tyto poznatky byly
nasbirany testovanim se zadavatelem na jiz nasazené aplikaci a cely proces
testovani probihal asi tii tydny. Testovani bude probihat i nadéle, stejné jako
oprava chyb ¢i implementace novych funkci.

Zde je v bodech vypsan souhrn poznatki:

e V e-mailu s upozornénim by mohly chodit statistiky tykajici se poctu
nové nalezenych inzerath. Stejné tak by mohly byt tyto statistiky zob-
razeny v prehledu vyhledavacich konfiguraci.

e Spolecné s lokalitou ukladdat i zemépisné souradnice, které by se mohly
zanést na mapu zobrazovanou u vysledki.

e Scrapery jsou moc pomalé. Pokud je inzeratu na dany vyraz hodné,
muze hledani trvat i v fddu hodin, je tedy momentalné potreba overit
si pocet inzeratu a zvolit rozumné kombinace vyrazi. Zadavatel zvazuje
predélat scrapery tak, aby nevyhledavaly dal, pokud narazi na inzerat,
ktery uz je obsazen ve vysledcich dané vyhledavaci konfigurace. Takto by
ale nebylo mozné oznacovat inzerdty jako nedostupné, tudiz je potieba
zvazit vyhody a nevyhody téchto dvou zplisobi, ¢i vymyslet jesté néjaky
jiny postup vyhledavani.

e K jednotlivym inzeratiim pfidat moznost napsani poznamky.

« Radit vysledky podle pole Item.createdAt a ne podle data (na Bazosi
ani SBazaru neni dostupny ¢as pridani inzerdtu).

e Pridat k vysledktim ikonu, ktera by signalizovala, ze uzivatel na inzerat
jiz zareagoval.

Pokud vyprsi platnost pristupového tokenu, tak ho odstranit z local sto-
rage, aby byl ¢lovék presmérovan na prihlasovaci stranku.

Integrovat do aplikace tlacitko zpét (viz prototyp )
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Pridat potvrzeni registrace uzivatelem, aby se nemohl jen tak nékdo
registrovat. Jednalo by se o pfiddni uzivatele s extra pravy (napiiklad
superadmin), ktery bude moci spravovat registrované uzivatele.

Oblibeny inzerat se nyni objevi u vSech uzivateld jako oblibeny. Nyni to
nevadi, protoze systém vyuziva primarné zadavatel, tedy jeden uzivatel,
ale pokud bude do budoucna vice uzivateli, je nutné to opravit.

Pokud se zobrazuje néjakd vyhledavaci konfigurace, bylo by potieba
osetrit, aby se nedala zobragzit jinym uzivatelem. Uzivatel se sice pfimo
sam od sebe z aplikace na cizi konfigurace nedostane, protoze nemé k dis-
pozici jejich ID, ale kdyby ID mél, tak mu momentalné aplikace povoli
pristup na danou stranku (ovéfuje se pouze to, jestli pfistupovy token
odpovida nékterému z registrovanych uzivateli).

Ptidat k vyhledavaci konfiguraci moznost nastavit si pro kazdy server
jiné hledané vyrazy. Momentalné je to feseno tak, ze si uzivatel musi
nastavit dvé riuzné vyhledavaci konfigurace, jednu pro Bazos a druhou

pro SBazar. Duvodem je odlisny princip vyhleddavani na téchto dvou
webech (viz sekce a sekce )

Ziskavat ze stranek i informaci, zda se jedné o ,,topovany“ inzerat.



KAPITOLA 5

Ekonomicko-manazerské shrnuti

V této kapitole se budu vénovat zhodnoceni, jak je aplikace ekonomicky vy-
hodna pro zadavatele. Cilem projektu totiz bylo hlavné zjednoduseni a zefek-
tivnéni jeho prace. Velkou roli v tomto zefektivnéni hraje cas straveny nad
vyhledavanim. Proto jsem se pro celkové zhodnoceni vyhod aplikace zamérila
préavé na meéreni casu, ktery zadavatel usetii vyuzivanim nového feseni.

Dale se chci zamérit i na rozsititelnost aplikace nejen pro potieby klienta,
ale jako potencialni podnikatelsky produkt. Popisi tedy, v jakych odvétvich by
bylo pouziti automatizovaného vyhledavace vhodné. Pro piipadnou budouc-
nost projektu sestavim i podnikatelsky plan.

5.1 Meéreni ¢asu

V naésledujicich tabulkach (viz Ell a @) muzeme vidét Casy, které zadava-
tel stravi manudlnim prohleddvanim jednotlivych bazarti. Casy byly méfeny
celkem trikrat pro kazdy server, pricemz méreni probihalo vzdy po Casovém
tseku péti hodin. Casy jsou uvedeny v minutach a sekundach, pfi¢emsz je po-
¢itan i Cas straveny prohlizenim samotnych inzerat a prochazenim obrazki.
Vykyvy v méreni souvisi tedy s tim, kolik inzeratt zaujalo zadavatele pri da-
ném meéreni.

Zaroven se pri méreni nékolikrat stalo i to, ze zadavatel omylem prochézel
znovu ten stejny inzerat, coz je zpusobeno tim, ze na téchto serverech uzivatel
nema k dispozici zddnou informaci o tom, zda uz inzerat vidél.

Z vysledkii méfeni miizeme vypozorovat, ze ¢as straveny jednim vyhle-
dédvanim na téchto dvou serverech je dohromady primeérné Sestnact minut.
Pokud by tedy zadavatel vyhledaval ¢tyrikrat denné, stravil by tak pouhym
hledanim jednu hodinu a ¢tyti minuty denné.

Méfteni casu stravenym hleddnim pomoci aplikace MarketBot probéhlo
celkem trikrat. Je zaznamenano v tabulce p.3. Méreni probihalo spole¢né se
zadavatelem, a to projitim e-mailovych upozornéni z celkem tii dnu, kdy se
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H Cislo méfeni ‘ iPhone Apple Watch MacBook iPad ‘ Celkem H

1 6:15 1:52 1:56 0:30 [ 10:33
2 4:03 1:01 2:36 044 | 8:24
3 3:51 1:33 1:43 1:23 | 8:30

[ Primér | 4:43 1:29 2:06  0:52 [ 9:09 |

Tabulka 5.1: Bazos — méfeni ¢asu straveného manudlnim vyhledavanim

H Cislo méfeni ‘ iPhone Apple Watch MacBook iPad ‘ Celkem H

1 1:52 1:28 1:30  2:06 [ 6:56
2 2:34 0:56 1:13 145 | 6:28
3 3:03 1:23 1:46 0:58 | 7:10

[ Primér | 2:30 1:16 1:30  1:36 | 6:51 |

Tabulka 5.2: SBazar — méfeni ¢asu straveného manuédlnim vyhledavanim

H Cislo méfeni ‘ Doba vyhledavani H

1 4:35
2 2:54
3 3:10
[ Primér 3:33 |

Tabulka 5.3: Méteni doby vyhledavani pomoci aplikace MarketBot

kazdy den rovnal jednomu méfeni. Zadavatel vzdy oteviel danou e-mailovou
zpravu s upozornénim a pokud ho zaujal nazev a cena nalezeného inzeratu,
vénoval ¢as i presmérovani na stranku s inzeratem a ziskani dalsich informaci
z popisu nebo fotek. Takto byla postupné projita vSsechna upozornéni, kterd
v dany den dorazila na zadavatelovu e-mailovou adresu. Nasledné se z téchto
tT1 méfeni vytvoril pramér, ktery ¢ini t¥i minuty a tficet tii sekund na den.

Pro ziskani konec¢ného zhodnoceni a zjisténi, zda je aplikace pro zadavatele
ekonomicky vyhodna, je potieba porovnat rozdil mezi manudlnim a automa-
tizovanym vyhleddvanim. Ten ¢ini celkem jednu hodinu denné (v pripadé, ze
by zadavatel manualné vyhledaval ¢tyfikrat denné). Pokud by zadavatel jednu
hodinu své prace ohodnotil pét seti korunami éeskych, za tyden by tedy pro-
délal tii a pul tisice korun. Na meésic to ¢ini celkem patnact tisic korun.

Do méfeni se navic nepocitd to, o kolik vyhodnych inzeratti a nabidek
muze zadavatel prijit. Dfive se mu pravidelné stavalo, ze reagoval na inzerat,
ktery jiz byl prodany, ale pouze nebyl odstranén inzerentem. Nyni je ve vétsiné
pripadi prvnim zdjemcem reagujici na inzerat, coz zadavateli zvysuje celkovy
finan¢ni obrat. Celkové tedy mizu zhodnotit, ze systém je pro zadavatele
velkym ekonomickym prinosem.
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Pro méreni manualniho vyhledavani byly vyuzity nasledujici vyrazy:
iPhone

o Bazos:
— iphone -koupim nefun
— iphone -koupim praskl
— iphone -koupim rozbit
— iphone -koupim utop
e Sbazar:

— iphone nefunkcni
— iphone nefunguje
— iphone praskly

— iphone prasklina

— iphone utopeny
Apple Watch

e Bazos:
— apple watch -koupim rozbit
— apple watch -koupim praskl
— apple watch -koupim nefun
e Sbhazar:

— apple watch rozbity
— apple watch praskly
— apple watch prasklina
— apple watch nefunkeni
— apple watch nefunguje

MacBook

e Bazos:
— macbook -koupim praskl
— macbook -koupim rozbit
— macbook -koupim nefun
— macbook -koupim utop
— macbook -koupim nejde
e Sbazar:
— macbook praskly
— macbook rozbity
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— macbook nefunkeni
— machook nefunguje
— macbook utopeny

— macbook nejde
iPad

e Bazos:

— apple ipad praskl

— apple ipad rozbit

— apple ipad nefun

— apple ipad utop
e Sbhazar:

— ipad praskly

— ipad rozbity

— ipad nefunkcni

— ipad nefunguje

— ipad utopeny

5.2 Budoucnost projektu

Aplikace mé velky potenciédl i v jinych oblastech, nez je hleddni elektrotech-
niky. Vysledek diplomové prace by mél slouzit hlavné pro potteby zadavatele,
ale pfi navrhu a implementaci jsem se snazila zohlednit pravé moznost rozsi-
fitelnosti do budoucna i o jiné internetové obchody, at uz bazarové ¢i nikoli.

Celé tato myslenka v sobé nese velky potencial vydélku. Ten by mohl prou-
dit z placeni za konfiguraci vyhledédvani (tedy za jednoho chytrého hlidaciho
psa), nebo také za zaloZeni prémiového uctu, ktery by oproti béznému mél
néjaké vyhody. Prémiovy ucet by mohl byt nabizen na tyden zdarma a byl by
navazan na c¢islo kreditni karty, aby se nestévalo, ze si lidé zakladaji prémiové
ucty stale dokola.

V aplikaci by ale bylo potfeba udélat nékolik zmén, které by se tykaly
hlavné pridani dalsich skripti pro prohleddavani na jinych serverech. Pro vy-
délek by bylo zase potfeba udélat nékolik zmén v oblasti uzivatelskych ucti,
tedy pridat moznost registrace prémiového uzivatele. Protoze by se za pou-
ziti sluzby platilo, musela by se i pridat platebni brana. Zmén by bylo urcité
potfeba udélat mnohem vice, proto by bylo potfeba provést novou analyzu a
navrh zmén, které by musely byt implementovany do soucasného reseni.

Dalsi zménou by mohlo byt pridani moznosti nastaveni typu ¢i kategorie
vyhleddavaného zbozi pri tvorbé nové konfigurace. To by rozsitilo vyhleddvani
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o urc¢ité parametry. Hledani elektroniky, ke kterému je aplikace soucasné ur-
¢ena, by méla naptiklad typ rtzné ¢ jiné, protoze se jedna o typ zbozi, pro
které neni lehké zavést specifické parametry.

Zde uvedu priklady konkrétnich odvétvi nebo typu zbozi, které bych do
budoucna chtéla brat v potaz. S nimi uvedu o pripadné nové parametry, které
by 1épe specifikovaly vyhledavani v danych oblastech. Pro tyto odvétvi je ale
potreba udélat vétsi resersi, zda jiz neexistuji feseni na podobné bazi.

Nemovitosti jsou odvétvim, ve kterém vidim velmi velky potencial, protoze
v soucCasné dobé poptavka prevysuje nabidku a ceny nemovitosti rostou
nahoru[44]. Lidé shénéji dum v rozpéti nékolika let, takze si myslim,
ze by lidé radi zaplatili za moznost nastaveni chytrého hlidaciho psa.
Zaroven by bylo zajimavé zacilit se na realitni maklére. V implementacni
Casti by se jednalo pridani serveru pro vyhledavani nemovitosti, jako
jsou www.sreality.cz,www.bezrealitky.cz, www.reality.cz a podobné.
Zaroven by se zohlednily parametry:

e zda vyhledavame byt, dim ¢&i tfeba kancelarské prostory,
 velikost uzitné plochy,

o rozvrzeni mistnosti (2kk, 3+1,...),

e zda je soucésti zahrada, terasa nebo balkon ¢i

o jestli je nemovitost po rekonstrukci nebo pred rekonstrukei.

Ojeta vozidla jsou dalsim odvétvim, ve kterém je momentélné velmi zvy-
Send poptavka kvili nedostatku novych vozii. Rostou tim padem i ceny
ojetych aut, kterych na trhu za¢ina byt také nedostatek[45]. V implemen-
tacni ¢asti by se jednalo o pridani serverti pro vyhledavani ojetych vozi-

del, jako jsou https://www.sbazar.cz/, https://www.autobazar.cz/ a
mnoho dalsich (tfeba i téch némeckych). Parametry pro vyhleddvani by

byly:
e znacka,
o model (pfipadné dalsi specifikace jako rada),
e najezd kilometri,
e typ paliva,
e 1ok vyroby,
o vybaveni vozidla (klimatizace, vyhfivani sedacek atd.) nebo

e zda ma auto manudlni ¢i automatické razeni,
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PROBLEM RESENI UNIKATNI KONKURENCNI | SEGMENTY
PRIDANA VYHODA ZAKAZNIKO
HODNOTA
KLICOVE CESTY (KANALY)

L. METRIKY K ZAKAZNIKOM P
EXISTULICT PRVNI VLASTOVKY
ALTERNATIVY
STRUKTURA NAKLADUO PROUD PRiJMU (CENOVY MODEL)

Obréazek 5.1: Lean Canvas

5.2.1 Podnikatelsky plan

Podnikatelsky plan shrnuje a 1épe formuluje podnikatelsky zdmér. Jedna se
o dokument, ktery by se mél vytvaret pred pocatkem samotného podnikani
a mél by poskytovat uceleny obraz. Soucasti je napiiklad i zamysleni nad
konkurenéni vyhodou, kdo bude zékaznikem ¢i jaka bude struktura vydaju a
prijmu. Na jeho zdkladé by se mélo rozhodnout, zda ma podnikani smysl a
zda se bude projekt déle realizovat[46].

Tento podnikatelsky plan je zalozen na planu, ktery vznikl pii tvorbé se-
mestralniho projektu do predmétu NI-TSW ve spolupraci s Be. Hanou Fuka-
lovou, Be. Rostislavem Babéckem, Be. Martinem Kupkou a Be. Janem Stefa-
nikem.

5.2.1.1 Podnikatelsky model

Pro sestaveni podnikatelského modelu byla vyuzita technika Lean Canvas.
Jednd se planovaci techniku, jejimz cilem je rychlé a prehledné sestaveni planu.
Planuje se pomoci_modelu, ktery je reprezentovan matici s deviti rtznymi
oblastmi (viz obr. p.1)). Jednotlivé oblasti jsou[47]:

Problém predstavuje duvody, pro¢ by mohli byt zdkaznici nespokojeni s do-
savadnim TeSenim a jaké alternativy jsou pro dosazeni cild vyuzivani.
V nasem pripadé existuji nasledujici problémy:

e nutnost prohledavat rtizné bazary,

64



5.2. Budoucnost projektu

e nemoznost nastaveni chytrého hlidaciho psa a
e neexistence automatizovaného vyhledavace pro internetové bazary
(Bazos, SBazar, Aukro atd.).

Reseni je zpusob, jak mize byt vyporddéno s uvedenymi problémy pomoci
naseho produktu. ReSenim je tedy névrh a realizace webové aplikace,
kterd uzivateli umozni lépe specifikovat, jaké zbozi hledd. Zaroven je
schopna zakaznika notifikovat, pokud se dané zbozi objevi na jednom
z hlidanych bazari, pripadné i kontaktuje prodejce a zbozi zarezervuje.

Unikatni pridana hodnota 1ika, co zakaznik ziskd pouzivanim naseho pro-
duktu oproti pouziti alternativ. Vyhody pro zakaznika tedy muzou byt:

o zadkaznik nemusi ru¢né vyhledavat na rtiznych internetovych baza-
rech,

o informovani zakaznika témér ihned, jakmile je vyhledavany produkt
pridan na néktery z hlidanych serveru, a

e eliminace casu straveného vyhleddvanim zbozi.

Segmenty zakaznikt definuji, kdo jsou budouci uzivatelé produktu, tedy
kdo si nas produkt ¢i sluzbu potencidlné koupi. Také je potfeba rov-
nou specifikovat, ktefi uzivatelé budou vyuziti jako tzv. prvni vlastovky
(jednd se o segment, diky kterému bychom na trhu prorazili). Konkrét-
nimi segmenty muzou byt:

e provozovatelé opraven elektroniky,
o realitni agentury a makléri,

o autoservisy ¢i autobazary (idedlni prvni vlastovky, jelikoz je tento
segment zdkazniku velmi velky),

e starozitnici, restauratori a sbératelé.
Cesty k zakaznikim specifikuji zplisoby, jakymi je mozné oslovit jednotlivé
segmenty zakazniki. Mezi tyto cesty mizeme zahrnout tieba:
e socialni sité,
e internetovou reklamu,
o reklamu v tisku nebo
o piimy kontakt s autoservisy, se starozitnictvimi atd.
Klicové metriky jsou zpusob, kterym se dd hodnotit ispéSnost ¢i neispés-
nost produktu. Nas produkt mizeme hodnotit napriklad:
e poctem realnych uzivatelu, zadanych hlidacich psu a jejich vysledki,

e kolik se realizovalo obchodi pomoci platformy,
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e kolik zdkaznikil se rozhodlo prejit z bezplatné verze na placenou
sluzbu ¢i

e jaké jsou realizované zisky a zda se plni finanéni plan.

Struktura naklada popisuje pocateéni ndklady na zavedeni produktu a déle
naklady potrebné na provoz a udrzbu:

analyza zakaznikt a navrh zmén v aplikaci na zakladé jejich poza-
davki,

e implementace zmén a celkové testovani aplikace,

 nasazeni aplikace, jeji chod a idrzba (hlavné nédkup dostatecné vy-
konného serveru, ktery bude zvladat napor zdkazniki),

o marketing a

e zakaznicka podpora.

Proud prijmt naopak urcuje, jaké by mély byt zisky ze zavedeni produktu.
Melo by se specifikovat, z ¢eho budou prijmy plynout:

e urcita castka za jednoho hlidaciho psa,
e vyuziti prémiového 1ic¢tu za mési¢ni poplatek a

o reklama.

5.2.1.2 Harmonogram

Predpokldadam, ze aplikace by méla byt nasazena do deviti mésicti. Pfinosné
pro vyvoj aplikace by bylo spusténi neplacené beta verze ktera by mohla po-
moci opravit nékteré zasadni chyby jesté predtim, nez budou zakaznici za
sluzbu platit. Poté pocitam s pravidelnou udrzbou a pripadné dalsim rozsi-
fovanim o jiné internetové bazary ¢i dalsi oblasti jako jsou tieba jiz zminéné
nemovitosti. Zde je v bodech uveden harmonogram:

1. prizkum trhu (1. mésic),

2. analyza a ndvrh (2. a 3. mésic),

3. implementace a testovani (4. a 5. mésic)

4. nasazeni beta verze,

5. oprava na zakladé chyb hlaSenych z beta verze (6. az 9. mésic),

6. nasazeni plné verze,

7. servis a udrzba.
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5.2. Budoucnost projektu

5.2.1.3 Rizika

Pro podnikani je dilezité stanovit, jakd jsou pripadné rizika. Projekt musi
byt na tyto rizikové situace pripraven, ale hlavnim cilem je se témto rizikim
vyvarovat, pokud je to mozné. Ke kazdému riziku by tedy mély byt uvedeny
zpusoby, kterymi se d4 danému riziku predejit (tzv. mitigace). Pokud by byla
rizika prilis velka, podnikatel se na jejich zdkladé muze rozhodnout nepokra-
covat v projektu a predejit tak pripadnym finanénim ztratam.

Mezi hlavni rizika se fadi nésledujici situace:

o Uzivatelé nejsou ochotni platit za nabizenou sluzbu.

— Mitigace: Provedeni dukladného prizkumu trhu a nésledné zvo-
leni té nejvhodnéjsi ceny.

o Miuze nastat blokace ze strany bazarovych serveru.

— Mitigace: Diskuze s bazary o vyhodach plynoucich z platformy
pro obé strany.

o Hlidaci pes nebude vracet dostatecné validni vysledky, a uzivatelé nemusi
byt tim padem spokojeni se sluzbou.

— Mitigace: Zvoleni vhodné implementace vyhleddvanych parame-
tri, optimalizovana rychlost a casovy interval prohledavani baza-
rovych servert. Nasazeni beta verze.

o Narist zakaznikd je moc pomaly.

— Mitigace: Propracovand marketingovd kampan zameérend prede-
vs§im na cilové skupiny.
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Zaver

Cilem diplomové prace byla implementace aplikace pro automatizaci vyhle-
dévéni na vice internetovych bazarech najednou. Uéelem bylo zjednoduseni a
zefektivnéni prace zadavatele. Cil prace byl splnén za pomoci celého procesu
vyvoje od analyzy soucCasného reseni a sbér pozadavkil, pres navrh a imple-
mentaci, az po nasazeni a testovani konec¢né aplikace.

Zadavatel aplikaci aktivné vyuziva ke své praci a je velmi spokojen s vy-
sledkem. Nicméné je potreba doladit jesté nékolik funkci ¢i opravit par chyb,
které byly odhaleny v prubéhu testovani aplikace.

Aplikace méa zaroven i velky potencidl pro budouci vyvoj a je potieba
zvézit, zda bude nebo nebude realizovan podnikatelsky plan, ktery byl sestaven
v posledni kapitole prace. Tento plan by bylo urcité potreba rozsitit a jesté
vice se zamyslet nad samotnym podnikatelskym zdmérem a finanénim pldnem.
To ale nebylo cilem této prace, tudiz této ¢asti neni vénovan tak velky prostor,
jaky by mohl byt.

Zavérem musim zhodnotit, ze pro mé samotnou byla tato prace velkym
prinosem. Béhem celého procesu jsem se naucila spousty novym vécem. Hlavné
praktickd c¢ast dostupna na prilozeném paméfovém zarizeni mi prohloubila
znalosti v oboru informacnich technologii a posunula mé v tomto odvétvi dal.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

DAO Database Access Object
HTTP Hypertext Transfer Protocol

ID Identity

IDE Integrated Development Environment

IP Internet Protocol

JSON JavaScript Object Notation
MERN Mongo Express React Node
NPM Node Package Manager

PC Personal Computer

RAM Random Access Memory
SMS Short Message Service

SMTP Simple Mail Transfer Protocol
SSH Secure Shell

SSL Secure Sockets Layer

SQL Structured Query Language
UC Use Case

UML Unified Modeling Language
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

URL Uniform Resource Locator
VPS Virtual Private Server

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného pamétového
zarizeni

readme . BXE o vvtt it e e strucny popis obsahu CD

src

timpl ..................................... zdrojové kdédy implementace
thesSiS. vviieiniiennnennne.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX

171 v text prace

tthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
wireframes.pdf.............. ... ... wireframes v klikatelném PDF
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