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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Cilem diplomové prace je pfiprava difiznich konstant pro maly moduldrni reaktor NuScale. Téma prace
je aktudlni, protoZe vyvoj a nasledna vystavba SMR je jednou z moZnych feSeni energetické sobéstacnosti
a bezpecnosti. Zavéry lze zobecnit na nizkounikové reaktory (napf¥. VVER). Soucasti zadani jsou vypocty v nékolika
rozdilnych vypocetnich kédech (SCALE, Serpent, PARCS).

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnad prdce spliuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady
a pripadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Diplomant splnil pomérné rozsahlé zadani. Nadstandardné je zpracovana reserse, kde jsou uvedeny postupy
a zavéry rlznych analyz.

Zvoleny postup FeSeni vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup a metody rfeseni jsou na vynikajici Urovni. Postup feseni je v této praci velmi dilezZity pro splnéni
cilll prace, jednotlivé vypocty jsou Casové ndarocné, navazuji na sebe a je potfeba testovat jejich nastaveni.
Zaroven bylo nutné délat mezizdvéry, aby pocet vypocetnich variant zlstal Gnosny, coZ se povedlo.

Odborna uroven vyborna

Posudte urovern odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Diplomant prokazal vysokou Uroven znalosti a schopnosti pracovat s odbornou literaturou. Prace sleduje aktudlni
trendy v oblasti vypoctll (Serpent a zejména Polaris patii mezi pomérné nové kédy) a vyuzivda model predniho
SMR.

Palivo 17x17 pro AP-1000 ma aktivni vySku cca 366 cm a hmotnost uranu cca 540 kg. Pro 37 PS, 160 MW a 200
cm vysky by byl specificky vykon paliva pouze 14.7 kW/kg, nikoliv pouZitych 40 kW/kg (to maji velké energetické
reaktory).

Obr. 5.11 ani doprovodny text neobsahuje informaci o statistické chybé Monte Carlo vypoctu vykonu palivovych
soubor(. Vzhledem k symetrii NuScale jsou rozdily mezi nejvice zatizenymi PS vysoké (napr. PS#18 a PS#32 maiji
relativni vykony 1.1641 a 1.1719, tj. rozdil 0.7 %). Obdobné jsou rozdily v mezi 1/4 a pfipadné 1/8 zény vidét na
Obr. 5.12 a dale (Obr. 5.19 rozdily v nejvice zatizenych symetrickych PS az 1.8%).

1/3



¢vuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Formalni a jazykova uroven vyborna

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace po formdlni stradnce spliiuje podminky kladené na zavérecné prace. Z hlediska formalni stranky je nutné
ocenit sepsani prace v typografickém systému LaTeX. Po formalni strance neni v souladu s praxi umisténi popisu
tabulek pod tabulkou. V praci jsou gramatické chyby, kterym bylo mozné predejit. V celé praci je pravdépodobné
zaménéna jednotka koncentrace kyseliny borité, kde ppm je v zahranici pouzivano jako koncentrace samotného
béru a pro reaktory VVER se pouziva koncentrace kyseliny borité [g/kg]; v praci je ppm kyseliny borité. Obdobna
nepresnost je pravdépodobné u obsahu vyhofivajiciho absorbatoru, ktery se s UO; standardné pouziva jako
Gd,0s, nikoliv jen Gd.

V kapitole 1.1 chybi popis deterministickych kodl srovnatelnych s Monte Carlo kédy, které fesi transportni rovnici
(Denovo, PENTRAN). V kapitole 1.1 chybi rozdéleni difuznich makrokdédl na diferenéni (MOBY-DICK, BIPR)
a noddlni (jsou v praci). Nespravné je v praci ¢asto difuzni makrokdd zaménovan s nodalnim makrokédem, ktery
je podmnozinou difuzniho makrokdédu.

Program Ahsoka v kapitole 4 neni popsan a ani neni na néj odkaz v referencich. Z textu prace neni jasné, kdo je
autorem programu a jak program pracuje. Stejné je to s programem Sabrine v ¢asti 5.5.2.

V popisu v ¢asti4.1.1 je popsan kdd Origen-S. V soucasné sadé SCALE-6.2.4 je kéd po vyrazné modernizaci znacen
uz jen jako Origen, dfivéjsi oznaceni ORIGEN-S uz neni aktualni.

V popisu v ¢asti 4.1.2 je Polaris popsan jako solver vyvinuty jako "soucast Insilico baliku kédu Exnihilo (dtive znamy
jako Denovo [6])". Tato véta je nesrozumitelna a ¢astecné zavadéjici. Balik kodU Exnihilo pro vysoce vykonné HW
predstavuje alternativu k baliku kdd( SCALE pro bézné HW. Soucasti Exnihilo je modul Insilico (alternativa Triton)
s transportnimi resici Shift (alternativa KENO-VI) a Denovo (alternativa NEWT). Navic kod Denovo vyuZiva metodu
diskrétnich ordinat pro feseni transportni rovnice, nikoliv metody charakteristik jako Polaris.

V popisu kédu Serpent 2 je zminéna neefektivita "tradi¢ni" delta-tracking metody v oblastech silného
absorbatoru. Jednd se o nevhodnou formulaci. Standardem a tradici je surface-tracking, delta-tracking je
netradi¢ni metoda aplikovana v Serpentu (metoda neni nova, ale jeji aplikace ano).

V ¢3sti 5.3.1 nebo 5.3.2 by mélo byt zminéno, Ze se jednd o prvni vsazku provozu reaktoru.

Vybér zdroju, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidlt k reseni zaverecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledkt a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Siroky vybér zdroji odpovid4d Fe$ené problematice a zahrnuje predeviim ¢ldnky z americkych Easopisd,
mezinarodnich konferenci a vybér dizertacnich praci. Prace s aktualnimi clanky z ¢asopisl je na vysoké Urovni.
Jedinou vytkou je reference [29], kterd je vhodna predevsim jako zdroj designu VVER-1200. Modely pro vypocet
radidlniho reflektoru z reference [29] na Obr. 2.8 nemusi davat aplikovatelné vysledky, protoze v téchto
geometriich nelze v kddu Serpent 2 aplikovat jinou neZz vakuovou hrani¢ni podminku (na rozdil od MCNP)
a modely jsou prostorové velmi malé. Jednd se o €lanek béloruské autorky s dvéma zdznamy ve Scopusu
(konference + Q4 casopis z Kazachstanu). Prepocet variant na Obr. 2.10 davajici rozdily az 150%
je pravdépodobné vysledkem volby hrani¢nich podminek a malého poctu palivovych a nepalivovych soubord.
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Dalsi komentaie a hodnoceni

Viyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napt. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného Fedeni, publikaénim vystupim, experimentdini zrucnosti apod.
Hlavnim pfinosem préce je otestovani parametrl pro pfipravu difiznich konstant pro SMR, srovnani 3 moZnych
SW nastrojl pro makrokdd PARCS a srovnani difiizniho feSeni PARCS s transportnim FeSenim Serpent aZ na
trovni celozonového vypoctu vyhotivani. Déle se objevila chyba v kédu Polaris a byla nahlasena vyvojaram
SCALE. Zavéry prace pro vysokounikovy SMR reaktor Ize zobecnit i pro nizkotnikové velké energetické reaktory.

Ill. CELKOVE HODNOCENI{, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfinadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecne prace pred kamisi.

PredloZeni diplomova préace se vénuje pfipraveé difiznich konstant pro maly moduldrni reaktor NuScale. Prdce je po
formalni i obsahové strance nadstandardné zpracovana. Prace je velmi obsdhld a jeji zavéry jsou pfinosné pro
tvorbu difliznich konstant axidlniho a radidlniho reflektoru nejen malych moduldrnich reaktord. K rozpravé pfi
obhajobé pfed komisi navrhuji nasledujici otazky:

1. Byly testovany parametry Polarisu (jemnost prostorového déleni apod.) tak, aby kfivka Polarisu na Obr. 4.12
méla stejné znaménko derivace jako kfivka pro Serpent?

2. Na Obr. 5.9 jsou PARCS(Triton) a PARCS(Polaris) o cca 200 ppm hoéru vyse nei PARCS(Serpent) a Serpent
v pribéhu vyhofivani. Rozdily k-eff pro nulové vyhofeni na Obr. 5.7 jsou obdobné pro PARCS(Polaris),
PARCS(Serpent) a Serpent, zatimco PARCS(Triton) je rozdilny. Co by mohlo byt divodem pro vysledky Polaris
a Triton rozdilné na Obr. 5.7, ale obdobné na Obr. 5.9?

3. Byl soucasti vypoctli PARCS termohydraulicky modul nebo coupling s TH kédem? Jsou z pohledu teplot
provedené vypocty PARCS a Serpent srovnatelné?

PiedloZenou zdvéretnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 21.5.2022 Podpis: /
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