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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: PfedloZzena disertacni prace se zabyva kliCovou €asti trackovani cild multistatickymi
systémy - asociaci bistatickych trackd a navrhuje novy asocia¢ni algoritmus zaloZzeny na
Bayesovském modelovani. Pasivni multistatické systémy jsou jednim z hlavnich témat vyzkumu
a vyvoje v oblasti radarové techniky poslednich zhruba dvaceti let a rozhodné se nejedna o
vyzkum a vyvoj ukongeny. V budoucnosti se da o¢ekavat realné nasazeni téchto systému. Ve
vojenské oblasti se nad systémem uvazuje hlavné jako nad dopliikem systému PET (Passive
Emission Tracker), v civilni oblasti fizeni letového provozu potom nad kombinaci s aktivnim
multistatickym radarem. Kli¢ové ¢asti téchto systému jsou detekce a trackovani cilli, kdy tracker
je Casto aZ zneuzivan, aby vyresil vSechny nedokonalosti detektoru a vyporadal se jak

s detekcemi od nezajmovych cild €i cilt detekovatelnych v nedostateéném poctu bistatickych
parq, tak s detekcemi Cisté faleSnymi.

X vynikajici | ] nadprtimérny |[] primérny | ] podprtimérny | [] slaby

SplInéni cill disertacni prace

komentaf: Hlavnim cilem pfedloZzené disertani prace bylo navrhnout algoritmus pro asociaci
bistatickych tracku a deghosting. Pozadavky na algoritmus byly autorem prace shrnuty do téchto
bodu:

- Algoritmus musi byt od poc¢ate¢niho navrhu uréen pro plnou 3D lokalizaci cilt tak, aby ani
nebranil asociaci pouze dvojice bistatickych méfeni, ktera 3D vedeni schopna nejsou.

- Algoritmus musi pfedpokladat, ze multistaticka konfigurace je obecného typu M/N.

- Vzhledem k tomu, Ze asociace méreni a vedeni tracku (at’ jiz v bistatickém nebo v kartézském
prostoru) je realizovana pomoci Bayesovského modelovani, méla by i asociace bistatickych
trackd byt feSena pomoci tohoto pfistupu.

- Vypocetni naro€nost algoritmu musi byt kontrolovatelna s ohledem na dostupné prostfedky
systému, tak aby nedochazelo k jeho zahlceni.

- Vysledny algoritmus by mél predcit bézné pouzivané algoritmy s ohledem na objektivni kritéria
hodnoceni asociace bistatickych trackd.

Navrzeny algoritmus pIné splfiuje vytyCené pozadavky, jak bylo v praci prokazano jak teoretickym
popisem tohoto algoritmu, tak vysledky vykonosti algoritmu nad simulovanymi daty. Pozadavky
byly stanoveny naprosto v souladu s naroky, které jsou kladeny na funkénost této ¢asti realného
produkéniho radaru.
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Metody a postupy reseni

komentar: Pouzité metody bayesovského modelovani konkrétné Indian Buffet Process a
Reversible Jump Markov Chain Monte Carlo jsou v praci nejenom korektné teoreticky popsany,
ale i velmi dobfe vysvétleny &tenafi. Mé znalosti bayesovského modelovani nejsou dostate¢né
pro posouzeni optimalnosti volby téchto konkrétnich metod, ale na zakladé publikace

v recenzovaném ¢asopise s impaktem se da usuzovat, ze metody byly zvoleny vhodné, coz
potvrzuji jak vysledky algoritmu nad simulovanymi daty, tak pfedlozena numericka analyze
konvergence navrzeného zplsobu asociace.
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Vysledky disertace - konkrétni prinosy disertanta

komentar: Autor pfedlozené disertaéni prace pouzil po dikladné reSersi literatury znamé metody
bayesovského modelovani v naprosto nové aplikaci pro asociaci bistatickych track, ktera
doposud timto zplisobem FeSena nebyla. Po vyfeSeni této Casti procesu trackovani pomoci
bayesovského modelovani je jiz mozné celou tvorbu 3D tracku z detekci provést metodami
bayesovského modelovani. Navic bylo prokazano, Ze nova asociace dosahuje vyrazné lepSich
vysledkd nad simulovanymi daty nez metody tradi¢ni. Neméné dullezitym vysledkem je také
numerickou analyzou provedeny dlikaz konvergence navrzeného algoritmu.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Asociaéni algoritmus navrhovany v této praci uspésné formuje feSeni 3D polohy a
rychlosti zajmovych cilll i za pfitomnosti vysokého mnozstvi faleSnych detekci, jak bylo dokazano
na zakladé simulovanych dat a vykonosti pfedcil oba referenéni bézné vyuzivané asociaéni
algoritmy. V praci byla diskutovana i kontrolovatelnost vypoc€etni naro€nosti algoritmu, coz je
rozhodné zadana vlastnost u systému pracujicich v realném €ase s obnovou informace v fadu
jednotek sekund. Tento algoritmus, po dukladném otestovani vykonosti a odladéni nad méfenymi
daty, ma jednoznacéné potencial byt nasazen v produkénim softwaru multistatického radaru.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Formalni uprava i jazykova uroven disertaCni prace je na vysoké urovni, text je dobfe
srozumitelny s minimem pieklepl a pouze nékolika chybami v pouZziti interpunkce predevsim
vV zavéru prace.
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Hodnoceni antiplagiatorstvi autora

Autor provedl zevrubnou reSersi literatury a jednotlivé ¢asti jsou vyborné ozdrojované, jak
potvrzuje i vystup kontroly disertani prace, ktera se zaméfila na prozkoumani podobnosti mezi
predlozenou praci a dokumenty pfistupnymi z antiplagiatorského systému Theses.




Pripominky

K pfedlozené praci mam nasledujici pfipominky. Teoreticka sekce popisujici Monte Carlo
fezézce je oproti zbytku prace pouze Cistym vyctem definic bez slovniho popisu vyznamu
uvedenych vlastnosti a jejich kontextu k tématu disertani prace. Druha ma vytka sméfuje

k ovéfeni algoritmu pouze na simulovanych datech. | kdyz plné rozumim narocnosti ziskani
vhodnych méfenych dat a jejich pouziti, a autor toto v praci velmi dobfe vysvétluje, pfesto je timto
predlozena prace lehce ochuzena. Do budoucna je potfeba se tomuto aspektu vénovat, protoze
predlozeny algoritmus ma nesporné ambice nahradit tuto ¢ast trackovani v produkénim softwaru.
V prabéhu obhajoby disertaéni prace bych se rada zeptala na tyto otazky:

1. Co by pro navrzeny algoritmus asociace znamenalo, pokud by v systému bylo k dispozici
uréeni sméru pfichodu (AoA)?

2. Byl navrzeny algoritmus vyzkou$en i pro formovani kartézského oadhadu feSeni pouze ze
dvou bistatickych méfeni tzv. 2D feSeni se zvolenou vyskovou hladinou a pfipadné porovnan
s prvnim referenénim algoritmem, ktery inicializuje kartézsky odhad také pouze ze dvou
bistatickych méfeni se zvolenou soufednici v ose z?

3. Pokud je autorovi prace znama publikace Bayesian Multiple Target Tracking autort L. D.
Stone, R. L. Streit, T. L. Corvin, K. L. Bell, prosim o zasazeni tématu této publikace vzhledem
k algoritmu asociace feSenému v této praci.

Zavérecéné zhodnoceni disertace

Oblast vyzkumu, na kterou se autor zaméfil je velmi aktualni a kliCova pro zdokonaleni
trackovani multistatickych radarovych systému. Pfedstaveny algoritmus zabyvajici se asociaci
bistatickych track(l s dirazem na minimalizaci mnozstvi vedenych faleSnych cilt v systému
vykonostné pfedcil konvenéni metody, byla prokazana jeho konvergence a diky zvolenym
metodam sjednocuje cely proces trackovani na metody Bayesovského modelovani. PfedloZzena
disertacni prace pIné splinila stanovené cile a formalné splrfiuje vSechny naroky kladené na
disertaéni praci.
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