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1. Aktualnost tématu disertalni prace
PfedloZend disertaéni prace se vénuje vyuiiti novému pFistupu doasné elektrické stimulaci branicnich nervl
' pfi umélé plicni ventilaci v oblasti krku. PFi¢em# poufiti docasné elektrické stimulace bréniénich nerv( a tim
aktivni rehabilitaci branice je klinicky velmi zajimavd metoda prevence a lécby ventildtorem indikované
braniéni dysfunkce. Synchronizace této elektrické stimulace s pratokem plyn0 dychajicimi cestami u pacient(
na Fizené ventilaci je dalsi inovaci v této oblasti. Cilem price je optimalizace techniky bezpeéného zavedeni
stimulaénich elektrod, ovéfeni schopnosti synchronizace elektrické stimulace s pacientovym dechovym
dsilim/ventilaénim reZimem, tolerance stimulace pacientem, vliv stimulace branice na zménu jeji tloustky a
bezpeénost metody. Préce je mimofadné aktudlni s chledem na rozvoj novych méficich a vyhodnocovacich
metod a tim zvyeni kvality Zivota ¢lovéka, a navic dosud nebyla dostatetné studoviéna.

2. Spinéni cil( disertacni prace

Doktorand si v praci stanovil nékolik cili. Prvnf ¢il, metodologicky, Fesi otdzku bezpetné a poutiteiné techniky
zavedeni stimulaénich elektrod do oblasti braniénich nerv pomoci ultrazvukové navigace, optimalizaci celého
kanylaéniho setu a uéinné fixace obou elektrod. Daldi cil se tykd synchronizace elektrické stimulace
s pacientovym dechovym Usilim a jeho tolerance ke stimulaci. Soucasné se v praci ovéfuje i bezpeénost
samotné stimulace zejména s ohledem na potencidlni ovlivnéni srdecni akce z dGvodu anatomické biizkosti
bréaniénich nervi s bioudivym nervem. Poslednim cilem préce je zkoumani efektu stimulace braniénich nervi
na zménu tlou$tky samotné brénice. V3ech téchto cild se doktorand dokonale zhostil a Fadné ovéfil.

3. Zvolené metody a postupy Feseni

Predlofend disertaéni prace respektuje obvyklé metody ndvrhu a realizace v&deckého experimentu vietné
nasledné analyzy naméfenych vystedkl. Hlavni ¢ést prace je prospektivni, nerandomizovana, intervenni
studie metody poprvé aplikované u lidské populace. V posledn( ¢asti prace — ovéieni efektu stimulace na
tloudtku branice, je pak pouiita i kontrolni, tj. nestimulovana skupina pacienti.

4, Vysledky disertaéni prace a konkrétni pfinosy

Autor prace si vyty€il nékolik cilli, pficemi tim hlavnim je ovéfit, & zkoumand metoda je bezpelné
aplikovatelna u lidské populace. Podafilo se ové&fit jednak, Ze pomoci ultrazvuku Ize stimulaCnl elektrody
zavést a také bylo potvrzeno, Ze ize brani¢ni nervy stimulovat a umoinit tak aktivni rehabilitaci branice i
pacientd umélé plicni ventilaci bez jejich spontanni dechové aktivity. Navic autor prace ovéfil, Ze stimulace
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méd pomérné rychly, pozitivnf efekt na zménu tloutky branice jako hlavni determinanty svalové sily nutné pro
dostateéné spontdnni dychani. Vysledky price tak pfispivaji k moZnosti daisiho klinického zkoumani této
metody, ktera by se v budoucnu mohla stat Géinnou lé€bou ventildtorem indukované braniéni dysfunkce a
mohla tak zkratit dobu odvykani od umélé plicni ventilace. Téma prace a dosazené vysledky jsou vynikajicim

prikladem interdisciplinarntho vyzkumu a vyznamné pfispivajici k rozvoji oboru biomedicinského inZenyrstvi.

5. Vyznam pro praxi a rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a klinicka technika

Prace je ukazkovym pfikiadem feseni problematiky biomedicinského inZenyrstvi a jednoznacné pfispiva
k rozvoji zdokonalen{ zdravotnickych prostfedk( a metod a jejich vyuZiti v praxi. Disertaéni prace je pfinosem
zejména vytvofenim nové metody a jeji dalsi ovéfeni v klinické studii ukaze, zdali samotnd zména tloustky
brénice skuteéné povede ke zkriceni doby pacientli na umélé plicni ventilaci. RovnéZ prace uvozuje
potencialni navazujici experimenty a témata rozvijejici danou problematiku a toto svédéi o velkém pfehledu
autora a kvalité zpracované préce.

6. Formalni Uprava a jazykova Grover _
V predloZené préci je citovéno relevantnich 59 plvodni praci, majicich vztah ke zpracovdvané tématice. Autor
¢erpal ze zahranicnich pramen(. PfevaZna vétsina praci je aktuelnich, tj. publikovanych v poslednim desetileti.
Zpracovani textu je v Ceském jazyce a je velmi pfehledné a peélivé. Véty jsou formulovany srozumitelné a na
dobré jazykové urovni. Velmi bych vyzdvihl kvalitng, piehledné a &itelné zpracované grafy a obrazovou
dokumentaci v celé praci.

7. Zavérecfné zhodnoceni disertaéni prace

Po prostudovani prace mohu konstatovat, Ze autor prokazal pii realizace price schopnost samostatné tviréi
védecké prace a obsahuje plivodni vysledky. Jednoznaéné tak mohu doporuéit disertaéni praci k obhajobé
podle §47 V5 zikona 111/98 Sb., jelikoZ student prokazal tviiréi schopnosti a price spliiuje poZadavky
kladené na disertaci standardné v daném oboru.
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V Ostravé dne 1. 3. 2022

prof. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.
V8B — Technickd univerzita Ostrava, FEI
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