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Abstrakt

C2leom p®8ce je wurlit cel kovou energet.
mognosti sn2dgen?2 jeho spotSeby energiz2. J
dTm. @EeBowozcdRl it mavnsi | §Ssisit Esdm2pdpseadli
url i ltaegelhm®detuh®t y 8sVi |jsem stanovila pr
objektu. Vt Set 2 | §sti |jsem napath$eab yd vddhn emtogjinzo sa i
zhodnotila.

Abstract

The aim of this thesis is to determine the energy performance ofitdamguwand
present possibilities of energy consumption reducing. My private house was chosen as
an object of the evaluation. The whole thesis might be divided into 3pa&s In the
first part | described the mentioned object (building) and definetiett loss. The
Energy Performance Certificate was determined in the second part. In the third part |
proposed 2 possible ways of reducing the energy consumption with their subsequent

assessment.
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L R L e s kpablika
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TZBit echnick§8 zaS2zen2 budov

PENBipr Tkaz energetick® n8rolnost.i budov
ENBienergetick8 n8rolnost budovy
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1. Pbvod

Dspora elektrick® energi e, vodlnuwj el §adia
spol epoogted ®m svDtD jig pnonolhezhnbBadvbceti al e o
| etech tato probl enfaatiock ao bnlaabg t$ S I waADavj2zmSa m
dvou d T kledidkd b D gzn ®h o spot Sebitel eneugkt &@rTmn
zvygovsgn2m cehledéesgn? omezaeak®sri zdroj T.

Dle vyhl §gek stratcies t2i0cl0T cmt? RésBiged7h7adh i z ac e
Zt ohot o e¥Yd aasen ®, ge mimo mBDsta) (bedh?tcep, ¢
obyvatel T. To sOarokul2@06p d | e rwe i mlyastnz m d
nach8z2 na okea@pjubl mmdoet &Rasjyk@d r ¥ ost an v

C2lem t®to pr8&cetiSebprev@sgi eandloimam, s pa
sn2gen?2 energetiak@PSeaidlrodam®t Vvardioanmuty tec

zhodnotit.

M2 ra ur bRuski[lJ ace v



2. Popis objektu

Url ee?1 kov® energetick® n8rolnost. obj e
Segen2 a lokality zkoumamn®mbB8idbvygya Popt s
stavebn2ch par amettriTc kogb jpeokdtm? nak ym, v riBesat hkkid &ir.n

Jak jem2bRho, zkoumanl @dbor&toj el ymoma, ng
vyugit?2 Za| Ptyadd esstavby pBypad§k mal2e0@b& 200
Vroce 2007 dTm byl uveden do pr eedodres. Boh
dochovalajenomp a pv»®@no f or m8t u .mojé|cem®&n I, 0 pproost al 2 .

Z8kltaedoBhni ck® parametry budovy:

Posuzovang§ b¥dov@ilkmgo ud vstpSkicshtoalsokian o1
gar,8gvwe Kkt er ® .9/ eocer2@08vbdidomana oreskypbyla postavena
j ednopaStzreaPull@lu v &do?z mNDry pozemku a vegkerTcl

Tabulkalipl ocha objektT

Objekty S [

Pozemek 1187
DT m 151
Lg§ze 55
Gar § 58,4
Sklep 22,7
Vstup 4,9

Zdroj: projektny$? Haolval mesrntngcepracov§gn?

DTme zalogen na ¢gelezobetonov®m z8kl ad
pr ovendoess@Iny jsou tvoSenhobgsoeodddnanmiml oK
betonov® bl okpyhlnowinysotpyl rnédneym oPrtd owmiStc &n
stavebn? Yapravy je doplnhDna stPDna s8dr oke
w elvynNDpfgtany je cell dTm opajgtSceen 1d0eOk omm )
N8§s| e0luyj 8lmweeckmonst ruj e konstrukci obvodov®
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Obr 8Ziskogen2 obvodov® stBhDny

» 475 mm

100 mm 60 mm 160 mm
+“—>

Dekoraéni cihla

Betonové bloky

Polystyren

Sadrokarton

Zdroj: vl astn? zpracov§gn?

St Secha rodinn®ho doma m& . ¢ipkamiSechar a:
vodorovnT ,onT.aj@i bmas tgdln oSvt Tr noi polysteenkby 0zS e n
tlougSce 200 mm, kter® jsounumSetNBYyraayo
dopl @dDmolsartonem o tlougSce 9,5 mm.

Otvory jsou tvoSenwnypjpkasmowvdmifTino kny§ Ay E
dvavstupyi vi st upy. HI avn2 vstup jve ntkwewaBygen dv Dm
pl as(tsotve§f n8 konstruialks§ ] mk ® buwioveskt eupp) oa @oacke |
zatepdhes®. Vedlej g2 vst utpvonSeihonpsatlzra@ et rean
dvmiPodrobnhj g2 popiednddmi vd izhpgSX iy r u k ¢ 2

Vyt §pDn2a bouhdSoeywve vaoajyi gt Pno plynovim dvo
MORA 5100 (vii&boemLRBY &W. Pojem dvouokr
urlen pro vytg&phNn2 a ohSev vody (map$S. Kkc
vyt §pnNnz) .

Dod&§n2 vody je zajigtlIEdekmmbsdtcki€T mnweaddoa\
dorudi stri buln?2 soustavou 220 V (jednof 8zov
mNstskIim plynovodem.

Technicks§ pS2ruRldla pl ynov®ho kotl e
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KIl'i matick® a zemDpisn® dat a:

Pozemeksl o mem sevemamBEzsk® | §st i Anomad na
mNDstavi&dpablice Ragk®r f esdtcamcwizedneh®ubka&laal
vidmMbrnis& ekoumael naThE§n®mv podnebad®nSs & ®u
vigcem VP ® s | e desetiletbch se mete ol ogi ¢ kT mp o zsa rawnji 2¢c e
znal n ® klimatuo yele republice. W oce 2007 stSedn?2 tepl ol
byla-16, 9 AC a pro | éAnpodbeopds| ddn2Z7chACst at
vioce 2014 stiSmdhi ol ot tigtemz m* 19, 9 AC.

Obr 82i¢bkalita rodi nn®ho domu

Sverige
Sweden
Norge Suomi
Norway Finland
Dslo
» khoim
Eesti
Goteborg Jalicses  Estonia
Latvija 7
North : Mocksa Kasans
NOY Latvia Mokeow Kazan HomocHBupex
: Danmark
United Denmark Novosibirsk
Kingdom
Ireland X Benapyco
: Birmingham Nederland Berlin
Eire L Netherlands Polska Bewioe Actana
c Poland Kufls . Astana
Log Krakow ol Khatkly
Ceska rep ¢
""" Czech Rep. Siovensko Yxpaina
AwinponeTposcax 0KOTEN
Osterreich . Slovakia Ukraine * i opetrovak Kasaxe
Vaduz. Moldoya Kazakhstan
3 £ Austia | p,dapest
rance il Roménia | /5.9,
tivbla, Romania “odessa
C
Totino roatia  cpsuja ¢ By
ey Serbia| " Bucuregti Black -~ Bishkek _ Ay
o Bwnrapus L3356n30mm 0'zbekiston .
ar ¢ v Caspian Sea uprmann
Portugsl Roma Bulgana _ Georgia Uzbekistan yipeatas
v Espana Ao ENAdg fstanbul Ankara
Lisboa Spain G i Tirkiye Turkmenistan ToSMICTOH
) ) RO Turkey : Turkmenistan Tojikistan
Athen: oS! Serie z
ath g o Mashhad .
st L) L e
Casablanca s 4 Beryy Syria Sliaslas] slamabad
o Tonisia y e Szl Afghanistan R
M-«,—»‘ - puldsl Alexancrialsrael | - Lo e £
orocco ol i e o adrah sl

Zdroj : fpateGoagBt o z
3. Tepeln® ztrg8ty vytsSphDn

JednrpmkynT cte®tjoe psrtSanovemomapotl®¢lhy hewd
vygaduje znalost tepel@sdchprzgcé&tjePrambSae
tepelnich ztr&t opsektds§nygechmyuvipnN| EM 1

Cel ktoevpSelt mt a vyt 8pNDn® budovy

Cel kovsg tep&ls@su|ztternB ttae pjed n® ztr 8§ty pro

viDtr8&nzm:

5Statistika met eotu2007[4/gi ck® stanice z
“Statistika met eobu20l4sgi ck® stanice z
® Karty Google[3]

®Norma LSN [N 12831

12



k= o
3.1)
Qicel kovg tpMel ng8 ztr 8t a
Qitepel ng8 ztr8ta prostupem [ W]
Qitepeln8 ztr8ta vDtr8n2zm [ W]

Tepel n@roast&pgm nepr Tsvitnou konstrukc?

311 Tepel n® ztr8ty slogenou stBhDno

Sod i nitel prostupuekdvapl mNDechat apt ar meaj e
(m2simeskovn?2 prostSendstanmehbd. mIsnamkstSel e
i zol al n2stsahe®lpm?2 sk ons prostwputeptas | 8ge h®nist Oiny

vztahem

(32)

kisoul initel prostupumKgpla slogenou st
Jiisoulinitel prdsSngpgmiamiDa [Md v n

lefsoul initel prostuWimKlepla na vnRj g2 s

TepelnlT odpor ud§v§g (vionop S p » @ Mpwots mAn ¢ )
proni k8§n2 temdparst NAYWM2 ne meng kEplghbeSepr anat er i ¢
Tepelnl odpor nezs8volkAosntae ctc hr Sizhomvohveci? 2cd 2 |

vzorce.

(33)

Ritepelnl odgwr sthRDny [ m
sitl ougSka vrstvy sthRDny [ m]

Jiitepel ng8 vodivoskmKyateri 8l u vrstvy [ W

Vzorec(3.2l ze pSepsat v jin®m tvaru pSi pou.

13



(34)

-

m
Usoul initel prost )] t epl a konstrukce
Riitepelnl odpor na vrKW]Sn2 stranhD konst

Reit epel nT odsptorram kvchHMIgriukce [ m

Pro stanoven? pr TbDhu ust 8l en®ho pros:
zr TznTch vrstev sbfware’Moydmétty speepgit®m®PBch ody
m>KW aRe=0,13nf. K/ W byl y vzaty 23 Doopragraynulylg N 7 3
zad8ny n8sl edabulkak2Obm @&ty ujze pr TbDh pro:

sl ogenou sthNnou.

Tabulka2i sl ogen2 obvodov® stRhDny

Obvodov® stiDny
. o U 2
Vr st \ Mat er i| d[m] WIm.K)] | [WIm2.K)] R [m“.K/W]
1 S8dr ok g0,0095 0,22
2 Polystyren 0,06 0,039
3 Bet onov{ 0,16 1,36 0,28 3,59
4 Polystyren 0,06 0,039
5 Dekor al 0,1 0,64
Zdroj: katalog stavebnzch materi §1' T TZB i

"Program pr mstut @pdwaenv2 cpvr st vo {9]CkybahNenhatezek c 2, TZ

zdr o] odkazT.
®Nor ma LSN3[F3 0540
Kat al og stavelZBitfc[9%] materi §I1 T

14



Obr 8@k TbDh prostupu tepla obvodovou stBhDno

tai=21°C 1 2 3 4 5 Vrstvy
N
INTERIER [ EXTERIER
\ ts = ODC
Povrchové teploty 01 2 3 4 5

Zdrojpr ogr am p rpostupdt @mpdvae v2 cevr, Bnfidu konstrukc?
Vipoletn2 software sjoadti®dipposcopal tapd
st DUy 028 WMK). Por ovnor§m?um dsl e 05408'NUy 73,3
W/(Mm?K)zjist2m, ¢§ge soulinitel prostupu tepla

Tepel n?2prost @8pegm t elpddovkyonjssaowkd8ny nej

obvodovou stRnou. UplatRuje se mnoho dal g2
T Ztr 8ty oknem
f Ztr&8ty stSechou
T Ztr 8ty stropem
f Ztr &8ty podlahou (zemina a vnitSn2 mezi
f Ztr §Syidve
Uveden® ztr8ty jsou jen z8kl adn?z. Ur |
rozs8hlT popis cel® konstr utk&teo ptréBjtiij es ev

vipolty zabl Watwi®edluedtu z § snd ccthipréviedert bage e

DTvodem je stanoven? celataeb.® energeti ck®

ZbTvaj2c% ptod 8ttyaj $T ssotbeejrm T mo nzo ¢ 2 jig

vipoletn2Ho programu.

YProgram prpostut @apdaevikoest suke@], TZB info
Y Normal. SN 7 3-2[D0F 4 0

15



312 Ostat n? t enpeepl rnT® vzittrn8otuy konstr u
Tepel n® ztr8§tyem2odl ahou v pS?

PSi vipoltu soulinitele progakowpau tepl a
obvodov® st NDbyy. vBmnuaj2wi pjagdweagitole3m.1™ Hodnoty
tepel nT cRg =o0llp MKW a Ree = 004 nf. K/ W jsou d&ny n
L SN 03483 Pos| oupnost matTebulka3d mNDrpeord | aach yi 1j tee rvi

exteri ®r u.

Tabulka3is|l ogen2 podlahy v pS$2zem?

Podlahavp S2 z e m2
: & y; 2
Vr st \ Mat er i| d[m] W/m.K)] | [Wi(m2.K)] Rt [m“.K/W]
1 Parket 0,018 0,18
2 Izolon 0,005 0,035
3 PSekl i| 0,004 0,13 0,33 3,04
4 Deskan@8| 005 0,15
5 Keramzt 0,4 0,18
Zdroj: katalog staviebnz2ch materi 8/ T TZB i

PSi porovn8n?2 soul i ni,-t=é,B3W/(npf.K)oss1cbrmopu t epl
dlelL SN 7 32"°0WG=0@AW/(M’K) | e v i dNthodndgaenevyhpypje.l t e n §

Tepel n®tropegmr 8ty s

Vipolet soulinitele prostupu tteepellanTmrho
0dp ®f=,1m*K/W aRee=0,1nf. K/ W j sou d&ny n3% mou LSN

“Program prpostut @pdwaenv2cevrstvolf] konstrukc?2, TZ
B“Norma LSN3[83 0540

“Katalog stavelZBidfc[® materi §1 T

®Normal. SN 7 3-2[D0F 4 0

Nor ma LSN3[83 0540

16



Tabulkkadi sl ogen?2 stropu

Strop 1. patro
U.
Vrstyv Mater|d[m] [VV/(r?IL.K)] [W/(mJZ.K)] Rt [m?.K/W]
1 S8dr ok|0,0125 0,22
2 Pol yre t 0,0006 0,3 0,56 1,8
3 Polystyren | 0,06 0,039

Zdroj:katab g st avebn2ch materi 8/ T TZB info
PSi porovng8n?2 s o wthopubji= 0,86WHEM>.K)rsoosmowdieu t e p |
L SN 7 32"°0e=0@5W/(MmK)j e vi d Nt ,Shogmeta neyyhooujet e n

Tepel n® zmi §tly kilvadm?

Vstp do doma |j e tmio SPernv n®v Mmaapvths? e SdoweRS es ¢
skl emst®Man® technick® parametry, jako pl a
plastod ¢ h  devser®¥en kapitole0 am§ h o d n=01,0860 W(m?.K). Po
vstupu ccho dpveevSmha | § spioéhsutdBahptr o objpusou DBl avn?
druh® kweDe.®

Tepel n® zmi §2y hkilvadm?

Sod i nitel pr ostaltpu k aveqV Taylh vzatd zkaedosu
par anoedt rvll Pladbadtmeot 3=083MIM.K).Na opaln® stranh
jsouvedl ej g2 Seststuepn ®@thvoe pr osvteedenni2 sa upri mti d e
tepla.

Tepel n@rIsvBtyou konstrukc?

PrTsvitn® konstprvkiyk c&t ps®u umoegBeny pr os
z§Sdme?2 .j asn®, ge se jedn8 o okenn?2 konst
prostupu tepla u oken dei g2 od obvodovich stin. Do vI
parametryokna h | av n D skiernasptostyp teplaeppofileary zt ah pro v 1 p«

soulinitele prostupu tepla okna:

"Kat al og st aveTzBirfe[® materi §I T
BKatalog paflimetr T dveS?

17



- 02z2%Y 02z az
Y i = = (3.9

Uyisoulinitel pro@fkKlpu tepla okna [ W
yisoul initel progqm’)pu tepla sklem [ W
Uisoulinitel pros(mKju tepla profilem [
Agi plocha skla [rf]
Arzplochapr of i l u nebo pkenn2ho r8&mu [ m
Uil T ne8rnz soul i[W{mKgl prostupu tepla
hid®l ka viditeln®ho obvodu skl a [ m]
KromhD souliantéepla prodsviupnou konstrukec
koeficient propusteos$bDi s tam®eyemipithleBENBS evn 2 .

U zkouman®ho r odi n nd@isidemin. m& 2 | &).bDée ndorkyn a s
L SN 7 33%n%4 @& k okmagoeficientpopustnosti s30i76.el n2 ho

Vipol et Upoplondskina jednotl|liwvéclpr mdldno pt
uveden®ho ),v otzakdBkenyséuduvesleny pyr oj ekt ov ® (vit.o k ume n
pS2| DPagiltd mldna firmy GBYEKADch® Darametry

Tabulka51 parametry oken

Soulinitel prost?K)pu|l 0055
Soulinitel prostu’y| 1,3
Line8rn2 soulinitel 1,1

Zdroj: katalog firmyfi V E K*A o
Jepot Seba poznamenpbdmyYyrek dull eBTwod epeac
obj as kafitnole 3.3 Souhr n spoltenlch hodnot pr Ts
jednotl i v® m2st Aabglkad: uv8§d2 n8sl eduj 2c?

Nor ma L SN3[83 0540
®Katalog fiflly AVEKARHR

18



Tabulka6i hodmt y soplostuplbetepla okenn2ch konstruk

1. okno 2. okno
A . U A ) §]
Orientace ) Orientace Wy -
[m? W/ (m2K)] | [m?] wimZiky | 9]
Chodba | 1,5694 V 1,1337 - - -
Ob | .V 1,6004 V 1,1334 1,6074 J 1,1334
pokoj
Kuc hy 109881 J 1,100 - - -
WC 1. |0,6622 Z 1,1544 - - -
Logn
1 1,7424 V 1,1321 - - - 0.76
L 029 Nlo74200 v 1,150 | 1,2544 J 1,1374
L 09" 12654 3 1,1337 i i i
L °9 "M 15604 z 1,1544 i i i
Zdroj: proj ek(iopS&hlabllk.uvmeansttancce zpr acov §n?
Cel kovl soulinitel prostupu tepla oken
z-ny b ugs10360 WM>K).
Korekl| n?2 l hpetedl8Bnr omad?2 Fem pr Tsvitn® pl

okna. Je d&n nor md¥dl iLBN ENdKHoSt@k1MG75.i ni t e
VY ugaestt an o v e wkapitdgeB. N B

Cel kov8g tepeln8 ztr8ta stavebn?2 konstru

Cel ktepel88 zprostigp@am konstrukcpodombemsZ2e \pP®¢
soulinitelT prostupu tepla jednotlivlich |
tepel n®e zttakt NS2 k8§ z8&kl adn?2 tepeln§ ztr§ta

0 QzYz o 0 (3.6

@z7z8kladn?2 tepeln8 ztr8ta [ W]
kiisoul initel sptamed)msﬁturuleqad,a&[\/r[/(mél‘{)]z se ta
Siplochast avebn2 Konstrukce [ m

tivnitSn2 vipoltovg teplota [AC]

Nor ma LSN ENJ[BSO 10077
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ttivipoltovg venkovn2 teplota [ AC]
Vipoltovg8 venkovn2 weplTot @ njaenen&pl gtea m

teplota souwmkidepl meatweskovn2ho vzduchu.

313 PSir 8%kl kdn2 tepeln® ztr§th
Podokonal ejng?2 cet awmoveh seemeol| nvilcpho| 2 tur §pt:
pSirg8gky, kiTem@®@Pelligmiymjjr2 se tSi z8kladn?2

T PSikaBaywrovngn2 viivuwucvhlgadrel ¢crnstfRKtp
obklopena nejen ochlazan T mi st Dnami , al e i S OU S
m2stnsamov?2 se ze vztahu:

n TiprQ (3.7
kde koeficient kcnebo Usj € pr TmRrnT soulinitel pr os:
vgeaealhk!| opuj2c2ch stDDn:

. 0
Q - - .
B Yz 0 0 L)

9 PSirsg§gkhaymlal en2, szeStpplu2tps pSi pSerugo
Zkoumanl rodimnEfmdodmdoeb2 m§ nepSerugov
tuto pSirS§goRupotSegbaat ne

T PSirggka na syWiagwjue stlriany vwnhj g2ho p
zahrnuje do vipoltu tepelnlch ztr§8&t |
Rozhoduj2c2m faktorem t®to pSirsggky |
Tabulkka7uv §d2 hodnotu somnTisnw@telv® pSirrmsigku

Tabulka7ipSir8gka podle svhDtov® strany

SvhRDtovsgl J JZ Z SZ S SV \Y, JV
PSir 8a¢-k| -005| O 0 0,05 0,1 0,05 | 0,05 0

ZdrojKar el Brody, Vyt§phDn:2

Tepelng ztrpSargygeamupem pak d§na vztat
b 0L=2zp N N (3.9

Qitepelng ztr@$iar Wloasmiupem s

2Karel Br o[d4Chwybtag!lp Mhe2nal ezen zdroj odkazT.
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Ze vztahu(3.9 j e vi dDt , ge stanoverBirggkhmv®j
kompli kovanl proces, protoge je nutn® do
ztr8tyimtsoposat st Secitvae,n kotvrn®t y rm2sg tSreadt, =z
podl aha atbhd,.jet Smomlyagovat sv it oAloeu pprod ot
cel kov® energetick® n8rolnost.i doma t o ne
n § s.tProadjr obnNj g2 p 6. Proteprowil p.ocklkoa® i t epaljen® ztr

ugita normovan8 hodnot a

Tepeln8 ztr8ta vDtrgn2m

Podlevzorce 3.1)c el kov® tepeln® ztr 8ty budovy
jegtnN jsou d&ny nmaltPm§ nvdgel§m2miz natmehit§a mil r
vm2 st nost e cahv ndu dookveyn nt# Imi kSormizj t er dunk® e snti r aan yd
normy kagd8§ m2stnost maublsyt mlidh vt gt8§mas t 2N aj
vimNDna vzduchu j%4naeaw 3ev &nydahdyigniyveni ckou
Zdruh® strany, vdDtrg8n2 zpTsobujejaeaepel n®
pakzahS2vat chladnTepronuhkiak 8§ chdwvBBchipoehltm® o
ztr&thND vNDtr8&n2m se takey z58Wi8s |t8 pred nBn ¢ srt§
vzduchu, rozd?2lu teplot, mDrn® tepl ® kapac

y] wz” Zwz 0 O (3.10

Qitepeln8 ztWw]8§ta infiltrac?

azmDrng tepel n8 [JKkg'Wphci ta vzduchu

11 hustota vzduchikg/m”]

Vviobj em vi mhRDnm? svtzmdiscthiu v

ttivnitSn2 vipoltom®8stjedp€loita vzduchu v

ttivenkovn2 vipoltpAE]teplota vzduchu

4. Spot Seba energi e

Spot Seb a ytte§mlNan 2p Si

Teplo K es® dod8v§8 do m2stnost? za Yl ele
teoretickou a skutelnou spotSebu tepl a.
klimaticklTch podmikrmek busbayebrn®l Rygstnp pp @
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bylo Seleno HGdwvelD vepekaPdhPpt Se&bjmpaicepkat e
meng? 0o tyto tepeln® ztedreti Phmldr smetr Bel
“wWlinnost vyt8&§phRDn2. Teoretick§8 spotSeba te,

vztahu:

, . Qz 0 0
V] CTZO(pTFF[ZUZﬁ (4.2)

Qzt eoretick&8Wpot Seba tepl a
Qzmaxi m§l n2 t epeENIB3EZMW §ta dl e LSN
rzopravnl [Joulinitel

dzd ®l ka ot Jpno® gste zdonrry

tzpogadovang8 MAC} Sn2 teplota

leszPpr TMNrng st ®peladah ACYyenkovn?
twznejni gg2 vagrAkcdvnz tepl ot

Skuteln§ spotSeba tepla je d8na vztaher

0 —_— (4.2)

Qisczt eoreti ck§8Wpot Seba tepl a

doi %l i nnog]t kotl e

SkZ¥|l i nnost rozvodlu otopn®ho m®di a

SrZ Y2l 1 nabsiubyf-]

Jak byl o z mkapitdle 6, ud S2kvoeu man ®h oomu edi nn ®F

instalovgn plynovli kotelvi MORAMS5N1G0 kMW T rkot
zdrojemteplao h Se v uTabulka8yv §d2 technick® %%daje plyn

“Norma LSN [N 12831
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Tabulka8it echni ck® Ydaje plynov®ho kotl e MORA 5

Jmenovitl tepeln] 16kw
Rozsah tepel n®ho vI|65-16kw
Plinnost pSi jmenovi 87%
Spot Seba plynu pSi | 2 e hod
vi konu
Maxi m&l n2 teplota 85 Af
Cel kovl pS2kon 120 W

Zdroj: technick8 ¥S2rulka plynov®ho kot ¢

Kotel je vybaven v kon3JImk oonbnbhsotval2mmi | esr

kterl psboowdPBhvan®Jeddgt V Tabukadszname a j02 rTzn®
vikony .| e®dmptaidmm&l nsv T ktonmeearR 1jl1edd 3N

Tabulka9ivi kon obRNhov®ho | erpadla plynov®ho kot

Stupg PI[W] I [A] n [ot/min]
1 45 0,21 700
2 75 0,34 1050
3 110 0,51 1750
Zdroj: p8thuik&asgpfynov®ho kotl e

Spot SebmS2EmdwnNkt epl ® vody

Pro pS2pravu tepl® vody se vyug2vsg jicf
Studen8§8 voda do domavojdeovaoaaeiv § P din@s tssnkklm
prTmNrng mNs2| ng§ spotSeba st udzepnS® |\@phday |j.e
L8st objemu t® vody jde do plynov®ho kot €

instalovanl kotel nem8§& AmESijce omdgEmu sophdS|22
podl e nor my L-3I’. ENatlo53d6r ma uv 8d?z vipol
vz8visl osti na podlahov® ploge budovy. Vzt

owzl Y wit ozl puvpwit
Y pup

Sipodl ah oabBdoyajecqavria 151 rh(viz. pS 2 | ldh a

mix p v [(m*den)]

#Technik § p
L

ynov®ho kotl e
ZNor ma 6



Z toho vych8z2, ¢ge denn?20745p16%1679650 t ep | .
ar ol n3940%,285| nebo cca 39,4 mMVdomnN bydl| 2pakds pesd iy c & §
spot Seba tepl ®obyvataeyje9,85anT paerdknooch¢p podl e nor
LSN EN -31¥3d46vyhovuj 2c2?.

5, Cel kovs8 energeticks8 ns§

PENB

Energetick8 nfgeolcredsktovBudpwyt Sebovans§
standardn2m provozu. Pod poe meen rced knmnd ®s
vgearher gi 2 roah Sewt & petpinl PG avemd®yt | enNaa zgRt adin?
stanoven? energetick® n8rol nomsdti Sebbuyd oryer
budovysev yd§v§ APrTkaz energeti ¢avednrEr oPBNB t |
je d8no a upravovsndaz§kbhé&imkbu .24P0r6T1kzaed @ 0
umogRuje jednoduge srovns8vat parametry r
zdroje tepla proSkya8pnNRENBtHSeBabhAafgakat
spotéredrugi e a porovng§vat se st§vaj2c2m sta
pochopen? PENB nevygaduje gPEN® s8Vsak® |
stavebn2kTm, tak i bnRgnEmemagtitek g mn §roali mi
jeregubv 8na nor mami . Me zvig encehjnpyo dvsytdaalni®RINj| 8% tpi a |
0540°iiTepel n§ ochrana budovo.

Energetick8 n8rolnost budovy pSedstavu
kter8 jecetlkmowWena dan® peordd radhioer & ztl eodpen t@k Uk
kWh/(m?.K). Ho d n olm@om 9| Riepr ov&8dRNno na z&kladn bil
kdywpdnosteamdebn2 objektzvje redreocvem§wngn badoyv
budova ebudova stejn®ho typu, tvar u, rozmbr
lokal 1 t vy, ale vypolten8 na z8kVwud®varelf eprehk
ENB je rozd®hemgeatoi k@ St&r ol nosti, kde t S?

®prTkaz energetick® [168§rol nosti budovy PENB
2’78kon o hosp@@daSen2 energi?

BYyhl §gka o energefl8lck® n&rolnosti budov
®Norma LSN[19T3 0540
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“usporng§ a tSida G mi moS$S§0hbN§ Znedhonstrgeo d §r n §
jednatSlidyw®

Obr §84ie¢el2dy PENB

(" PRUKAZ ENERGETICKE NAROGNOSTI BUDOVY )

[Vyhovujici C >

[ Nevyhovujici D>
| Nehospodérna E >
N o
Zdroj: PENB®

NKN

Stanoven? PENB | ze prov®st dviDma zpTsoc
speci 8l n2Vo®tsofpwcie. bude vyug2t priogram
NKN*. Je to n§stroj pro stanoven2 energeti
na vyt§phRn2, chlazen?2, vhDtr&mzni pS2ppbavtas
vyhl §¢g®@a3 Sb** PSir | en2, PNEBKNB porovn§vs§ hodnoc

sreferen|l n?2 budovou.

NKN m8 vstupn? a vistupn? parametry.
technick® parametry budovy: stavebn? kons
podm2nky,v&mh%e,|] wyutg®m vyt §phNnPoazpb8m? avge
parametr T do programu a zpracovsg§n2 jich p

ng§rolnosti, spotSeba energie na vyt§&§phn2,

Vt ®t o pr 8ci phohpdd8éhn2 doesNKpNndbawde vyug
me t o deat® metoda, Pi kter® vipolthl bdidokia prev@&mD
budovy: obvodovS3tr &ma, pobdbphaokna a dv

0 PENB[20]
N§rodn2 kal Rll aln2 n§stroj
¥Vyhl §gka o energefdck® n§rolnosti budov
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vipoltu se nebudou uvangiotvSant2 mti e pperlons® oz tyr 8a

Energie bude pol2t8na jenom mezi celou buc

Pro zad8n?2 vstupn2ch parametrT do NKN j
to geometrick® rozdhDlen2 budovy In&stobyk el
je normov§8 hodnota 21 AC a kter8 je urle
normovou teplotu 16 AC a jsou to gar§ge,
rodinnl dTm je robdyfDheun aendwebBytznamy., Obyt
l ognicemi, oblTvac2m pokojem, WC, chodbou
gar 8§22, skl @dpSd ladh@esuapemvgech hodnot, do:
l ze pRIYlIRz &

Po zad§n2 vgech hodnot, NKN vytd%ddwENB.
inehospod8&8rnl dTm. Cel kov8 dodan8 energie
655 4kWh/(M. r ok ) . MN®s I§&dekcs’t ruj e PENB hodnoce
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Obr S8 ®IENB hodnocen®ho rodi nn®ho domu

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Mérné hodnoty kWh/(m? rok)

Mimoradne
usporna A A

B

— h(/l 8

v":ﬁvnﬁﬁ F

Mimoradne
nehospodarna G

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 1 79’09

Zdroj:viz. (52 1 loh a

6. Tepel n® | erpadl o

Tepeln® | erpadlo je energetickl stroj
Z8sadn2m principenmzkbpleendy @gdk&inz. nPod
nz2zkopotenci 81 n2 mi zdroj i se rozum? hl avn

studen®hpSelNdrep®v&® ho na vygg2 hladiny, Kk
TL se povaguje za | Sstiel,npoopBaleictp@l§mB 2 a@r
vygg2 tepl ot n elektiickooenerdi Tepghdg8j ¢ er padl a nacg
upl atcdhMmB® vpol oviennlke rlg%.t i <tkd®mea tp2c Tymy FlLu j e z
na prvn?2 a druh® vhDthD termodyedmiotk ®vd m
elektrickimi komponenty: viparn2k, kompr e
el ektrick® zaS2zen2? je nap8jeno elektrick:
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na dvhD slogky: prokm3d n¢lho(lpa ojsp SedeBdpdadlv
i 70%,du hgl ogka | e e B0odBIWIDcokdi§ npS2ekoerk t ri ck® e
bTt zajigtNDno buN vyugit2zm elektrick® di
zdroje, napS. vhRDtrn® gener§tory nebo fot o\

Cell piooesti tepeln®ho | erpadlea kjterto
vkagd® prob2haj?2 |jedootkloilw® NDhy miek &lynu2g 2 d I13]j
kter® m8 n2zRbobuseepkdé®8d8S§varudvou | §st2z2: v
j e tvoSekneam v(Tvmilpn@r n2 k), vnitSn2 je tvoSer

expanzn?2 ventil . Popis etap:

T Nejprve pracovn?2 medium odeb2r8 oepel nc
plynn®ho sodebh2r n®tbgpel o m8 n2zkou ter
snh@®e tvleakd parnzku

T Potom zvigen® o p8r smegRIMuge pdasb§!

kompresoru, kterT medium stlal?2 a t2m z
T V3. etaph p8&ry o Vysok® tephBmNDzakS8to®
medi um ode wZ d8 va8 ksomm@ ethez uj e se. Tepl o |

j e vedeno potrub2?2m do vyt8§pRNDn® m2stn
zajigSuje vytgpnhDn2,.
T Vposl edn? 4 . dnj i zkondenzovan® medi ur

kter ®mi Jevgn t Ivdk aaanialalcl? mreokes se zno

TL se povaguje za vel mi | i st ® ekol ogi c
do proemnse k2milsceh glkSotdd kk va pdbyrnsEdekdhstrsije e d uj 2
sch®&ma tepel n®ho | erpadla a popis jeho | ir
#®Elektrotepeln§ technika, [268. Hrad2l ek, | . L&gni
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Obr 8&iéknkce TL

Skrtici ventil

Zdroj: energie prostSed?2 a tepeln§ | erpad

Topnl faktor

Vel mi dTl egitim parametrem TL je topnl
ekonomi ck®hlToo pmlil e diaskkteo.r j e d&n pomRrem ce
Vyt § psipbnott Skedmergiegpro@ohoif LJi nak Sel eno, topnl f&
tepel n@ia.| &rzgah pro vipolet:

(6.1)

0
)

rrzt opnl JFaktor [
Qzvistupn2 energie pro vytgphRn2 [J]

Ezspot Sebovmmé poldomi BL

Topnl faktor je hodnota, kter§ udgvg e
efektivnhDj g2 .hoTdonpontTa foakkatmogri tj§e protoge z§
kterTch seKalgd®& ylulg2ms& .t echnickou pS2rul ku,
topn®ho faktoru od virobce. Tato hodnota |
rTznTch provoznétcohp nsit af¥vaeka mome @ Bavgpkna®) fSa kt or
umo g Rurjev m&§n2 TL odstdgjizmich pioemzpSih pod

“Energie prosetp&ded3 a tepelng§ |
29



RozdhDl en2 TL

Tepeln8 | erpadla se dl &gtkypyJskbgrodebper
tepl o prosevyrto8zpddhit®) 2k ombi maze . Nej poug?v:

kombinace, kter® budou uvedeny d§l e.

6.1.1 Syst ®m veada d a

Vtomto proveden?2 TL vyugdkclj2p.dkZ® gtdr ap
je to vel mi efektivn2 r@PisobBombéebac8nzape,
vysok8 hodnota t opuadR®oanfyakjtsooruu,v eallnei zn8r ol
zdroj . Pro zajigthDn?2 nepSetrgit®ho provo
mnogstv2 vody o pogadoTéan @o s e0kdtaEal ok cerpd not 1.
7 kW, m§ spotSebu vododDa2 g0ev’ hodlowmejpo |1i :
Voda obsahuje hodnhR chemicklich neg8douc?
vyug2vaj?2 speci8ln2z filtry, kter® vygaduj
t opnl Efxaksttourj.2 dva zpTsoby vyug2vgn2 vody:

T PovrchoVvi®&| eopd§n2 energi eSesk, vwalgklvégh vj

vodn2ch n8§drg2 atd. Na dno se instaluj
pracovn?2i nreendrizumo u ¢ 2 smis. Takov® 1insta
t opfnalkt or, ale i vysktkheaenpr avdbDpeekbn&s

nezbytn® moBy b $4SheédnTa d
f Voda zestudny kl er p8§n2 energi e se Wyykuogp?8wag] 2s ep

hl ubok8 studna, do kter® se instaluje
TL a to se nahd vler sha®@ 2st rsamu@na.ur | it ® v
druh8 vsakovac? studna, pSes kterou |

podm2nkou | e, aby byly obhD studny mezi
mus2 m2t vgdyVishedonwuj ¢ epidategnem2 tbplvotdes
celorolnhN stejng a proromEme@?AzBmNpi sn®

6.1.2 Sy st ®m iwzddch c h
Toto proveden? Vienkdebh2hg@ nhepboundpatu
Vzduch je nas8§8vs&n do TtL, proch S¢ yt§ Sepdmins2n §ded et

BT L mdideal 8[a4]
®¥Teplota pod2slemn2ch vod
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viastnhD o ventil 8§tdgre,dmd®temdstziaj i @ Spak vegp

konstru&xpadlyY, jestli dTm je navrgen tak,
proudPDn2 vzduchu, poug2vsg se v2ehs8§TIp.S2hok
do vyt8phDn® m2stnosti, t o p nilv zfdaukctho rman €n 2n :

n8roky na instalaci. @A rkalo@Dz ivim® BtpiDlod Yy ¥ n 8 k
pro chlt@ eNe2vivhodou je z8vislostdmakE®to af
nz2zk8 Yl innost pSi n2zklTch teplot§ch. Kr
teploty-15 AC a n&§hradn2 topen? | &vzumhnegtunNDno e
urleny pro ohSev vody.

T Venkovino2d eTbl2 r aj\¥n Wjzigd2ulcda pprSoesdt§S/e8d 2t e pl o d
T Odpadrni2t epl o je vyd&pam§rcdn2zch prostorT
dodsg8no zpnDt . Last T nsypt ®bnlu®njeem ot naekzoevn®eh

poug2van®ho vzduchu a nutnaeetl ®mnsbalDac e

6.1.3 Syst ®m iwadd u c h

Syst ®myiwxzdaicohdeb2raj2 teplo zeopa@®mchu
systmomoudb z8sobodé&u pro zajigthDn?2 domu tep
syst ®mui vvozddau cshe um2sSuj2 vnhD budovy, ale d
a w2wzduchu je prov§g§dNn tpBlest mt proo we dveen 2s
provozn? n8klady a jednoduchou i nstal aci
vuupravy. TL siywd®anumajzad ucfikioozng vd st ®p mia t ep |
okoln2chclpodim2mk§e teplota nigg?z2, t2m | e
Nevihodou je kr8&8tk8&8 givotnost KkvTli vysok
vyugit?2 iTVWo dvaz djuec hpodl ahov® vyt 8&phDn2 a vyt !
minusem je hlakternsel 8€8orzumenglit spr&vnln

krytem. TL mTge vyug2vat i vnitSn2 teplo \

6.1.4 Sy st ®mi vada mDh
Syst®m TvoadamWDyug?2vseg en etepglmoienemiekntNer 8 e d n
sed2ky z§8§Seedsts§lumcmbenboupgdr aj @brvawiotveltn 1z

Existuj?2 dva zpTsoby jak energii zemhD Vvyuc¢

T HIl oubkoivteplod/a ttye plegadh@leo p Si v § d D nvaemp o mo ¢ 2
Vzemisee ykop8&8vE& hlubimair T7rtDdQnre@io 2j0d bu |
(plastov8 nebo mRDdNDNn§g), ve kter® proud
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cementem. VIikon je z8vislT na slogen?
nutn® vykopatilmtz v ihs loousbtcid’ Tnbap ntTy pfua kpt Tod
syst®mivaemhDj e iby d@kly 4 o n svt amm2tsnt2 toedph I
tepla 87 10AG".Ztohop yne, ¢ge | epPpdEWN2jene
nez8visl® na roln2ch klimaticklch podn
l epg2 udhDlat jedemen@i?ebdgklstvrt budeod dwv

vrty, musej 2 bTt me z i sebou vzd8l eny
neovl i vRovalNe v(Inhiondo ul Oh | nogowvkyosvolkc@h nvErktl Ta
na poS2KzeonmD toho, | e nluetni® ndao svtratt. st av

T Plogn® kjodacdd«knozeg zpTsobT | erTdSlotceener gi
1512 m se wukl 8daj? plastov® trubice, K
HI oubka wulogen2 trubi ZpTdey zs8wlss | &d enbaz r
naakumul ovan®S2®a§§1 uhmoe do TL. Na r o0z«
kol ektory maj2 nigg2? n8klady na poS2ze
faktorrTopnl faktor je z&vpsbionmemhhDkghst

roku jako u vrtu. Tr ubnic,e8ljnsib uo nlavmet re
navzg§jem neovlivRovaly. Ulogen2 plognl
pozemku. Pl ogn® rozmBDry KkolektorT jsol

plocrae st avebn?2 hsplogmid jme kktod .e kTilor emmT oy epé d aj
sebou a98 % zp Tdy nadPrsebtdhukW wiokaSrewnEL pl oc
plognich kol ektroorzlmesiess gz §lviijsé oot i na
pTdYo ulogen2 kolektoru nelzennasgyedi
stromy. Pozehek AlSe pEstlidiakjdspozicidost at el nh
vel kT pozzeanjeiks,t iltzeTL nevylerpatelnim z
topnim faktoremNevyjgatlime cgdde®. st aveb

instalaci vl. R .

Ng§vrh TL pro rodinnl dTm

Pro volbu vibRrueTlhuan®ebovaydkatmunhPko
parametrT objektu: cel kov® tepeln® ztr 8ty
podm2nky, typ pTdy a jegthD ekonomick® n8§
pot SebnTm vikonem pro Wyti§fnmmhrnaxck® phfen? nkg

Ngvrh tepel n®ho |ieodg2¥rldl a syst ®mu zemh
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cel kovou spot Sebu doma, protoge venkovn?
spot Sebovang§ energie donutrt8igjop&§p&in sej h
tepl ot 8ch. Al e nejnigg2 teplwg8aonetoviedgl
Vygg®Pro vyt sphn2z pSi n2zklch teplot8ch se
plynovl kotel). Takox®l| w@m20jennazkdg§g seL
Obvykle TLipOktw c8l EO6vicHIlakpefhnbyhozzmsgn
se navrhuje do wurl i tiodrbigalemce ¢ | veémk owdm? kit
pokrTvsg tepeln® kenge yplznw@aet-d E0vdt gii na

virobce d§vaj? dlouhodob®.z Nraply kpraad , TlvTa
d&8vs§ z8&ruku 5 let ndlJadgtmnm dpl é¢itt hmm Kroinp® r
soustavyTL je schopno ohS2vat vodu projgRyt &§ph
zpTsob vyt 8phDn?2 pro TLp 9Y2ep agutdldil ajled m® j @ S ¥
| 1 §nkovimi otopnmn®izaipi gsPoneheNotopnlch tr

Pro hodnocenl bsdeayedino olbij w&lt e Jakon 2 Z aj
z8l ogn?2 zdroj tepla bude. jTlg bhade i sigsta®Pmow
vodasgeot er m§l n2m hloubkovimivodamm8§VaEbaed
dTvody:

T Mal 8 plocha pojemki, nmahBrzer ®8§geR, nas
 abl oR,melvengienRo)vz§ ehaljr pdeg neweydu§gét pl oct
kolektory,i  k djighg njst al ace vygaduje meng?2 n8kl

T Kv Tl i nzzk® teplotn?2 tepl ot NI vada@n o st
vzduchivzduch taky odpads§

T Vbl 2zkost.i nej sou g8dn® Seky, rybn2ky
S y s tv@daiuvoda

T TL syst ®muodazsgen®t er m§l ném2 vegems| ® na

podm2nké&€ocfh je pro hodnocenl rodinnl dTr

Vol ba vikonu TLl njTec hz 8vtirs8t8 crha btuedpevy . P
buN ze spoltenich vwiekkonw izthr ajte §tktamreboj
Pro zkoumanl stavebn2viboré&mn 1& kW. plynovl

BTepelnsg |lerpadl af28] K. Srdel nT J. Truxa
¥N§vrh tepeln®ho |ieodp2rdl a syst®mu zemh
“Gve®dskg§ tepel2]8 | erpadla | VT
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Vipol et hl oubky geoter m8I ni2vbdoa wrytcuh 8z cC
st ypu PBrd@ danou lokalitur odi nn®h o doma twpsopROm K.
obsahem vod§* Tat o pTda je charakterizov§na n2z
hl oubka vrtu pro v#%Rroen ijrdteal kwanjie vZiok om.
hloubka je3 20 m. fHrromtyogdeok 8gou wudRDl at vrt o hlo
TL zkouman®ho rodi nn®ho domu budou vrts8ny

navzg8jem nach8zet ve vzd8lenosti 15 m, cof¢

Po proe d e n? regergenimeseen nmgo azkwdwmanl r
Jedn§ se o tepeln® | er padddaFlis frmyeNtBBES | n2 h o
NI BE je vedouobl assptoil evhoeby vvBRal8pklc,2 ht R z
G v ® dasRusku.

TL F1145 je urleno plroviwyt §pddmE, maadda
rodinnlch domT. Tat ojgjemojdeelv elemiv yenbi ekBapjFtcn?2
dOm ALy vesmkovn2 teploty. Maxi m8§l n?2
couymdiR@ypgugdamNDvEnkovich otophimadd NFEbL45 rm!
modelyssr TznT mi. vArkonlyodnocenT r onddelrsnil k odnferm by

158kW.N§ s | e Tabujkdlelrv §d2 souhrn tecFhldS5: ckl par am

T
rodinnT

Tabulkal0iparametry TL NIBE F1145

Jmenovitl] [KW] 15,8
PS2kon [kwW] 3,3
TopnT faki{ [] 4,8
NapDt?2 V] 3x400+N + PE
Pracovn?2 mq freon R407C
ProveR gul [dB] 43
Maxi m&l n2 te|[ Ad 65
Vig k a [mm] 1500
G2 Sk a [mm] 600
D®I k a [mm] 610
Hmotnost [kg] 191
Zdroj: technick8 0*2rulka TL NIBE F114

“Typy pT@®) v

“Ng§vrh tepel n®ho lieadg2¥ldl a syst®mu zemh
“TL NIBE[3H1145

“Technick8& pS2rul3¥a TL NIBE F1145
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Cena tohoto 3®006ealubl Tl jce®eg na dnegn? Kk
186.057; K |>*Kr omND toho firma poskyt adarmaTerfor uk u 1
model jhbee zd 0zd&lIno gine?lheok tzrdorkoojtel e proo ® gepe j el me
poSi zovajcgk ocem&hraadn2 zdr o] tepla bude vyl
MORA 5100.

KTL je nutn® zaS2m§dpmgjoe gzt vin toaylauorsutlia | TR
Akumul al n?2 ngdr g IpkSeeud s @emégmedo 800 lkde je v e
uchov8§vs8§na tepl 8 voda. DTvod topum®mt 3y § ®r
domu vel mi rychle odevzd8v§8§ sv® teplo a
nepSean@®ozaji gt nDrromle ptl ®uo,vo®loubNg2 na sv-
to nen2 THPmt Sejpeekdiavawt nost TLzaBkugulpSleb?
energeka uchovgeBNvtepl ou vodu a nDRtemowodohbu
vz 8vi sleojstthij ennau. TrA®m Ml olj adset &mu s p2n8§n2 TL.

Pro tadt®@l TL IFal 1vybr 8bnyan SadkrugmuN laB B 2 UKV
objemem 300 f®Jelo po Si zov ac?2-Kt*eTakulkajlleu vi84F 8 6t,e c hni
par amet rhpmodgitbr an®

Tabulkallit echni ck® parametry akumulaln2 n8dr ge

Typ UKV 300

Objem topn® vo [l 300
VnhDj g2z pr TmDrl [mm] 650
Vigka ngdr g [mm] 1580
Max.tlakvody v n § [MPag] 0,6
Max. teplota to|l [AC 80

Zdroj: informace o produktu UKV 360

Elektrick® nap8jen?2 prvkT T TL

Jednot !l i y&ompsteisoTL vIimDwylgadekxparimrekt
nap8§jPemio virobce u TL vgdy wud§vaj2 viko
elektrickl pS2kon. Nap8pkhowiLt dlznrel cthu Nz dzr eo

“TLL NIBE[3H1145
“®“Akumul al n2 ng§dr[3] NIl BE UKV 300
" Informace o produktu UKV 30[B4]
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Havie my gl enkou je vytv§gSeny saip®mud) reanpe§ jgeert 2i
PSi rvebygp @i zdr oj e o bnzojviistteillna® jesneem,giee pr o

obj ekt nej |l epg?2 v o INgpove, viblu2dzek ovsixtir nrl e jgseonue r
na kterTch by se dalo postavDiht mal T voc
(fotovd t ail ¢ K@ Kk y) tady nevyhovuje BEITEI budem
uvedeno, jak funguj?2 vDtrn® gener 8tory.

VDtrn® gener 8tory

VRDtrnl gener §tor k o n sltapat| knadmip Sread st @Am,u
(mechani smus, transf or mwmgndsct2al av prSlen § ¢ a

akumul 8tor a mDni |
Kl asifikace vRtrnlch gener8torT

1 Podle osy ot 8] en?
o Vodorovn®
0O Svi sl ®

NejvhDtg? popularity dostaly vDtrn® vod
paralezémidD. kSvisl ® vRDtrn® gebep&thbyysé¢sot:
paralelnD povrchu zemDnD. Na rozd?2]| od vodor
definovanl ssmivsDv@®nh®ugenAl 8t ory maj2 prac:«
vodorovn® vDtsn®jgenepiochPbse Nt bo@®bbn®ml
vDtru polovina | opatek vDtrn®ho kola se ot

vikonu.
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Obr §%elbdorovni vRtrni gener§tor

i5

Zdroj: vDtrn® el ek®r8rny, magazzn EkoBonu

Obr 8&iekislT vDtrnl gener8&tor

Zdroj: vhRDtrng§ turb2?2na*®do mNDsta, Ekologick®

Vodorovn® vDtrBee® gegonmr & awly obujak el ekt
vpr Tmys!l ov@®@akivlib&hEckost ech.

1T Podle poltu | opatek
o SdvPDma | opat kami
o St Semi | opat kami

0 S mnoha lopatkami

®VNtrn® e
t

r§rn¥] magaz2n EkoBonus
“VNtrnsg a

Il ekt
ur bzn do n3dBst a, Ekologick® Bydl en?
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Je nutn® pamatovat, ge vDtg?2 polet | op
bude m2t | epg? vlIasmmolksdilopditkam® gesner 88
meng?2 rvwlkthrluo,stal e pSi dots§lhel t 2jehalophtiyt ®h 0 |
zal 2naj?2 pTsobiiprpadBndpSek8gkhbuprpejich e

gener §itvddma @ t Se mi | ogethlea gmnaha lgpatlsamicse n § n 2
pomal ej i jdmwesntoSvviatji2m kot §| k § m, abDegjejVvbhr wm
gener 8&tvol¥nya sa t Se mi | opat kami maj 2 viDtg?2

nepSedstavuj 2 tak velnniohadp orpajt&kaai u ¢/dn e
smnoha | opatkami krom®d) sbubbdynBl peadBn Dy o

f Podle materi 8l u | opatek
o Pevn® | opatky
o Pl ac lomtkyn 2

NejvRDtg2m rozd?l|l em je to, ge plachetn
(bTvaj? pastwnekolkevu)Xle vi hodou t o v gndly ontedl2ky
gener §tordnip 500000 miSn bhi konce | orpyacthelko sste p5o

km/hod. Jenut n® “vrm®tw v o, gebw?tpr amembea sjinl ocf
pevn® | opatky je velkIm nam&8hgn2m a vyga
mTgou jig za rok b PotowelAsitred hositl $d xcdv M
vyugit2 pevnich |l opatek.

Jako elektrick® gener 8tory nej vint g? u
gener 8tory. Synchronn? stroj j e nejvizna
el ektri c¥I@G oedsogun glhronn2ch gener torT je vy
synchronn?2 stroje se dhRDI 2 na:

T Al terhnsStmahyronn? stegj mEtwemaeu VyacBbWj 2
proud.

T SynchronnpSenmMRujy2 el ektrickou energi.

Pou@giynzhronn2ch gener 8tor ve vRtrnlch
nevlihody
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Vi hody

T Synchronn? gener 8tory na rozd?2| od a
rychl beh2 ot Brotoge prymBlinamgt wyBumguties
gener §tormSegEem2em| epg?

9 V2tr frgquk§cw smhDrech a synchronn2? gene
se reverzovat
Vysok§ %l9%nost 80

f Synchronn2 gener 8tor m®nhD zatNDguje s28S
Nevli hody

Sl ogithNjg? konstrukce a proto synchronr
Synchronn2 gener 8tory vygaduj2 trvalou

f Synchronn? gener S§aopryomaseydadiij2 S2aeaonij

6.1.5 NS§vrh vDtrn®ho gener8toru pro

Pro danou oblast rodinn®ho donfiProtet Sedn :?
do erregge vhodn®ho typu a bmolde !l aua hvrdntutna®hmpo dyr
vRDtrnld gener 8tor vyr 8bnl energii pSi co
vybr §n glgmeio®i’orakA udg&§vs virobce, tento ¢
speci 8§l nBndPodlbpapéh s ykRaRnelovdaocrAT.nap Nt 2t
vRtrn®ho geM0@+rSuthdrTu jceo §3 Hm20M5e 26346 K IR°u r z
Tato cena zahrnuje vgechny soudlo§stistwlgtsn
akumul 8t or y S$2 dhilen2i N §jse dendbabulRyci2 u v § d 2 techni

charakteristiky vRDtrn®ho gener 8t or u:

YKli matick®
'vntrnl dene
2Katal og vint

m2nky Ufy
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Tabulkal2it echni ck® pamgametiB)yiforn it 50 ®00

Jmenovitl vikon pSi 5 kw
Pol 8tel n2 pracovn 3 m/s
Maxi m8Il n2 rychl 50 m/s
PrTmBRDr rotoru 5m
Pol et | opatek 3
Hmot nost bez st 120 kg
Vigka stog8ru 14 m
Pracovn2 tepl odi 40AC d&AC 6
Materi 81 | opal Skl ol ami n§
3f 8zovl synchr
Gener 8tor od ~
stejnosmDr nl ¢
Gi votnost 20 let
Vistupn2 naph 80-125 V
MDnNni | 96 V DC/220V AC
Frekve nce mDni | e 50 Hz
Akumul 8t or Ol ovinl
Kapacita akumul 190 Ah
NaphDt2z akumul § 96 V

Zdrojit echni ck§

Protoge
bude
neexistuj 2.
220VAC/380VAC3f §zovT .

TL

Pr ovtao

vel mi vysokou

Prvn2z mIDEVZ220\AB VY e
takge nen2? potSmbdelsh@®@AMit| eeho”BIl
220VAC |/ 380

protoge

model mNDni | &YOZDE2ABRTHyremmi gn§ | n2 m
mNDni | od | 2 nR&k®ihoo wd 20 bacena
na dned.0%2018eul3053; K |. ParametrynDni | e

Bvntrnl  @etnrE&O0® B r
*Invertor
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Huanyangf40Qlobchod

p S ernuel ukBat forPt BO @D @

FLfl$ibov & ymaap&jjen23 380
mNni tDCMa3xIBOVAC.P&i Vreger §i
mbund o BC: /v 3BUEYACY f §d o v 1
Takov®

j sem

zapoj en?

Y“WlinsketoabemPnzteBberg

doedpofEdiyr nd m gener §t

Tabulkalizd Nt

AAl i ExXpressao

zjistil

j e

regeragi
AC Yswea mw tjnme vazvitt Tv v T k oW,
charakteri prtakavmbDnobeéemBwuas 2\gkemrgseri:

vk é'ne
v.408:m aab ® M g

viDtrn~n



Tabulkal3it echni ¢c k ® p aiHeanyangHY97D52ZBMoI | e

VI kon do7,5 kW
Vstupn? 220 V N
Vistupn?2 380 V N
Vstupn? 1
Vi stupnj 3

Roz mDr 220 x 150 175 mm
Pracovnz2|odi 10AC dAC
Hmotnost 7,7 kg

Zdroj: techni ckHu pSHYOADS2REIOMNNni | e
Ekonomihokk@®ocen2 navr hnut ®ho TL

PoS2zen?2 nov®ho syst®mu vyt§&§phRn2 a ohS
projektu. Velmi dTlegitou podm2nkou pSi t

investic. Tento pojem | ze ch8pé&stlkakuor 8lto
ki nvestor u. Tento krit®rium je Jasto vyug:H
l epg2ho. Pro n8vratnost neplat2, ge | 2m |
vr8§t2 vliogen® investice. NapSakd adht glze vind
provozn2 n8klady i naopak, dragg? stroj mé

KromhD investzaShaemakojupghnskleajgignt n® z
mont §§ a iCesityalpa®i motndal§dci zaS2zen? nejso
pSed zah8jen2m pr&§ce, firma oceRuje staveb
Bohugel, mn Nt csteo nperpovd®@sSti,| opr ot o gNei ctno®njPe d
zeptala jsenses v ®h o z m®m®h onN=s t a, kterlT se W 2 na
pomohl udnNl at t ak oNEls | ieddbglt4stkri n ug deh avdg e c t

investice:

®I nvertor Huanyang[4obchod AAl i Express?o
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Tabulkal4di souhr n vgmaektu i nvestic

T LANIBE F11450 186.057,- K |
Akumul al| mRIBENUKM30@0 | 14.386; K |
VRNt rnl gfenrepodd o r| 216346; K |
MDD n fiHuanyang HYO7D523BT0 13.053; K |
Mont §8g TL 48.000- K |

Vrt 8n2 geot er mf 200000;K |
Mont 89 vDtrn®ho| 21000;K |

CELKEM 698.842- K |
Zdroj: wvlastn?2 zpracovgn?
Pro vipolet doby n8vratnosti byl vyugi

ekonomi ck® efeXtidvenotsa inemlvaecsenicon§stroj,

Souhrmv st apbnparametr T

Dobagi vot nositjie ptroo jdepkbttaii 2PTely o t n

Cel kov 8 7iviz.Tabslkalid)jee598.842,K |.

PDvihDrmajitel rodi nn®hokddesmwzmgi tpofl e
sumu.

Drokov§8®%alzdanab?®dky banky

Doba spl apend oingjitklEu domu 7 let.

Roln2 vinos | soudl8nhpn@xczed2® elm§st ky z
pl ynov®ho kotlleB2sat ksyp | naocve®@hh®@® sy st ®mu
poplatky za spotSebuulpll Jnuelhosoma ngmeé
10.05.2015 je 8.264K | (viz.pS2 | l]ohBo | n2 spl acen§ | §s
syst®mu vyt8phDn2 je nul a.
f Roln2 n8klady na provoz za&Smajenn? | !

z8r.uku

Obr 822k8zor RujeRodnesdemr2ekekonomi ck® ef el

ZvisljedkdNDt, ¢ge doba n8§vratnosti vlogenTect
projektuTo znamen§, @§e naver henkuotnlo nmncokuy pnreovjTehkotd
®Finan|l n2 kal kul §t ook ® reof ehkotdinwrcoesntpil] eikromeosntii ¢, T

PvNry, Sbe@Hank Rusko
42



Obr §¥ddbdnocen2 investic pro navrhnutl
Zakladni parametry investice
Doba Zivotnosti projektu 30 [pocet let] 222
Celkova investice do zafizeni 698842 [K&] 222
Uvér nutny pro pofizeni zafizeni 227
Uveér (vypljcena castka) 350000 [Ké]
Urokova sazba 8 [%]
Doba splaceni averu 7 [pocet let]
Roc&ni vynos z provozovaného zarizeni 777
Ro¢ni vynos z pofizovaného zarizeni 8264 [KE]
Rocni zména vynosu z pofizovaného zarizeni 0 [%]
Rocni naklady na provoz porizovaného zarizeni 777
Rocéni naklady Roéni zména nakladu
[KE] [%]
¢.1
€2
Doplnkové parametry investice
Diskont - vynos alternativni investice 0 % ?22?
Bude se danit zisk z projektu? ??? o Ne Ano
| Vypotitat |
VYSLEDKY
NPV - Cista soucasna hodnota projektu: -921499 K¢ 27?
Rocni ekvivalentni finanéni toky investice: 0 K¢ 2772
Doba navratnosti je del$i neZ doba zZivotnosti projektu
Diskontovana doba navratnosti je delSi nez doba Zivotnosti projektu
Kalkulator neni schopen IRR vypocéitat
Zdroj: finahln2 kalkul §tor
7. lzolace
Uvedenl pS2klad sn2gen? energeti

a vDhDtrn®ho

sy

ck®

st ®m

n§

TL
cenhD na plyn,

pl ynov@haomakadtLl|

gener §t orRw)s kwy paSd u jseo uV ealskn@®

k tcenouSvl. Raes i v €5 x s rnoi vgnggn,2 vsl mNn

v T b evvhnutoa vayiaotl lzet réalizovit jertom

®Finanln2 kal

kul 8t or
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pS2padh, jestli i nvestor n el b[ on enexrgegickyt e | b
nez8vislim vyt&phRDc2m syst®mem. MTgu S2ct,
nem§ prostSedhkyestai cpeadomo® oi je nutn® na:

sn2gen? spotSeby energieyteltneantaou soul asnl

PSi vipol tech s o ustrdpuvkapiwle3l.2lpyloc t ajpiugtt @mpd
hodnota prostupu tepla stropli= 0,56W/(m°’K) ne vy h o \.USjNe 7r3@%F0n513 0
(Un = 0,25 W/(m2K)). Proto | ze nahrnout variantu z;
vrstvy izolace. Po konverzaci sev Tjmi g z mZ n B mirarhodla jsem pro
zateplen2 stropu vyug2t miner8ln2 wvatu. J

p2sek a skl o. Mi ner 8l n2 vata splRuje tepel

Byl a vy br §n dSOWER (ORSIIE IUNI2L00mma (3,6 ni/bal) od
firmy BauShof’ k t err§§ anl§eduj 2c2 parametr y:

Tabulkal5it echpach®etry mineUSILG®Mmmvaty | SOVER

Tl ougSka [mm] 100
Plocha bal [m?] 3,56
Soulinitel td][W(mK)] 0,035
Cena [ KI] 104

Zdroj: katalog obchodu BauShtp
Tato miner 8l nbalj2ecpltacdlEs®ngg ednoh’® bal 2

JednoduchTm vipoltem |l ze zjist?jte, n@e n@r d &
bal 2 kT. PoSi zoWlacPr eaemant 8¢ tSkmear §jlengt IV azt a
pS2slugenstyv?2:

Tabulkaléit echni ck® parametry pS2slugenstv?

Pol et|{Cena
Tal2Sovg hmogdi nka KOH 250 460
Lepic2 hmota WEBEPER. t 3 420

Zdroj: katalog obchodu Bau®g°

Samotn8 mont8¢g izolace bude provs&8dhDna maj
i nstal aci budol dapledo®Pl nDePkev®Kphu i zol ac?

**Normal. SN 03482[10]

®Mi ner8ln2 vata | SOMBER, obchod BauShop
“Tal2Sovs hmogdinka KOBMMLNER, obchod BauShop
“Lepic?2 hmota WEVER.[@4S5hel, obchod BauShop
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Vipolet soulinitele, pdoptopnol tepbsav@u
pr ovp&smojci2g z m2 nNn &htbo dmrod gyr amue pRgl=nGlch odp
m>.K/W aRse=0,1nf. K/ W j sou d&8ny n3®% mou LSN 73 054

Tabulkal7is|l ogen2 stropu

Strop 1. patro

o~ Uj
W/(m.K)] | [WI(mZ2.K)] | [m2.K/W]

Vristy Mat er i| d[m]

1 S8§8dr ok |0,0125 0,22
2 Pd en
y y| 0,0006 0,3 0.21 4,56
3 Polystyren 0,06 0,039
4 Mi ner 81| 0,1 0,035
Zdroj: katalog stavebnzch materi §l' T TZB i

PSi porovn8n2 souli nji:O,lth;é(mz.K)rsoosrrtowcﬂBu tepl
LSN 7 32°°Up=0@5W/(m>K)j e vidnRDt, ¢ge vypolten§ hod

“Program prpostgut @apdwaenv2cevrstvolf] konstrukc?2, TZ
“Norma LSN3[83 0540

®Kat al og stavelZBiArfe[®9] materi §I T

®Nor ma LSN2[T0B 0540
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8. Z8vDr

egen2m probl ®&mu sn2gen? spot Seby ener gi

-¢

spol el nost? po caelc@m vs VR kn®wvd ef eNDtb dgn.
zdrajfT2zZm p8dem n8sl edn®mM r  Tstu cen na sur
st 8§t em. C2lem t®to pr8&8ce bylo navrhnout
stavebn?2hoi roobdjienknt®h o domu, Ve kter ®m k
PSi urlen?2 celskoV@®osher patdiovkh® musej 2 bit
ztr 8ty objektu. Pro zjigthn2 tepelnlch 2zt
stavebn2zch konstrukc?2 budovy. ZkoumanT rc

podl ahou, cog je kwTlpirogpbkbo®Bn2 nBvmbhu B
energetick® n8rolnosti budovy byl oi provs§
N8rodn2ho kal kulaln2ho n8strtojj.e. p oHvoadgnuojcee n
nehospodS8robjéki stagyeber2 | §stmil ntDed@mioc kT raik t uc
neboSbjjeekw u pougit prTtokovIl plynovI Kkote
vody.

Na z8kladhR PENB jsem navrhla dvhRD Segen?
mognost je instzelmkedda l s sysd @®ambrk®IvAd 2mm vir t ¢
kter® je nap8jeno vRtrnim gener §torem. D2
exi stovat samostatniD a nez8viset na mDst s}
ekonomi ck®m zhodnocen?2 byl o zjisgttilen oj,e gveh tc
neg je doba ¢givotnost.i TL, a tento proje
Druhou mognost jsem navrhla na z8kladD t e
nejvlDtg?2 tepeln® ztr8&ty v budovIl.j spaut Szet.r
Zateplen2 podlahy je docela problematick®

vygaduje n2zk® n8kl ady, |l as a Ysil 2. Jako
Spol2tanl soulinitel pr ost up whnutor ipolaa, jek o n st r
skoro 3x meng2, neg je soulasnl a vyhovuj e
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