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Abstrakt

Tato bakal §Ss&BT viEr §alet es@mati vn2m stylem
viom8§c2m prost Sed?2. Jej2Zm c2lem je navr hn
pr o dob2jenz2a epekevoigmwdi lce nE&VY ladly m&k | prdc
spal ovac2ho automobal mNDk ®r\§krevin®g tdr§Sz2dg@Inan
probl emati ka f ot odvaollgt2ailc&s tcih jpsame ! FepsvEny
pro fotovoltaickl syst®m a | eBonsoltel dis2§ |v8oszti
z a b Ekorfomick nz h o d nmvjceechr? o tvdrianiz T ¢ h

KI 2] ov8 sl ova

elektromobil,na b 2 j e ¢ %o tsa vaonlpanebbkcukniu | a|l n2 ad wetr@mt i vn

dopravy ekonomi ck® hodnocen?



Abstract

This bachelor thesis deals with alternative stylelarging arelectric vehicle in home
environment. Its goal is to design a home system on photovoltaic panels for charging an
electric car and the cost of operating an automobile. The thesis is divided into several
parts In first partthe problems of photovoltaic pels are solvedin next section the
chosen parts for the photovoltaic system and individual vehicles selected for

comparisorare written In the last part is an economic evaluation of individual variants.

Keywords

electro mobile, charging station photovoltaic module, accumulating systems
alternative travelingeconomic evaluation
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Obvod

Jako t®ma sv® bakal §Ssk®hpdB8deemBise mdash 2 jze
stanici pro elektromobiDTvod vIibRru tohot ol ittRamaz gle2, n §j «

viznamnou | §st2 prTmyslu a dopravy obecnn.

Se zvyguj2c2m se poduemowe®eix$elodudoozd fr mas
Ekol ogil nost el ektromobij ak®heo pzSPrmoj ez Sevlie
proudu nab2j2me bhesk®i repektlroemobiem8@ meVm
vel kT ch el ektr 8ren na obnovidgled®@m®u zrd§roJ s
elektomobi | T, nastal by nedagtatrekveldal®t sPtk®

elektrick® energie vyug2vaj2c?2 fosiln2 pa
do provozu.
Ve vDtginhD mDstech |l ze nal ®zt nNj ak® m?

vmnohTch pS2padebh2tchbazphaveBni ¥2ch ovgen
nutnost dob?2 jdeotm8ecl2e kzt8sounvokbyi.l Wzl st avbou | ok
na fotovoltaick® panelpyugtBn %eelnkadidhholy a[t r
elekt i ck® energi e.

Tatobakal § Ss k& pSre§jceen 2sme dmansiceBold obhkj @b h 2 s ma
aosobu. \pr §ci je pops8no nNRkolik wvariant a z
a ekonomi ck®jPpPwg mym hsop aalsiotvoanco b i | u .



1 PSehled technol ogi 2
1.1 Slunce

Slunceje jednazami | i ar d hv Nz d nnaagcth §xeelj & xci2igchhmedjee vs |
plynT, kter Ti®lji stonu ap YeovdBkdp2( aps92 nds 0%)® p |
napS2 k!l adlu skBgkSluricdby j ak§koliv forma ¢givota
mo §.18l8ncej e j edi nT z im§je ndliispozicpR e mEkt @wm e | n2 ho
z§Sen?2 dopadaj2c2ho na povrch Ze(mRdNtdroncgh § z
c h e mappk)8§

UvniSueneust 8§l e prob2h§ termonukl e§r n? re
pSemNDRuj 2 na Bathoermy phSRelnmany | s guetvyex®SdmEyst
sviDtla, fotony. Shtacekyje2h os mpldrvean haud [jPOHGrtaupnn
pohlcovgny a zmoyg2vena$gvig&§nyds dStunce oby ,

Dovesm2ru agtupwjrxcksst me n g 2 egeevif §id¥ u. ne
Z8Si vISluwnmdeje3ne’®*W.Avgak pouze zIlomek t®to ener

povrch.!

1.1.1 Energie fotonu

Sluneln?2 z8Sen? dopadaj2c?2 na zem se skI §
| §8sti c.Kafgat§o mikutpe miatj § n®u f{rekdRRinygeéddeme | e
vinovTicht 0wl ekl edkot r omagneti ck®ho spektr a.

Exi stuj? 3 z8kl adn? skupitnyUl erakt abma®n
(<380nm), viditel n®80sprek)t ramzg38&8 nin)nfrale
Viditeln® spektrum tvoS2 alsent®0 pwdidbopadca
na celkovich atmo#f®ricklch podm2nk§&ch

Jednotllniow® d®l ky a jejich prssizkqunsg .energ

1 KLECZEK, Josip. Slunce a jeho energlzbinfol onl i ne] . Astronomi ckT- %stayv
01-1 7] . Do st u p n ®infa.cz/tebrieobrostelnaehergieA 94&lunbea-jeho-energie
2 MAJER, Du g a a g n ektl ieckkt ®@Kossnpnaukixcionline]. 2012 [cit. 20191-18].

Dostupn® z: http:// www. k o-astrooameludtl/élextrornagrietaradibtioir 0 9/ r e n t
electromagnetispectrum/
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Energiefotony e definovan8 vztahem

€ O

o — D)
energie fotonuE [J)), v | n d ® §(& a]), Planckovakonstanta tf= 6,626203* J3),
rychlosts v N ¢t=I13A0n31) 4,

Energie fotonu se s3vgu jehe Kkl esaj2c2modm®mosv Mt & o
vinovg8 d®Il ka) svey sn&k®ohug zen ¢fe@tivéemy® ks & gt & o
vinov§g d®l k a)? ztkwa$ 2e nfeatgd Ry s

Energie fotonu se pr o p oetel@renbolteche(éVieckergieot e ¢ h
pot Sebng§ pro pohyb 1 eProwker dridwchipSResv @Gsatp Nt
na vhodn® PSedpol &pe?=160200%°0 ant a

EA opcpmnm dPpmn*d pwop m *d 8 )
phw wp T SWQJT[AEQI' plt A &I 3)
MAJER, Dugan. El e k t rKosmangutiecionlioek ®012% [wie RO1DL1LBI.

Dostupn® z: http:// www. k o-astrooomaludil/électromagrietar@ditidbn 0 9/ r e n t
electromagnetispectrum/
‘“Tamt ®g
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OQw —— 4
1.12Podm2nky ovlivRuj?2 velikost dopad
PrTmRrnfzemsi® mat mosf ®ry doPawsg BRESza 2| Bs

dopad§8§ na popwdobNZed® M@mwm2Stemn2. Zbytek | e
pSi prTchodu atmosf®Fou, | 2mg zpTsob2 jej?

Vel i kost energi e dopadaj2c?2 kma poeamsinik § I
koeficientu atmgmi®ébda&a®2 masy (AM)

Koeficient at mos f @dchykik Suncenal szgnityv y¢ @@ S jee %h
me z i kol mic2 vedenou od zemsk®hoSlupceawr c hu
(vizObr 8§ 2).e k

Atmosféra

Zemsky povrch

Obr 82hke| zenitu Mzhledem k Zemi

5 El ekt r omagnet PJYEHugatior{sniinelk t201@ micit. 20191-1 8] . Dostupn®
http://pveducation.org/pvcdrom/propertiessunlight/airmass
5Tamt ®g



Pokud slunel n?2 pzon%$Ser?p ddorpdahd Serostuplj@tiu d 2 ¢
nej meng?2 | mugbduo sM & rayg Semeé | \ 2t gSe nmowgejuj 2 ¢ 2
odchyl kou od prav®ho ¥%hlu rwvBt@2md opglskao
slunel n2Nud meorsgi2e.j e tedy zav®st tzxt erkioef
wjadSuj e pod2l vigky at mdgfy®r ya pDipadiap gpdbud p
X)1. Toto je vyznaleno na obr8zku 2

o0 - — (5)

Koeficient atmosf ® i ck® mAZpyJsoewmjPe Ktoms v &«
zems k.® DdDaswg§d?2 se tktver Whwey | adshnkcgodkalmide hy | k u
veden® od osy ot 8| en? ZemBDme z7»d c 2B, “HDMs a(
PS | rovnodennosp8i jel uroowwmraatrechenir oivm&l nMa x
hodn®tn

Letni slunovrat
(23,45°)

a Deklinace

Ob r §3YeekdeklinaceSluncel®

Zimni slunovrat
(-23,45°)

Zobr8zku je patrn® ¢ge koeficiemé¢neada®sd&®r
mn S fednaho bodu nzemi,j ehod poBSoaumaiv T lei bPRhem roku
Deklinacilzev y j §dSit podle vztahu:

] ctr vIAT 6-00Q pm (6)

whel deikf),i npaocSea dpmev &ce[d} s | o

"Tamt ®g9 [ 5]

8 Declination AnglePVEducation.ordonline]. PVEducation, 2011 [cit. 201862 1] . Dostupn®
https://lwww.pveducation.org/pvcdrom/propertssunlight/declinatiorangke

Tamt ®g



Skoeficientem atmosf ®rick® masy tak® %Yzce
PS2m® z8§8§Sen2? je z8§Sen2?2, kter® pS2mo prog
pod m2stem Pif#bhotaopplSveemdsi®Se rozptll enc
zemskiclpojpe Lv2Imt geNRt g2 j e ,péd? Imedigfuzvd 2klbm

na zemsk. povrch

Z8vislost na roln2zm obdob?2

Jel i kog raue okdle Blllhcevel i pdr e ®d 8§81 e nShusce jeo d

pr omlan nz8nsai vk2onkr ®t n¥ mi miZiejmdd w~ and &/ 12edre@t N
naopaknen®nilnt enzi t u zESlkead ajyj €dISot podle vztal

'O 0O Op mnokl 66— )
intenzita dopaHPND?),30h8r at nkehEEsaMDt)a (

den vroce ¢) 4,

Vpr TbDhu roku se mBhDn?2 j a,kt akkntienjze ha pod-?al
sl o.gPS g s Zi mn?2 obdob? j e pomDr di fuznzho
nej meng?,n?2 @h obdob?2ch j e t o mu pr8gvhi n ac

naObr 8 4. k u

[kWh/m?den]
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1
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SRPEN }----
LISTOPAD|--
PROSINEC

Obr 84decknsni2unel n2 z§8Sen2? ddpadaj2c2 na povrch zemh

10 Declination AnglePVEducation.ordonline]. PVEducation, 2011 [cit. 201862 1] . Dostupn®
https://lwww.pveducation.org/pvcdrom/propertiEssunlight/declinatiorangle

11 CHMEL, Ladislav.Fotovoltaika, Fototermikfonline]. Brno: publi.cz, 2016 [cit. 20101-31]. ISBN
9788088058021 . Dostupn® z: https://publi.cz/books/ 91/ Cc
Tamt ®g



12Fot ovolllt&nlck ®

1.21Pol ovodi |

Polovodi |l e ,kstceeu ®@matearoiu§leyl ektri ckT proud
podm2nek (teplhké anebsv PSliemw2mNDn) wmigt §ns?ocu
pS2mMat eviMéjul astNji poug2m2aknT(mSiplo.l ovodi | e

1211 VI astn?2 vodivost materi 81T

List® polpovhkgi Imayjy® pSi teplothD absol utn?
pevnhD umersytddtma82vcke® bez mognosti pohybu st
prvku dod8med em@ragéemdkawvae@et n2 vazby uvol Rov
a volnn se pohydiovabmsaenivkeBagoe vol n® m
kt er ® zawjiidguej i nT vol nhN se .pledojewsenazl w§ ekt
rekombinace. Vol njPe md 3 h a|d@mgob éjl alddarsa mwe V 0
vzni k§ ,kdydg wgay knel@vol nlT el ektron

Uvolnény elektron

Kovalentni vazby
elektroni
VoI

Obr 8xsterku k t u hapolovdd a $ ©H11 Si )

1212 PS2mNDsov§ vodivost materi 8§l T

Vol n® el ekt rroatye rai &l2ur yv yltzveo viSe mdDsetr dal enat a
Pokud do kSem2ku bwdewmel ehdtnédwdt edrekeak osy
antimon) vznikne pol ovodi | typKov aN e toptkdSre)azlbav os
strukturou mohou zaujmou pouze 4 elektrony P&lt é k t r§ovnBouze valni

md ou si Ilvatamuv 8Zr8n j eho uvol nNDn%t S§Y &Il semvalm
a zal2n8 se pod2let Ha veden2 elektrick®hc

13 Semiconductor structur®VEducation.ordgonline]. Honsberg [cit. 201911 8] . Dostupn®
https://pveducation.org/pvcdrom/semiconduettucture
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Pokud kSem2&mnkendi®8 daiew| n2miorel ekt méky (g
vzni kne pol ovod)iRovizyp kK R o ak eekpotrl 8nic>mi v aaz eoh
vgak nem§8 dostatek elektronT a vytvoS2 ve
vm2 stlD vazby se 4 at omem. Do t®to d2ry | s

vazba zaplnila, |etergjkuse | slding ujezdbyepotr S@lbing

U obounetvyipalpohdebdi | T ( dbjpevujaz S osp SR)MNs® v 0 U

vodivost2 i vodivost vl aotSi2 ktTeermt c.ojud \§ sjt
L2m vDtg? bude,te?jeyylgédt gvdshdsddivess.Ykgst n2 vodi v
tvoS2 pouze velmi malou | §st proudu.

1.22Abs or pcfeotsorvdd || thaSindkkeTmm

P Sinterakci fotonu $V | | § n k e mn MWkoocl hi §8kza2 dkr uk Emi sibe T ip
na m2 st u i nterakce a ener gi i dopadaj 2cz2t
absorbovsg§ny krystalickou mS2gkou a zpTso
Vysokoeneaotgerny ck®aduj 2 zdWvinsal polsgivjisekcd v v
PSi inwvetakemi el ektrompyehbnhSs Ruakopaewpz ® k
svg&zanl mi el ekt rfotonyp $Seed § Seslt e KetknzedrsgkiSe Ho et &'t
energie ko Se k o n § n & silwanikeetprar c eddé mtarzdornyt kovsg§ pSeb
energie je p&&mnNnNna na teplo

Pokud fotonsd o st At wédndrgfu dopadne na dopavhh@unelkr:
jez8r ow®iRpoyremj gk mu uzav Seqj®@nru kebveemuer aci
elektonu.Vy gener ovapi o eh®&s2 rsomNDr n.iZdeje jedooeneaie v o d u
pSedm@Bmm vykonNenzi sggumSrciek | § d2ra bhoagbume s
kont aktu pSes Pol pvgdihlods g mehv&kKemon vr 8§t
kont aktem do pkddrekembiduield € r D2umptuo Pse obvod uza

Obr 8astekukt ur al™ FVv | | §nku

Ng poug2vanhj g2 p dzbimiof omd ifneet] a v Bletcahidi22R].,.Do3 @ L4 n[®c izt .
https://oze.tzbnfo.cz/fotovoltaika/11772hejpouzivanejspojmy-ve-fotovoltaice
YTamt ®9










































































































































