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Anotace 

C²lem t®to pr§ce je se zaob²rat technickĨm a ekonomickĨm zhodnocen²m vyuģit² kogeneraļn²ch 

jednotek v prŢmyslu se zamŊŚen²m na energetickou ¼sporu. 

 

Annotation 

The purpose of this thesis is to concern with technical and economic evaluation of using cogenerative 

units in industry with focus on energy saving.  
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1.  Ēvod 

1.1.  C²l pr§ce 

C²lem t®to bakal§Śsk® pr§ce je potvrdit, nebo vyvr§tit domnŊnku ekonomick® a ekologick® 

vĨhodnosti pouģit² kogeneraļn²ch jednotek. 

S ohledem na souļasn® trendy v energetice se tato bakal§Śsk§ pr§ce zabĨv§ moģnou ekologizaci 

prŢmyslov®ho provozu s c²lem sn²ģit, nebo l®pe vyuģ²t spotŚebu paliva urļen®ho na vĨrobu tepla. 

Konkr®tnŊji se zamŊŚuje na technologie spojen® s ¼sporou energii, speci§lnŊ pak na pouģit² 

kogeneraļn²ch jednotek. 

Prvn² ļ§st se zabĨv§ souļasnou legislativou v oblasti energetickĨch ¼spor se zvl§ġtn²m zamŊŚen²m na 

kogenerovanou vĨrobu tepla a elektrick® energie. 

V druh® ļ§sti je struļnŊ vysvŊtlen princip a funkce kogeneraļn²ch jednotek. D§le je druh§ ļ§st 

zamŊŚena na jednotliv® druhy kogeneraļn²ch jednotek a jejich pouģit².  

Ve tŚet² ļ§sti je zvolen konkr®tn² prŢmyslovĨ provoz, kde na z§kladŊ jeho specifikace a parametrŢ 

bude vybr§no vhodn® Śeġen² pouģit² kogeneraļn²ch jednotek s ohledem na technick® i ekonomick® 

aspekty. 

Ve ļtvrt® ļ§sti budou ekonomicky vyhodnoceny navrhovan® varianty.  
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2.  Legislativa v  oblasti energetickĪch ¼spor 

2.1.  Ēvod 

Energetick® ¼spory jsou v Ļesk® republice regulov§ny z§konem ļ. 406/2000 Sb. [1], o hospodaŚen² 

energii. Z tohoto z§kona vych§zej² opatŚen² pro zvyġov§n² hospod§rnosti uģit² energie a povinnosti pŚi 

nakl§d§n² s energi², tvorba energetick® koncepce st§tu vļetnŊ programu pro podporu obnovitelnĨch 

zdrojŢ a ¼spory energie. Souļ§st² t®to podpory mohou bĨt dotace pro ekologizaci zdrojŢ energi² 

v souladu s ¼zemn²m pl§nem rozvoje. Tento z§kon se d§le zabĨv§ ekodesignem a poģadavky na 

informov§n² o spotŚebŊ energie u hlavn²ch zdrojŢ na energetickĨch ġt²tc²ch vĨrobku. D§le naŚizuje 

osvŊtu v oblasti ¼spor energie a vyuģit² obnovitelnĨch a druhotnĨch zdrojŢ.  

2.2.  Z§kladn² pojmy  

Pro lepġ² pochopen² problematiky budou vysvŊtleny z§kladn² pojmy. 

Energetick® hospod§Śstv² je soubor nŊkolika technickĨch zaŚ²zen², popŚ²padŊ i budov slouģ²c² 

k nakl§d§n² s energii. 

Đļinnost uģit² energie je m²ra efektivnosti energetickĨch procesŢ, vych§z² z pomŊru energetickĨch 

vĨstupŢ ku energetickĨm vstupŢm. 

Energetick§ n§roļnost budovy je vypoļ²tan® mnoģstv² energie potŚebn® pro provoz budovy. Mezi tyto 

energie patŚ² pŚedevġ²m energie na vyt§pŊn², chlazen², vŊtr§n², osvŊtlen², pŚ²pravu tepl® vody a dalġ² 

procesy spjat® s uģ²v§n²m budovy. 

PrŢkaz energetick® n§roļnosti budovy je normovanĨ dokument pojedn§vaj²c² o energetick® 

n§roļnosti budovy. 

EnergetickĨ audit je komplexn² p²semn§ zpr§va s informacemi o st§vaj²c² ¼rovni vyuģ²v§n² energie 

v budov§ch vļetnŊ energetick®ho hospodaŚen² a vĨrobn²ho procesu. Tato zpr§va je hodnocena 

z ekonomick®ho i ekologick®ho hlediska a navrhuje vhodn§ Śeġen² pro vyġġ² energetickou ¼sporu 

s ohledem na ekologii. 

Ekodesign je celkov® Śeġen² uhl²kov® stopy vĨrobku, kdy se Śeġ² jak spotŚeba energie na vĨrobu a 

recyklaci, tak i spotŚeba energie bŊhem ģivotn²ho cyklu. Toto Śeġen² je se zamŊŚen²m na sniģov§n² 

negativn²ho vlivu na ģivotn² prostŚed². 

ZelenĨ bonus na elektŚinu je finanļn² ļ§stka urļena dle z§kona ļ. 165/2012 Sb. [2] pro vĨrobce energie 

z ekologickĨch zdrojŢ. Tato ļ§stka je vypl§cena vĨrobci elektrick® energie, kterĨ zajist² spotŚebu 

ekologicky vyroben® elektrick® energie. VĨġi zelen®ho bonusu stanovuje kaģdĨ rok EnergetickĨ 

regulaļn² ¼Śad. 

Kombinovanou vĨrobou elektŚiny a tepla (KVET) se rozum² pŚemŊna prim§rn² energie na energii 

elektrickou za vzniku uģiteļn®ho tepla v jednom vĨrobn²m zaŚ²zen². V takov®m pŚ²padŊ je nutn®, aby 

vznikl® teplo bylo d§le vyuģito.    
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2.3.  Podpora ¼spory energie  

Program o podpoŚe ¼spory energie sjedn§v§ ministerstvo prŢmyslu a obchodu, kter® ho nech§v§ 

odsouhlasit vl§dŊ. Program se zpracov§v§ na obdob² jednoho roku a obsahuje seznam dotovanĨch 

ļinnost² ze st§tn²ho rozpoļtu. Mezi tyto ļinnosti patŚ²: energetick§ ¼sporn§ opatŚen² ke zvyġov§n² 

¼ļinnosti energie a sniģov§n² energetick® n§roļnosti budov, rozvoj vyuģ²v§n² vysoko¼ļinn® 

kombinovan® vĨroby a tepla, kter§ bude podrobnŊ pops§na v dalġ²ch kapitol§ch. D§le se podpora tĨk§ 

modernizace vĨrobn²ch a rozvodnĨch zaŚ²zen²ch, rozvoj vyuģ²v§n² obnovitelnĨch a druhotnĨch zdrojŢ 

energie, rozvoj energetick®ho vyuģit² komun§ln²ch odpadŢ. St§tn² program na podporu ¼spor energie 

nezapom²n§ ani na podporu vŊdy a osvŊty v t®to problematice. Dalġ² vĨļet podporovanĨch aktivit by 

byl nad r§mec t®matu t®to bakal§Śsk® pr§ce, je vġak k nalezen² pod Ä 5 z§konu ļ.  406/2000 Sb. [1] 

 

Sniģov§n² energetick® n§roļnosti budovy 

Dle aktu§ln² ļesk® legislativy je stavebn²k povinen dodrģet poģadavky na energetickou n§roļnost 

budovy na optim§ln² ¼rovni. Tato ¼roveŔ se kaģdĨm rokem sniģuje, coģ vede k nutnosti zvaģovat pŚi 

vĨstavbŊ vyuģit² modern²ch materi§lŢ s dobrĨmi izolaļn²mi vlastnostmi. T®ģ je nutn® u stavby Śeġit jej² 

dispozici a ļlenitost s ohledem na splnŊn² poģadavkŢ. Z§roveŔ stavebn²k pŚed vĨstavbou mus² nechat 

prov®st posouzen² technick®, ekonomick® a ekologick® proveditelnosti m²stn²ho syst®mu dod§vky 

energie vyuģ²vaj²c²ho energii z obnovitelnĨch zdrojŢ, popŚ²padŊ kombinovan® vĨroby elektŚiny a tepla.  

D§le je stavebn²k povinen si nechat spoļ²tat prŢkaz o energetick® n§roļnosti budovy, kterĨ dokl§d§ 

teoretickou energetickou bilanci budovy. 

 

Legislativa pro kombinovanou vĨrobu elektŚiny a tepla 

Legislativu pro podporu elektŚiny z vysoko¼ļinn® kombinovan® vĨroby elektŚiny a tepla upravuje 

z§kon ļ. 165/2012 Sb. [2] o podporovanĨch zdroj²ch. Dle tohoto z§kona mŢģeme povaģovat za 

podporovanou elektŚinu z kombinovan® vĨroby tu, kde dojde nejm®nŊ 10 % ¼spora prim§rn² energie 

oproti oddŊlen® vĨrobŊ elektŚiny a tepla u zaŚ²zen² o vŊtġ²m jmenovit®m vĨkonu neģ je 1 MW. Pokud 

se jedn§ o vĨkonovŊ slabġ² zaŚ²zen², je postaļuj²c², pokud je kladn§ hodnota ¼spory prim§rn² energie. 

Podpora elektŚiny z vysoko¼ļinn® kombinovan® vĨroby elektŚiny a tepla se poskytuje na mnoģstv² 

elektŚiny vyk§zan® vĨrobcem a to v term²nech, zpŢsobu a v rozsahu podle prov§dŊc²ho pr§vn²ho 

pŚedpisu. D§le plat², ģe provozovatel distribuļn² nebo pŚenosov® soustavy je povinen na sv®m ¼zem² 

pŚednostnŊ pŚipojovat do soustavy vĨrobnu elektŚiny z dotovan®ho zdroje. T®ģ je povinen poskytnout 

informace nezbytn® pro pŚipojen², mezi kter® patŚ² odhad n§kladŢ na pŚipojen², lhŢty pro pŚipojen² a 

odhad doby nutn® pro proveden² pŚipojen². Provozovatel soustavy mŢģe pŚipojen² odm²tnout, pokud je 

nedostateļn§ kapacita pŚenosov® soustavy nebo distribuļn² s²tŊ nebo pŚi ohroģen² bezpeļn®ho nebo 

spolehliv®ho provozu elektrizaļn² soustavy. 
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Formy podpory elektŚiny 

 Podpora elektŚiny se prov§d² formou vĨkupn²ch cen, ta se vġak nevztahuje na kombinovanou vĨrobu 

elektŚiny a tepla. Na tu se vztahuje roļn² zelenĨ bonus, jehoģ vĨġi stanovuje EnergetickĨ regulaļn² ¼Śad 

ve spolupr§ci s oper§torem trhu a je ud§v§n v Kļ/MWh. Vy¼ļtov§n² zelen®ho bonusu urļuje oper§tor 

trhu na z§kladŊ namŊŚenĨch nebo vypoļtenĨch hodnot vyroben® elektrick® energie. Dle vŊstn²ku 

energetick®ho regulaļn²ho ¼Śadu z  29. 3. 2017 [3] jsou sazby rŢzn® podle instalovan®ho vĨkonu a 

roļn²ch provozn²ch hodin kogeneraļn² jednotky. Pro vĨrobny do 5 MW plat² dle posledn²ch ¼dajŢ 

hodnoty zelen®ho bonusu dle pŚ²lohy ļ. 1. 

 

Tabulka ļ.1 Sazby zelen®ho bonusu pro mal® kogeneraļn² zdroje [3] 

 

Z tabulky je patrno, ģe nejvŊtġ²ho zelen®ho bonusu dos§hnou provozovatel® tŊch vĨkonovŊ nejmenġ²ch 

zaŚ²zen².  Pro vĨrobny nad 5 MW plat² tabulka v pŚ²loze ļ. 2., kde pŚibyl parametr ¼ļinnosti, na z§kladŊ 

kter®ho vznikaj² rŢzn® n§roky na hodnotu zelen®ho bonusu.   

 

Tabulka ļ.2  Sazby zelen®ho bonusu pro velk® kogeneraļn² zdroje [3]  

 

Dle trendu posledn²ch let se posiluje podpora vĨkonovŊ menġ²ch zdrojŢ elektrick® energie 

z kombinovan® vĨroby, podpora velkĨch vĨroben naopak kles§.  Mnoģstv² elektŚiny z kombinovan® 

vĨroby elektŚiny a tepla se podle vyhl§ġky 453/2012 Sb. [4] urļuje pro jednotliv® kogeneraļn² jednotky, 

nebo jejich s®riovou sestavu. Vych§z² se ze skuteļnĨch dosaģenĨch provozn²ch hodnot spotŚeby 

energie v palivu, z vĨroby elektŚiny, z mechanick® energie a z uģiteļn®ho tepla. MŊŚen² elektŚiny se 
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prov§d² na vĨstupu z gener§torŢ elektŚiny kogeneraļn²ch jednotek nebo s®riov® soustavy. Z tŊchto 

hodnot se dle pŚ²lohy ļ. 1 vyhl§ġky 453/2012 Sb. [4] vypoļ²t§ vĨsledn§ celkov§ ¼ļinnost, kter§ mus² 

dos§hnout nejm®nŊ 75 ï 80 % podle typu technologie kogeneraļn² jednotky. Na z§kladŊ t®to ¼ļinnosti 

se stanovuje n§rok na podporu. Kaģd§ vysoko¼ļinn§ kogeneraļn² jednotka mus² m²t osvŊdļen² 

o pŢvodu elektŚiny. Souļ§st² tohoto osvŊdļen² je posudek o pŚedpokl§dan® vĨrobŊ a zpŢsobu provozu 

kogeneraļn² jednotky. 

 

2.4 . Ĥivotn² prostŠed² a kogeneraľn² jednotky  

PŚi n§vrhu pouģit² kogeneraļn²ch jednotek je nutn® db§t na ģivotn² prostŚed². Kogeneraļn² jednotky 

bereme z celost§tn²ho hlediska jako ekologick® zdroje elektrick® energie, protoģe na rozd²l od oddŊlen® 

vĨroby elektŚiny a tepla je v kogeneraļn²ch jednotk§ch pŚi stejn®m vĨkonu vytv§Śeno m®nŊ emis² SO2, 

NOx, CO a CO2. I pŚesto mohou bĨt kogeneraļn² jednotky vĨraznou z§tŊģ² pro ģivotn² prostŚed² 

z lok§ln²ho pohledu. Proto jsou zat²ģeny povinnost² dodrģet emisn² limity, kter® se spoleļnŊ 

s technologickĨm vĨvojem zpŚ²sŔuj². TŊchto limitŢ lze doc²lit konstrukļn²mi ¼pravami, ļi vhodnĨm 

chodem a provozov§n²m zaŚ²zen². NapŚ²klad u spalovac²ch motorŢ se optimalizuje pracovn² prostor 

v§lcŢ tak, aby doġlo k co nejdokonalejġ²mu sp§len² paliva odstranŊn²m studenĨch z·n v motoru. D§le 

se spaluj² vĨhradnŊ chud® smŊsi paliva a pŚizpŢsobuje se bod z§ģehu. To vede k omezen² mnoģstv² 

emis² nesp§lenĨch uhlovod²kŢ u spalovac²ch motorŢ. 
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3.  Princip a vyuĥit² kogeneraľn²ch jednotek 

3.1 . Princip a vyuĥit² 

Kogenerace je spoleļn§ vĨroba elektrick® energie a tepla, ļ²mģ se zefektivŔuje vyuģit² paliva. 

Kogenerace zahrnuje dva zcela odliġn® procesy: PŚemŊŔuje tepelnou energii na elektrickou v tepeln®m 

obŊhu na turb²nŊ. Pak tak® transformuje t®mŊŚ bezztr§tovŊ teplo z jednoho m®dia na druh® v tepeln®m 

vĨmŊn²ku. Protoģe se obŊ vĨstupn² energie daj² jen velmi obt²ģnŊ skladovat, tak se vĨroba upravuje a 

Ś²d² na z§kladŊ preference elektrick®, ļi tepeln® energie. Je nutn® zm²nit, ģe elektrickou energii lze br§t 

jako nejkvalitnŊjġ² druh energie, kterou lze pomŊrnŊ lehko pŚen§ġet na dlouh® vzd§lenosti a 

transformovat do jinĨch druhŢ energie. Tepelnou energii lze pŚen§ġet na dlouh® vzd§lenosti jen 

s vysokĨmi ztr§tami a jej² transformace na kvalitnŊjġ² druhy energie je obt²ģnŊjġ². Proto obvykle bĨv§ 

pŚi n§vrhu upŚednostŔov§no teplo. Nav²c pokud nen² vyuģito veġker® vyroben® teplo z kogeneraļn²ch 

jednotek, mŢģe provoz pŚij²t o ¼mŊrnou ļ§st zelen®ho bonusu na elektŚinu, nebo dokonce o veġkerĨ 

zelenĨ bonus na z§kladŊ nesplnŊn² podm²nky ¼spory prim§rn² energie.   

 

Kogeneraci lze povaģovat za ekologicky ġetrnĨ zpŢsob vĨroby elektrick® energie. Rozd²l oproti 

klasick® vĨrobŊ elektrick® energie v tepelnĨch elektr§rn§ch spoļ²v§ v tom, ģe odpadn² teplo, kter® je 

obvykle vypouġtŊno do ovzduġ² jako ztr§tov®, se pŚi pouģit kogeneraļn²ch jednotek d§le vyuģ²v§. Pak 

lze dos§hnout aģ hodnot okolo 90 % spoleļn® ¼ļinnosti oproti 30 ï 40 % u klasickĨch zdrojŢ. Nav²c, 

oproti ostatn²m ekologicky ġetrnĨm zpŢsobŢm vĨroby elektŚiny, je vĨroba elektŚiny v²ce Śiditeln§ a 

regulovateln§, na rozd²l od vŊtrnĨch a fotovoltaickĨch elektr§ren, kter® podl®haj² siln®mu vlivu poļas². 

D²ky tomu lze pŚi propojen² s dispeļinkem vytvoŚit rozptĨlenou elektr§rnu. 

 

 Kogeneraci mŢģeme rozdŊlit na takzvanou velkou a malou, kde hranici tvoŚ² hladina jmenovit®ho 

vĨkonu 5 MW, od kter® se d§le odv²j² m²ra zelen®ho bonusu na vykupovanou elektrickou energii. 

Do velk® kogenerace zahrnujeme zaŚ²zen² uģ²van§ pŚev§ģnŊ v tepl§renstv². Malou kogeneraci si 

mŢģeme pŚedstavit jako decentr§ln² zdroje energie, coģ jsou zdroje, kter® jsou bl²zko m²sta spotŚeby. 

D²ky tomu odpadaj² ztr§ty zpŢsoben® pŚenosem elektrick® energie. Obvykle se jedn§ o technologick§ 

zaŚ²zen² tvoŚen® spalovac²m motorem nebo zaŚ²zen²m s mikroturb²nou, gener§torem, soustavou 

teplenĨch vĨmŊn²kŢ a Ś²dic²m syst®mem umoģŔuj²c² vzd§len® Ś²zen². Jako palivo pro kogeneraļn² 

jednotky se obvykle pouģ²v§ zemn² plyn, uhl², ļi topn® oleje. Avġak d²ky podpoŚe stanoven® 

energetickĨm regulaļn²m ¼Śadem se ļasto vyuģ²v§ jako paliva i bioplynu, skl§dkov®ho a kalov®ho 

plynu. Speci§ln² m²ra zelen®ho bonusu pak plat² pro vyuģ²v§n² komun§ln²ho odpadu jako paliva ve 

spalovn§ch vyuģ²vaj²c²ch kogeneraci. 
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Mezi hlavn² vĨhody kogenerace patŚ² vyġġ² ¼ļinnost vyuģit² energie obsaģen® v palivu. Tento fakt vede 

k vĨrazn® ¼spoŚe paliva, z ļehoģ plynou sn²ģen® n§klady na vĨrobu elektŚiny a tepla. Dalġ² vĨhodou je 

sn²ģen² emis² sklen²kovĨch plynŢ. Neopomenutelnou vĨhodou je tak® jiģ zm²nŊn§ decentralizace, kde 

mohou bĨt vĨrobn² jednotky navrģeny pŚ²mo pro ¼ļely odbŊratele energi² napŚ. prŢmyslovĨ objekt. 

T²m odpadaj² pŚenosov® a distribuļn² ztr§ty. Nav²c elektrizaļn² soustava je odolnŊjġ² z hlediska 

zabezpeļen² dod§vek elektŚiny, pokud je sloģena z v²ce rŢznĨch, malĨch a nahraditelnĨch zdrojŢ 

elektrick® energie.  

 

Vyuģit² mal® kogenerce vġak nen² zcela univerz§ln². Jej² pouģit² nen² vhodn® do m²st, kde nen² vyuģito 

veġker® teplo z kogeneraļn² jednotky, neboŠ mnoģstv² tohoto tepla nen² zpravidla dostateļnŊ velk®, 

proto aby bylo ekonomicky vĨhodn® j²m z§sobovat vzd§lenŊjġ² objekty. Spoleļnost Tedom uv§d², ģe 

pouģit² jejich produktŢ je smyslupln® u objektŢ se st§vaj²c²m odbŊrem zemn²ho plynu vyġġ²m neģ 6500 

Í. Pro pŚedstavu do mnoģiny s menġ²m odbŊrem neģ 6500 Í  spadaj² obvykle byty a rodinn® domy. 

Naopak dle vĨrobce je pouģit² vhodn® u prŢmyslovĨch a zemŊdŊlskĨch objektŢ, sportovn²ch are§lŢ, 

ġkol, hotelŢ a administrativn²ch budov. Pro tyto zm²nŊn® aplikace se obvykle pouģ²vaj² zaŚ²zen² 

s mikroturb²nou, StrilingovĨm motorem, ļi palivovĨmi ļl§nky, jejichģ specifikace a funkce bude 

pops§na v dalġ² kapitole. 
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3.2 .  Druhy  kogeneraľn²ch zaŠ²zen² 

V souļasnosti je dostupn§ velk§ spousta rŢznĨch druhŢ kogeneraļn²ch zaŚ²zen². Obvykle kaģd§ 

kogeneraļn² jednotka je sestaven§ z tŊchto ļ§st²: pohonn® jednotky, elektrick®ho altern§toru 

pŚipojen®ho do elektrizaļn² soustavy, kotle, nebo vĨmŊn²ku tepla pŚipojenĨm ke spotŚebŊ tepla a 

kontroln²ho a Ś²d²c²ho syst®mu. 

Mezi nejļastŊjġ² aplikace kogenerace lze zaŚadit syst®my vyuģ²vaj²c²: parn² turb²ny, spalovac² turb²ny, 

spalovac² motory, Stirlingovy motory, mikroturb²ny a zaŚ²zen² s organickĨm cyklem (ORC). 

 

Kogeneraces vyuģit²m parn² trub²ny 

Obvykl® Śeġen² u velkĨch zdrojŢ. Vyuģ²v§ Rankinova cyklu. Vysokotlak§ p§ra je produkov§na v kotli, 

pot® vykon§ mechanickou pr§ci na turb²nŊ, kter§ je mechanicky spojena s altern§torem generuj²c²m 

elektrickou energii. P§ra po prŢchodem turb²nou je n²zkopotenci§ln² a mŢģe bĨt d§le vyuģita jako zdroj 

tepla. Tato n²zkopotenci§ln² p§ra vġak mus² splŔovat parametry pro dalġ² vyuģit² odbŊratelem tepla.  

 Kogeneraci s vyuģit²m parn² turb²ny obvykle rozdŊlujeme na protitlakou a kondenzaļn².  

Mezi vĨhody parn²ch turb²n lze zaŚadit fakt, ģe pro jejich provoz lze pouģ²t libovoln® palivo. D§le pak 

maj² dlouhou ģivotnost, jsou schopn® dod§vat teplo o rŢznĨch parametrech. Naopak nevĨhodou je 

pomal® naj²ģdŊn² a zmŊna vĨkonu a vysok® investiļn² n§klady. [5] [6] [7] [8] 

 

Kogenerace s vyuģit²m parn² protitlak® trub²ny 

PŚi vyuģit² t®to turb²ny p§ra opouġt² turb²nu pŚi vyġġ²m tlaku neģ je tlak atmosf®rickĨ. P§ru mŢģeme 

z turb²ny odeb²rat na rŢznĨch tlakovĨch ¼rovn², podle poģadavkŢ odbŊratele. VĨhodou t®to konfigurace 

je, ģe je jednoduch§, nen² t®mŊŚ potŚeba chlad²c² voda. D§le je vysok§ ¼ļinnost cyklu, neboŠ nedoch§z² 

k tepelnĨm ztr§t§m v kondenz§toru. Mezi nevĨhody lze zaŚadit, ģe pro stejnĨ elektrickĨ vĨkon mus² 

bĨt turb²na vŊtġ² neģ u kondenzaļn² turb²ny. Pak je tak® vĨroba elektrick® energie podŚ²zena odbŊru 

tepla za turb²nou, neboŠ toto soustroj² nelze provozovat bez dostateļn®ho odbŊru tepla. 

 

Obr§zek ļ. 1 Kogenerace s protitlakou turb²nou [7]  
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Kogeneraces vyuģit²m parn² kondenzaļn² trub²ny 

V tomto seskupen² bĨv§ p§ra odeb²r§na na nŊkolika tlakovĨch ¼rovn²ch pŚ²mo z turb²ny, ne vġak 

veġker§. Proto se t®to turb²nŊ tak® Ś²k§ odbŊrov§. Ļ§st p§ry expanduje v turb²nŊ pŚi vĨrobŊ elektrick® 

energie a n§slednŊ proud² do kondenz§toru, kde kondenzuje. Takov®to zaŚ²zen² je proti protitlak® 

turb²nŊ sloģitŊjġ², avġak disponuje vĨhodou, ģe lze regulovat jak dod§vku tepla, tak dod§vku elektrick® 

energie. 

 

Obr§zek ļ. 2 Kogenerace s kondenzaļn² turb²nou [7]  

Kogenerace se spalovac² turb²nou 

ZaŚ²zen² se spalovac² turb²nou se skl§d§ z kompresoru, spalovac² komory, plynov® turb²ny, 

elektrick®ho gener§toru a Ś²zen² a pomocnĨch zaŚ²zen². Vzduch proud² z kompresoru, kterĨ ho stlaļuje 

do spalovac² komory.  Tam je v proudu vzduchu spalov§no palivo pŚi st§l®m tlaku. Tak vznikaj² spaliny 

o vysok®m tlaku a teplotŊ, kter® pak expanduj² v plynov® turb²nŊ. Po prŢchodu turb²nou jsou odv§dŊny 

do atmosf®ry. Turb²na poh§n² elektrickĨ gener§tor. Jako palivo se obvykle uģ²v§ zemn² plyn, existuj² 

vġak i zaŚ²zen² spaluj²c² lehk® topn® oleje.  Mezi spalovac²mi turb²nami jsou zn§my dva druhy 

s ohledem na princip konstrukce. Jsou to spalovac² turb²ny prŢmyslov®ho typu a spalovac² turb²ny 

odvozen® od leteckĨch proudovĨch motorŢ. Đļinnost turb²ny je z§visl§ na teplotŊ spalin, kter§ 

u prŢmyslov® turb²ny dosahuje aģ 1250 ÁC, u turb²n odvozenĨch od leteckĨch motorŢ je tato teplota aģ 

1380 ÁC. Odpadn² teplo se d§le vyuģ²v§ pro vĨrobu p§ry, tepl®, ļi hork® vody. [6] [8] 
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Obr§zek ļ. 3 Sch®ma kogeneraļn²ho zapojen² spalovac² turb²ny [6]  

1 spalovac² turb²na, 2 kotel na odpadn² teplo, 3 spotŚebiļ tepla 

 

 

Paroplynov§ zaŚ²zen² 

Jedn§ se o spojen² spalovac² turb²ny s pracovn²m okruhem p§ry. Ļ²mģ je doc²leno vysok® elektrick® 

¼ļinnosti aģ 60 %. Nav²c paroplynov® zaŚ²zen² disponuje dobrou regulac², kdy je moģn® toto zaŚ²zen² 

pouģ²t jak pro kogeneraci, tak pouze pro vĨrobu elektrick® energie. V souļasn® dobŊ se kromŊ 

spalovac²ch turb²n pouģ²vaj² i vĨkonn® spalovac² motory. [6] [8] 

 

Obr§zek ļ. 4  Sch®ma paroplynov®ho kogeneraļn²ho zdroje [6]  

1 spalovac² turb²na, 2 parn² turb²na, 3 spalinovĨ kotel, 4 spotŚebitel tepla ï hork® vody, 5 spotŚebitel tepla - p§ry 

 



 

 

23 

 

Kogenerace s mikroturb²nou 

Kogenerace s mikroturb²nou se d²ky technologick®mu vĨvoji ļ²m d§l v²ce pouģ²vaj². Jejich pouģit² pro 

mal® elektrick® vĨkony bylo dŚ²ve velmi neekonomick®. Nyn² vġak i d²ky st§tn² podpoŚe jsou tyto 

zaŚ²zen² na vzestupu. Obvykl® elektrick® vĨkony mikroturb²n jsou v rozsahu od 25 do 250 kW. Tato 

zaŚ²zen² jsou kompaktn² vysokoot§ļkov® jednohŚ²delov® stroje. Jsou sloģeny z kompresoru, spalovac² 

komory, regeneraļn²ho vĨmŊn²ku, turb²ny a gener§toru. Jako palivo se uģ²v§ obvykle zemn² plyn, 

moģn® je vġak i pouģit² bioplynu, nafty a benz²nu. Zapojen² mikroturb²ny je podobn® jako u spalovac² 

turb²ny. Mezi vĨhody mikroturb²ny jednoznaļnŊ patŚ² jej² mal® rozmŊry v porovn§n² napŚ²klad 

se spalovac²mi motory. Dalġ² vĨhodou je to, ģe tyto kogeneraļn² jednotky se dod§vaj² jako s®riovŊ 

vyr§bŊn® bloky se snadnou mont§ģ², kter® mohou obsahovat i protihlukov® opatŚen² a tepelnou izolaci. 

Jsou to vysoce spolehliv§ zaŚ²zen² s rychlĨm naj²ģdŊn²m a s moģnost² kaģdodenn²ho odstavov§n². T®ģ 

je pomŊrnŊ jednoduch§ automatizace tŊchto zaŚ²zen². Mezi nevĨhody patŚ² vysok§ hladina hluku, 

potŚeba kvalitn²ho paliva a vysok®ho tlaku pro spalov§n². PŚi porovn§n² se spalovac²mi motory maj² 

kogeneraļn² jednotky s mikroturb²nou niģġ² ¼ļinnost. [6] 

 

Kogenerace se spalovac²mi motory 

U tŊchto kogeneraļn²ch jednotek se jedn§ sp²ġe o mal® kogeneraļn² jednotky s velmi vysokou ¼ļinnost² 

vyuģit² paliva. Jako palivo se pouģ²v§ pŚedevġ²m zemn² plyn nebo bioplyn. VĨkon mŢģe bĨt v Ś§dech 

jednotek kWe aģ des²tek MWe. NapŚ²klad spoleļnost Tedom na svĨch webovĨch str§nk§ch inzeruje 

kogeneraļn² jednotky od 7 kWe do 10 MWe. [9] V tŊchto zaŚ²zen²ch je nejprve sp§len plyn v motoru 

za ¼ļelem vĨroby elektrick® energie. Teplo pro dalġ² vyuģit² se odeb²r§ z chladic²ho syst®mu motoru a 

ze spalin. Kde je nejoptim§lnŊjġ²m Śeġen²m ohŚ²vat vodu na 90 ï 100 ÁC z prim§rn²ho okruhu, 

tj. chlazen² motorov®ho prostoru a v§lcŢ a pot® ji pŚihŚ²vat z vĨmŊn²ku odeb²raj²c²ho teplo ze spalin 

na 110 ï 130 ÁC. Kogeneraļn² jednotky se spalovac²mi motory mŢģeme dŊlit podle typu motoru 

na vznŊtov® a z§ģehov®. Pro ¼ļely kogenerace je nutn® na z§ģehov®m i spalovac²m motoru udŊlat 

¼pravy pro spalov§n² zemn²ho plynu. Mezi nevĨhody tŊchto strojŢ patŚ² pŚedevġ²m hluk a potŚeba 

mazat souļ§sti s posuvnĨm pohybem a od toho se odv²jej²c² ļastŊjġ² odst§vky, neģ jsou napŚ²klad 

u kogeneraļn²ch zaŚ²zen² s mikroturb²nou. Naopak vĨhodou je vysok§ ¼ļinnost. [6] [10] [5] 
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Obr§zek ļ. 5 Sch®ma kogenerace se spalovac²m motorem [7]  

Kogenerace se Stirlingovy motory   

Stirlingovy motory patŚ² mezi teplovzduġn® motory s vnŊjġ²m spalov§n²m, kdy zdrojem tepla mŢģe bĨt 

kromŊ spalov§n² paliva i sluneļn², ļi geoterm§ln² energie. StirlingŢv motor je tvoŚen dvŊma komorami, 

horkou a studenou, kter® jsou spojen® a hermeticky izolovan® od vnŊjġ²ho prostŚed². Mezi nimi bĨv§ 

zapojen regener§tor, kterĨ zamezuje plĨtv§n² teplem. Obvykle se pouģ²vaj² Stirlingovy motory 

se dvŊma v§lci. Princip fungov§n² je, ģe dojde k zahŚ§t² pracovn²ho plynu v tepl® ļ§sti. Plyn se zaļne 

rozp²nat a pohybovat v§lcem v hork® ļ§sti, ten je vġak spŚaģen s v§lcem ve studen® ļ§sti, kterĨ se tak® 

zaļne rozp²nat. Vzduch v chladn® ļ§sti se setrvaļnost² v§lcŢ a niģġ² teplotou zaļne stlaļovat a pracovn² 

plyn dos§hne nejniģġ²ho objemu. N§slednŊ objem zaļne opŊt narŢstat v hork® ļ§sti. VĨhodami 

Stirlingova motoru je dobr§ spolehlivost, ¼ļinnost, n²zk® emise ġkodlivĨch plynŢ, n²zk§ hluļnost a 

dlouhou ģivotnost bez potŚeby ļastĨch servisn²ch kontrol. NevĨhodou pak je n§roļn® tŊsnŊn² 

motorov®ho prostoru, technologicky n§roļn§ vĨroba a sloģitost zaŚ²zen². [6] [11] 

 

Kogenerace s palivovĨmi ļl§nky 

Kogeneraļn² jednotky s palivovĨmi ļl§nky vyuģ²vaj² galvanick® ļl§nky, ve kterĨch se pŚemŊŔuje 

energie uloģen§ v palivu na elektrickou energii. NejļastŊjġ²m palivem je vod²k, kterĨ v reakci 

s kysl²kem mŢģe vyr§bŊt elektrickou energii prostŚednictv²m elektrolytu za vzniku vody a uvolnŊn²m 

energie. Nejlepġ²m palivem je vod²k, ale lze vyuģ²t i zemn² plyn, kterĨ obsahuje metan. Zemn² plyn je 
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nutn® nejprve rozloģit na vod²k a oxidy uhl²ku v konvertoru. N§slednŊ plyn bohatĨ na vod²k lze vyuģ²t 

pro pŚemŊnu energie v palivov®m ļl§nku. [6] [5] 

Kogenerace s vyuģit²m biomasy 

Jedn§ se o jedny z nejekologiļtŊjġ²ch zaŚ²zen², neboŠ je spalov§n obnovitelnĨ zdroj energie. 

Rozliġujeme pŚ²m® spalov§n² biomasy a jej² zplynov§n² a vĨrobu bioplynu. PŚ²mo spalovat lze 

napŚ²klad odpadn² dŚevo, tj. piliny, hobliny, ġtŊpka, ļi speci§lnŊ pro tyto ¼ļely pŊstovan® dŚeviny, jako 

jsou rychle rostouc² vrby, olġe a topoly. Pro vĨrobu bioplynu lze vyuģ²t odpadn² vody, hnŢj, kejdu 

z velkochovu vepŚŢ, jateļn² odpady a odpady potravin§Śsk® vĨroby. Biomasa bĨv§ spalov§na 

v kogeneraļn²ch jednotk§ch s parn²m motorem, popŚ²padŊ v zaŚ²zen² s organickou pracovn² l§tkou 

v takzvan®m ORC cyklu. [6] [7] 

 

Kogenerace s ORC cyklem 

Kogeneraļn² jednotky s ORC cyklem pracuj² jako dvoul§tkov® obŊhy. V prim§rn²m okruhu se ohŚ²v§ 

silikonovĨ termoolej napŚ²klad spalov§n²m biomasy, nebo geoterm§ln², ļi sol§rn² energi². Tento olej 

pak d§l pŚed§v§ energii ve vĨparn²ku organick®mu pracovn²mu m®diu. Takto z²skan§ syt§ p§ra proud² 

do turb²ny, kde prob²h§ expanze do oblast² pŚehŚ§t® p§ry. Na rozd²l od vody m§ vŊtġina organickĨch 

l§tek kladnou smŊrnici kŚivky syt® p§ry a niģġ² teplotu varu. Proto expanze v turb²nŊ prob²h§ do oblasti 

syt® p§ry a umoģŔuje pouģit² rekuper§toru, kterĨ teplo vyuģ²v§ k ohŚevu kapaln® f§ze a zvyġuje 

¼ļinnost vĨroby elektrick® energie. TakovĨto syst®m je vĨhodnĨ, protoģe je schopen transformovat 

tepelnou energii na elektrickou pŚi vĨraznŊ niģġ² teplotŊ, neģ s pouģit²m vody, jako m®dia. [6] [5] 
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Obr§zek ļ. 6 Sch®ma kogenerace s ORC cyklem [5]  

Kogenerace s vyuģit²m tlakov® energie zemn²ho plynu 

Jedn§ se o ekologick® kogeneraļn² zaŚ²zen², kter® vyuģ²v§ energetickĨch ztr§t zemn²ho plynu pŚi jeho 

odbŊru z vysokotlak®ho plynovodu do stŚedotlak®ho, ļi n²zkotlak®ho. M²sto redukļn²ch armatur jsou 

pouģity expanzn² turb²ny. Protoģe teplota v plynovodu je podobn§ teplotŊ okol², je nutn® potrub² 

pŚedehŚ²vat, aby pŚi expanzi na turb²nŊ se teplota plynu nedost§vala pod bod mrazu, coģ mŢģe zpŢsobit 

namrz§n² potrub² a vytv§Śen² plynovĨch kondenz§tŢ. OhŚ²v§n² potrub² lze odpadn²m teplem, tepelnĨm 

ļerpadlem, ļi plynovĨm kotlem. [6] 

 

Trigenerace 

Trigenerace je spoleļn§ vĨroba elektrick® energie, tepla a chladu. V tŚ²generaļn²ch jednotk§ch, lze 

vyr§bŊt najednou vġechny tŚi formy energie. V podstatŊ se jedn§ o spojen² kogeneraļn² jednotky 

s absorpļn² chlad²c² jednotkou. Trigeneraļn² zaŚ²zen² jsou ekonomicky velmi vĨhodn§, protoģe je lze 

provozovat i v l®tŊ, kdy nen² potŚeba tepla na vyt§pŊn², ale je naopak nutn® chlazen², a to vġude tam, 

kde je z technologickĨch dŢvodŢ, ļi z dŢvodŢ pohodl² nutn§ klimatizace. T²m se vĨraznŊ prodluģuje 

doba ¼ļinn®ho provozu jednotky. Chlazen² je v tŊchto zaŚ²zen²ch kompresorov® nebo absorpļn². 

Kompresorov® chlazen² je hluļnŊjġ², ale z druh® strany m§ menġ² rozmŊry a niģġ² investiļn² n§klady. 

[7] [6] [8] 
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4.  Vlastn² technick® Šeģen² 

4.1.  Pri ncip n§vrhu a dimenzov§n² kogeneraľn²ch 

zaŠ²zen² 

 PŚi navrhov§n² zdroje tepla je vhodn® s ohledy na ekonomick§ a ekologick§ hlediska zv§ģit pouģit² 

kogeneraļn²ch jednotek a to jak pŚi rekonstrukci st§vaj²c²ho zdroje, tak pŚi budov§n² nov®ho 

energetick®ho zdroje. Do postupu n§vrhu patŚ² posouzen² vhodnosti pouģit² kogenrace, podrobnou 

analĨzu poģadavkŢ na dod§vku tepla a elektrick® energie. Na z§kladŊ t®to analĨzy lze navrhnout typ, 

velikost a poļet kogeneraļn²ch jednotek.  

PŚi posuzov§n² vhodnosti pouģit² kogenerace spadaj² okolnosti, jestli je v m²stŊ moģn®ho budov§n² 

kogeneraļn²ch jednotek k dispozici prostor a vhodn® palivo, obvykle zemn² plyn. D§le je nutn® zv§ģit, 

zdali jsou pŚimŊŚen® n§roky na teplo a elektrickou energii v kontextu s denn²m zat²ģen²m a roļn²m 

vyuģit²m. Mezi dalġ² dŢleģit® faktory patŚ², jestli vybudov§n² kogeneraļn²ho zaŚ²zen² nebr§n² emisn²m 

a hlukovĨm limitŢm v dan® lokalitŊ.  

N§slednŊ je vhodn® posoudit dod§vky tepla a elektrick® energie. K tomu je nutn® analyzovat ¼daje 

o st§vaj²c²m zdroji tepla, roļn² spotŚebŊ tepeln® i elektrick® energie, denn² diagramy prŢbŊhu spotŚeby 

tepla a elektrick® energie v typickĨch dnech v roce, jako je pracovn² i volnĨ den v topn® sez·nŊ, 

pŚechodn®m obdob² a v l®tŊ. Pokud tato data nejsou k dispozici, je nutn® je odbornŊ odhadnout. K tomu 

slouģ² informace od investora, podle kterĨch je odbornŊ sestaven denn² diagram tepla. D§le se 

pŚi n§vrhu pouģ²vaj² roļn² diagramy trv§n² potŚeby tepla a elektrick® energie. PŚi jejich tvorbŊ lze 

vych§zet z typovĨch diagramŢ dod§vek (TDD) plynu a elektrick® energie s ohledem na zemŊpisnou 

polohu m²sta odbŊru a jeho charakter. PŚi n§vrhu kogeneraļn²ho zaŚ²zen² je nutn® denn² probŊh 

dimenzovat podle denn²ho diagramu potŚeby tepla, neboŠ nelze vyr§bŊt elektrickou energii 

v kogeneraļn² jednotce bez potŚeby odbŊru tepla, bez dalġ²ch investic do venkovn²ch chladiļŢ. Nav²c 

kogeneraļn² zaŚ²zen² bez zuģitkov§n² odpadn²ho tepla je ekonomicky nekonkurenceschopnĨ. 

 PŚi n§vrhu kogeneraļn²ho zaŚ²zen² je dŢleģit® m²t k dispozici i jinĨ zdroj tepla. To patŚ² mezi jednu 

z nevĨhod kogeneraļn²ch jednotek, neboŠ obvykle pracuj² pouze na jedn® vĨkonov® hladinŊ. Pokud je 

tato hladina v kontextu s aktu§ln² potŚebou tepla n²zk§, nebo naopak vysok§, je potŚeba pouģ²t dalġ² jinĨ 

zdroj tepla. Tyto zaŚ²zen² se dimenzuj² jen na ļ§st maxim§ln² potŚeby tepla. Proto se poļ²t§ tepl§renskĨ 

souļinitel dle vzorce (4.1), ten se vol² niģġ² neģ 1, aby byla dostateļn§ dlouh§ doba provozu 

kogeneraļn²ch jednotek.  

‌          (4.1) 

Kde ɻ   je tepl§renskĨ souļinitel 

  1   je souļet jmenovitĨch tepelnĨch vĨkonŢ kogeneraļn²ch jednotek 

1  je poģadovanĨ maxim§ln² tepelnĨ vĨkon zdroje 
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Snahou je, aby kogeneraļn² jednotka vyrobila co nejv²ce tepeln® energie v prŢbŊhu roku, proto pokud 

je diagram potŚeby tepla ġpiļkov®ho charakteru, pak se vol² n²zkĨ tepl§renskĨ souļinitel neboli n²zkĨ 

jmenovitĨ vĨkon kogeneraļn²ch jednotek. Pokud je delġ² doba trv§n² vysok® potŚeby tepla, lze 

kogeneraļn² jednotky dimenzovat na vyġġ² jmenovit® vĨkony.  

 

4.2.  Popis Šeģen®ho objektu 

řeġen² ekologizace prŢmyslov®ho objektu za pomoc² kogeneraļn²ch jednotek je provedeno 

pro spoleļnost AQUA S.P.P., s.r.o.. Jedn§ se o prŢmyslovĨ are§l obsahuj²c² 3 haly na katastr§ln²m 

¼zem² obce LitomŊŚice. SpotŚeba energie na vyt§pŊn² byla pŚevzata z prŢkazŢ o energetick® n§roļnosti 

budov (PENB). Tato hodnota byla n§slednŊ vyn§sobena koeficientem zohledŔuj²c²m zateplen² 

proveden® aģ po vypracov§n² PENB. Celkov§ energie pro vyt§pŊn² za rok tak ļin² 391,7 MWh. 

S ohledem na ļinnost prov§dŊnou v jednotlivĨch hal§ch neleze opomenout ani spotŚebu tepeln® energie 

potŚebn® pro technologick® procesy a to vyt§pŊn² plynovĨch pec² a hoŚ§kŢ pr§ġkovĨch lakoven. Teplo 

bude t®ģ vyuģito ve vĨmŊn²c²ch u technologie mokr®ho lakov§n² a na vyt§pŊn² hal povrchovĨch ¼prav. 

SpotŚeba tepeln® energie pro technologick® procesy je stanovena na 400 kW pŚi dvousmŊnn®m 

provozu, neboli 2/3 roku. SpotŚeba elektrick® energie v prŢmyslov®m objektu je stanovena na 200 kW. 

Na spotŚebŊ se pod²l² nap§jen² kompresorov® stanice, filtrace a ods§v§n² tryskac²ch boxŢ, filtrace a 

ods§v§n² lakovny, osvŊtlen² a provoz cel®ho are§lu.  

 

4.3.  VĪpoľet  

Pro pŚesn® stanoven² spotŚeby teplen® energie, nezbytn® pro dalġ² vĨpoļty, by byla zapotŚeb² data 

z dlouhodob®ho mŊŚen². Jelikoģ tato data nebyla zmŊŚena nebo poskytnuta, je vĨpoļet zaloģen 

na z§kladŊ prŢkazŢ o energetick® n§roļnosti budov s pŚepoļtem pomoc² normalizovan®ho typov®ho 

diagramu dod§vek plynu (TDD), kterĨ je dostupnĨ na internetovĨch str§nk§ch Oper§tora trhu 

s elektŚinou [12]. TypovĨ diagram dod§vek pŚedpov²d§ spotŚebu elektrick® energie, ļi plynu 

v jednotlivĨch hodin§ch, ļi dnech v roce. Je vytvoŚen na z§kladŊ mŊŚen² u reprezentativn²ho vzorku 

z§kazn²kŢ.  Pro danĨ prŢmyslovĨ are§l byl vybr§n diagram TDD 1, kterĨ je urļen pro pr§vnick® osoby 

a pro objekty bez tepeln®ho vyuģit² elektrick® energie. TepelnĨ vĨkon v jednotlivĨch dnech byl urļen 

rozloģen²m roļn² spotŚeby tepla na z§kladŊ TDD. Celkov§ spotŚeba tepeln® energie je d§na souļtem 

energie potŚebn® pro technologie s ohledem na denn² provoz a energie potŚebn® pro vyt§pŊn². Hodnoty 

tepelnĨch vĨkonŢ v jednotlivĨch dnech byly seŚazeny a zobrazeny v grafu ļ. 1 vhodn®m pro n§vrh 

kogeneraļn²ch jednotek. Ġpiļky tepeln®ho vĨkonu dle pouģit® metodiky dosahuj² 475 kW. Po dobu 2/3 

roku pak je potŚeba tepeln®ho vĨkonu v rozmez² od 440 do 465 kW.  
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Graf ļ. 1 SpotŚeba tepeln® energie v prŢmyslov®m are§lu 

 

V ide§ln²m pŚ²padŊ by byl tento tepelnĨ vĨkon pokryt z odpadn²ho tepla kogeneraļn²ch jednotek. 

PŚi pouģit² tŚi kogeneraļn²ch jednotek s mikroturb²nou Capstone C65 s elektrickĨm vĨkonem 65 kW a 

tepelnĨm vĨkonem 120 kW by byl vĨsledek patrnĨ z graf ļ. 2. Kde je patrno, ģe vŊtġina tepeln® energie 

v prŢbŊhu roku je dod§na z kogeneraļn²ch jednotek, jejichģ probŊh je stanoven na 5600 h za rok. 

Coģ jsou ony 2/3 roku s ohledem na nutn® odst§vky plynu a servisn² dny. 

 

Graf ļ. 2 řeġen² dod§vky tepla kogeneraļn² jednotkou 
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Pro tuto variantu by bylo vyrobeno nejvŊtġ² mnoģstv² elektrick® energie a to 1092 MWh, pro vlastn² 

spotŚebu by pak bylo spotŚebov§no 506 MWh a do distribuļn² soustavy by bylo prod§no 586 MWh, 

jak je n§zornŊ zobrazeno v grafu ļ. 3. 

 

Graf ļ. 3 Bilance spotŚeby elektrick® energie a vyroben® elektrick® energie  

 

 Takov®to Śeġen² by bylo z technick®ho hlediska nejvhodnŊjġ², avġak ekonomicky velmi nevĨhodn®, 

neboŠ pro prŢbŊh kogeneraļn²ch jednotek po dobu 5600 hodin roļnŊ se nevztahuje podpora v podobŊ 

zelen®ho bonusu. Proto tato varianta nen² na trhu konkurenceschopn§ a nebude d§le uvaģov§na.   
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4.2.1. Varianta 1 

Pro Śeġen² dod§vky elektrick® a teplen® energie byly zvoleny 3 kogeneraļn² jednotky Capstone C65. 

PŚi variantŊ ļ. 1 byl zvolen prŢbŊh vġech 3 kogeneraļn²ch jednotek po dobu 4400 hodin roļnŊ, coģ je 

horn² hranice prŢbŊhu pro ļerp§n² zelen®ho bonusu v hodnotŊ 1505 Kļ/MWh dle sazeb stanovenĨch 

EnergetickĨm regulaļn²m ¼Śadem [3]. PŚi takov®m to zat²ģen² by bylo do soustavy dod§no teplo patrn® 

z grafu ļ. 4.  

 

Graf ļ. 4 řeġen² dod§vky tepla kogeneraļn² jednotkou pro variantu 1 

Rozd²l mezi spotŚebou tepla a vĨrobou tepla v kogeneraļn²ch jednotk§ch by zajistil st§vaj²c² zdroj tepla. 

V tomto pŚ²padŊ by bylo roļnŊ vyrobeno 858 MWh elektrick® energie, z ļehoģ by bylo spotŚebov§no 

424,3 MWh, za kter® by investor ļerpal zelenĨ bonus. Dalġ²ch 433,7 MWh by bylo prod§no do s²tŊ 

za cenu 750 Kļ/MWh. Pak by investor roļnŊ inkasoval 638 545 Kļ za zelenĨ bonus a 325 288 Kļ 

za elektŚinu prod§vanou do distribuļn² s²tŊ, kde plat² povinnost distributora tuto elektŚinu 

vykupovat. To je dohromady pŚ²jem 963 833 Kļ roļnŊ. 

 

Graf ļ. 5 Bilance spotŚeby elektrick® energie a vyroben® elektrick® energie pro variantu 1  
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4.2.2. Varianta 2 

Pro druhou variantu bylo zvoleno shodn® technologick® uspoŚ§d§n² avġak s roļn²m prŢbŊhem pouze 

3000 hodin. Pro tento prŢbŊh plat² vyġġ² sazba zelen®ho bonusu a to konkr®tnŊ 1970 Kļ/MWh [3]. 

Proto lze pŚedpokl§dat obdobnĨ zisk pŚi kratġ²m probŊhu kogeneraļn²ch jednotek. řeġen² dod§vky 

tepeln® energie je patrno z grafu. 

 

Graf ļ. 6 řeġen² dod§vky tepla kogeneraļn² jednotkou pro variantu 2 

Tato varianta m§ nepochybnou vĨhodu v niģġ²m roļn²m opotŚeben² zaŚ²zen². Vyroben§ elektrick® 

energie pak je 585 MWh, z toho je s ļerp§n²m zelen®ho bonusu spotŚebov§no 313,3 MWh a 

do distribuļn² s²tŊ je dod§no 271,7 MWh. Bilance elektrick® energie je pak patrn§ z grafu. V tomto 

pŚ²padŊ mŢģe investor ļerpat na zelen®m bonusu 617 278 Kļ a utrģit za elektrickou energii prodanou 

do distribuļn² s²tŊ 203 746 Kļ. To je dohromady pŚ²jem 821 024 Kļ. 

 

Graf ļ. 7 Bilance spotŚeby elektrick® energie a vyroben® elektrick® energie pro variantu 2 
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