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Anotace
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Annotation

The purpose of this thesis is to concern with technighkeaonomic evaluation of using cogenerative

units in industry with focus on energy saving.
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1. Evod

1.1. C21 ©pr 8ce
C2lem t®to bakal §Ssk® prg§ce je potvrdit, nebo

vihodnosti pougit?2 kogeneraln2ch jednotek.

Sohledem na semné¢mgatdi teendyt avtSw gmaokia lekDd g i Eragec
prTmysl ov®@®hdl emovmZagi 5, nebo | ®pe vyug2t spot S
Konkr ® apPSujse na t eYeshpnoorlooug ieen esrpgoijieen ® pseci §1 nh
kogeneraln2ch jednotek.

Prvn2 | §sbubdegidativoivw 8l asti energeticklch %spor

kogenerovanou virobu tepla a elektrick® energi

Vdruh® | 8sti je strulnhD vysvDtl eedrpurhi8ncli§psta f u
zamhNSena na jednétcthi y@dapomgi hégenercal n

Ve t Serwenk @skp®Tmysl ovi provoz, kde na z8kladh
bude vybrg&npouloddA®kbSggemehhebdemhnpetteohekck® i
aspekty.

Ve |t vmudo®&k 6 8emi cby vyhodvadwaoyeny navr hovan®

13



2. Legislavav obl asti energetickIl ch Ys

21. Evod

Energeti ck@L e¥skpB rrye pjusbodui cve regul o},§ny hE&kmpmaeanSdn?
energi.Zt ohot o z8konapvypch8ygpvS8opahBepddBnnosti pGit
nakl 8adBer2gis2, tvorba energetick® koncepce st8tu
zdroj T a Y%Spolr §stehet@t e. podpory mohou bt dot ace
vsalladu sszemn2 m pl §hemt oo oz&logre.se d&§le zabTvg ekode
informovg&§n2 o spotSebhD energie u hlavn2ch zdroj T

osvIbthu avssti Y%spor energie a vjyugit2 obnovitelnTch

22. Z8kl adn?2 poj my

Pro Il epg2 pochopen2 problemati ky budou vysvDtleny
Energeti ck® ehospobd&Ssthkol i ka technicklch zaS2ze
knak| SemeBgi2 s

Dlinnost (@it ran erf gikdlicvhn opsrtoic e@a[enh gveytcichagerr g ezt i ¢ k T
vistupT ku energeticklim vstupTm.

Energetick8§ rn&rolypowdt?2 ttaind®owvynogst vz energie potSeb
energie patS$2 pSedevg2m ener gi eavrua tveytl §p ne?d,y cahld
proceswgewj8at2@ sDudovy.

PrTkaz energeti ckj® nrBarothmwoart i dbaldwme/n t poj edng8ve
n8§rolnosti budovy.
Ener get ijeckkolmpd petkéné2mn § i m p o 8 ma c 8 mi O st8va¢2c2 Yarovr

vbudovs&§ch vletnhD energetick®ho hospodaSen2 a vir
zekonomi ck®ho i ekol ogick®ho hlediska a navrhuje
sohledem na ekologii.

Ekodesignj e cel kov® Segeobkwhl kdpv®esSepgy yhk spot Sel
recyklaci, tak i spotSeba energie bRDhem §givotn2h
negativn2ho vliivu na ¢givotn2 prostSed?2.

Zel enT bonujse nfai ned relkn 2Si|n8us. 1652012®H2] pernoa vdilreo bzcSek oennae rl g
zekol ogi ckTatho zldgotjKa je vypl 8cena virobci el ektr
ekol ogicky vyroben® elektrick® energie. VT gi zel
regl al n2 wSad.

Kombi novanou vTr ofKUHT)seel erkotzSuinmy paSetnednlaa pri m8§rn2 e
el ektrickou za viedkomugl t @btnaRkmovz@rd pgRnFadlyY j e nu
vzni kl ® teplo bylo d8le vyugito.

14



23. Podpor a Yasnergier y e

Program o podpaSedGBspiostyeresitevai pr Tmyrsd arh 8av §ob ¢
odsouhlasiv | 8d . Program se zpracov8v8 na obdob2z je
|l innost2 ze st8&tn2ho rozpiodk& . Y%Mearin§ ydpmatlSennn

Yol i nnosti energie a snigovs§n? energetick® n8§
kombinovan® viroby a tepdall&pier @l Dalie DP®lde odea
modernizace T r o bn2 ¢ hc ha znadSz2hizpedndzvoj vyug2ven2 obnovi
energie, rozvoj energetick®ho vyugit2z komung§8ln
nezapom2ng§ ani na tpeadop oprruo bvi lednya td cees v Dtiypyge v 1 | e
byl nad r&§mec t®matu n®t oz Emkad GLOBBOGH.HF Sce, | e
Sni gov8n2 energetick® n8rolnosti budovy

Dl e aktu8ln2jéeesk@vebgtk|l povvinen dodg8gelk npotja
budovy na&u optniim§ITra2t o %r oveR se katymd snt ir okeang G
vi stvawldd d &mhnanaseaklr§linfi i z ol aT®f2emin uvtIna®s tun e tamib y
di spozi cioha eldeemm imtapasdmlskiIn2 ZBroveR stavebn2k p
prov®st posouzen?2 technick®, ekonomick® a ekol
energie vyugdobapvctbebnéoargdiroir T, popS2padh ko
D8lie stavebn2k povinen si nechat spol 2tat pr Tk
teoretickou energetickou bilanci budovy.

Legislativa pro kombinovanou virobu el ekt Si
Legislativu proypodwddi nal®e Hty$iten yek Sn @ yv Tar ot e p
z8kon | .Sh12p&/ potiporovadl ehtptobop2 elEkona mTgem
podporovand&wmbdli mlotvv@in®u viroby tu, kde dojde nej
oproti TodalDeml®e vt Siny a tepla u zaS$2zen2 o vD
se jedn8 o vikonovh slabg2? zaS2zen2?, je postal
Podpora eyesak&¥hynz® kombinovam®skiyt ahhy elae kntng
el ekt Siny vykE§&ztaa®mavi e mibreorapsfashotbo podl e prov§dn

pSedpi su. D8l e plat2, ge provozovat el di stribu
pSednostnhD pSipojeVeaktddi nyampfed yj e/ T p mbinruen p o«
informace nezbytn® pro pSipojen?, me z i kter® p

odhad doby nutn® BPrmrovezowatdeln2s @bs tpaypgkudfel e p Si
nedostateln§§ kapacita pSenosov® soustavy nebo

spol ehliv®ho provozu el ektrizaln? soustavy.
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Formy podpory elektSiny

Podpora elektSiny se provg§d2 formou willkwpruzch cer
el ekt Siny a tepla. Na tu se vztahuje roln2 zelenl
ve spobppr 8t opar gine tukdh§iVBNh . v Vy Wl t ov8n2 zE&ten®ho bon
trhu na z8kl adypemintdtelnd chynebee®gieetek Di iecv@seém?
energeti ck®ho R®PY2WI17@]lj rs20tuo sa&adu rZTzn® podle insta
roln2ch provozn2ch hodin kogeneralnth?2¢ldidaky. P

hodnoty zel en®ho bonusu dle pS2lohy | . 1.
Datum uvedeni wrobny /Ins‘[a\o/vany
do provozu wkon wrobny | provozni hodiny Zelené bonusy
Podporovany druh energie [kW] kogeneraéni [KE/MWh]
do jednotky [h/rok]
od (Wwetné)| do (Wetng) od (VEetnd)
P/sl a b c d e ] m
715 1.1.2016 |31.12.2017 0 200 3 000 1970
716 1.1.2016 |31.12.2017 0 200 4 400 1505
77 1.1.2016 |31.12.2017| 200 1000 3 000 1560
Elektfina z KVET
718 1.1.2016 |31.12.2017| 200 1000 4 400 1160
719 112016 |31.12.2017| 1000 | 5000 3 000 1225
720 1.1.2016 |31.12.2017| 1000 | 5000 4 400 895

Tabulkal . 1 Sazby zelen®ho bonBlsu pro mal ® kogener

Zt abul ky je patreben®bonppadsgédats&h®@owuNch vIikono
za%2Rreo virobny nadpS2MWzel 4t 2 2t abkldeap®i byl para
kt evz®hiokaj 2 rTzn® n8roky na hodnotu zelen®ho bonu

o Instalovany UPE Celkova GEinnost
Datum uvedeni wrobny| . . L L
do provozu®* wkon wrobny kogeneratni kogeneragni
Pod 7 druh . [kW] jednotky [%] jednotky [%] Zelené bonusy
porovany druh energie [KE/MWHh]
I . do do do
od (Metné)| do (vetng)| od (Eetng) od (Eetné) od (Eetné)
P/sl. a b C d e f g h i m
760 112016 |3112.2017| 5000 . 10 15 _ . 45
761 . 112016 |31.12.2017| 5000 , 15 B , 45 60
762 Elektiina z KVET 112016 [31122017| 5000 | - 15 5 75 75 140
763 112016 |31.12.2017| 5000 , 15 g 75 , 200
764| Elektina z KVETvrekonstruovane Wrobnél 4 on46 134 19 2017| 5000 | - 15 ; 45 ; 200
elektiiny
Tabulkal .Razby zel en®ho bonusu@Blpro vel k® kogener al
Dl e trendu posl edn2ch | et se posiluje podpor a

zkombinovan® viroby, podpora vel kTl ko mbli molvem ®i aop
viroby el elptodlil ey vy htl Spjilieyr B&j3¢ 20rl® jSdbdnot |l i v® koge
nebo jejich ¥$Wrh®vousseseasvkutel nich dosagenlch

energie alivu,zv T r oby erheedkh & ingy/k Bu geinteerlgni®h oa t epl a. MRDSen?
16



prod2 na ogdmrsdruPptuorzT el ekt Siny kogeneralRohtb je
hodnot se dle pS2| oH4vypoll2 tvy hvyi§glkegd mS 3d 2I0KRV S
dos8hnout i 80&jpodl®typld e€Hh nol ogi e kogeneralnz2 jednot
se stanovuje n8rok na podporu. Kagdg8 vysoko¥l
opTvodu .elSkulS§snty2? tohoto osvRd|len2 je posudek
kogenerhn2 j ednot ky.

24. Hi vot n2 praoskioSgeed’er al n2 jednotky

PSi n&vrhu poudgitpekogen@®rdbfBtckvagjegémvmat @aR peds
beremec el ostl &tdri2stkka hH ako ekol ogi ¢ k® rzodzrda?fd d Ibede @ ®t 1 |
viroby elekkS6gegyenatapth jedmotk8ch pSiazstejn®
NO, COaCQl pSmhtowkddeaner al nfr aznoportok §§iNgédt n2  pr c
zl ok8l n2hd®r piod | ¢ dyupwo v z B hbrgeeht deomi skt erl® mbey spo
stechnologicklT mTRdhtog leime miptSE SIRiutjf 2konstruk| n2 mi
chodem a provozovs§n2zm zaS2zen2?2. NapS2klad u sy
v8l c,abyakdmghej lokonal ej g2mu sp8lenmopakuvabDgte
se spal u¢gRud®padivamdd aidSi zpehvdbuzjSgehwmeTenvedaolgst
emi s2 nesp8lenlch uhlovod2kT u spalovac2ch mot

17



3. Princip a vyuhi t22c hk g gamert &lkn

31. Princip a vyuhit?

Kogenerace je spolelng8 viroba elektrick® energi e
Kogeneracgahmujed va zcel a ddleimjiepdnguenenicna slektrickout e pe | n ®m
obhrhau t WPakdg®n M r ansfor muj e tj@endSothe zm®di@pevd @dmeph ®

vi mDrPrkou.ogel seupbd? energie daj2 jen velmi obt2gnl
S2d2 na z8kladh preferkeacreuterd @ ke kné rciké®k, o d é e & eerpgeil in @
jako nej kvalitnDjg?: druh energi e, kterou | ze po
transformovat do jinTch druhT energie. Tepel nou

svysokTmi ztr 8tana kavajldjt2n tjrg2eysadfbqrfyacceRermgoeopey bk
pSi n8&vrhu upSednmskWRb viEsm? twyu (i.t ok awgeepkeerr a8l nv2ya ho b e

jednotetk mTge provoz pSij2t o ¥Y%mBrnou | §st zel en®ho
zelenl bonus na z8&kladhD nesplnhlDn2 podm2nky ¥spory
Kogeneracl ze povagovat za ekologicky .Retzdil oDpTodb

kl asick® virobn epled lntl rcihc ke® ekman§gig@co dppdb? ®PE ppl

obwklevypougt Dng ako qgqus@u @B® pougit kogerPakr aln2ch j
| ze doas® hmodino®% 9kol ® M® wUlidOnesui kbpeNbavikicgd zdr o
oproti ostatn2m ekologbykel getBnhwm, zpEsobiTmba el
regul ovateln8, na rozd2l od vRDtrnich a fotovoltai
D2ky tomu | zcki 56| ipmkoem pweyht? veeSiut el ekt r §r nu.

KogeneracizddTgeéemenar d akzvanou vel komemowatl ®uqg kde
vikoMW, 50d kter® se d&§le odv2j2 m2ra zelen®ho bo
Dovel k® kogenerace zabpSeuvftgem® SraeS?sztewn?2.i siuMjalvoaun §k o ¢
mTgeme pSedstavit jako decentr8&ln2 zdroje energie
D2ky tomu odpadaj? elteltyi ch@scobwen® pSejnodresdn o t e
zaS2zen? tvoSen®@neshmwal masHcEiewn 2 g tugpebréemoSut o r e m, sous
tepl enihetkk TwlamB3gst ®mem uS?gRewmjRoc?pavid®l eomr o koge|
jednotky se obvykl euhplo?ug?lvifv gtagkpnmd®? kgl ggnced po Se st a
energetickl m rseegulladtn® mv yaSm2dwedn j akb8gpldv ®@mo i a bk al
pynuuSpeci 8l n2 m2ra zel en®ho bonusu jpkapalivaué at 2 pr o \

spabvn8ch vyug2vaj2c2ch kogeneraci .

18



Mezi hlavn2 vihody kogermarageé epminStedgodyktipedds Y| i n i
kvirazn® Ys|lpeohSeeg ppallyirveau sn2 gen® n§kbDadg?2nalhibdo
sn2gen2 emis2. sKéepdkenlct btlapkb®y n i Ojvertcnizace kaes

mohou rboibtn2vij ednot ky navrgeny pS2mo pro W ely
T2m odpadaj 2 pSenosov® a distribul nledskar §t vy .
zabezpelen2 dod8§vek evizecket Sii hayn T cpho, lkawniat!lkcnhis ¢do gree

el ektrick® energi e.

Vyugiatk®generce vgak nen2 zcela univerz8Iln2z. Je
vegker ® ¢eempdread mmt ky , neboS mmruaydladwzstiaokdénd e
protoabyby o ekonomi ckyswhbhoan® viz@eend®s g2 Tedpmktuy§
pougit?2 jejich prodea ksaT8%deb iksrneyns | zuepnhnmA@eog pél ByjOnEuk t v
i . Pro pSedstmewnu 2dm oninboXri enpy a mimygle?6y5t0y0 a rodi nn®

Naopak dle virobce je pougit2 vhodn® u pr Tmys|l
gkol , hotel T a aRimMmo ntgtoazmémPNDol® kpdokace se
smi kroturb2nou, e®trilliimpadvlvioviomi orl | §nky, jejioc

pops8mah gy kapitole.
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32. Druhy kogeneraln2ch zaS2zen?

Vsoul apeositoistupng vel k8§ spousta rTznlTch druhT Ko
kogeneral n?2 jednottloa |j8st S estpahemHi®z j ¢edDodt ky, el
pSipojen®ho do elektrizaln?2 soustavy, kot !l e, neb
kontroln2ho a S$2d2c2ho syst®mu.

Mezi nejlasthRjg?2 aplikace kogememaneg ,| s@ataSadtizt t
spalovac2 motory, Stirlingoggnmokbmyc¢ylki &mo¢ @QRGY n

Kogeneracearmyugrubmnep

Obvykl ® Segen2 u velklTch zdroj T. Vyug?2ketl§ Rankinov
po® vykon8&8 mechanickou pr 8ci nal tarb&8&nfrekmtgeBel e
el ektrickou energii. P8ra po prTchodem turb2znou |
teplaTat o n2zkopotenci 8§l n2 tryp§roa dvad ajk muwsuzg i st Pl Pawadr af
Kogeneraci¥y yugi t 2 m parn2 turb2ny obvykle rozdBhDl uj eme |
Mezi vihody parn2ch turb2n | ze zaSadi tDSlaektpakje p
maj 2 divanashoj sgQu schopn® dod8§vat MNaopak on ervll zhnoldcohu
pomal ® naj2§dnNn2 a zmhDna [B6K@@Bu a vysok® investi|

Kogeneraces vyugit2m parn2 protitlak® trub2zny

PSi vyugdgit?2 t®to t uwyb@m2ym pt§iraak uo proenykfijze tRu@ranle malt gyedbs
zt urb2ny odeb2rat na rTznlch tlakovich %rovn2, poc
jee jge jednoduch§8, nen2 t®mNS pot Sebaedbkcagzé? vooc
kt epel nTmkaendé&nA§t oru. Mezi nevihody |1ze zaSadit,
bTt turb2na vhRDtg2 ned u okan ded rezka |rn 2c kt®u rem2erryg.i eP gko

tepla za turb2nou, neboS toto soustroj2 nelze pro
Generator
Palivo Kotel

—_—

Parni turbina

Odebirana para
-~
-
Spotreba tepla

g
Kondenzat

Obr § zl&Kaégenkracepr ot i t |l akklpu turb2nou

20



Kogeneraces vyugit2m parn2 kondenzaln2 trul
Vtomto seskupen2 bivs8§ p8ra odeb2n&nméd2mg, nRkolv
vegkPerrodt.o se t®to tul ®p B expandaeke®@u rSB krgN omDiNrwivigo b I
energie a n8§slednhD proud?2Takovieko nd emS&tzemk, |kd
turb2nNasgakidiNgménuj e vihodou, ¢ge |l ze regul ovz:

energie.

Generator

Palivo Kotel
Parni turbina o
A Odebirana para
—-—
— -
Kondenzator Chladici voda
Kondenzat
Cerpadlo g

Napajeci nadrz
Obr 8§ z2&dégeneracek ondenzal[fl2 turb2nou

Kogener ace tueg bmaluovac?

ZaS2zen? se spal oviaBomprteusrdbrzun,ous pseel ovlalc 8 d 8k omor
el ektrick®ho gener&§toru &z8ukémprespdémgchiehl z
do spal ovac? pkomdruy .vz dlupcehluj espvap Siv §snto§ | ®m t | ak u.
0O vysok®m tlaku a teppyomowVN® tkoreb®npPakPexprahidiud.L
do atmosf®ry. Turb2ndagoh®ntiebekeriobkiykgenens
vgaka$2zen? spaluj Mezi |l asplh®ovaphm@m otejkb22nami
sohledem na princip konstrukce Jsou to spalovac? turb2ny pr Tmy
odvozen® od | eteckTl cthl i mmmwsd o vtlucthte propttof¥eTs p Vi 8|
upr Tmysl ov® turb2ny dosahuje ag 1250 AC, u turt
1380 AC. Odpadn?2 teplo seidBbekKepPBlvgddys pro vir

21



Obr§ ze&S dha®nkogeneral n2itéd 2z &p bj2ery2 spal ova
1 spalovac?2 turb2na, 2 kotel na odpadn?2 tepl ¢

Paroplynovg zaS2zen?

Jedn8 se o0 spojpnadaceymai mvak?uth@mbpdmy svigog® j el ek
% innosti ag 60 %. Nav2c paroplynov® zaS2zen?2 di s
poug2t jak pro kogeneraci, tVasko up @@ 25é@ pkrroo Ml r obu
spalovac2ch tun®2eppoboga8laj mot ovikon

4T
@ 5

)

Obr§zekS¢h®ma paroplynov®fo kogeneraln2ho zdro
1 spalovac?2 turb2na, 2 parn? ithortk¥®nabdl3popdEibywoel kepeé

4
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Kogenerace s mikroturb2nou

Kogeneracemi kr ot urb2nou se d2ky technologick®mu vIv
mal ® elektrick® vikony bylo dS2ve vel mi neekor
zaS2zen? na vzestupu. Obvyk lrd@satel lode2s dor250&N.@atov T k o n
zaS2zen? jsou kompaktn?2 vys ok ybpkogrpkroevsto rjue,d nsophaS|
komory, regeneral nzho vI mlni2vkou,s et uur p22wng b vgyeknl e
mogn® je vgak i pougit? bioplynu, nafty a benz
turb2ny. Mezi vihody mikrotur b2pnoyr ojvexdma z nnaal pnS¥
sespal ovac2mivimoddbaow .j edat g2 ¢ge tyto kogeneraln?

vyr8bnNn® bloky se snadnou mont 8§g2, kter® mohou
Jsou to vysocergphbl Eml hapynedBizZmkagatodE&nA2 hd ®g
je pomRDrnhN jednoduch8 automatizace tRchto zaS$:
pot Seba kvalitn2ho paliva a vysok®ho tlaku pro

kogeneral ml kjred wo #Riynoe sni g g 2

Kogeneracess p a | o0 wnatary® mi

U tNDchto kogeneraln2ch jednoteswedeni j adgrs® ko2 ¢
vyugi t.2 Jm&loi wal i vo se poug2vsg pSedev g®8u ezcehmn 2
jednotekkWea @ e ek MWe. NapS2klad spolelnost Tedom na svVv
kogener al n7kWdodonViw. [RWt ©d BS20zezn2 ch | e nmgtour ve sp!
zasl el em virobgeTepkeht piok@®akg& hVywgicthos s yed S
zespainKde je nejopti m§8l nnNj §2inl Bk @iz ms ronkSov ad k rv
t.chl azen?2 motorov®ho prosi mPbn? lau v gdble F3spalajp20d 2®h g
nall0i 130ACKogeneral n2 jednot kygesme sphalliotvapdcl e mo!
navznhDt ov® Rr az 8gyledlowjk ogmene® ana z8gehov®m i S pa
wupravy pro spalovgn2 zemn2fopat ShupSMdevgamvhl
mazat smpadBwrilimspohybaeawm? jaejc?dc 2t odhaostddg gé@ odst §v
ukogener al nhichr ctalSdkrem&u sl hodou [§HO][Blysok§ %l inn
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Obr§zek 5/ Sch®ma kogener affle se spalovac2zm moto

Kogenerace sé&tirlingovy motory

Stirlingovy motory pawrSi3j grfemis palpd w&m2dm,gmkdd ymoz dorr oyj
kromhD spalovg8§n2 paliva i slunel n?2, 6 makomopmiot er m81| n?2
horkou astudenpu kt er ® j sou spojen® a hervezii ckiymii zoll w§ a
zapojen regener 8tor, enk©Olv Yy klzea2me Biidiigeyungtory t v &n2 t e
sedvlDma v8lci. Princip fungov§8nt2epgle® |g&s tdio.j dRel ykn zsz
rozp2nat a phhylk®vatsvg§lceBnhcgm weakt spSm@elnssti,
zalrmezp?2natchlVazdmu®& hl &sti se setrvalnost? v8lcT a n
plyn dos8hne nejnigg2ho objemiuh.or N®s || eS8kt . obvjTemo d:
Stirlingova motoru je dobrk8 dslpiovilTechhl ipvloysnt T, ¥l 2iznknS
dl ouhou ¢givotnost bez potSeby Jastlch servisnzc
mot or ov®ho prostoru, technol phllcky n8&roln§ viroba

Kogeneracep al i vovIimi |1 §nky

Kogener al ngaljiedonwitrkiy Isl §nky v,wwed2kvtagr2l cda lsvea np $ & rdr]
energie pwmllagvesn8nav el ektrickou energiireakciNej | ast Nj
skysl2kem mTge vyr8bnt elektrickou energii prosts$S
energie. Nejl epaglzem Ipzael iwyeun 2jte iv ozde2nEne2mng?| ypnl,y nk tjeer T
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nNutn® nejprve rozlolonverat oomwW2 kN&@sloxdmnly plhy # kluc
pro pSemNDpal emev @dB]l Vv §nku.

Kogeneracesy yugi t 2 m bi omasy

Jedn8 senej gkdlinygidtnNjg2ch zaS2zen2, neboS j
Rozi guj eme pS2m® sjpajl2ovEpKkY o wsmazb y@@ manuspal ova
napS2kl ad odlpiardyn,2 Hdkelvio@ynthdj ga riiyp ktayah @ S s@ley,ip P sk
jsou rychl elrges taPuto?pwilrybpu bioplynu | ze vyug?t
zvel kochovu oép&dy aatoalpadVr qiwyomasian ESIsvB®as p a
vkogeneral n2 plarjnédnanok SotemsS2 pegéhpaddbBuvpracovr
vtiakzvan®m[PRC cykl u.

Kogenerace ORC cyklem

Kogener al nORCeydedmmo & k yg 50 j laktookop ®i mP MMy m &kr uhu s
silikonovl termool ej napS2klad spalov&§n2m biom
pak d8§8l pSed8&8v§ energii ve viparn2ku prgad?ck®

do tyur bkkdne prob2h§ expanze do altsvAsdgiPnadSeh&a&n B
| &kk| adnou smhRrnici kSivky syt @& wr8r2yna mriojhg?2h § ec
syt® pS8Ryj ea powomd@d t?2 rekwypuikehsevuy kapain®epEpe
“%Winnost viroby elektrick® energie. Takovito s
tepelnou ener guilir andagliep?, e tkruuapk ® @ mp 8o [B])y5] j ako m®
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Turbina

Vysokoteplotni olejovy cyklus Generator

Termoolejovy Ekonomizér
kotel
ORC-proces
Vyparnik
Biomasa Regenerator
| &N B
Kotel
Kondenzator
ol Odvod spalin O
> @ Spotfebitel tepla
Predehfivac
Predehrivac clage Cerpadio oleje
vzduchu
Nizkoteplotni
olejovy cyklus

v

Obrg z e&S dh ®ma k oQREnyklanfg]c e s

Kogeneracey yugi t 2 m tl akov® energie zemn2ho plynu
Jedng§ se o ekologick® kogeneraln?2 zaS2zen?, kterG
odbnPNwyws kot | ak®ho plynovodu do stSedotl ak®ho, i
pougity expanzn?2 tpurybnonvyo.d uPrjoet opgjaed otbenp8l otteaplvot N o
pSedehS$2vat, aby pSi expangvaha padbBoad mrazepl od
namrz§8§na pptv&$eén2 plynovich kondenz§tT. OhS2v§n?

|l erpadlem, | i[6pl ynovim kotl em.

Trigenerace

Trigenerace | e s podrge|tepldachbdyva 548 gehekalt hek® ¢eednot
vyr 8bnt najednou vy¥poldeyatBSi séojmgne&ner gipo,j en? }
sabsorpln2 chlad2c?2 | edaekorokickwel Mmii géhedal§n2 pza$o3
povw ovat i v | ® N, kdy nen? potSeba tepkguda vgm§
kdejez echnol ogi ckd ThodTTvpadAodlladTa2zmt & kliiananDzpcedl
doba % i nn®ho @hloavmetn cjheadn ettakSe zrepir esor ov® nebo a
Kompresorov® c¢hl azremP® jset rhalnuyl nnil§ grae n ga2l er ozz mDry a
[7116][8]
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4.Vl astn?2 technick® Segen?

41. Princi p nN8vr hu a di menzov§8n? k o

zaS2zen?z

PSi navr hovg§n?2 zahlogdy treg | ek g reo mihcokd8h ® se kol ogi
kogeneraln2ch jednotek a to jak pSi rekonstr
ener getdirof@ho Do postupu n8vrhu patS2 posouzen
anallTzu pogadavkT na dod8&8vku tepla a elektrick
veli kost a polet kogeneraln2ch jednot ek.

PSi posuzov8§n2ogédmamasd i s padajintt 3d Ko Imoosnt®ih,0 jbeust
kogeneral ndé¢bspjoedmcot pk olst or a vhodn® palivo, o
zdali jsou pSimNSen® nSrkoktextusianheml caadt g mkmr i
vyugit2zm. Mezi dal g2 dTJlegit® faktory patS2, |
a hlukovidah®mi o Ranl vt .

Ng8§sl ednhD je vhodn® posoudi tt odnoud §jvk yn uterp® aa raa ley
ost §vajd¥ojin tepla, roln2 spotSebhD tepeln® i el
tepla a el ekypick®crieorcden, g cjeakvo | e ptroapcno® nge zi - nvX
pSechodn ®m ®@ddd tato data aejsoudispozici,jn ut N® j e odMKeoomm D odha
sloug?2 informace od investora, podle kterTch
piSvrhu poug2vaj?2 roln2 diagramy trvgn2 potSe
vych8zyeptovd amTddadggvek (TDD) ployhnlue dae me Ineak tzrei noikpé
pol ohu m2sta odbBRDru a jeho charakter. PSi ngy
di menzovat podl e denn2ho di agramu pot Seby t e
vkogeneraln?2 jednotcebezzdplog?Sethyi rnmwdditrNucyttdp | \ae r
kogeneraln2 zaS2zen? bez zudgitkovgn2 odpadn2ho
PSi n&vrhu kogeneral m2itspoza $%7d n2p pjhéh . &z Tdloe ¢piatt &
znevihod kogeneraln2ch jednotek, neboS obvykl e
tato hladina kontextusa k t p®ItS2ebou tepla n2zk§, nebo naopak
zdrojteplaTyt 8 zza$% se di menzuj 2 | erPromse | 8slt2 tm& xti engll §

soulinitel dl e vzorce (4.1), ten se vol 2 ni g
kogeneraln2ch jednotek.
| 4.1)
Kde | jetepBr enskl soulinitel
1 je soulet jmenovitlch tepelnTch vikol
1 je pogadovanl maxi m8ln2 tepelnl vikol
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Snahou je, aby kogeneraln2 jegndbRbhuvyokbil probon
jedagr am pot Seby tepla ¢gpil kov®ho charakteru, pak ¢
j menovitl vikon kogeneraln2ch jednoteklzez Pokud | e

kogeneraln2 jednotky dimenzovat na vygg2 |jmenovit

42. Popis Segen®ho obj ekt u

Fegen?2 ekol ogi zace pr Tmysl ov®ho objektu Za p 0 mc
prospol el nost AQUA S. P. Pv] 8esorbes.ach.u.j 2 Xiealtr3fs hsad§yon Am@r Tr
Yuzem2 obc eSploittSemaSieme.rayipeS epaz kyatzS§Fp dn 2e nbeyriget i ¢ k ®
budov (PENB). Tato hodnota byla n8slednhD vyn§8so
ppoveden® ag po v@elrkacws& 8eAdAerPEINB. pro vyt8&phDn2 za
Sohledem na | ivierdstotpri o g&dhNmalh §ch nel eze opomenou
pot Sebe®hpodogi ck® procesy a to vyt&pMaepl plynovic
bude t®§ vyugito ve vimhRn2c2ch u t eclhenholYpgriaev .mokr
Spot Seba tepeln® energie pro tkewd hmDil odgv ck ®mpr M@ m
provozyneboli2/3rokuSp ot Seba el epkrtTrmycskl ® ve@e roghijee kvt U j e st anc
Na spotSeblD se pod2l2 Intappdend &oMPvESDrovPslsa ah
ods8vs8&§n2 | akovny, oswvwRDtlen2 a provoz cel ®ho ar e8§l

43. Vi pol et

Pro pSesn® stanoven2? spotSeby teplen® energie, n
zdl ouhodts@ehd. JelikomNS$ana maba medkytanuz a, | e
naz§kl adhD prTkazT o esplSgrdlittkm® pEmmdnoso i mdluidoov &
di agramu dod&vek plynu (TDD),stk€fekBcheOpesgupma
sel ekt[®]. fgppov]i diagram dodS§8vek pSedpov2d§ spot Se
vi ednotlivich hroodcien.§clhe Myit vdonseecnh nva z 8§kl adhR mNSen
z8kazmrek TdanT pr Tmyslovl areS8jlebyd| eybpiBoa pi &\gmiaank
a pro objekty bez tepdlep@hoiywpddgomn? ivel ekt dnek® by
rozlogen2m roln2 spoCGeSlekdsopvost Seba hapefhlPaeNeTHDe |
ener gi e pot Bgebonh® epdreom tneac hdneonln2 provoz a energie po
tepelnTchedhkbhiTvich dnech lgflly. viloSan®aem ypra ndbird
kogener al nGmihl Ky dineopeelkn®ho vI konu dIPedoluaidugi t ® met ¢
roku pak | e poudrecbzametze?p ed dn ®&h400 vd ok 0406 5 Kk W.
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Pro tuto variant u?2bynnmylsd veyredleekna i tkj®v IRther gi e a
spot Selbubylyo papot Sebov&§no 506 MWh ab58MWHhi stribul n

jak je n8gzogrnadX wolb.r akz.eno v

L[!Db/ 9 9[9Y¢wL/ Y;

250
o 200 .
N ——{ LJ2 U nj
> el. energie
e)

150
o}
< —8—+ & NB O
> el. energie
+ 100 z 1

50

0 —

0 H nnn n nnn c nnn y nnn
HODIN PROVOZU ZA ROK

GrafBill.aBce spotSeby elektrick® energie a vyrob
Takov®t o Setgeecn?nibcyk Ghyl chdedi sk@alkegvdmadmiNgky vel m

neboS pro prTbNRh kogeneraln2ch jednotpeokdopbod dobu 5
zel en®ho bonuswm.enPr mtao ttratuo knoenkiudsee tndc8e sec huovpang8 va8 n a
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4.2.1.Varianta 1

Proemegdod8§vky elektrick® a tlemp?l ejne’d remntekygi @a pbsyt
PSarianthD | . 1 byl zwdon?2ecnh pjreTdonoht evkg epcoh d3o bkuo gdednC
horn2 hranice prTbRNhuhpdnootKkr/p\NsWibe zsed zeenb® hsot anoon
Energeticklm r[@gulSal n2ank o4SRamd eeno zat2§gen? by byl
zgrafwu | . 4

y SOSYN R2 RivVariprdald S LI |

mmm+é| 2y

—{ LJ2 { nj!
tepla

24 984 1944 2904 3864 4824 5784 6744 7704 8664
Hodin provozu za rok

Graffdgem2 dod8vky tepla kogeneraln2 jednot
Rozd?2 Ipome&zibou t eplkao gae nvd rravlbm2uc it ejpd can vt k §ch by z
Vtomto pS2padhD by byl o rol nh |veyhroogb ebnyo bsyS 8o MWho t
4243MWh, za kter® by investorMWrripwal byled emd o d®ma
zacenu 750Pakhy MWhvestor r»4mNkli neheol 2886 3KY a 3
zael ekpBiod@8@vanou do distribuln?2 rsa2ttyt okdel epklte
vykupovat. Tged o h r 0 ma d963883%Prj oelm N .
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4.2.2 Varianta 2

Pro druhou variantu byl o zvol em®| rs2hm dmr®T it l’ehcehm o ou
3000 hodin. Pro semba peTkbA®hpl @ohusyg2zto konkr
Proto |l ze pSedpokl|l §dat obdobnl zifsegepn®i dkordat vgkeym

tepel n® engrafg.i e je patrno z
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Tato varianta m§ nniegpgodchnoibantoSie bvelnhto daua S2 zen 2 . Vyr ol
energie pak j&585 MWh ztoho je d er p§n2 m zel en®ho bonusu spot Sekbt
dodi stribuln2 s2t0nN | eeldolkkdt8§mioc R& le v ggrdfp¥hiemtgBe | malc ep a
pS2padhN mTge invest®ot7| R27pakKlna mer@gn®mzord ekt ri
do di st r2i008u|7m26 sk2|t.N PS2g2e0mAd 4 hKlb mady
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