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Abstract

This bachelor thesis deals generally with image processingfor autostereoscopic
displaysandrelatedtheoryasexpectedrom its title. The theoreticalpart beginswith
the descriptionof stereoscopyand autostereoscopin geneal. Afterwards the text
describe 3D video formats,depthmap generationfrom a pair of sterecimagesand
subjectiveassessmerdf theimagequality. The practicalpartof the thesisbeginswith
the descriptionof the usedequipmentandits controlmethodsThe following chapters
arefocusedon the stepsnecessaryo createstaticimagesin the 2D-plus-depthformat
in MATLAB. An application with graphical user interface was written in this
environmento guide the userthroughthe contentcreationin the mentionedformat.
Eventually subjective assessmentf the image quality was carried out to compare
severaimethodsof depthmapgeneratiorfrom a pair of stereamages.
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Rozsah

Znal k3 fada vih | op $2 Zdroj
Magnetic3D Allura oon _ 55 http://www.magnepc3d.com/t/products
lluradisplays
3DFusion 3DEMax 49" 5" http://wwyv.3dfu5|on.com/3d
display.html
Tridelity MV 26" - 65" http://www.tridelity.com/3D

Displays.3ddisplays.0.html

Alioscopy LV, SV, SW 215" 55" http://www.alioscopy.com/en/3Ddispla

s.php
Dimenco/Philips BDL 23" 55 http://www.d|men(_:o.eu/dlmencodlspla3
/3d-displays/
Smarphone, " " http://www.masterimage3d.com/mobilg
Masterlmage 3D Tablet 4,3"-10,1 3d-displays
L " http://www.eizo.com/global/products/dy
EIZO DuraVision 23 avision/fdf23013d/index.htm
. . W gon http://www.akiradisplay.com/product_d
Akira Display ALM 46" - 82 tegory.php?cid=5
Exceptional 3D EX3D 10,1"- 55 http://www.exceptional3d.com/product

_displays.html
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10



Tab.3: Uk § mKd&k t e8k ¢ mpdramrec &rult ost er ed s & ppté@ KT ¢ h

oo Ma x i m§& , )
Znal k4 Princip pol et Max.l ms§ | n Vstupn?z f
3D pohl e [pixel T x
Magnetic3D 'er}gf]z'ar 9 1920x 1080 neuvedeno
3DFusion | enticular 9 1920x 1080 typicky
lens 2D-plus-depth
o parallax 1920x 1080/ pravdRpod
Tridelity barrier 512 /2560% 1600 multiview
Alioscopy | enticular 8 1920x 1080 pravdipod
lens multiview
. .| lenticular typicky
Dimenco/Philips lens 28 3840x 2160 2D-plusdepth
Masterimage 3D pbz;rﬁlilé':\: neuvedeno 1920x 1200 neuvedeno
Akira Display pba;ﬁ:ff 21 1920x 1080 neuvedeno
. lenticular typicky
Exceptional 3D lens 9 1920x 1080 2D-plus-depth

Kr om®z ®k | malm? dekdyn o tvIT ir vofbach 2R zcB® a k ®
mo § nwisrt odzya k Sppdiepod a d azv&KkTa zVhp2Sk2az &d tua k o v ®t o
sl ujgbhSeoba v § Y 2malbo n k firdu, p o d r o mforMacenélze
vobepon@®@mkapzt .

Jakop o mNz @jN2 sep ej§é& gno h ndwsyr sihut st ereoskopi
displejnas v ®&etefonu| notebookup 0 mpcS?i & § e X vrdvy m S elisplej
z a S2 pickynal e nt i kprihchu. Bré mo b i télefohy iPhone| iurli t ®
modelynot ebmakfTakop ®¢ o | ufgmearSpatial View snab 2 d k o u
dostupnownainternetu®

2 Informacedot ®tebolkybyly| e r pz&sntye j wiel beohs T h fakoe x S e d ¢abutce. 2
SNab:?2 dkall e $patialdigwisilzen a p@ 1t o h | @ahttpd/wwiw.spatialview.com/.
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3For mgro 3D video

Kagd®orus§ k | azdanmymij |i esnjd® g &r oz g p S e g 2D Gbeahu

n e s poadelfardwarenad o s t a¥ireol ae@@t, S enfladity gipos of t war ov ®
str @ucblastizpr acoivgn8slsTa 2o | mg mi whuddn ®h o
for mpomolct er iitheomo g nu& i v e rpzSgelnndlPh e & zobsah
pIoNnej meno Gaw@t oE® o | amaNnteij | re@@PR® a | Bxistue.
samoz Sémm@n P 21 i/h,odhagsiz 8 I nagitdaciV n 8§ s |2 ecdaxtije

uvedenz § k | @S e tptineil s o u | a mo § o.bvst t@%kapitoleje| er p&§n o
zmat e fi3]Skantrolouar o z g inSzaypd@od [14]. Proz 2 s kd&r 292 ¢ h
zaj 2 manwf ¢ kim@mEddw p o {19]|[15]ta[16].

ObecsePedng2 adznflchm@tkT asi stke®hor m§t u
skl 8dagzesAhpioT ea®r aock®opr opr acfoorampg g ?
multiview, tedy mn o h o p o hfl cerdm8atV,$ acd i tii vfn ronniboubée.

NNk tzenichgsouj ipd m P u g 2vwBoh,jy i jscBp Sedevefg&uri voj e.
N§zygdnotfloir vwgadils | & dpu§ e2hahepaliitp | pnle sl re @se §
opSeklamdgy i aBE edisnahouzachoat vy p ov 2hbdnptd c®z v u
of or m§t u.

3.1F o r mS&térgoa multiview

V tomtop 0 d 0 dedl & F @ Srea ezezid?r w3 a[14],p r o | bylptnayK B

[15] a [16]. Stereoa multiview Ize bezpochybyz a S sezinte j z § k F ad mB} § 2
3D videa.J e dse®ob r a zzoSvz@n zenwpu nebov 2 kamerk t emot®ub T t

n a vupravenyn Nk t er§lkrmiatdchrikamiproz p r a cabrazgjn & k Jsoui

nap S rektifikack | ikorekcebarev N § s | e djsoldobaf or m@ESiypr aveny
kevstupudop S2 s | nghi a haa & e dejelipéncipyp o p iosburj 81 k y

al2.J e dsefpuzeov 2 o @ d N1 2Dnolber ha& dl inrmaceo hloubcen e n 2

k dispozié. Lze snimiinak | jgkoav2 é&e |l addd NI ewviomir oz mNr nT mi
obrazevbmblgy n a dBripplacsnimi.Spo| p&mn § peoml el T
logicky rosteobjemp S e n §hg3|atrﬂ§hovelikost lze omezits n2 §enzmi gen?2,
zmendgereksanr adipvelmi d T epgj0| veligost objemudatjet a k ®

k- doVén o vByo? ak ®i gat m?pns e retersaddealzez n a bnmeiit

kvalitu jednohoz p o h IaepdS'[' tooaw T s | dogemi e mumg & T r aviivn T

Z8k!l agndimit@uovoud o r nm&jejigh n e mo g adaptabilitypodle

viasto sz 8br az awawdeédommez polpecth | letd dze pouzesn2 gi t

z v T @dikoliv. Vy v o poShnyb oy ®h @ | afekiubelzap Siou g Ncht o

f or nifstdTo bdSoes § hnou't .

pohled pro levé oko + pohled pro pravé oko

Obr. 10: Stereovideoformgt

pohled 1 + pohled 2 + + pohled n

Obr. 11: Multiview videoform8&t
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3.1.178 k | apddoByv y s 2vidéamestereof or m8t u

V tomtop o d o gsdus it & plop Bt8Hiy g n v g § #ster®avidea,tedyp § r u
sn2 mpkohlpeod e a®r aoka®V textu podkapitolyje | e r pz§av]p[31]
a[l7].

Pr wo2g n & ¢ ®ar §ki at gldn@dadnejetan e j j e d atowdyusy2gl2 § n 2
jednotpohkl etkvenrvezi W.T hogdgt jSthoduchostSe gen 2 ,
mezikomplikacen a p S fakt,Ig abapohledynedo adoZ obr a swwd laes n 1D,
atojen u tSne® i t .

Z hlediska kompatibility sb 0 g n3Dm y s 2 | bglyn Zavedenystandardy
sideby-sideatop-andbottom.J e dseaz S et dbaup 0 H | dejddfiohos n 2 mk u
bulNor i z osieb§didg fepov e r t itdp&ridbotiomsp S2 p a ckerdaik ¢ 2
rozl vtgemtd@gd) raychomsev e gdbt e | kb e D nr®hzol jakpe n 2
ub N ¢ ns@h2o@Bvidea.Z o br a z@a\Sadme s mumkygdilolpo] t e
jejich | @osz r e d u kroow alngjgdmamts mND daup | n o h o detikogti.n ®
Stak ov ldmtpm Ibtoedv y ¢ @2z | jelggeky s po jj @ B8 BkGatity
V1 Ho§e naopak] izgm?2 nzr.)m@kom@tlbllltasb NG nADmsiy s t a® nayk ®
nul agTgspEmmo g a d propaSheRdat s

KrombBzebmagh@bex NDsmrugte®IPgavdNDpogabnh
nebudouaku n i v e arzo8zl gnPeMét;rtn ®v e daehrl @ m @ N5 e mgjich
vlastnostip Spir a k f I§GI pS§kteudn&§s| eWkvap8i padaj 2
napsSadiangdy u g2 pnac;p@ per2o k | \&rdT&znnfl crhm®es po S§d §n 2
sterep § 5 n 2 mE @ d o BiGbyksideatop-andbottomz n § z oabrR m 2k

pohled pro levé oko s vertikalné

stla¢enym rozliSenim na polovinu
pohled pro levé oko | pohled pro pravé oko

s horizontélné s horizontdlné
stlacenym rozliSenim | stlacenym rozliSenim

na polovinu na polovinu i L
pohled pro pravé oko s vertikalné

stla¢enym rozliSenim na polovinu

Obr.12: Ty p iucskp® Ss§tdeSrnemp Sl d o bidebytsideatop-andbottom

3.22Dvideo+h | o u bikfarmage (V + D)

Dal g am2 nfa v inBpro8Dvideojef o r 2DFitleo+h | o u birfoomad®,
anglickyvideo+depthJakj ibyioS e | & n ®Kamtoleje] e r PSread ez{18 2 m
a[l4]. Zaj 2 mowna&elzen a | ®a k R5], [16] a[19]. Tentof or m§d y
obsahujenformacis | o § zedvoull § tl 2a,s i dcvkoRuhroo z obfazuad®®hloe

hl oubikforma@ep S e n §pjoenmofcaek z Wah w @ bkapw ®ang!l i | ti nN
Adeptatp Re kagd ®mu a z osvn@mk pu S e n §hgl eonuab hapay §

kdej e d n @ikely hegso@nformaciohloubces o b B p o v 2pd axpeRlIcTas i ¢ k ®m
2D obraze(v p S 2 ppa%lelk mgpy a obrazujsou to pixely nas o d 2 ¢.2 ¢ 2)
HI oubrkapaeS§ pecji &3 mi# i §jzeerkoagyjedénpixelod pop ? €N
jednanu pixelu 2D obrazua u r | w@rnueo pixelu ve 2D s n 2 nekadteoretickou

v z d § | adpavshudispleje.Vh | o u brkaopp® i nemesoupixely p S2 mo
informacior e §Hlonb@ealen a b T hodngtt2v. disparity.Disparitulze nahloubku

snadnop S e p p Brhatostigeometries ¢ ® Tioyje prop S 2 displdieu g2 van ®h o
vpr aktli &ski@®tbaak al SElp@® ps ¥npeda®al gRamtdl
Podlehodnoty disparityp S2 s | bagnv@H o u brkaps@®bods ¢ @MY G e
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n ac hg 3 eahdisplejem.Rozsahhodnot,k t e rmiTogpixel h | o u brkapyv ®
nabl ¥ &l madotn, kolik b i t ®informacivy hr a @ypickgsevy u§?2 v §
kvantizacena8b i tt Ta,ksg pohybujene v rozsahua b s o | inddmog0e25b6.
Hodnota 255, o d p o v 2 mlj k328 @ r wrid ,s S pijeleopticky nej b1l 2 ge
kugi v ®Shedno0, o d p o v 2| dear pna®c $eB a mpikel nac h Snadhak
opticky n e j do@pozmrovateleD 2 ktgmu, g eses i g o 8 $ a hhlojybkovcu
informacip o d &kl & s i kt & ®ma bvitldu@My efme pr ac pwinoa e
b Dghnkl ocd @roAD videoaz n at Asn 2pgSietn Hpad ok Famo z Sej mN
v g & \8 | maagkélnostectsituaceUp o d r wem|® e h i 6 ® bnkapyneke
mnohoinformaevynechal zredukovatt a Kepakn u tjip® e nvd PakISe j n ®
k v aJakob 8r eobrazl

Tentod at bof @Baj 2 maj Mi@nkag Nk m ®p a tsidmielgin @ Mmi
technologiemibezv Nt §¢#2paawSi z p T 3emlue jerd® h o dondl@ N1 o v a't
z p r a coobvr8anahol vo®i hirkoomac® Mimototentof o r m@o g Rljee i bi | n?2
konverzido multiview formy sr T z mplonh tpeorh | ppdlep ot Scenboyg, n o st i
emulovatp o h y lpaawv Ta efektnre2m| Kv B o v ®hotomo r ns8z aub T v §
standardISO/IEC 230023 z n § mla kao MPEGC Part 3. Proz 2 s kv& rc2e
i nf o rooeto dtandarduze d o p o map$ 2 K|l lag8ifle.kp S2 p wvhould
of i cdok@ihem3n N.Mn

Oproti p Se d ¢ hfowr2 meg stefem a muliview t r pritleo+ depth
aleiur | i hé&wmi hoZpmowi 8 mldtnast r angs hilpdlig brmalse
znalkoMp | & ra kAwy gtug ceh mioadald na tato z a S 2 Z2esnk?§. n 2
h1l oub kmapiT ¢gbel mnohdyp r o b | e mamail avkl® o | ne§rnold n ®
ap Si sed m snejsmeschopnivyvarovatchyb.Pr i ncupp e B@rSa2ov ®
informacev tomtof o r nm8tzun albu j8l&. e k

hloubkova mapa
nesouci informaci
o tfetim prostorovém
rozméru scény

2D obraz scény

Obr.13: Video+ deph format

3.2.12D + Z (2D-plus-depth)

For @3#Znebot a RD&lusdepthjeu r | iariamtoup S e d ¢ hpoozp2shaon,® h o
vmi n up ®dno dPdoh Bj@nan Nma j 2 faki, g getop r SenNor mE e s T
podporuje p o mR vreld m@o § satuvt20 st er e odsi ksoppkieG k[h ¢ e d u
uvedevp@rea kdpiolejakov st spmgh §1 .

JedseSo k| as R &bfaz s p o j @onjddnohoobr §g ol el nN
shloubkovou mapou, v g djge 0 h or i z20znd e§tl Itha Edndho s n 2 mk u .
Prop o d r o hinfofija@g je v h o dmakh | ® dion dokumentu 3D Interface
Specificationod firmy DIMENCO [43]. V dokumentye tentof o r weBnin 8 z or n N
akvalpamdIBaligidrmacelzet a k@ | ®zztb T v a jextuwctéhato
dokumentuU k 8§ zokrazuv tomtof o r mz&chyaujeo b r 8l4d.e k

4 Tenlzez 2 snalatp://www.iso.org/iso/catalogue_detail.ntm?csnumber=44354.
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Obr.14: Uk § oliragwef or m@B+tZp Se thD Sk paubogzA . b mgAld bBddik an §
sv y u g[Bél, B7jn([38], [39]

3.3 Multiview +h | o u bikfarmmage (MVD)

Jakj ibgoS e | @n ®kapitoleje| e r pp&Sneod ez{18]af[M].Pr o | byl ny

tak & h o dznar]nrJSd r8GplR]y[15] a [16]. F o r mltiview + h| oubk ov §
informace anglicky A mltiview + d e p,tjé fakousi k o mb i p Sedchoz2ch
popi s ofvamh@hopodporanezib D g nd an$ 2 zzeantA2emb D g h & v 2
sejakoi de prb@madt ost er displej,wmpii cokgPu § i vnaohl evblit

p oz or mlehaaviz d § | pediesebaOprotif o r n2B + Zibyv y u ¢photo 2

f or m&tawp 6 N dakdmbortuprou §i v &t € In € byséjeeldalndp Seno s
multiview videaspolus o d p o v 2 dhal j 02uch2kmoapdmiva z t ® informace
bybylomo gmast r @a8iNj 2dmalo¢ & gtna [proll cka | gp20chH ed T.
Samo z Shyjondp o v 2 dzap] T2scoXmmstio mn o § sptSve2n § gdamn T ¢ h
Po g a d aakémplexnostz p r anctms € r anygsc2hlhgn S 2a§? ihma S2 z e n 2
by set ak® T gTolby gl fol e x iSbeighiotddn ovably ® me z po b t u
pSij2omdbnleceiv imBHpov? dagakz?28kH ag o plmd

jako u p Se d ¢ hfoozr2ni@dtvideo + h | o u bikfarnaage. Principf or m§ t u
grafickyz n § z oo lRru§lZee k

hloubkova mapa k

hloubkova mapa k 4
pohledu 1

pohled 1 pohledu 2

+ pohled 2

hloubkova mapa k

+ T +
pohled n pohledu n

Obr.15: Multiview + depthf or m§ t

34Vr st né o ® bwdeo(L®V)

Jakj ibgoS e | & @kapitoleje]| e r ppSSreod ezy1g]a[M4].Pr o | bylg ny
tak®odamMmN$eé 8@y \15] a[l6l. For mEs t \né ro@ bvideov ®
anglicky Al ay deptbdi d evoyichdzur | mt tkyp Se dc hdvau2 c h

0 b s ackfhuhjodbkovouinformaci. Od p o w& zd/ & | |k§ptSie d Dechipsen

f or nu§yt2w auPldlibstDmencoa ut ost e r e displ§ oMp2i cekfl @ hma ¢ 2
onhDrzenal ®r8 s | e dtaxijuzam?pnd ta kv @okumentu3D Interface
Specificationod firmy Dimenco[43].
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Kr o@D s n 2 nakoud p o v 2hdl aoj u2 bakpwp®S e n §jge gital § 2
dvojicio b r aizn[f o omaz & d &Zra® r dbbjekhyjndv T ¢ h @R m? mk u .
Jedenz p Si d asnnl 2crimesE informaci o p o d opbolx addr2u, b hloubce
jednot ISip R omkyNl & st BMy g n isotofi o r EduUpw d o b n ®
jakoup Sedc MY, a ki gnanko g p S & A § @atjied tanme RBé hu g el
je tentof or rodti MVD n8c hy kmrzdjbg 2a 2volvt §gn¥nhoog shyly 2
aartetUabb$PgbB@a T ngafickyz n § z oa Rrufléee k

hloubkova mapa

2D scéna odpovidajici 2D scéné

2D informace
o pozadi zakrytém ve
vychozim obraze
objekty

hloubkova mapa k
informaci
o zakrytém pozadi

Obr.16:Vr s t lvle o ®hvikleo v ®

35S hr noudtd?2 | u

V't ®kapmitolejsmeses e z n Semi§lkil afdor? nm§rtoyy Rui§ 2 @ Benos
3D videa.P Sab e cm @®ma cap SertsoisquieSioTg nwwlbyt mezi v 2 ¢ e
mo g n owsMmoizi Poovmeé ¢ 0 ® g 3DDlesahtmezib D guind vijetoe | e
s p2pgeo bl e ndadtlii ogke@djsetd n o tpl S2vsimiwg el k w®m u
p Sen § ¢gerhil atdshimi p S e n 8ogd? pnoev 2hd aoj uzbokdpy\a ®da je
soul PSA M ¢ miirddrmaceo p o z @ h%k r ya Wimc h opohleddch
pS2t o obekynes c ®BN&zsepr av dNDp@pdybdhud®zuck’r azoval e
mh | pgdporoval g e czhnm? ynfNonr@mss pt $gtudouspecializovaiennan Nk t e r T
z nich. To, k r o mP o b Is®nET8 | e kompmatbilitou, kladez v T gre§ir®o k y
nasamotnouvorbuobsahuVs ou |l desle@®ejroz g Sem®i @¢minc k ®
sterecs | 0 gexdvo@2Ds n 2 mbjTe d n @tl Gtajak@kinech,takvd o m& ¢ 2 m
proshaSed2evi@adtchist er eds ls pjpoieg &jl caywuGjzivan®
f or n2B + Zamultiview.

Obecbyhylovhodn®& @B} akl vestan@tdnaj i gaku| 2
z p Nt kompatibilitu se st §va] {joc2ddmiodn g2 mepédkr ol il
mo gneSdri &dinf oromlaubé.V h|l avand mo | doku@entut ®t o
kapitoly[13] n a v r fhrug A€pthenhancd stered, ¢ ollyv p S e k znannalo
Ao hloubkuo b o h astered Bt $eof or m$ € n §pjSsteréoc 17 2 ki,
0dpovd ajubrdoya®a vj 2ectgv. Mcclusbnlayersiz o h | e daku j 2 ¢ 2
g ¢ § s € iBsoynajednomzes n 2 MIBE & k objekt@ S aimianad r u h ®m
jsoud 2 ohleduzn e p ajt ir m%@M fe i dMS e hploepds afnd rcrpgot3
videoshrnujetabulka4.

CZ
ej g?

Tab.4:P Se tvlyebd af nol rcn®B vidEa

stereo video

multiview video

video + depth

multiview + depth

layered depth video

depth enhanced stered

16



APor ovn8ve@&ntohpB8EZKT
az?2 s kg mau brkapyw ®

M & mie k dispoziciide § IprB&tereos n 2 nchcEmen Nj akp Ths ovbyg g d Si t
jejich o d | i ¢Towosproblematikouse z a b Ttvag8k z VAa rt Temmaetoc hi n g fi,
pop S e k Hoal deug tsteraop o r o v n\B/ Btz Thesas.c2pr ovozovan®m
Masarykovou univerzitou byly nalezenyz § v A®®r 8§z @b T v sejtduto 2
problematikouap o u % e a ptérenkorespondencelojev g a k o dorSle k | a d
kes p o pPstere@orrespondendeaprotojevt ®d ro@sit empa € o piSrekd § d § n
jako stereop o r o v n\Sterrosd’ .0 d m @ dno kaprolyje| e r pp§8Sneod e v g 2 m
z| § &ntihy ConciseComputerVision [22] az §w exdelektronickyv o Idnols t up n ®
p S e d np§SyekdyrimBaduction to ComputerVision na University of California,
SantaBarbara[23]. V d a | ¢ % d hdedhd 2® kapitoly je | e r ph8lnaoe [24)
a[25]. BylonaH 2 gielo[20].

Jalo pr vnPmus 2 maS2abyilyly sn2 mk§rruekti fi kovsgny
Toz n a me @esn, u t j& g@ometrickytransformowat tako v 1 21p T s ¢ dbyesm
somdp o v 2piedyjv bbodob r § zlci2 gpdidhqujenvhor i z o mtv § InM2
tedyn ac h Sermaj g dpnoBmy plSe@kckev.algda$2Nzenli ch/ vyt vos$S
steretolpBvTsip | ntDaksgte2 me mu s2anbel N@s | Seglenl
pr obp ®mo v nu§svn8andiékiifikaee nejenan teoreticky,alet als®i guj e
v1 polnetrm?Jadersin 2 meékiew g by v a Jzav & h e r(eAnbl ans2e fi )
adr umalpor ov n@EAmat Rotliditdpho r o ajenmegdnetody left-to-right
neboright-to-left stereop or o v nN& SIndeasmla grranebtbdpov2daj 2 c?2
pixely v obou obrazech.D 2 krgktifikaci s n 2 nhkl Te d § me doad® pouze
nap S2 moj@z nakn gk@ilybychomhledalipop | oNMetdprorealizaci
tohoto procesuexistuje p o MmN ¥ B Nrk®o § sJmengjmena p S2 ko m@r n N
j ednothetadyli ®umuabs ol uongSAB)Rsumu| t ver cozldeéh T
(SSD) Ob Rl edajpd v ?pkayjvpo7 ovn SmaEmiEmE mecri| i t ®h o
o k otypiekyl t v e r okmafj@ belzed o | dsatl t@»@um ®Kaptoly,v Nt gi nou
sep Siig2 Ncrhetodn e por oy 8 § u eikelyind ®vr yskyginygp i x el T,
typicky | t v e r dvaru)@kabta a povahav 1 s | sadvélikosti oknap o mRr n N
hodnW®i.gdJ&kj ibjlo Se| enddB2 v IKagprictho®Eahg8douc?2 m
vist wpyg m diSoudjl2icég?n ® msit Te r ej@vnSargup 12 phd i b k o v §
mapao b s a rhodpotydisparity.R e 8 hloulgkaje pakf u n dispatityageometrie
SCc®Hloubikapwm® v3 o ul azmm@ané abradiwn e | \KITz nnajem
p Sivo olisdhuve f or m&t+Z, ale t a k® tvorbu 3D mo d ed c[®n
pro prostorovouorientacis t r pj @¢ ¢ DHde sed & y u gnalastiv g etc $2
rozmbDe8H a®&n vy .

4.1Vliv volbyan a st @ardavard nac el keqopv®& cov 8v 8 n

Jakj ibylo Se | esiomtoi n § s | e dpogodl € 1 & @ kapitoly,jel er p§no
pSevd) Z[M]s| §st &dntroloul d o p | nzBporati[22].

PSpir Scie §1 s h MmijekdyT | edSisitv ® | podorhnednaz al §t k u
naz p T gejictbz 2 s k ,@by&hanmpakv T brel@imob g nkows a | je viyhodibtit.
PSedmotsiianm§aa mt zvd@it v h o dkan®ry, s p r §je nastavit,
stabilizovatat a &ymchronizovat

5Thesesczjes y s pr@ard h a | plva&gmesz §[v N r etacemidnd s t mhitpsT/heses.cz/.
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Jakmilem§ neterecqp § s 2 mlka T h yap & @ rkparoevnn®E & § ] 2
pSend§ mot § zvédy hardwaruke zpr ac oV poiPr ymégnost i,
kt em® ¢ ii mhadnopubudoup r a v d 1N pbolXgeninogbocesozo s o bn 2 h o
pol 2rekof e afkarala® d 2 kejjchr 0z § 2 8r & guezvykiu pracovat
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Coset T se@bj ekh od n ékbabty dbrazu,bylo by toho dosti nat ® ma
procelouz § v Dr p | 8apiotojsouvt ®kapitolen a s t Jen & ky | daadny®
problematiky.Vp r a k t| iSstk@b a k a | [8 1S Shil@®provedenop or o v n § n 2
nNkozp Pswl p oH It ouu bnkapyze® s t u preéastereos n 2 mpk B v D
prost Seslinb jce ki? omy m 8kdadityr 8brazy a protoje d T 1 evyh ot I® |
jakt a k b @ @ n oscpern&tealizdyata vyhodnotit Rozbort ® prablematikyje
h 1 avm? lne@kapitoly. VDt griantae 1z ia ;MNE eatdtoct l® ez ab T v §
h o d n o ckeality wvidea, ale vzhledemke vztahu mezi videemaj ednot | i v 1 mi
sn2dzkyr | v NtHNgnetodpou g 2najednotliv ® b r § Infermpaceu v ed e n ®
vn § s | eldpitglejsorl e r pp§Sheydrezvdd 2p | oprro§f@Eeao f i chdo § 1 n 2
dopor TU-&B7.2021 [32]. Da | igidrmacebyly t a k ® r p&Bdig/l g2 ho
doporlulU-RBTS0013[33].Pr o | atveyrua@ylat ad& ®p | opmofBz@e
Prod o dr § @ mn %termi@ologie je Sadvd r auzvT8 d Darag | i spdui n N
saut orp%dhkndald e gtJednoybsij@e @ tv ID d ayngi ot p, sp@zmaiky
vt ®Kapitolejsouz a mN $ & e ¥ enahgo? dmm keakityrs2t er e 0o s kidep.i c k ®h o
Proh o d n okeabtywnt? D g nM®chmo s k o 2D wdka@h @ migdatinformace
vi i nthather n&lp&&®I.ad

PSsubj ekh o & m@ lvality obrazuje n ut pra@ovats v Dt g2 m
mnogsltivditme plomt ppaM2 poe me noSbvraang@orky@odle
napget Selbiyjgetdnomnebov 2 ohéedechV p S2 g @®d Bv Nrpe |Sse @
mohouj e d n diadhoce®®n 2 Mk igu &l e | dlgoritmemgeneracdr | oub k o v ®
mapy, nebo jen v parametrechn a s t aowr e8petidoho algoritmu. Informace
oh o d n opcreonvze o/ & ®Pm8zen a | Wizatl gaph t RS 8xthu g 8 k
h o d nkoat (?jeden vzorek nan a b 2 dsmpniti.®lodnotit [ze r T z wiaginosti
obrazu,alez § k| ad@ Ni gusjt eme os kvilgap Sk @klwaE mop c e n 2
dojmuz c e | kkealtyRobrazu kvality hloubkyav i s indkbnmfcdtup o z or ov 8 n 2 .
D§ llze z n § mk podohriosts ¢ ®m e a Ipacit VI, a PtSA 2 o vensocs@n N
amn o il @ | Mjrfoto Ize s a mo z $iedpotit Dvlastnostit y p ipmk ® asi ¢c k ®
mo n o s k @[pvideoka® jsouostrost] kvalitabarev.. 2 m2 pezor oseat el T
z Y| ahsotdnre gtc2dpmN Imgvt] s | le e ¢ D o v shadaoju? c 2

5.1Metodyh odnocen?

Jakj ibgoz m2 n Do eol, ®kaptoleje| e r pz&zndor [8]], B2], [33] a[34].
Z § k| a dhetddamih o d n ojsoe Asitgle stimulugi (SS) vl e s kp&e k | adu
j e dn o mp®adgAddiiblestimulus continuousquality scalei (DSCQS),vl e gt i n N
d v o jpiotdTse3pojitous t u pnad dcre o Aarrcdmparisofi (PC), vl e s k ® m
pSekp mrdaiv p § yA§haleé stimuluscontinuousquality evaluatiorii (SSCQE)
pop Se kjl adiio p® dapdit T b NHand nmo &wality2Ungs a mont Snz®v y
omet o drcoltv® p o v Metady jé mo g mic®u r | m2 Pgdlepot Seby
pSi zpjEs ® bk ttyto@daptaceh o d n aucveBrgétinovatabybylomo ¢ n ®
h o d n ckdykolivz p N zrekdpitulovat

PSugimetody sji ednor §pz>dml’.)tf85}ntyp|cky oddDnDI| uj eme
hodnoladadj@dmahovzorku d e | d 2amm o Wniemalem p Si | teslﬁngl’)
p Sapbh o d n odcaenn®m @ redkvericezobrazijemehodnotitelig e ¢ h 2 me k
sp $2 p a thforinacemik h o d n o0 Zne§nntk.o whsahje s a mo z e jndN
zobrazovatd o s t adloahlo,mdy m hodnotitel| awsv 8§ gamthe na stupnici
um? s aabys t as|vi®lo d n ozazeamenat) e d n o thloidwiomve masek T
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S 2 Rofinion s ¢ o nebdii zhrubap Se | onggem ox K- Bte2lmen §sl edn D
statistickypracovatsjehop o mayhddnocovav T s 1 ed k y .

Metodad v 0 j n 8§ sppdodnn@dspojitous t u pma i o(DLCYS)
vyuglRagowdil Dl ed ®md B €hooz or dwa 8§ @hoku ve dvou
v e r zHocdhn owcletndd rnoolu it & fa¥ k a yf 6@ hodnotitelizobrazen
s t evizanekd v a kedgour T z nviecrhzJedoaav. e b4 &r @ f e rkelityl n 2
Z § | te @ Ra®m, zdah o d rjedanfdebov 2 £ esd®u b TgmuBRep Si zpTsobit
pr Tbhibhd no ®&hddnojcedn oltel upatid i ndi wnPpdrssit up.
Jen a p S 2mlo |§ al@®pozorovatelio v | aptog|S e p mezgcha n Tveriemi
vzorku, aby mohl's t S 2pdzarevatobas n 2 mk gekverzdaitoiv2 ceng§sobnh
aa @ § s | modnotiDV T s t u pRenswodyje typicky Adifferenceopinions ¢ o,r e fi
po pSeklIndwrsokv@& ez dé o grkazuje nar o most hodnocen?
mezir e f e r gzorkem¥ Mt §a njoeuknteij vikedltygadvzorkemsn Nj a k T m
zpTsobeimi v rkvditoo.uTento r oz d2Isk che| t Bo8d mocen?
ov Il i v wAz0rku®dhoo d n o ceef ne2r evzolkin 2 h o

Ugn 8§ z eechniky por ov n@B&r§ACRv y p o w?jde§j grimsipu.
Hodnoaod&@@doyv gdzyobr azdbwBawy!| 4 £ mddr o z dptoti
p Se d crhea zRSANS, kdy vzorky nebyly z o b r a zsoovusnRaa@$ 2 k1 ad
vedlesebe a¥s| a sdiwmkk &g d@hmy b $zorépodlen DH e pNye2z. 8§ | e g 2
nap Sedc hodh o k2 | pdmrovatelge vybratsiv § depl e pzprek
pouzezt Nadvbua k t uz8dramod n 1T Prbv.2 ¢ gpov v d aj ed&iyot 2 me
v g e cnmongyko@binacev z o mtoi[v] epoa Wh@®hoh stzaezn?br az en 2 .
J e d n odvdjidew ® Btd d NI pjoenmiEee2d lpohv me z i | avsjedggh .

d T| ed §HhbdRotiteli dostatek| a spw vyhodnoe nd a n ®h8or Mzhledem
ko z n § mkwy é&aodtmb i vnzacctByicibmnakoncimn b il schopnis e Sa d i t
sn2momksyubj ekej vokBgdbhekeij va@®g?2 mu.

Pos | edr2n NDjp anetoda hodn o s ¢ re2d n o r §pzoodvnl It e m
spr Tb Naod mo &wlitySBCQE)Tajeproh o d n g ceedm?o ts Ini2 ymik ¢Th
celkemne pougprtetvadap?rvis8b N o @ h okeabtynv?p r T bchehlu®
videosekvence U videa mT ¢ ¢eho kvalita k o | 2rsaap S2kzlSavdi s | ost i
naz o b r a zsocv@RAmt@ o d n okvadity ¥ideam T §bel thto metodavelmi
zaj 2,maa e pral ®d n osct eant 2isc @inchhng e |

5.2Stupnicechodnocen?

Stupniceh o d n ontuesn? b yd p @tp2odi g 2meat na® B d n ovtastnoi.

MTgleT di sk s®d chB | estupnirpio h 0 d n 0 nebms?p, o jniatp& 2 k1 ad
vef o rlntNs edysv® z n a | ze&d hmyi bodyl| nai sstt ce j jakbwipiS2 pad n

di s k stupriice.d3 e d n osttl ui peri@dickyr oz | b wgNi§ ¢ edbosil ov n .
Por ov Ai§en &mhmezid v N wzarky,v o | ldgioky b i n §neanvdlbami

L e piddo rngbdli 0.Uk § z Istapni@podled o p or [B2 selzepr oh|l ®dnout
v tabulce6anao b r 818.k u
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Tab.6: Stupnicepros u b j etkd d vaddoeméa r a reted I €[ 0 s k abazupodle® h o
doporlTU-RBI2021[32]suv e d d relsmpiSre k| adem

Stupnice pro h| Stupnice pro hodnoce
z cel kov® kva pozorovg8§n2 dan®hc

liExcell ent (I liVery comfortable
2iGood (Dobr 2iComfortable (PS
3iFair (Uchg8] 3iMildly uncomfortahbl
4iPoor (Gpat 4iUncomfortable (N
5iBad ( Vel mi 51Extremely uncomfort

Good (Dobra) Poor (Spatna)

Excellent (Excelentni) Fair (Uchazejici) Bad (Velmi Spatna)

Obr.19: U k § = lp @ stuprtic®@roh o d n @ ed iéality®brazupr o s t SNe sabcéekemvnzho
h o d n daléyrmBrazupodled o p o r ITU-RBT.2021[32]suv e d d relsplSm k| adem

53Vyhodnbp%®kadatl ¢ h

Vr 8nscuibj e ki 0 d/ mckdabbhys2t e r e 0 s lolwgzujeobvyRlBzo2 s k § n o
pomNr e NkM®o g Idt,\s2 e fakntBmu bylo i vp S2 ppardaXk tl iSsk ®

t ® ®v Nipe |ISTy@n u tvrh® d m p s thtistickyzpracovaproz 2 s k § n 2
Vypov?2 dza§jv2reTe o §souv y u g 2meldyy v 8 dWonf® ci 81 n2 m
dopor ITU-R BE.50013[33] v h 0 drS®y h o d n olcod/rEapPeema ¢ 2
metodysinglestimulus(SS).Z [33] jevt ®podkapitold 8 s tled rnd@g 8¢ e mc i

vu v e d edok@mentunajdoui d a lp @ r o miorMacgP Sis aahétotextu

bylovy u g iatkk®f o v [34.c 2

5.3.1P r T m10dsr kn-®zoeku
Z 8 k | ad In ®@whadmotoyep r T mB k av@eku.Definujemeho vztahem(3).

6 -B o (3
kde:

Nipolpetzor ovatel T
i T pozorovatel

jTtest ppdm8nka
rtopakov 8n?2

Ujkr T S Kk - pozmrovatelel pro testovanoupodn? n i, 8 ¢ ®kpso o p a k ory 8§ n 2
tedyh o d n o g e h F poRdrovatele pro danou prezentaci (jeden k on kr ®t n 2
S p e c iviorel k |

Da ndzorecieuni vepm §yhddnokodogemaér2c e
mo ¢ ninetod P o | lzetedyz j e d n atdodlgaockvt us@ubceMnagreakt i ¢c k ®
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| SaapShktadk§gdh@mak oat §1mpZ @ mNDnjsmenamuseli
uvagovat .

5.3.2Interval spolehlivosti

PSvyhodnoa prezénteéiv | s | endbkdTh oje esrh2o dke & a § d ® mu
pr TmRrsrk®unuketi & g ®2 $ intergalspolehlivosti Tenjeu r | opvo§mo ¢ 2
s mNr o ddahylky@p r T midrs tk ®vzoeku Jed o p o r ut| aokvz8§9%adm 1
intervalspolehlivostiu r | 8 8 § | e d wjz2noddy.h m

6 1 M | 4

kde:
) pho @— (5)

aSkrz n a&s|mtNr o dodchytkupok a ¢ grezentac{ c e | kw|pdrte zent ac 2
jeL)ajeur | 8 &1 e dvzojcém(G} m

"y B — (6)

Provdt gu wedewi e ire JprogramuMicrosoft Excel n a | ®iz ¢
pSedp Siegvivaentgvip® d d tu. Kento softwaret u dz pouzea jen
dopomprot pt acadavI®@ng & b o &inv@ dkontrolovat g evzorecd a n ®
funkceo d p o p & § 8 d 0 W4 redpracujeses p r § waorcemN a p Sang | a d
chcemep S/iT p osl miur o ddahylky@nkci prov T p osl neltr o ddahyky ®
v 1 bRQredma § e mavrorecsked r o b mdd ¥zorceprov 1 p oslnelir odat n®
odchylkyz 8§ k | asdubdérh o

U 95 % intervalu spolehlivostt m8 empr 895% pr avdRDpodobnost
g @b e kstpirvesuwISsodnotateoretickyz 2 s k ptSelniv § s o fx ®Imt u
Yol ashotdk Dsee & é NPKWheS mir | einté®vauspolehlivostikolem
n§raix per i nen te§B@hdiméty.V 2 sedzed o z v W[B3ND t

533Vy Sanmenhihdamotitel T

Vkagd@m]| e khtoi dvnnideperna2v d N pnajdbuhbordh o k t euBdu®
m2téndencb Tk Se hpanr Dit havpak T z n a kg A tléjichn A § nsk y
pakv T raadl iodw e disrtya h o ¥ o bazeknrles? s kvdlins® edk y
nevhodzrpl'[rBoNIkntcex ®r @ 8A Pje dokoncev h o dzc@® | ®h o
hodnoeeB8abopor ugraeidiaspro postupvySaz ove®&m2odnl ch
pozor opopduje d g 1N3A3]. Vtomto dokumentunajdetep S2 padahg?
podr o mforgce 2

V ¢ dj& nejprven u t inkRa ¢ pteRentaceu r | zdaje | Nnem2z 1 ogen?2
j ednothadadvn cothe mh§ Ichafakieou. To Ize zjistit p o mobe estu,
k t aefihujemep o mo @2 (7xalB).

[ — ()

kde
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a (8)

Polud v y ¢ hi®dfiéient g p i | &i vor sotzi mmezizhodnotami (2;4),
mTgeme z| ojgechrrot hodnotl kv agaavaor mEN&sl.ednh
porovnBefgmenddmnoczmid keTd n o tpadzvd rcaseal tvddmp
hodnotamjiu k a § dv@dtkas p e c i fprod la vAorek. Definiceur | tBé ht o
dvou | 2 ssell i mgpéle charakterur o0 z | ov@eefec d n o & m &hodu.

Pron o r m& lonz2l opdoernc?v n & ko8nwiami o ¢Y abo <Y .
VT z nmmo mN rjersTt cefpkoVip Sedc pododhliikz @ ephr2T mNDr n ®
hodnowaekoa Sk s mDr o dadhylka.®roj i n®gor m§loz? ogen?
j e dn o thloidwTodcdenn&oraup o r o v nt§ o & rmapozeravateles| 2 s | vy
0 Ng iy ao ne iy .Uk a g dp®Zorovatelesiz § r ovedenigehod v N
char aktlezr ®la®.iJelikh§o d n ougreriXin@éy ¢'Y nebod

M¢ 1Y podletypur o z | @dtenavi § 2 Imrte$ild @ n @ddmotiteleo +1. Je
li hodnouweme2ny éd ¢Y nebod Mg iy podletypur ozl ogen?2,
potomzvl § 2 ImPe QJ doa n ®ddootiteleo +1. Popor ovwn § gmdddno c e n 2
odd a n Pdzarovatetjen u tzpr&ovajehok o meglh ar a k tle?r&ilks@. i c k §
Zaj 2mékgon k rd® Hodrdtyu r | eztat®)(9) a(10).

w — 9)
w — (10)

kde:
Jipolteetst opadm&/h ekt @Mer en| n?2
Kipolteetst ov a fdhaste k venc?
Ripoloegptakov §n?2
(LTpolpetez ecnaum Bt ¢ ion y cocdepnozl 2 4.B.8

Jeli x> 0,05az §r oyw<e0R, potom bychommD Id ia n ®dzarovatele
zh odnovcyeh@&g r b v & e INkvoyvh® d nvolcselne?d H i obezgehd
pS2spNvkT.

54Zhodnoddar? u

V tomto odd=z2blyer ozebz 8klyadbhj ek thiodm2ohkealihy?

ster eos kobraguse k ®mB Seart 2ers t metalyga?pr TP nocen?
ProhodnocenaktliScsk®tpo Sjsom z aj 2 méSwe® e maolym
sjednor Sgodidm Asi sdgli enulaupsadinovnp8§BE@Apai r
compar.Prenetodisfy ednor gaon Dyge mp sig 6 i | pairctipy?

stati swy hckdirhzot € k adatl Eyhlze vyu gdb vyhodnocov §n?
h o d n opcoemg2d 2n rhetot,alejev h o ded®& infermovatvd o p o r [83. e n 2

P Sia morealiz8cin e md § n ®h | e eRwIvgaen2 npdnciPy.Z § s geal n 2

t ak ®r e @3 pnoldenih o @k e § & cvhal nays poceélokdphu jejich

p r §ofistikovanost e | ®& @ n gecvehno2di v @ apdled T e dtietsatsotvi§ n 2
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jeho%| ed aus,t up RO D& mPpodiAlua s amS kplaadh @akhor T.
Cojen u tznv@G8mS & d a | s azmactdnc®rhooe e gdnlushrnujetabulka?.

Tab.7: Cojen u tznv@Bpy$it 2 psruabvjNe ki 0 A mddieerr2e o s lolrgzu?c k ® h o

c2le a dTledgitost hodnocg¢
dostupn® vybaven?

vibnRDr vhodnlTch vzorkT
metoda a stupnice hodnocg
zpTsob zobrazovg8§n2z wvzor k]
pol et Y% astn?2kT
fi narnoznpol et
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6Dost wprh@ jehao2v,| 8§d § n 2

tvorba obrazuvef or m&a®dt+ 4

Tentoan§ s | eddde ®B®HV Npe |Sej@zG o bS e qgort2amk | § s k ®
zaddakal BrSS&ie Se d eovtgptoun § s t prooajuTt ost er eos kopi
displge ve f o r m@iplusdepth Kp r a k t itceks® neunggsnl? erenliz&ri
subj ek tiovdm? kvality 2obrazu byl vy u @iutt ost er edispgdek opi ¢ k1
dost mpkdt eradi®edektronikyi PhilipgDimenco BDL4251VS 3D LCD
display®

Vel k8snhf orvmeaths | edwud F jsdt m®v | a pdzmatky
abyptS® v o rpold a d o vnadndl o #8Ts,| e dtne®sm cavh8n®n o c e n 2
ypr odukwllaam@kTh.z fa the yloSplrTa c ohvi§anwn Dz n T mi
§ v ol deyt, &kZmi Rhmlea {85],M40], [41], [42] a[43]. ZcelapS e j byly ®
T ¢ hvoszt 2y |8 mtdrecs n 2 malgbritmyprog e n e r lolva@wnB knap. T ¢ h

B.AVyug2ammdst er edsgek opi ¢ k1

Aut ost er edispldj e pnapcoktdun ut n cheemdi testovatf unk| no st
j ednotvl BV Eprkalk tl i8kr®8 & e d se® model PhilipgDimenco
BDL4251VS3DLCD.Zp S e stranyseodb D g nliCB he | ewil 2rfgpurj ven 2
pohledd 2 p ¥ 2 t o ma o &t ksiv rfaporrghun a v Raz .a dsnt2r silreld

Vgi mmpoSiett o rdmd dvoc m e o b v y prdk]. dehd ns@ o Dimenco
RenderingCore Premiumod firmy Dimencoa n a p 8§ jdmj&k - D mimformace

o tomtodisplejijsoul e r mfa n ukddispleji[35],p S2 pjsoddhd | mNagt n?2
p 0 s t e hesdisplejem.

K p ol 2tentoldisplejp Si p o jpuSjeesneeh DA 1f Bigital Visual
Interfacdi )p S 2 s kabefppr D Tsto u | b8aslt B2H{oko u ¢edukceizev y u § 2 t
napSt k KB ( High Definition Multimedia Interfacéi )T ® mo § n sreet i
vyudgrmylpiSiest bu B k Pvnyotsvt ol Debr TaedHp r n2®-plus-depth
an8s|l edmu®me k hiod md kvality2 obrazu N§ gp o | 2 lbyarhD|
probez pr o bd Vinpwi®e @ d e di®lwjus p| Rmivai nparanmetry
u v e dvaabuiee8. b d ag cec te&zzn??2 n NDmaRrHud85] z roku2013,t a kg e
mNDIbypto mNa ktdu §1 n 2 .

Tab.8:Mi ni npSol gna2dna d&tlyaplSi p o k Bhiligs/DimencaBDL4251VS3D LCD
uv § dvl3sb|®
2 GHz processor
NVidia grafick§8xkog80 t a,
DVI, HDMI nebo DisplayPort
WindowsXP or Windows 7

Lent i krettargaponréhudisplejeu mo § Ryjuga@@8pbzor ovac?2ch
poloh Prod 0 s a §Deprodukcejen u t, ab®v s t sp M Fil ¢ HoSlispieje
vef or mB-plusdepthk t dersTt r plop@g8eddlemz 2 t8ipd K@ e
D a |l iffotmaceo tomtof o r muaib s a gwedcharl @ddhi toreto textu.
S a motvorb8obsahw tomtof o r ne§ tow e Is @ §no a 6 a.pN&ddplejilze

8v2 ¢af oomBAseked oz vWdgt! e dextpyreloash r § nfknBy®imencod o st up N ®
z http://www.dimenco.eu/.
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pSeht 8 ®Yh\8o ur o zidedjakor@j i nZ ehr a z cawaythzkk #
| ent i kuk Bayptvechuobrazovkybychton e p ov azg %p lavhHlo d n ®
Kvalita ani v i s uk®mforp o z o r aejs@upSp Se h r Dvvideazssp | n N
opti n8li2@pozoroeB882jpgveldikr §d & BAdos amot n ®
p Se hnr2@aBije t S enb2aha p o | 2 naiadtdi o v dimenco 3D Player,
kt envll §pldeh rsubaytv pogadovan@$p82poAasnddHi
neboA . b PEB* .plo.nsandil WogFs ek ve Ac b &g At iscKITfm
Tento programlze zdarmas t § hnwea b o vsl tcrh&nl e ko Bakazna n N
naleznetevp 0 z n Spottlea rmap Sedcshazn BrePechB8onmgt T
podporujep Se h i r§ YV zb&@2D® or m§t y .

Z8k| pd&rhd aerda mz el rTa zwowwag 2ev @ Ip@ hSom it ®t o
b a k a | p§rSsstukd@etabulka9. P o d r o mformacézn al v®z mi Rovan®m
man ud@V Ur o3bk e

Tab.9:Z§ k | m8 & lae d rdisplejePAhilips/DimencaBDL4251VS3D LCD

PhlopS$2| ka 42" (107 cm)
Rozl i gen? Full HD (1920x 1080p i x e | T)
Roz mDr vy 968 x 559 x 132 mm
Jas 700 cd/ m]
Typickl kontr 1100:1
Typick8 odez\ 9ms
3D technologie Fixed Lenticular 3D Technology
Vst upn?2 konbkitoa z oV ide8l nhD DVI
V8&8ha 37 kg
Provozn?2 rozsa 0 Ao AcC
St Sedn?2 porachami (MEBE)i 50 000 hodin
Zaj 2mavost PSipraveno na fungov§gn

6.1.1DimencoRendering Core Premium

Jakj ibglo z m2 n IDimenco RenderingCore Premiumje jednouz hl avn?2ch
odl i guryarsyt2 2vaaunt@hsot e r e displeje gpriotcbkIRhnéihitips LCD
zobr azolmhTmv¥Rk onljepnSepo b & tipsni2ghne8 f ar m§t u
2D + Z na multiview videos i g k § kjg Av T s ttohptav y k r e s | joSvdarca2 h o
pSi vepS®ns pad ml@displeje.Lze v y u geam®vi valtertm?2nhuo
renderingoox,k t dzeg o mnp iNr pSepMeorugt! i | tiny.

Teoreticky by mR 1 bol mo § sebezt ak ov ®h St mawn®le | 2 t
a budit displejp S 2 muitiview videos i g n gels ¢ g $i®z p Ts o d @ko®
vykr esjl Sodvkaoc m@adema n u Bdispleji [35] by to tak s n a dd ®
nemuseloJevn N mMS 2 ngpos § ¢ eqdelBDL4251VSzobrazujere3Dv T hr adn i
p Diuzpamesd g veg lowr M@B-plusdepthp r 0 s t S erenderirgdoxu2 m
KromBkI| midmf2a@rvma o b RBtélavizi[35] silzenajidpecli &t BK
v N n o yeatomutov y k r e s | joS d@Z m 0 eadet a uv@enon Nk o | i Kk
i nf or mac?

Od | i gerze Brémiumodb NDgver®es p o |viom8y oz ak oup e n?
p S2 s licengetze®o mog 2 ® mi med@llbodit displejt a g ®mdd¥§ n ®h o
stereovidea PSwd dof or mk&dmp at ismiult msh @ r e displejep i c k T m
p r o b Wjh& dutamatickyZestereqp § euy p o |htl @erudnmameans8 s | ed n N
je u gno § geRerovatvideo v multiview f o r m@ ¢ Itehto procesfungujep | n N
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automatickya praktickyvr e 8§ | Ina®sAgp.o g & 12 m dtdutb I®i n nnoasviRz c
podle [42] n e mIpl Soe ®& Hobu t r v @dnéhos n 2 nvidea. D2 ktyd mt o
vlastnostemlze televizi sp r ® mi © & ppmotluktu snado propojit nap S2 k1 ad
skamerou nat §| &ji2vdd®? s o urlID gobrazovat nat §| ebsah
naaut ost er e displkjiove3DcIakd mbylo Se | ene@o r d t8itct@it®o
pr§¢ednzi e §Ihm2rodhwa rSoevgletahk { e rj@®@wmh o dste@o
p or ov np8 voSvn§eédFRGA ( A f pregracthmablegate arrayi )A p r §tv@t o
har dwalatformy® y u gipw i s jo § doah@menca Ke dni 17.4. 2014
s t dicerkcepro konverzivr e § | |[naR28® eur. Premb v \&rzerenderingboxu
nemibssto u|vsjsentdte | alitostereoskopikt cdis p | oel Pifienca.u 42"
a55'v e rbys2o u | b8asl tedm2) | a .

Virobak®§Jdgevykr esjl Hdngsowyj e d n ozdaunglergi t e | n
zaj | at@®gnizas t etypyz® i nkvdus t e j nrmod@eludispleje.Tentofakt bych
r§ do v N Sii lc,m® e MBém kdispozici v 2 me fpdno k o mp | ked Iné n 2
aut ost er e displgePpriocpkb@heobrazovkyap o | 2jeéraelael i zovatel n
z8k|l pESm®z hDVA ni2c m@ANg r ed UzZecyuga p S HDMa d
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Obr.20: DimencoRenderingCorePremium

6.2 Mo gnosntaist avzeonb?r azmandu g2z van®m
autosteredispkepppi ck®m

Jakj ibyoz m2no,fros a mopt $hekh roprazgve®? or mP + Djet Send a
nai nst RBirhenco3Dplhyerd o st mapebliv T r orcemn fea u tsn ®
nainstalovat a BifencoControl Tool,t a kzd&®rgad o st napvebuv T r ob c e
displeje.Odkaznatentoweblzen a v @ z n Hodt a roa w dfranyz p Bligg 2
popist Ncdvdus o f t wanm Hovtlepds eTd Mg = Imehdtexju? ¢ 2

6.2.1Dimenco 3D player

Dimenco3D playerje v y ¢ h sdftvan v T Sre ¢ eDinfemecaprop Se h r3®v § n 2
obrazo T slo ubvef §r nPPt+Znajeichaut ost er edskppieg Rcah
Kr omRmot m®dlor @dpérujeprogramt a k ® k odl ai | kgrocrho s t 2 .
VNt gnichehrnujen 8 s | etabulja? c 2

Tab.10: Z § k | modgnr? @regramuDimenco3D player

tvorba, ulogen2 i ni{
pSehr8vg§n2z 2D a stel
roztagen2 obrazu na

vynucen?2 zachovgn2 |

pSehr 8vg8§n2 ve smy]l c¢

Proov | §dgentodn o nt€8% tlzem § kel ®dbma n td® Dimenca
[40] v 0 | dhd3s t u pjejihiwebu,a v goakl §jé & @ P kpoovniDdintaitD v n 2
ad o bSxeg Pazx ® k | aodsm2ip®@granibyb N gungli weaetnddkiptr o b | ®my
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pracovatsn 2 mo moger2a f i rc & DMminokenstudiama n u NINKk t cea I®Y 2
informace zn N hvog ariohoub T gi t, @lap ® 2metbdgSe gr Akt er |
pr obb@nS‘[ehrl§tv€§1mf®upot enwcast@§ |l nn

PSeh sogboréve f o r nP®iplusdepthje mo g p® U hdvaqkllkem
najehoikonu,s a mo z 8 ¢ ja ipdh a s t Bimenco3D Playeujakov I choz 2 ho
pSehr prodaeyp soub®Sfkio] ednodaph®mBneé h§z2 me
omogntpt awygt preggeamdDruhoumo § n @ BejpAespustit program
an § s | e S ertN&dbjehoakrasouboryu r | lem3Re h Pofejichv.T b Ba kun N
programulze n § s | epdavoilatn a st @m0 Ejitkz o b r aTzSeatp20 s | e d n 2
mo § n gesat | § grégraup o mopcS2 k aSSodvi@®pv y u ¢ iGtt 26 @
mo ¢ n a detuir | vi t dddlon®a n urgd ul ® Bezo D ks@vtomtop S2 padh
asinikdo zb D g nd @ ihv adolejdelAsi jedinoumo ¢ n kierbl?lze nastavit
pouzep o Mm@ &2 k &8 djkr®q § nwokslt Shis®mep Se h rddsyBenci §1 n2 ho
soubou, tedyl 0 g o 8 § HAV2§ adktavitpouzejednouap S e h gsitanh N |
do budoucnapamatovat.Z aj 2 malv @ sitgradtiicki®hat eb gz h®h 0?2
jez o b r a toboyjak ly¥ypadalp S 2 kpaSz2 k &8 aoed® o v 2akd juBd n 2 mu
nast auvbn2D2dtoyfujes nada @ed | Pprdggatp o mpS2 kazov ®
S§dpkoyst ppmddk2s zebr awve k pBdramu.

c h

Tab.11: Mo g n o 8 t EpograruDimenco3D player
pouh® spugthDn? ppIeokrsudy
ovlI 8d8ngrpbmok®ho rozhr
ovlI 8d8n2 pomoc2 pS2kazo

PSes jeo@g@ut ost er alispiekkoopni sctkriakoabygwny d r ¢ e |
nepSedrovag,p 8B h rje§vhaolpm @ v i reésattovaProu d r gstfamllﬁy
Aut o marte sctka®ize mastaitjak v o k rpfdgramu,tak p o mopc$?2 kazov ®
S§dlky§ pk w s pragrrdilzep r o h | @abrba §22.k u
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amu@
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Obr.21:Uk § Dk @ s pro§ranilRimenco3D Player
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6.2.2DimencoControl Tool

DruhTpmot Sebsdfimt wa rmo&sitnr @ijo e pinohodnotnou p r § c i
lemenco/Phlllpsa ut ost er e aisplejojp Dimendo Bantrol Tool. Tento
programu mo g Rmjn@artametryz o b r ana displéji. Lze hoo v | §dbarto ¢ 2
pSehhogd m® i rck®Hamasne r § v § okindarizen al ®an u § |
[41], zekter® hjev t ®kamtoleuvedenan Nk ploizin &t la Vel nacka®1 c h
vl ast kagéanzpg tSdiegejemzZv 1 r auzgn 1 el| §n$hlac4‘nul§/dhu
vyzdvinlp S e d e|v&ys?m o veomai p SSe gemaé b Ik®m§e|r §ci
sdisplejemmohouvyskytnout Pros p r § fumka softwarujev h o dni @S e d e m
nai nst WhdowsaadiaPlayerll, j e dsegS e d eongtdonp S2t o mno st
prvku Windows Media Video 9 AdvancedCodec Pos ptul@displeje,po | 2t al e
neboo b o jjeinte v h ondnip®@ovatspro p o j 0 \kabelyz mi
Provg8zdmhmyst seemad| ® Kk @ajmytedy VI, e 8 | In &®sne
cozZyinal n®nadR@jl e ziedne2§ | na & b a pre ndanou situaci
Modi fi kowatealjeshhelh Dk oMeziky.d T| e gp athh2g 52 k| ad
mognipt ade § Ipmo2z or v @ 8 P emzsahuod 150 cm do 500 cm.
VT ¢ hlodndtounastavenowv T r geb2§0cm. Da | ¢28me a gharémetrem
z 0 b r &z edre?th ) nje iodnonoffsetu Toje| 2o0g le hzonyd nize posouvat
celous ¢ ®mluxk§ § i vlamaepakd § bden NParametiA d e p & b tnebolifi
| e s kogficient hloubky, u r | ¢ jadbide zobraze Tr e §hhbubkoxd?2 |
meziobjekty,k t gso®du gi v an ejl mam g P vviktdg®| .dedmos it v ®
mognoasi gdehbstv@ oy z k auyfratdijejich hodnotypodlen a g i ¢ h
pref eaoblastt\2y u glisplefe Proz 2 sid&n2g2andlorlzmdopor ul it
p S e | nt§evndesofiwaru[41]. N N k tveyrb®paonn@obcton § s tnastayiteh ®
parametryz o b r alrnejetebulkal?.

Tab.122 Uk § p&rametfz o b r aastavitelh cfho mdomencoControl Toolu

pozorovac?

offset

depth factor

jas

kontrast

6.2.3R0 z t aofjyrazap Szio b r ana displéji

Informace vt ® fpankapitole jsou p S e v z §8]yPRd vysi&?m visledd ch

obrazov ch dat je nutn®vz2 v potazjegt jedenz8sadn fakt a to ten, ge po obou

strarfich displeje, nebudep$ pohledukolmo na obrazovkuvidid uritl uzk pruh

obrazu,typicky 10 nebo 15 pixelT. D& i setotig nijakl ugivatel vice ze strany,
ol ek8v§, ge uvid? nfakoudalg iformaci,jakokdybysev re8n®n svild2val z jin@o

Yalu. TIThto 10/15 pixelT tvoS fakSsi rezervid datapr&vi pro pSpiady pozorogn?

z viag Ko Yalu. Drobnounev hodoutohotooSzhug | &i sc@y je drobrg deformace
pomJu stranobrazu.

6.2.4P S e p bldukky na disparitu

DisparitavyjadSJje rozc?inost polohy pixelu meziobrazypro lev®a prav®oko. MT ¢
nal vathodnotmeziO ag~255(vnagem pSpadldomezer? na8 bitTa256hodnot)aznd 2
seD(2). Ze znd er? vypll v§, ge disparitaje funkc? re8n®hloubky. Ta setotig znd 2
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pr&vN Z a ukazujenare8inou hloubkuv obraze.MT § nal vat hodnotmezi0 a 1.
Z8&ladm) se sn? tedy pracujev normova® podol] V tomtop o d o dedp?d pes § n
zp TS pp Hiyw iatyaho ost er e displejeRhilipgknghco
BDL4251VS3D LCD. Informacejsoul e r pz§48).y

PSvodmezidisparitoua hloubkoulze definovatmatematickyzorcem(11).

Ow U p 0 (12)

M, Zd, vza C jsou konstantypodle powjit@&o typu dlspleje D znd disparitu
aZ normovanothloubku.Pro 42fi displej, tedyv t®o pr&ci vyug Van , map hodnoty
M= -1960,37 Zd = 0,46748] vz = 7,655192a C = 127,5 Pro lepg pSdstavu
vl znamujednotlivi ch hodnotje pSlogenobr&zek 22.

rovina hloubky Z=1

obrazovka

zd
Z_ >

rovina hloubky Z=0

vz

rovina oéi uzivatele

. 4 S ,
levé oko a0 pravé oko

-M

Obr.22 1 | u s torbart Sizeénkhezinormovanothloubkouadisparitoyi ns pi z[48v 8§ n o

6.3Podobap S e ndatdodispleje

Jakj ibgoSe | omapvef or n2P # Zje do displejep S e n s g m dkabeélu

arozhr abVl. Zaj 2 jea g $ddobap S e n § atjpk selzed o | \?[43].

Nap o| 2je¢ abfjazu c h o v\8pvoS8dnadboidvedlesebeh o r i z osrpto§ lemn ¢ h
obr §i2Rdbrazis c ®apyd p o v hd a@jubmpyw®e n S¥g @pod o b N
aenenléupl aprincppr ok | &8ndBmPPmd | Satke & § dsBrh2orjek u

pSi ch&rvs?pce cz § h In & 3 Rdispléjipoznat,g dudoun § s | eddta v a t
vur | if to® mBa molksdhwe § h lzet va2évi@nitr T znna& t Ak &m2v.§
podobgednohop S e n § ¢ en? @asanematickyn a z n anhcenrag23.k u

zahlavi 2D obraz, fadek 1 hloubkova mapa k 2D obrazu, fadek 1

informace o pozadi ve 2D, fadek 1 (u 2D + Z bila plocha) hloubkovd mapa k informaci o pozadi, fadek 1 (u 2D + Z bild plocha)

2D obraz, fadek 2 hloubkova mapa k 2D obrazu, Fadek 2

informace o pozadi ve 2D, fadek 2 (u 2D + Z bila plocha) hloubkovd mapa k informaci o pozadi, fadek 2 (u 2D + Z bild plocha)

2D obraz, fadek 540 hloubkovéa mapa k 2D obrazu, fadek 540

informace o pozad{ ve 2D, Fadek 540 (u 2D + Z bild plocha) hloubkova mapa k informaci o pozadi, fadek 540 (u 2D + Z bila plocha)

Obr.23 Uk § pk @ k IpSHiSeson we wor M@B+Z)i nspi z[48v §no
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6.3.1Z8 h| av?

Vmi nup ®co cbddzimne? n S22t ostmecitEEhupw2z or Ruj e
autoster aiepeknapdbc mMBts | e ddaj 2 wcrAcRuake@Dn u

ur | indsthgpv Sexfaty. Po d r o bnfolthpog 8 tom jsou obsahemt ®t o
kapitoly.Bylo| e r pz§8].o

Um?2 s tjehnednap o | 8vt yksu? | damjdk gersymbolicky zakresleno
nao b r §23\,kpué e d &dpiwz K 0 n k rs@tancim@&®?2s tsauadfmo dr T ¢ h
subpi FXSinI§'[s | ey k®me sdbmau Bouhodnotyz 8§ hliagmn2or ov 8 ny
adod anmofr $ ¢ b p ijsauelak o p 2 modnetgzesyo u s emmd rcThe h
subpixé TD.2 Koyu,§ darvasem§ | omid g2k o k o & Do ckip S2vdeil k ®
chyzoddbr azen?z .

D®l k&hljea32By tamn8d vIN8 sRriv.ndeseth y telz 8 k| adn?2 ch
aprovy u gbrazuw&wz 8§ k | ppadch®lo®D B+Zip | d ®s t #dkudgheeme
Vyurngé g nobstwr oz § 2fScernmdgdipsejen u tpnS® s | augThs atb e m
vyplnit i n § s | e d22jb?y ¢ PTe th nD8dlipseo d p o WS 8 svit s tviide n ®
hl o u h&vadeo®@DV) p o p s aut @hoa 4 tSiskrdip@ d r o mforMaceg 2
Ized o p o malhil WRHGI43]. Vt @b @k a | pSrSSekit®@? nitoor my tTdm c
nepracuje.

Zby z®B| dzed r Imhohoi nf o rHmedoaz a| §evkhWWmr | eno,
zdan § s | ebdamvjz & k |mef dorr 22 + Zinebovef o r nbedipse Obsahuje
t a ko@notuoffsetuamn o d @ | Pgok .o n k r @formBgejg ¥ u t pnoRd 2se a t
do[43].0bsatz § hfjeku At r ok dayE@rh witteaz v BgERk mDih y
setedyp r o prektickyo k amgi t .

6.4 MATLAB ajehou § vt ®p 0§ C i

MATLAB neboliMATrix LABoratoryjsemzvolil jakov T v 0o p b @ ® prcdeadl 2§ 2

pr 8zdiTvojehp n§z or rsrozsmitelnosti r 0 z g 2 Sarkagteimi ¢ k ®m
av 1 z k u nprr @®ns tlake dvy.p | djehd&n § z p S s tkap ¢ ¢ mko

kmat iam2m | enonnply o vimad 2 operac@lojed IT e gsiutv@ d o mo v at
p ir &f a kT mibsadhémyn a g p 812 poabd A z & Tbm.§jzok dva

r oz midatige u r | ecelkgm logicky r oz | | § €@t mmmNDdiestponuj 2
pouzeb ar eovborr @Tekoyd pov @ d 8 o b b i e Tk mIn BproftonuRGB.

PSd v ®r Sveyiu g 2pvS8env @ § k D ma n @ madperacda @inkce
dost wpo®gi Shugl22clP MATLABu set ak ov bmt & | Kk2Tkn8§

At oo | bnmgeyridcessingToolboxu. Ten obsahujemnohou g i t efl mn k d 2
prop r $cobiazo v T daty,k t eak®| P e ms € implementovaa zkoumat
jejichv n i pricip2v Nt giurt wiTncfho km@ T § @i o tf luink € h o
druhunajdemevevelmipr opr arc® v atn®d D p @ rrm®(S?2 Idteelpiu.

ZneYap 1zn8Ik | af dunrf&pch?o dmoqo'[?p)lr YgiugtvaGm®g nost i
s pol uMATI®ABueak - dh | p s aviiakycelt/C++.Ty nejsousicetakn § z o r n ®
jakol i sna Dl atkowsoigRgpkalbn®chl pol &tproocesT.
Jedna zjejich ne v T hsopdo | % mufosti kompilace z d r o okv-®dhw
podleu § 2 v aorp@&hr ;ad < tra®ermeMATLABU, ¢ o T doeljinakl ast T m
zdrojemchyban e f u n kslknro spttiT .

Prou r | zi |t e®plguesnrta cprr IBogteylod o bm2@® o g nwystitya k ®
funikal grahlo?(l Atuoo |l pojxmdn o Campuien Vision System
Toolboxu. Mi n i mgd wnip odiseatity by n a b ?szpeeic p SedpSipraveno
funkci,ad 2 topubynebylon u tvny®& g Yeav zka-t ddg h nd wth®a T g 2
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informaceor 0z g i Dujl 2¢ Be e & | b prog@amouako) a k olze@m j 2 t
nawe b o wit a 8 pregiambhamn oht ghv atfel rse&d It h

6.5 Realizacej e d n o tkl ri ovikiofbyhobsahu

N 8§ s turr d jeratiorbuobsahuprovef or n®tdbymohlb Trteal i zovanl
vr 8 miceid n oskriptu®@h o d ieRjg @ % z Ij e d@intdkroky tvovb@obsahu
vpogadoviaowm®n@a w2 csekr igpat Fsnadn®s bk e daplircaty
avyl epged8o ISiSM Inz p Ts gelioSre ¢ ievih ®p ro§ ¢ i

\% g deyd o bsez@myslehadt 2 coy g e cjgnnuasmp® c préglamoklat
acolzeSég o mg dZa budov an MATRABU, g e toP¥ §LasSsgm
jsemv y t voobSsi || skijphtéstovaci_skript.mpoma k t e rj @ don oskripty v ®
ar T zdnaSIngstave ¢ e | ®8 ® ttvorbyjobsahunT § eanel i valo/v &Btd a't .
Obsahujep r av d Dpwgeodingily | md g A ketr i®] geNgumdi vat el
p Sviorb Pbsahwef or N2t hip ot Selbeo v hppuzeprotvorbust at i ¢ k 1
obrazo® h obsahv p o g a d 0 ¥ a n @Bekanecjsemv y t vjoeSgplikaci
sgrafiwkiivat eod s ki me priod n gssutvelmi an al ojgkoc k ®
uo v | § dsaripteitésmvaci_skript.oN N k tkeoky®ep r o ye®psa m skigtu,
n Nkt enrolgmio disbrmjenaopakpouzeaplikace.Jed o bsi VBy z k coubdpg t2 .
Popiso b s | u gkript® &realizacd e d n o tklr iotkdiby dbrazuvez m2 n D n ®m
f o r nhtl ua vobsaherm § s | e dnul] k2 og 20 aklea d\Hy? t1 vToalikaci @
nNgslwlmdwl8anpoadaddd?2| .

6.5.1f e g & A podobv st u psm22cmk T

Podlep 0 g a dzaavckigin §ecneu tpno® 3tt Siemoi§ n paddbamiv st upn2 ¢ h
p8eM2imkdgpangtdnNddren@blye &p&r aokoRlvojicesterecs n 2 mk T

s p o jdepodobysideby-sidenebodo podobytop-andbottom.Od d Dlodm ® z k y
Izerovnoun a | dos ht 0 ghajnien o v a prd mA N plocrmos t up B R @z u
Amread(fi Proz bydvBAo gno st ey [ akr®p Si pv la & sktipty?

pror o z d 1 Eheorz?®d h p Snastereop § abychommND LU ni vep 88pndven®
obrazywev g ¢ y e jpnriocnhd prord & shl epdru§ezdliedunavolbupodoby
vstupuUv s t ved D r neilehly-sideatop-andbottomjen a vn2uctunv®a g ov a t
imogngegte,dn qohledym®ik? om®r i zonhtv&®Ilrr2 Hedplon ema

j egtalk®| arl @xnl®eEd reyj snn®hjako spoj e rBRuacijsemvy Se gi |
naps 8skizpntsT § z 8 ¥ r n uvtdbuide 13. Lze je s a mo zNSneqj | n® z t
nap Si | o m®ud.@w d r o kprSIejddsét jeich yprincipu Ize dostat jejich

anal hAgoo| tkeonnmtermu \ErTk 1SiVpetsTmasichn eméz §sadnn
slogi t ®h o .

Tab.13: Skriptyz a j i g $wjd®d2e ns@lebysideatop-andbottomnastereop § r

topbottom_to_stereo.m
topbottom_to_steres_roztazeninm

sbs_to_stereo.m

sbs_to_steres_roztazeninm

° Natentoweblzep S ez htto:t/www.mathworks.com/products/matlab/.

38



6.52Ro0z | is@gpé mk T

Vzhledem k po mNDw1yB ovki@ o | re§lrno s { po hkt o u b mapy ®
aomezemn®mlbagtenst er e displejenpei ncukt ina@vatv p S2padh

v el ksineehmjejithp | nid onz | i N e me@hyslpracovats obrazemsv ygg2zm

r ozl ingeé@ees540b o dvVy.g gr2ohzal n eglﬂmﬁﬁejnuakv y uBrdSe.gen?
Yapr avoy | bymemcdbs | u gknipRulz caz8rmmo g n edukcer oz | i gen?
po mopcS2 k Aamzesize(fi. Lze volit mezi z mNDn a miz | nagneanx@i m§ | n 2
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