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Anotace  

,ÈĂÈĄÉĤĦĂÉ ğĢÉÖà Āà ŎÈĊãĤàċÈ ċÈ ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċá ĂĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉʟ

V ĭàĒĢàĭóÖĂá ØÉĦĭó ğĒğóĦĲĀà ĒÕàÖċá łĄÈĦĭċĒĦĭóʚ łŊðĒÜŉʚ ċàłŊðĒÜŉʚ ĊĒŐċĒĦĭó

łŊĢĒÕŉ È ĢĒŎÜãĄàċõ ĂĒĊğĒŎóĭĲʟ 3ÉĄà ÖðàĊóÖĂá ĳğĢÈłŉ ğĒłĢÖðĲ È ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċá

povlaky. V  àňğàĢóĊàċĭÉĄċõ ØÉĦĭó Āà ŎÈðĢċĲĭłĄÈĦĭċõ ğĢĒĀàĂĭ ŎÈÕŊłÈĀõÖõ Ħà łŊĦĄàÜĂŉ

ĭàÖðċĒĄĒëóÖĂŊÖð ŎĂĒĲĨàĂ ŎĂĒĲĊÈĀõÖõÖð ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭ ĂĒċĂĢáĭċõðĒ ÜĢĲðĲ

kompozitu.  
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1. ̈ ·g3 -LZ tw -7 

,ÈĂÈĄÉĤĦĂÉ ğĢÉÖàŎĂĒĲĊÉ ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭ ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀʟSchopnost 

ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀ ĒÜĒĄÉłÈĭ ĒğĒĭĤàÕàċõ Āà ŎÉĦÈÜċõ ł ÈğĄóĂÈÖõÖðʚ ĂÜà ÜĒÖðÉŎõ

Ă ÈÕĢÈŎółċõĊĲ ĂĒċĭÈĂĭĲ ċàÕĒ ĊàÖðÈċóÖĂáĊĲ ĭĤàċõʟ XĒĊğĒŎóĭŉ ĊÈĀõ ğĒĭàċÖóÉĄ

łŉĭłÉĤàĭ ĊÈĭàĢóÉĄŉ Ħ ÜĄĒĲðĒĲ ŐółĒĭċĒĦĭõ Ħ łŊĀóĊàØċĒĲ ĒÜĒĄċĒĦĭõ ğĢĒĭó ĒÜãĢĲ ÜõĂŉ

ĦłŊĊ ĒÜĄóĨċŊĊ łĄÈĦĭċĒĦĭàĊ È ĦÖðĒğċĒĦĭó ĊõÖðÈĭ ĢŀŎċá ĂĒĊğĒċàċĭŉ ÜĒðĢĒĊÈÜŉʟ 

-õĄàĊ ğĢÉÖàĀà ğĢĒłáĦĭ ĢĒŎĦÉðĄá ŎĂĒĲĊÉċõ ĢŀŎċŊÖð ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀ Ħà

ŎÈĊãĤàċõĊ ċÈ ÈċÈĄŊŎĲ ĀàĀóÖð ĊàÖðÈċóÖĂŊÖð łĄÈĦĭċĒĦĭõʚ ĦĄĒŐàċõ È ĊóĂĢĒĦĭĢĲĂĭĲĢŉʟ

tĢĒĦĭĤàÜċóÖĭłõĊ ĭáĭĒ ĦĭĲÜóà ÕĲÜà ÜĒĦÈŐàċĒ ĂĒĊğĄàňċõðĒ ğĒÖðĒğàċõ ĒÜĒĄċĒĦĭó

ĊÈĭàĢóÉĄŀ łŀØó ĒğĒĭĤàÕàċõʟ DÉĄàbude provedena  ÈċÈĄŊŎa êÈĂĭĒĢŀʚ ĂĭàĢá ĒłĄółĎĲĀõ

ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭ ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀʟ aÉĦĄàÜċã ÕĲÜà ğĒŎĒĢċĒĦĭ ŎÈĊãĤàċÈ na 

àňğàĢóĊàċĭÉĄċõ ŎĂĒĲĨĂŉ ÈÕĲÜĒĲ ğĒĲŐóĭŉ łðĒÜċá ŎĂĲĨàÕċõ ĊàĭĒÜŉ Ă

łŉðĒÜċĒÖàċõ ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭó ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀʟ 

·ŊĦĄàÜĂŉ ğĢÉÖà ÕĲÜĒĲ ğĒĊÉðÈĭ Ă ĄàğĨõĊĲ ğĒĢĒŎĲĊãċõ È ğĒÖðĒğàċõ

ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭó ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀ. 
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2. KĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄ 

Jde o ĦĄĒŐàċŊʚ ğĢĒëĢàĦółċõ ĊÈĭàĢóÉĄʚ ĂĭàĢŊ Ħà ĦĂĄÉÜÉ Ŏà ÜłĒĲ ðĒĊĒëàċċõÖð

ĦŉĦĭáĊŀ Ħ ĒÜĄóĨċŊĊó êŉŎóĂÉĄċõĊó È ĊàÖðÈċóÖĂŊĊó łĄÈĦĭċĒĦĭĊó ʮ ĊÈĭàĢóÉĄ je 

ĭłĒĤàċŊ ĊÈĭĢóÖõ ʫĦğĒĀóĭÉ êÉŎàʬʚ ĂĭàĢÉ êĲċëĲĀà ĀÈĂĒ ğĒĀółĒʚ È ğĄċółĒ ʫłãĭĨóċĒĲ

ċàĦğĒĀóĭÉ êÉŎàʬʚ ĂĭàĢá ğĤàÜĦĭÈłĲĀà łŊŎĭĲŐ ĂĒĊğĒŎóĭĲ (gÕĢÉŎàĂ1). [1] [2] [3] [4] 

·à ŎĂĢÈĭÖà ĀÜà Ē ĲĊãĄá ĦğĒĀàċõ ĀàÜċĒÜĲĨĨõÖð ĦĊãĦõ ʫĊÈĭàĢóÉĄŀʬʚ ÜõĂŉ jejich  

ĂĒĊÕóċÈÖó ŎõĦĂÉłÉ ĂĒĊğĒŎóĭ ċĒłá łĄÈĦĭċĒĦĭó ĒğĢĒĭó łĄÈĦĭċĒĦĭàĊ ĀàÜċĒĭĄółŊÖð

ĂĒĊğĒċàċĭŀʟ [5] [6] 

 

 

·ŊðĒÜy 

`àŎó ċàĀłãĭĨõ łŊðĒÜŉ ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀğÈĭĤõpevnost  a tuhost  łŀØó

hmotnosti . Kompozity ĊÈĀõ łŊĢÈŎċá łŉĲŐóĭõ łà ĦĭÈłàÕċóÖĭłõ ÜõĂŉ łàĄĊó ğĤóĀÈĭàĄċá

tepeln á ĢĒŎĭÈŐċĒĦĭóʟ 3ÈĄĨõ łŊðĒÜÈ ĂĒĊğĒŎóĭĲ ĀàłŉĲŐóĭàĄċĒĦĭ ł ĭàÖðċóÖà ċÈğĤõĂĄÈÜ

ZɹóëðĭŃàóëðĭʵ ĂĒċĦĭĢĲĂÖàʟ GĄÈłċõ ğàĢĦğàĂĭółĒĲ Āà ĭłĒĢÕÈ ĳğĄċã ċĒłŊÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀ 

a mĒŐċĒĦĭ ĦğĄċãċõ ĢŀŎċŊÖð ğĒŐÈÜÈłĂŀ ċÈ ĊÈĭàĢóÉĄʟ XĒĊğĒŎóĭŉ ĊĒðĒĲ ÜĒĦÉðċĒĲĭ

sċõŐàċõ ğĒØĭĲ ÜõĄŀʚ ĭõĊ ğÉÜàĊ móċóĊÈĄóŎĒłÉċõ łŊĢĒÕċõÖð ċÉĂĄÈÜŀ. KompĒŎóĭċõ

ĊÈĭàĢóÉĄ Āà łãĭĨóċĒĲ ĨğÈĭċŊ łĒÜóØ ĭàğĄÈ È àĄàĂĭĤóċŉʚ ÖĒŐ Ŏ ċãĀ ÜãĄÉ ĦĂłãĄŊ óŎĒĄÉĭĒĢ. 

[1] [2] [4] [7] [8] 

NàłŊðĒÜŉ 

XĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ ĊÈĀõ ĦÈĊĒŎĤàĀĊã ó ĤÈÜĲ ċàłŊðĒÜʚ ĊàŎó ċàĀłãĭĨõ ğÈĭĤõ łãĭĨõ 

ĂĤàðkost łà ĦĢĒłċÉċõ Ħ ĭłÉĤàċŊĊó ĊÈĭàĢóÉĄŉ È ĭõĊ ğÉÜàĊ ĦċÈÜċãĀĨõ ğĒĨĂĒŎàċõ a 

ŎÉĢĒłàĎ sĄĒŐóĭÉ ĒğĢÈłÈ. 3ÈĄĨõ ċàłŊðĒÜĒĲ Āà ĦĄĒŐóĭá ĦĂĄÈÜĒłÉċõ Ŏ ÜŀłĒÜĲ ċĲĭċĒĦĭó

gÕĢÉŎàĂ1 {ĄĒŐàċõ ĂĒĊğĒŎóĭĲ ċÈ ÕÉŎó ğĒĄŉĊàĢŀ ʫłŊŎĭĲŐ ˅ ĊÈĭĢóÖàʬ [2] 

https://romeorim.com/what-are-composites/
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ĲÖðĒłÉċõ kompozitu  v ÖðĄÈÜċãĀĨõĊ ğĢĒĦĭĤàÜõ. XĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ ğĒĲŐõłÈĀõ

ğĢŉĦĂŉĤóÖà ʮ nutnost  ĒğÈĭĤàċõ ğĢĒĭó ğĒŐÉĢĲʟ tĤó ĦğÈĄĒłÉċõ ĦĄĒŐóĭáðĒ ĂĒĊğĒŎóĭĲ

ÜĒÖðÉŎõ Ă ĲłĒĄĎĒłÉċõ ĭĒňóÖĂŊÖð łŊğÈĢŀ È ØÉĦĭóÖʚ ÖĒŐ ĊŀŐà ŎğŀĦĒÕóĭ łÉŐċá

zdravĒĭċõ ğĢĒÕĄáĊŉ È ĢóŎóĂÈʟ [4] [6] [7] [8] 

 

aàĀŎċÉĊãĀĨõ ğĤõĂĄÈÜ ĂĒĊğĒŎóĭċõðĒ ĊÈĭàĢóÉĄĲ Āà ÕàĭĒċ ʫłŉŎĭĲŐàċŊʚ ğĢŀĦłóĭċŊʚĦÈłŊʚ

ÜĢÉĭĂĒÕàĭĒċʟʟʟʬʟ 3ÈĄĨõ ğĤõĂĄÈÜŉ ĊĒðĒĲ ÕŊĭ ÜĤàłĒ ʫğĤõĢĒÜċõ ċàÕĒ ĲĊãĄáʬ, kompozit 

Ħ ĂàĢÈĊóÖĂĒĲ ĊÈĭĢóÖõʚ ĂĒłĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõʚkevlarʚ ĲĊãĄŊ ÕÈĊÕĲĦʚ ĦĂĄĒĄÈĊóċÉĭʚ

ÕÈðàċċõ ÖóðĄŉʚpolyme Ģ łŉŎĭĲŐàċŊ ĲðĄõĂĒłŊĊó łĄÉĂċŉʚ ĦàċÜłóØĒłŊ ğÈċàĄ... [9] [10] 

 

 

2.1 Plnivo  

tĄċółĒ ċàÕĒĄó łŊŎĭĲŐ ĂĒĊğĒŎóĭĲ Āà ĦàĂĲċÜÉĢċõ êÉŎà ŎÈĀóĨĭĲĀõÖõ ğàłċĒĦĭ ĊÈĭàĢóÉĄĲʟ 

MŀŐà ÕŊĭ ĦĂĄàċãċÉʚ ĲðĄõĂĒłÉʚ ÈĢÈĊóÜĒłÉ ċàÕĒ ØàÜóØĒłÉʟ XÈŐÜÉ łŊŎĭĲŐ ĊÉ Ħłá

łŉĲŐóĭõʙĦĂĄàċãċÉʮ ĦĭÈċÜÈĢÜċõ ĊàÖðÈċóÖĂá łĄÈĦĭċĒĦĭóʚ ĲðĄõĂĒłÉʮ ğĒŐÈÜÈłĂŉ ċÈ

ĊÈĭàĢóÉĄ ĀĦĒĲ ÜŉċÈĊóÖĂá ċÈĊÉðÉċõ È łŉĦĒĂŊ ĊĒÜĲĄ ğĢĲŐċĒĦĭóʚ ÈĢÈĊóÜĒłÉ È

ØàÜóØĒłÉ łŊŎĭĲŐ Āà łŉĲŐõłÉċÈ łà ĦğàÖóÉĄċõÖð ğĤõğÈÜàÖðʟ [6] [8] [11]  

 

 

2.2 Pojivo  (matrice)  

GĄÈłċõ ĳĄĒðĒĲ ğĒĀółÈ ʫĦğĒĀóĭÉ êÉŎàʬ Āà ŎÈĀóĨĭãċõ ĊàÖðÈċóÖĂá ÈÜðàŎàʫğĤóĄċĲĭõʬmezi 

ĊÈĭàĢóÉĄŉ È ŎłŊĨàċõ àĄàĂĭĢóÖĂá łĒÜółĒĦĭóʟ [6] [8] [12] 

3ĢĲðŉ ĊÈĭĢóÖà ĀĦĒĲ ğĒĄŉàĦĭàĢĒłá ğĢŉĦĂŉĤóÖàʚ àğĒňóÜĒłá ğĢŉĦĂŉĤóÖà È łóċŉĄàĦĭàĢŉʟ

tĒĄŉàĦĭàĢĒłá ğĢŉĦĂŉĤóÖà Ħà ğĒĲŐõłÈĀõ ðĄÈłċã łà ĦĭÈłàÕċóÖĭłõ. EpoxiÜĒłá

ğĢŉĦĂŉĤóÖà ĀĦĒĲ łŉĲŐõłÉċŉ ğĤó ğĒŐÈÜÈłÖõÖð ċÈ ÖðàĊóÖĂĒĲ ĒÜĒĄċĒĦĭ È ĊàÖðÈċóÖĂá

È àĄàĂĭĢóÖĂá łĄÈĦĭċĒĦĭó ĊÈĭàĢóÉĄĲʟ ·óċŉĄàĦĭàĢŉ ĀĦĒĲ ĀÈĂĒ ğĒĀółĒ łŊðĒÜċá ğĢĒ

aplikace v  ċÉĢĒØċãĀĨõĊ ʫÖðàĊóÖĂáĊʬ ğĢĒĦĭĤàÜõ È ğĢĒ łõÖà ċÈĊÉðÈċÉ ʫĊàÖðÈċóÖĂŉ

È ĭàğàĄċãʬ ŎÈĤõŎàċõʟ [11] [13] 
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2.3 PĒĊĒÖċá ğĢłĂŉ ʫğĤõĦÈÜŉʬ 

tĢĒ łŊĢĒÕĲ ĂĒĊğĒŎóĭĲ Āà ğĒĭĤàÕÈ ğĒĲŐõĭ ċãĀÈĂá ğĒĊĒÖċáprvkyʚ ĂĭàĢá Ħà ğĤóÜÉłÈĀõ

ÜĒ ğĢŉĦĂŉĤóÖà ğĢĒ ŎĄàğĨàċõ ĊÈĭàĢóÉĄĒłŊÖðʚ ğĒŐÉĢċõÖð ċàÕĒ ĦĭÈÕóĄóŎĲĀõÖõÖð

łĄÈĦĭċĒĦĭõ ċàÕĒ ğĢĒ ŎłŊĨàċõ àĄàĂĭĢóÖĂá łĒÜółĒĦĭóʟ NàÜĒÖàċãċŊĊ ğrvkem 

kompozitu je p ĒÜğĒłĢÖðĒłÉ ĢĒĲĨĂÈʚ ĂĭàĢÉ ĊÉ ĂĢĒĊã àĦĭàĭóÖĂáðĒ łŊŎċÈĊĲ

ĲğĄÈĭċãċõ ğĢĒ ğĒĲŐóĭõ ĊÈĭàĢóÉĄĲ v ÖðàĊóÖĂŉ ÈëĢàĦółċõĊ ğĢĒĦĭĤàÜõ ċàÕĒ ł ğĢĒĦĭĤàÜõ

ċÈĊÉðÈċáĊ łŉĦĒĂŊĊ §· ŎÉĤàċõĊʟ [11]  

 

2.4 DãĄàċõ ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀ 

tĢłċõ ĊĒŐċĒĦĭ Āà ğĒÜĄà ĭŉğĲ ÜóĦğàĢŎà ʫğĄċółÈʚ łŊŎĭĲŐàʬʮ ĂĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ

ğĢłċõðĒʚ ÜĢĲðáðĒ È ĭĤàĭõðĒ ÜĢuhu.  `àŎó ĂĒĊğĒŎóĭŉ ğĢłċõðĒ ÜĢĲðĲ ğÈĭĤõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ

s ğàłċĒĲ êÉŎõ łŊŎĭĲŐà, ĂĭàĢá Āà ĊĒŐċá ÜÉĄà ÜãĄóĭ ċÈ ĭĤó ÜĢĲðŉʙ Ħ plastovou (PMC), 

kovovou (MMC) nebo keramickou (CMC) ĊÈĭĢóÖõ ʫĦğàÖóÉĄċõĊ ğĤõğÈÜàĊ Āà ĦĂĄàċãċÉ

matrice) . XĒĊğĒŎóĭŉ ÜĢĲðáðĒ ÜĢĲðĲ ĊÈĀõ ĂÈğÈĄċĒĲ êÉŎó ÜóĦğàĢŎàʚ ċàĀĦĒĲ ĭÈĂ ØÈĦĭáʟ

tĤõĂĄÈÜàĊ ĀĦĒĲ ċãĂĭàĢá ĊÈĭàĢóÉĄŉ ĦÈĊĒĊÈŎċŊÖð ĄĒŐóĦàĂʮ ĦğáĂÈċŊ ĂĒłʚ ĂÜà Āà

ğĄċółàĊ ĒĄàĀʟ /ÈĦĭãĀó Ħà łŉĦĂŉĭĲĀõ ĀÈĂĒ ğĤõĢĒÜċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉʮ ĦÖðĢÉċĂŉ ĊĒĤĦĂŊÖð

ŐółĒØóÖðŀ ċàÕĒ ÜĤàłĒ ʫĦŉĦĭáĊ ĭĢĲÕóÖ Ħ ĊõŎĒĲʬʟ XĒĊğĒŎóĭŉĭĤàĭõðĒ ÜĢĲðĲ Ħà

łŉŎċÈØĲĀõ ğĄŉċċĒĲ êÉŎõ łŊŎĭĲŐàʮ ğãċĒłá ðĊĒĭŉ ʫğãċĒłŊ ğĒĄŉĦĭŉĢàċʚ ğãċĒ

ĂàĢÈĊóĂÈʚ ĂĒłĒłá ğãċŉʮ ðĄóċõĂĒłÉʬʟ [14]  

3ĢĲðÉ ĊĒŐċĒĦĭ Āà ğĒÜĄà ĭłÈĢĲ ÜóĦğàĢŎà ʫğĄċółÈʚ łŊŎĭĲŐàʬ ʮ ØÉĦĭóÖĒłá È łĄÉĂċĒłáʟ

/ÉĦĭóÖĒłÉ ÜóĦğàĢŎà ĊÉ ĢĒłċĒĒĦŊ ĭłÈĢ È ĢĒŎĊãĢŉ ĊÈĀõ ğĒÜĒÕċĒĲ łàĄóĂĒĦĭʟ 3ÈĄĨõ

łŊðĒÜŉ ĀĦĒĲ ŎĄàğĨàċŊ ğĤàċĒĦ ċÈğãĭõʚ ŎĄàğĨàċõ ĒÕĢĒÕóĭàĄċĒĦĭóʚ ŎłŊĨàċõ ĭĲðĒĦĭó È

ĒÜĒĄċĒĦĭó łŀØó ĭàğĄĲʟ ·ĄÉĂċóĭÉ ÜóĦğàĢŎà ŎÈĀóĨįĲĀà łŉĦĒĂĒĲ ğàłċĒĦĭ È ĀàÜàċ ĢĒŎĊãĢ

Āà łŊĢÈŎċã łãĭĨõ ċàŐ ĒĦĭÈĭċõʟ [5] 

Kompozity lze ÜãĄóĭ ó ğĒÜĄà ĭŉğĲ ĊÈĭĢóÖà ʮ v ğĢÈňó àňóĦĭĲĀõĂĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ

s ğĒĄŉĊàĢċõʚ ĂĒłĒłĒĲʚ ĂàĢÈĊóÖĂĒĲʚ ĲðĄõĂĒłĒĲ È ĦĂĄàċãċĒĲ ĊÈĭĢóÖõʚ ĭÈĂĒłŊ ŎğŀĦĒÕ

ÜãĄàċõ Āà ğĢĒ ĳØàĄ ğĢÉÖà ċàĀĦĊãĢĒÜÈĭċãĀĨõ. [3] 
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2.5 Kompozity dle typu matrice  

2.5.1 Kompozity s  ğĒĄŉĊàĢċõ ĊÈĭĢóÖõ (PMC) 

3ãĄõ Ħà ğĒÜĄà ëàĒĊàĭĢóÖĂá łŊŎĭĲŐà ċÈ łĄÉĂċĒłá È ØÉĦĭóÖĒłá ğĒĄŉĊàĢċõ ĂĒĊğĒŎóĭŉ

nebo podle druhu pojiva na kompozity s  ĢàÈĂĭĒğĄÈĦĭóÖĂĒĲ ĊÈĭĢóÖõ È ĂĒĊğĒŎóĭŉ

s ĭàĢĊĒğĄÈĦĭóÖĂĒĲ ĊÈĭĢóÖõʟ XĒĊğĒŎóĭŉ Ħ ğĒĄŉĊàĢċõ ĊÈĭĢóÖõ Ħà łŉŎċÈØĲĀõ łàĄĂĒĲ

ĊãĢċĒĲ ğàłċĒĦĭõ È łŉĦĒĂŊĊ ĊĒÜĲĄàĊ ğĢĲŐċĒĦĭóʟ t`- ÜóĦğĒċĲĀà ċõŎĂĒĲ ðĲĦĭĒĭĒĲ

a ÜõĂŉ ĭĒĊĲ je jednou z  ðĄÈłċõÖð ĊĒŐċĒĦĭõ łŉĲŐóĭõ ł ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłáĊ È ĄàĭàÖĂáĊ

ğĢŀĊŉĦĄĲʟ [3] [6] 

 

2.5.2 Kompozity s  ĂĒłĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõ (MMC) 

Kompozit  s ĂĒłĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõ ÕĲÜà ŎĂĒĲĨàċ ł ĢÉĊÖó àňğàĢóĊàċĭÉĄċõ ØÉĦĭó

ÕÈĂÈĄÉĤĦĂá ğĢÉÖàʚ ğĢĒĭĒ Ħà ĊĲ łãċĲĀó ğĒÜĢĒÕċãĀóʟ 

MMC ĀĦĒĲ ĊÈĭàĢóÉĄŉʚ ĂĭàĢáĦà ĦĂĄÉÜÈĀõ Ŏ ĂĒłĒłá ĊÈĭĢóÖà È łĄĒŐàċŊÖð łĄÉĂàċ ċàÕĒ

ØÉĦĭóÖ Ŏ ĀóċŊÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ĂàĢÈĊóĂÈʚ ĦĂĄĒ ċàÕĒ ğĒĄŉĊàĢŉʟKĒĊÕóċĲĀõ

łŊðĒÜŉ ĂĒłŀʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ğàłċĒĦĭʚ ĭłĢÜĒĦĭ È łŉĦĒĂÉ ĭàğàĄċÉ łĒÜółĒĦĭʚ Ħ łŊðĒÜÈĊó

łĄĒŐàċŊÖð łĄÉĂàċ ċàÕĒ ØÉĦĭóÖʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ĄàðĂĒĦĭʚ ĒÜĒĄċĒĦĭ łŀØó ĂĒĢĒŎó È ĭàğàĄċÉ

izolace  ʮ jsou  ĲŐóĭàØċá ğĢĒ ÈğĄóĂÈÖà ĀÈĂĒ ĀĦĒĲĄàĭÈÜĄÈʚ ÈĲĭĒĊĒÕóĄŉʚ ĄĒÜãʚbrzdy, 

ĄĒŐóĦĂÈ È ċÉĦĭĢĒĀà. ·ŊĢĒÕÈ ĂĒĊğĒŎóĭĲ Ħ ĂĒłĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõ Āà ĒÕłŉĂĄà ğĢĒłÉÜãċÈ

ğĒĊĒÖõ ĭàÖðċĒĄĒëóà Ąóĭõ ŎÈ ĭàğĄÈ ċàÕĒ ĭĄÈĂĲʟ · ğĢŀÕãðĲ ğĢĒÖàĦĲ Ħà ĢĒŎĭÈłàċŊ ĂĒł

ċÈĄóĀà ÜĒ êĒĢĊŉ ĒÕĦÈðĲĀõÖõ łĄĒŐàċÉ łĄÉĂċÈ ċàÕĒ ØÉĦĭóÖàʚ È ğĒĭá Ħà ĊÈĭàĢóÉĄ ĒÖðĄÈÜõ

È ŎĭĲðċà ł ğĒŐÈÜĒłÈċá êĒĢĊãʟ ZŎà Āà ĢĒŎÜãĄóĭ ċÈ Üłã ĦĂĲğóċŉʙ ĂĒĊğĒŎóĭŉ

s łĄÉĂċĒłĒĲ łŊŎĭĲŐõ È ĂĒĊğĒŎóĭŉ Ħ ØÉĦĭóÖĒłĒĲ łŊŎĭĲŐõʟ aàłŊðĒÜÈ ĂĒĊğĒŎóĭĲ

s kovovou ĊÈĭĢóÖõ Āà łŉĦĒĂÉ ÖàċÈʟ [13] [15] [16] 

7ňóĦĭĲĀà ĊĒŐċĒĦĭ ŎłŊĨàċõ ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭó ``- ÜõĂŉ ğĤõĭĒĊċĒĦĭó ĦàĂĲċÜÉĢċõÖð

êÉŎõ ł matrici. Povrch matrice  kompozitu  je moŐċá ÖðĢÉċóĭ ğĢĒĭó ÈÕĢÈŎółċõĊĲ

ĒğĒĭĤàÕàċõʚÜõĂŉ ŎğàłĎĲĀõÖõĊ ØÉĦĭóÖõĊʟ [16] [17] 
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2.5.2.1 Typy kompozitu s  ĂĒłĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõ 

7ňóĦĭĲĀà ĊċĒðĒ ĭŉğŀ ĂĒĊğĒŎóĭĲ Ħ ĂĒłĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõ. GĄóċõĂĒłÉ ĊÈĭĢóÖà Ħ łĄĒŐàċŊĊó 

ĂàĢÈĊóÖĂŊĊółĄÉĂċŉʮ kompozit  kombinuj õÖõ łŉĦĒĂĒĲ ğàłċĒĦĭ È ċõŎĂĒĲ ðĊĒĭċĒĦĭ

ðĄóċõĂĲ Ħ łŉĦĒĂĒĲ ĭàğĄĒĭċõ ĒÜĒĄċĒĦĭõ È ğàłċĒĦĭõ ĂàĢÈĊóÖĂŊÖð łĄÉĂàċʟ tĒĲŐõłÉ Ħà

ċÈğĤõĂĄÈÜ ł ĄàĭàÖĂáĊ È ĂĒĦĊóÖĂáĊ ğĢŀĊŉĦĄĲʚ ĂÜà Ħà ğĒŐÈÜĲĀà łŉĦĒĂÉ ğàłċĒĦĭ È

ĒÜĒĄċĒĦĭ łŀØó ĂĒĢĒŎó È ĭàğàĄċŊĊ ĨĒĂŀĊʟ 3ÈĄĨõĊ ğĤõĂĄÈÜàĊ Āà ĭóĭÈċĒłÉ ĊÈĭĢóÖà Ħ

łĄĒŐàċŊĊó ĲðĄõĂĒłŊĊó łĄÉĂċŉ, to je kompozit ʚ ĂĭàĢŊ kombinuje vysokou pevnost a 

ĒÜĒĄċĒĦĭ ĭóĭÈċĲ Ħ łŉĦĒĂĒĲ ĭĲðĒĦĭõ È ğàłċĒĦĭõ ĲðĄõĂĒłŊÖð łĄÉĂàċʟ tĒĲŐõłÉ Ħà

ċÈğĤõĂĄÈÜ ł ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłáĊ ğĢŀĊŉĦĄĲʚ ĂÜà Ħà ğĒŐÈÜĲĀà łŉĦĒĂÉ ğàłċĒĦĭ È

ĒÜĒĄċĒĦĭ łŀØó ĒğĒĭĤàÕàċõ È ĂĒĢĒŎóʟ XĒłĒłÉ ĊÈĭĢóÖà Ħ łĄĒŐàċŊĊó ĦĂàĄċŊĊółĄÉĂċŉʮ 

kom pozit  kombinuj õÖõ łŉĦĒĂĒĲ ğàłċĒĦĭ ĂĒłĲ Ħ łŉĦĒĂĒĲ ĭĲðĒĦĭõ È ĒÜĒĄċĒĦĭõ łŀØó

ĂĒĢĒŎó ĦĂàĄċŊÖð łĄÉĂàċʟ tĒĲŐõłÉ Ħà ł ĂĒċĦĭĢĲĂÖó ĄĒÜõ Èplavidel ʮ ĒÜĒĄċĒĦĭ łŀØó

ĦĄÈċá łĒÜã È ĂĒĢĒŎóʟ aóĂĄĒłÉ ĊÈĭĢóÖà Ħ łĄĒŐàċŊĊó ĂàĢÈĊóÖĂŊĊó ØÉĦĭóÖàĊó 

kombinuje vysokou pevnost a odo ĄċĒĦĭ ċóĂĄĲ Ħ łŉĦĒĂĒĲ ĭàğĄĒĭċõ ĒÜĒĄċĒĦĭõ È

ĭłĢÜĒĦĭõ ĂàĢÈĊóÖĂŊÖð ØÉĦĭóÖʟaÈĄáŎÉ łŉĲŐóĭõ ł ğĢŀĊŉĦĄĲŎÈÕŊłÈĀõÖõ ĦàłŊĢĒÕou 

àĄàĂĭĢĒċóĂŉʚ ĂÜà Ħà ğĒŐÈÜĲĀà łŉĦĒĂÉ ĭàğàĄċÉ ĒÜĒĄċĒĦĭ È ğàłċĒĦĭʟ [14] [18] [19] [20] 

[21] 

 

2.5.3 Kompozity s  ĂàĢÈĊóÖĂĒĲ ĊÈĭĢóÖõ 

ÃÉĂĄÈÜċõ ğĒŐÈÜÈłĂŉğĢĒ ĂĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ Ħ ĂàĢÈĊóÖĂĒĲ ĊÈĭĢóÖõ ĀĦĒĲ

Ŏğàłċãċõʚ ŎłŊĨàċõ ðĒĲŐàłċÈĭĒĦĭóʚ ÜĒĦÈŐàċõ obrobitelnosti  È ŎłŊĨàċõ

ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭóʟ ZŎà Āà ĢĒŎÜãĄóĭ ğĒÜĄàëàĒĊàĭĢóÖĂáðĒ ĭłÈĢĲ łŊŎĭĲŐà ċÈ ØÉĦĭóÖĒłáʚ

Ŏğàłċãċá łĄÉĂċŉʚêĲċĂØċã ëĢÈÜóàċĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ a łĢĦĭàłċÈĭá ĂĒĊğĒŎóĭŉʟ [22] 

 

2.5.4 Kompozity s  ĲðĄõĂĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõ (CFC, C/C) 

XĒĊğĒŎóĭ Ħ ĲðĄõĂĒłĒĲ ĊÈĭĢóÖõ Āà ĦĒêóĦĭóĂĒłÈċŊ ĊÈĭàĢóÉĄ ĦĄĒŐàċŊ Ŏ łĢĦĭàł

ĲðĄõĂĒłŊÖð łĄÉĂàċʚ ĂĭàĢÉ ĀĦĒĲ ğàØĄółã ĲĦğĒĤÉÜÉċÈ ĭÈĂʚ ÈÕŉ łŉĭłĒĤóĄÈ ĊÈĭĢóÖóʟ

·ŉĲŐóĭõ ĲðĄõĂĒłŊÖð łĄÉĂàċ ł ĭãÖðĭĒ ĂĒĊğĒŎóĭàÖð ĭãŐõ Ŏ ĀàĀóÖð łŊĀóĊàØċŊÖð

êŉŎóĂÉĄċõÖð łĄÈĦĭċĒĦĭõʚ łØàĭċã łŉĦĒĂá ğàłċĒĦĭó È ğĢĲŐċĒĦĭóʚ ÖĒŐ łàÜà Ă

łŉċóĂÈĀõÖõĊĲ ĂĒċàØċáĊĲ ğĢĒÜĲĂĭĲ. §ðĄõĂ ĊÉ ĒÕàÖċã łĄÈĦĭċõ łĄÈĦĭċĒĦĭóʚ ĀÈĂĒ Āà

ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ÖðàĊóÖĂá ĂĒĢĒŎó È ĭàğĄĲʚ ĭÈĂŐà Āà łŉĦĒÖà ŐÉÜĒĲÖõ ğĢĒ ĢŀŎċá

ÈğĄóĂÈÖàʚ ĀÈĂĒ Āà ĄàĭàÖĂŊ ğĢŀĊŉĦĄʚ ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłŊ ğĢŀĊŉĦĄʚ ĄáĂÈĤĦĭłõ È ĦğĒĢĭĒłċõ
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ŎÕĒŐõʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ëĒĄêĒłá ðĒĄà È ĭàċóĦĒłá ĢÈĂàĭŉʟ ·ŊĢĒÕċõ ğĢĒÖàĦ ŎÈðĢċĲĀà

óĊğĢàëċÈÖó ĲðĄõĂĒłŊÖð łĄÉĂàċ ĒĢëÈċóÖĂĒĲ ĄÉĭĂĒĲʚ ċÉĦĄàÜĒłÈċĒĲ łŉĦĒĂĒĭàğĄĒĭċõĊ

ĭàğàĄċŊĊ ŎğĢÈÖĒłÉċõĊ Ă ĒÜĦĭĢÈċãċõ łĒÜŉ È ĒĢëÈċóÖĂŊÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀʟ aÉĦĄàÜċã Āà

ĊÈĭàĢóÉĄ łŉĦĭÈłàċ łŉĦĒĂáĊĲ ĭĄÈĂĲ È ĭàğĄĒĭãʚ ÖĒŐ ĲĦċÈÜĎĲĀà łŉĭłĒĤàċõ ĦĭĢĲĂĭĲĢŉ Ħ

ğŀĦĒÕółĒĲ ğàłċĒĦĭõ È ĭĲðĒĦĭõ. aàłŊðĒÜĒĲ -A- Āà łŉĦĒĂÉ ÖàċÈ łŊĢĒÕŉ È ĦĄĒŐóĭÉ

oprava, pokud dojde k  ğĒĢĲĨàċõ ĦĭĢĲĂĭĲĢŉʟ [23] 

 

2.6 ·ŊĢĒÕÈ ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀ 

tĢĒ łŊĢĒÕĲ ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀĀà ĊĒŐċá łŉĲŐõĭ ĨóĢĒĂĒĲ ĨĂÉĄĲ ğĢĒÖàĦŀ È

ĊàĭĒÜʟ tĤó łŊÕãĢĲ ĦğĢÉłċá ĊàĭĒÜŉ ÕĲÜà ŎÉĄàŐàĭ ċÈ ĦĄĒŐàċõ ĊÈĭàĢóÉĄĲʚ ĂĒċĦĭĢĲĂÖó

ĦĒĲØÉĦĭó È ğĒĲŐóĭõʟ [23] 

tĢĒÖàĦ łŊĢĒÕŉ łãĭĨóċĒĲ ŎÈðĢċĲĀàċãĀÈĂĒĲ êĒĢĊĲ ĄóĦĒłÉċõʚ ĂĭàĢÉ ŎÈĀóĨįĲĀà

łŉĭłÈĢĒłÉċõ ğĢŉĦĂŉĤóÖà ʫĊÈĭĢóÖàʬ È łŊŎĭĲŐà ʫğĄċółĒʬʟ7ňóĦĭĲĀõ ĭĤó ŎÉĂĄÈÜċõ ĒÕàÖċá

ğĢĒÖàĦŉ łŊĢĒÕŉ ĂĒĊğĒŎóĭĲʮ ĒĭàłĤàċá êĒĢĊĒłÉċõ ʫĢĲØċõ ĂĄÈÜàċõʚ ĦĭĤõĂÉċõʚ ċÈłõĀàċõ 

łĄÉĂċĒłá łŊŎĭĲŐàʬʚ ĲŎÈłĤàċá êĒĢĊĒłÉċõ(pultruze, liso łÉċõ łÈĂĲĒłŊÖð ĦÉØĂŀʚ

ğĢŉĦĂŉĤóØċá ĄóĦĒłÉċõʚŎàĦõĄàċá ĢàÈĂØċõ łĦĭĤóĂĒłÉċõʚĒÜĦĭĤàÜółá ĄóĭõʬÈ Ąóĭõ ğĒĄŉĊàĢĲ 

ʫĄóĦĒłÉċõ ċÈ ğàłċáĊ ğĒłĢÖðĲʚ ëàĄàĊ ğĒĭÈŐàċŊ ĂÉĊàċʬ. ,ãðàĊ ĒĭàłĤàċáho 

êĒĢĊĒłÉċõ Ħà ĂĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ ĲĊõĦĭõ ÜĒ ĒĭàłĤàċá êĒĢĊŉʮ łŉĲŐóĭõ łŎÜĲÖðĲʚ

ktàĢŊ ŎÈĀóĦĭõ łŉĭłĢŎĒłÉċõ ċàÕĒ ĭłĢÜċĲĭõ ĦĲĢĒłóċ ʫğĢŉĦĂŉĤóÖà È łĄÉĂċĒłÉ łŊŎĭĲŐʬʚ

ğĢĒÖàĦ Āà łãĭĨóċĒĲ ĄàłċãĀĨõ ÜõĂŉ ĄàłċãĀĨõĊ ċÉĦĭĢĒĀŀĊʚ ğĢĒĭĒ Ħà ğĒĲŐõłÉ ğĢĒ łŊĢĒÕĲ

ğĢĒĭĒĭŉğŀ È ĊàċĨõÖð ĦáĢóõʟ aÈĒğÈĂ ĲŎÈłĤàċá êĒĢĊĒłÉċõ ğĢĒÕõðÉ ł ĲŎÈłĤàċá

ĒÕĒĲĦĭĢÈċċá êĒĢĊã ċàÕĒ łà łÈĂĲĒłŊÖð ĦÉØÖõÖðʟ ¢ÈĂĒłŊ ğĢĒÖàĦ ÜÉłÉ ĦĊŉĦĄʚ ğĒĂĲÜ

je prioritou  ğĒĲŐóĭõ ĒÕĒĲĦĭĢÈċċá ĳğĢÈłŉ ğĒłĢÖðĲ ċàÕĒ ĀÜà Ē łàĄĂĒĦáĢóĒłĒĲ

łŊĢĒÕĲʟ Zóĭõ ğĒĄŉĊàĢĲ Ħà ÜÉ ŎÈĤÈÜóĭ ğĒÜ ĒĭàłĤàċá ó ĲŎÈłĤàċá êĒĢĊĒłÉċõʚ ğĢĒĭĒŐà

Ħà ĊŀŐà ĭÈĭĒ ĊàĭĒÜÈ ĒÕĀàłóĭ Ĳ ĒÕĒĲ ğĢĒÖàĦŀʟ tĒÜĦĭÈĭÈ ĦğĒØõłÉ ł ċÈĄóĭõ ĦĊãĦó ÜĒ

êĒĢĊŉʚ ĂÜà Ħà ċàÖðÉ łŉĭłĢÜċĒĲĭʟ [11] [24] 

aàĀŎÉĂĄÈÜċãĀĨõ ğĢĒÖàĦĒĭàłĤàċáðĒ êĒĢĊĒłÉċõ Ħà ċÈŎŊłÉ ĢĲØċõĂĄÈÜàċõʟ tĢincip  

ĦğĒØõłÉ ł ĂĄÈÜàċõ łĢĦĭàł ğĢŉĦĂŉĤóÖà ʫłãĭĨóċĒĲğĒĄŉàĦĭàĢĒłÉʬ È łŊŎĭĲŐà ÜĒ êĒĢĊŉʚ

ĂÜà ĭłĒĤõ łĢĦĭłàċŊ ĦłÈŎàĂʟ wĲØċõ ĂĄÈÜàċõ ʫĄÈĊóċĒłÉċõʬ Ħà ğĒĲŐõłÉ ċÈğĤõĂĄÈÜ ğĤó

łŊĢĒÕã ğĄĒÖð È ðĢÈċ ğĒĂĄĒğŀʟ 3ÈĄĨõ ĊĒŐċĒĦĭõ ĒĭàłĤàċáðĒ êĒĢĊĒłÉċõ Āà ğĢĒÖàĦ

ĦĭĤõĂÉċõʮ ĭàÖðċĒĄĒëóàʚ ÕãðàĊ ĂĭàĢáĀà ċÈċÉĨàċÈ ĦĊãĦ ĂĢÉĭĂŊÖð łĄÉĂàċ a 

ğĢŉĦĂŉĤóÖà ʫğĒĊĒÖõ ĦĭĤõĂÈÖõ ÈğÈĢÈĭĲĢŉʬ ğĤõĊĒ ċÈ ğĒłĢÖð ċàÕĒformu ʮ łŊĢĒÕÈ 
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łãĭĨõÖð ÜõĄŀ ċàÕĒ oprav a ğĒłĢÖðĲ ĢŀŎċŊÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀ ʫċÈğĤʟ ÕàĭĒċ È ĂĒłʬʟ Pro 

łŉĲŐóĭõautomatizovan áðĒ procesĲ ÕãðàĊ ĒĭàłĤàċáðĒ êĒĢĊĒłÉċõ Āà ĊĒŐċĒĦĭõ 

ċÈłõĀàċõ łĄÉĂċÈ (gÕĢÉŎàĂ2). Forma Āà ĭłĒĤàċÈĢĒĭĲĀõÖõm trn emʚ ċÈ ĂĭàĢŊjsou 

ċÈłõĀena łĄÉĂċÈ ğĤàĦ ĄÉŎàĎ Ħ ğĢŉĦĂŉĤóÖõ È ğĒ ċÈłóċĲĭõ ÜĒĦĭÈĭàØċáðĒ ğĒØĭĲ łĢĦĭàł

Āà ĄÈĊóċÉĭ łŉĭłĢŎàċʮ ÜõĄ Ħe po tomto procesu z  ĭĢċĲ ĦĭÉðċàʟ [11] [24] 

 

PĲĄĭĢĲŎà ʫĭÈŐàċõ) (gÕĢÉŎàĂ4) Āà ĭŉğ ĲŎÈłĤàċáðĒ êĒĢĊĒłÉċõ ʮ ĀÜà Ē ĂĒċĭóċĲÉĄċõ

ğĢĒÖàĦ łŊĢĒÕŉʚ ĂÜà Āà łĦĭĲğċõĊ ĊÈĭàĢóÉĄàĊĦĊãĦ łĄÉĂċĒłá łŊŎĭĲŐà ÈĭàĂĲĭá

ğĢŉĦĂŉĤóÖàʟ·ŊĢĒÕÈ ĦğĒØõłÉ ł ĭÈŐàċõ ĦĊãĦó ğĤàĦ ĒðĤõłÈċĒĲ êĒĢĊĲ ʫĒÖàĄĒłĒĲʬ Ħ

łŉĲŐóĭõĊ ĭÈŐċáðĒ ŎÈĤõŎàċõʚ Āà ĊĒŐċá ğĢĒÖàĦ ŎÈĲĭĒĊÈĭóŎĒłÈĭʟ ,ãðàĊ ğĢĒÖàĦĲ

ĊŀŐà ÕŊĭ łŉĲŐóĭÈ ğĒłĢÖðĒłÉ ĢĒĲĨĂÈʚ ĂĭàĢÉ ŎÈÕĢÈĎĲĀàtomu,  ÈÕŉ łĄÉĂċÈ łŉØċõłÈĄÈ

ven, pokud dojde k  ğĒĨĂĒŎàċõ ğĒłĢÖðĲʟ ¢ÈŐàċõ Ħà łŉĲŐõłÉ ğĤó łŊĢĒÕã ÜĄĒĲðŊÖð

ĭłÈĢŀ ʫĭĢĲÕĂŉʚ ĭŉØàʚ ċĒĦċõĂŉ ÈĭÜʟʬʟ 3ÈĄĨõĊ ĭŉğàĊ ĲŎÈłĤàċáðĒ êĒĢĊĒłÉċõ Āà

ĄóĦĒłÉċõ łÈĂĲĒłŊÖð ĦÉØĂŀʮ ĦċÈðÈ ŎĄàğĨóĭ ĊàÖðÈċóÖĂá łĄÈĦĭċĒĦĭó ĄÈĊóċÉĭĲʚ

ĦğĒĀàċõ łõÖà łĢĦĭàł łŊŎĭĲŐàğĢŉĦĂŉĤóÖõʟ ·ŉĭłĒĤàċõĊ łÈĂĲÈʚ ĂĭàĢá łŉĭĄÈØĲĀà

ğĤàÕŉĭàĂ ğĢŉĦĂŉĤóÖà È ŎÈÖðŉÖàċŊ łŎÜĲÖðʚ ÜĒjde k  ŎðĲĭċãċõ ĄÈĊóċÉĭĲʟMetoda 

ğĢŉĦĂŉĤóØċáðĒ ĄóĦĒłÉċõ ʫċãĂÜŉ ċÈŎŊłÈċá ĭàĂĲĭá êĒĢĊĒłÉċõʬ Āà ğĒĲŐóĭÈ ğĤó ĦċÈŎà

łŉĭłĒĤóĭ ĦĄĒŐóĭá ÜõĄŉ Ħ ðĄÈÜĂŊĊpovrchem,  ğĤó ĭáĭĒ ĊàĭĒÜã Ħà ÜĒ ĲŎÈłĤàċá êĒĢĊŉ

łĂĄÉÜÉ łŊŎĭĲŐċŊ ĊÈĭàĢóÉĄʚğĒ ĒğċĲĭõ êĒĢĊŉ Ħà ğĢŉĦĂŉĤóÖà łĦĭĤóĂĲĀà ʫğĤàĦ

łĦĭĤóĂĒłÈÖõ ĒĭłĒĢŉʬ ÜĒłċóĭĤʮ ĊĒŐċĒĦĭ zautomatizovat.  V ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłáĊ

ğĢŀĊŉĦĄĲ Ħà łŉĲŐõłÉ ĊàĭĒÜÈ ŎàĦõĄàċáðĒ ĢàÈĂØċõðĒ łĦĭĤóĂĒłÉċõʮ metoda 

ĲŎÈłĤàċáðĒ êĒĢĊĒłÉċõ ÕãðàĊ ĂĭàĢá Ħà Üłã ĒÜÜãĄàċá ŎÈðĤÉĭá ğĢŉĦĂŉĤóÖà ĦğĒĀõ Ħ 

mletou  łĄÉĂċĒłĒĲ łŊŎĭĲŐõʟSĊãĦ Ħà ğĒĭá łĦĭĤõĂċà ÜĒ êĒĢĊŉʚ ÜĒĀÜà Ăà ĦĭĄÈØàċõ È

ĢŉÖðĄáĊĲ łŉĭłĢŎàċõ ğĢŉĦĂŉĤóÖàʟ tĢĒĲĦĂĲĭàØċãċõprocesĲ łŊĢĒÕŉ Āà ŎÈğĒĭĤàÕõ

ğĒĲŐõĭ ĦğàÖóÉĄċõÖð łŊŎĭĲŐõ È ğĢŉĦĂŉĤóÖ ʫłŉĦĒĂá ċÉĂĄÈÜŉʬʟ 3ÈĄĨõ ĊàĭĒÜĒĲ

ĲŎÈłĤàċáðĒ êĒĢĊĒłÉċõ Āà ĒÜĦĭĤàÜółá Ąóĭõ (gÕĢÉŎàĂ3)ʟ VÜà Ē łŉĲŐóĭõ ĢĒĭĲĀõÖõ êĒĢĊŉ 

gÕĢÉŎàĂ2 tĢĒÖàĦ ċÈłõĀàċõ łĄÉĂċÈ[24] 

https://compositeslab.wpenginepowered.com/wp-content/uploads/2015/05/Filament-Winding-Open-Molding-Diagram.png
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ʫĒÜĦĭĤàÜółá ĦõĄŉʬ ċÈ ĀàĀõĊŐłċóĭĤċõĊ ğĒłĢÖðĲ ĦàĲĂĄÉÜÈĀõ łŊŎĭĲŐà È ğĢŉĦĂŉĤóÖàʚ

ĦĊãĦ Ħà ÜĢŐõ ċÈ ğĒłĢÖðĲʚ ÜĒĂĲÜ ċàŎĭłĢÜċà ċàÕĒ ċàłŉĭłĢÜċàʟPĒĲŐõłÉse ğĤó

łŊĢĒÕã ÜĲĭŊÖð ÜõĄŀ È Āà łðĒÜċŊ ðĄÈłċã ğĢĒ łŊĢĒÕĲ ĂĒċĦĭĢĲĂÖõ Ħ łàĄĂŊĊ

ğĢŀĊãĢàĊʮ łŉĲŐóĭõ ł ĢĒğċáĊ È ÖðàĊóÖĂáĊğĢŀĊŉĦĄĲ ʫğĒĭĢĲÕõʚ ċÉÜĢŐàʬʟ[11] [23] 

[24] 

 

 

 

 

 

 

  

gÕĢÉŎàĂ3 gÜĦĭĤàÜółá Ąóĭõ[24] 

gÕĢÉŎàĂ4 Proces pultruze [24] 

https://compositeslab.wpenginepowered.com/wp-content/uploads/2015/05/Centrifugal-Casting.png
https://compositeslab.wpenginepowered.com/wp-content/uploads/2015/05/Pultrusion.png
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Zóĭõ ğĒĄŉĊàĢŀ Āà łàĄĊó ĦğàÖóêóÖĂÉ ĊàĭĒÜÈ łà łŊĢĒÕã ĂĒĊğĒŎóĭċõÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀʚ ĂĭàĢÉ

Ħà ÜÉ ğĒĲŐõĭ Ă łŊĢĒÕã ĀÈĂŊÖðĂĒĄół ÜõĄŀ ʫĀÈĂŊĂĒĄół ĭłÈĢ ó łàĄóĂĒĦĭʬʟ ·ãĭĨóċĒĲċàċõ

łŉĲŐóĭÈ łĄÉĂċóĭÉ łŊŎĭĲŐ È ĦĄĒŐàċõ ĦĊãĦó Āà ĦğàÖóêóÖĂá ł ŎÉłóĦĄĒĦĭó ċÈ ğĒŐÈÜĒłÈċá

łĄÈĦĭċĒĦĭó łŊĦĄàÜċáðĒ łŊĢĒÕĂĲʟ tĢłċõĊàĭĒÜÈ Ħà ċÈŎŊłÉ BàĄ ÖĒÈĭ ʫëàĄàĊ ğĒĭÈŐàċŊ

ĂĲĄĭółĒłÈċŊ ĂÉĊàċʬ (gÕĢÉŎàĂ5) ʮ ĀÜà Ē ğĒĄŉàĦĭàĢĒłĒĲ ğĢŉĦĂŉĤóÖó ʫĊÈĭĢóÖóʬ

ĦĊõÖðÈċĒĲ Ħ ğĤõĦÈÜÈĊó ʫğĒĊĒÖċá ğĢłĂŉ ŎÈĀóĨĭĲĀõÖõ ŎĊãċĲ ÕÈĢłŉʬʚ ĂĭàĢÉ Ħà ċÈċÉĨõ

ċÈ êĒĢĊĲʚ ĭÈĂ ÈÕŉ ŎÈĀóĦĭóĄÈ ĂĒĦĊàĭóÖĂŊ ğĒłĢÖð ĂĒĊğĒŎóĭĲ È ğĒłĢÖð ĒÜĒĄċŊ łŀØó

łàċĂĒłċõĊ łĄółŀĊ ʫłõĭĢʬʚ ğĒĂĲÜ ĀÜà Ē łàċĂĒłċõ ğĢĒÜĲĂĭŉʟwĒŎğĒĲĨĭãÜĄàĊ ĊŀŐà

ÕŊĭ ÈĂĢŉĄ ʫĊàĭŉĄĊàĭÈĂĢŉĄÉĭʬ ċàÕĒ ĦĭŉĢàċĒłŊ ĊĒċĒĊàĢʟ3ĢĲðÉ ĊĒŐċĒĦĭ łŊĢĒÕŉ

ĂĒĊğĒŎóĭĲ ĄóĭõĊ ğĒĄŉĊàĢĲ Āà ĄóĦĒłÉċõ ċÈ ğàłċáĊ ğĒłĢÖðĲʟwĒŎÜõĄ ĒğĢĒĭó ĊàĭĒÜã

BàĄ ÖĒÈĭ Āà ĭàċʚ Őà ĀĦĒĲ ğàłċá ØÉĦĭó ðĒĊĒëàċċõʮ ĊĒŐċĒĦĭ ĒğĢÈłĒłÈĭ ğĒłĢÖð È

ĦğĒĀĒłÈĭ łõÖà łŉĢĒÕàċŊÖð ĂĲĦŀŎÈ ğĒĊĒÖõ Ĩłŀ. K łŊĢĒÕã Ħà łŉĲŐõłÉ ĭàÖðċóĂÈ ĭŎłʟ

łÈĂĲĒłáðĒ ĊõÖðÉċõʚ ĂĭàĢÉ ŎÈĀóĨįĲĀà ĊÈĭĢóÖó ÕàŎ ÜĲĭóċʮ ĀàÜċĒĭċŊ ğĒłĢÖðʟ [24] 

 

 

  

gÕĢÉŎàĂ5 `àĭĒÜÈ BàĄ ÖĒÈĭ ʫëàĄàĊ ğĒĭÈŐàċŊ ĂĲĄĭółĒłÈċŊ ĂÉĊàċʬ[24] 

https://compositeslab.wpenginepowered.com/wp-content/uploads/2015/05/Gel-Coated-Cultured-Stone-Molding.png
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2.7 {ŉċàĢëóÖĂŊ àêàĂĭ 

JÜà Ē łðĒÜċĒĲ ĂĒĊÕóċÈÖó ĊÈĭàĢóÉĄŀ ğĤó łŊĢĒÕã ĂĒĊğĒŎóĭĲʚ ÜõĂŉ ĂĭàĢá ŎõĦĂÉ 

łŊĢĒÕàĂ łŊðĒÜċá vlastnosti s  łãĭĨõĊ ĳØóċĂàĊ ĀÈĂĒcelek  ċàŐ ĦĒĲØàĭ ĀàÜċĒĭĄółŊÖð

ĦĄĒŐàĂʟtĤõĂĄÈÜàĊ ĦŉċàĢëóÖĂáðĒ àêàĂĭĲ ĊŀŐà ÕŊĭ ðĄóċõĂĒłÉ ğãċÈ (gÕĢÉŎàĂ6)ʚ ĂĭàĢÉ

Āà łĄĒŐàċÉ ÜĒ ðĄóċõĂĒłá ĭàċĂĒĦĭãċċá ĭĢĲÕĂŉʮ ĒÜĒĄċãĀĨõ łŀØó ĭĄÈĂĒłáĊĲ

ċÈĊÉðÉċõʟ [14] 

 

 

2.8 `ĒŐċĒĦĭó ŎłŊĨàċõ ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċĒĦĭó 

7ňóĦĭĲĀà ċãĂĒĄóĂ ŎğŀĦĒÕŀʚ ĀÈĂ ŎłŊĨóĭ ĒÜĒĄċĒĦĭ ĂĒĊğĒŎóĭĲʟ tĒØÉĭàØċõ ğĤõĦĭĲğ

ŎÈðĢċĲĀà łŊÕãĢ łðĒÜċŊÖð ĊÈĭàĢóÉĄŀʚ ÖĒŐ Āà ŎÉĦÈÜċõ ĂĢĒĂ Ă ÜĒĦÈŐàċõ ğĒĭĤàÕċá

ĒÜĒĄċĒĦĭó ğĢĒĭó ĒÜãĢĲʟ ·ĄÉĂċÈʚ ĂĭàĢÉ ĊÈĀõ łŉĦĒĂĒĲ ğàłċĒĦĭ È ĭĲðĒĦĭʚ ĊĒðĒĲ

łŉÜĢŐàĭ ŎċÈØċá ċÈĊÉðÉċõʚ ŎÈĭõĊÖĒ ĊÈĭĢóÖà ĊĲĦõ ŎÈĀóĦĭóĭ łĄÉĂċÈ ċÈ ĊõĦĭã È

ĲĦċÈÜċóĭ ğĤàċĒĦ ŎÈĭõŐàċõʟ 3ÈĄĨõ ĊĒŐċĒĦĭõ Āà ŎĄàğĨóĭ łÈŎÕĲ ĊàŎó łĄÉĂċy a pojivem, 

ğĢĒĭĒŐà ĭĒ łŊĢÈŎċã ĒłĄółĎĲĀà ĒÜĒĄċĒĦĭ ĂĒĊğĒŎóĭĲ ğĢĒĭó ĒğĒĭĤàÕàċõʟVÈŎÕÈ ĊŀŐà

ÕŊĭ ŎàĦõĄàċÈ ŎÈØĄàċãċõĊ ÈÜðàŎółċõÖð ğĒĄŉĊàĢŀ ċàÕĒ ĢŀŎċŊÖð ğĤõĦÈÜʚ ĂĭàĢá

ŎĄàğĨĲĀõ ğĤàċĒĦ ŎÈĭõŐàċõ ĊàŎó łĄÉĂċŉ È ĊÈĭĢóÖõʟ ĂĒċàØċãʚ ÜÈĄĨõ ĊĒŐċĒĦĭõ Āà

ŎłŊĨàċõ ðĲĦĭĒĭŉ ĂĒĊğĒŎóĭĲʟ ¢ĒðĒ ĄŎà ÜĒĦÉðċĒĲĭ ğĤóÜÉċõĊ łõÖà łĢĦĭàł łĄÉĂàċ ċàÕĒ

gÕĢÉŎàĂ6 {ŉċàĢëóÖŊ ĳØóċàĂʮ ðĄóċõĂĒłÉ ğãċÈ ĲĊõĦĭãċÉ ÜĒ ĭàċĂĒĦĭãċċá ðĄóċõĂĒłá ĭĢĲÕĂŉ

[14] 
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ŎłŊĨàċõĊ ğĒÜõĄĲ łĄÉĂàċ ł ĂĒĊğĒŎóĭĲ. 3ÈĄĨõŎ ØÈĦĭĒ ğĒĲŐõłÈċŊÖð ÈĄĭàĢċÈĭół Āà

ğĒĲŐóĭõ ğĒłĄÈĂŀʚ ĂĭàĢá ĀĦĒĲ ĒÜĒĄċá łŀØó ĒÜãĢĲʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ÜóÈĊÈċĭĒłá łĢĦĭłŉ ċàÕĒ

ĂàĢÈĊóÖĂá ĊÈĭàĢóÉĄŉʟPĒłĄÈĂŉ ĄŎà ċÈċÉĨàĭ ċÈ ğĒłĢÖð ĂĒĊğĒŎóĭĲʚ ØõĊŐ ĳØóċċã

ğĒĦóĄĲĀõ ĀàðĒ ĦÖðĒğċĒĦĭ ĒÜĒĄÉłÈĭ ĒĭãĢĲʟ 3ÈĄĨõ ĊĒŐċĒĦĭõ Āà ğĢĒłàÜàċõ

ĂĒċĦĭĢĲĂØċõÖð ĳğĢÈłʚ ĀÈĂĒ Āà ŎÈØĄàċãċõ ÜĲĭŊÖð ĦĒĲØÉĦĭõ ċàÕĒ ŎĊãċÈ ĭłÈĢĲ

kompozitu. ğ̈ĢÈłŉ ĦĄĒĲŐõ Ă ğĤàĢĒŎÜãĄàċõ ŎÈĭõŐàċõ ċÈ ĂĒċĂĢáĭċõ ĒÕĄÈĦĭó ĂĒĊğĒŎóĭĲʚ 

ÖĒŐ ł ĂĒċàØċáĊ ÜŀĦĄàÜĂĲ ŎłŉĨĲĀà ĀàðĒ ĒÜĒĄċĒĦĭ. [25] 

 

3. -ðàĊóÖĂá ĳğĢÈłŉ ğĒłĢÖðĲ 

Procesyʚ ÕãðàĊĂĭàĢŊÖð Ħà ğĒĲŐõłÈĀõ ÖðàĊóÖĂá ĄÉĭĂŉ ke ŎĊãċã ğĒłĢÖðĒłŊÖð

łĄÈĦĭċĒĦĭõ ĊÈĭàĢóÉĄŀʟ·ŉĭłĒĤàċá łĢĦĭłŉ ĀĦĒĲ àňĭĢáĊċã ĭàċĂá È ĳğĢÈłŉ ĊĒðĒĲ ÕŊĭ

ğĢĒłàÜàċŉ ċÈ ĢŀŎċŊÖð ĊÈĭàĢóÉĄàÖð(kovy, keramika, sklo , polymery ...). Jde o snahu 

ÜĒÖõĄit ĢŀŎċŊÖð łĄÈĦĭċĒĦĭõʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ċÈğĤ. ĄàğĨõ ğĤóĄċÈłĒĦĭʚ ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ĂĒĢĒŎó 

nebo ŎĊãċŉ ÕÈĢàłʟ [26] [27] 

 

`àŎó ØÈĦĭĒ ğĒĲŐõłÈċá ĭàÖðċóĂŉ ÖðàĊóÖĂá ĳğĢÈłŉ ğĒłĢÖðĲ ğÈĭĤõʙ 

3.1. BÈĄłÈċóÖĂá ğĒĂĒłĒłÉċõ 

Galvanizace (gÕĢÉŎàĂ7) ŎÈðĢċĲĀà ÈğĄóĂÈÖó ĂĒłĒłá łĢĦĭłŉ ċÈğĒłĢÖð ĊÈĭàĢóÉĄĲ

ğĢĒĦĭĤàÜċóÖĭłõĊ àĄàĂĭĢĒÖðàĊóÖĂáðĒ ğĢĒÖàĦĲ ŎċÉĊáðĒ ĀÈĂĒ àĄàĂĭĢĒĄŊŎÈʟ 

VŉĭłĒĤàċÉvrstva ċÈÕõŎõ ŎłŊĨàċĒĲ ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ĂĒĢĒŎó È ŎłŉĨĲĀà ÖàĄĂĒłĒĲ

estetiku  ĊÈĭàĢóÉĄĲʟ -ðĢĒĊĒłÉċõʚ ċóĂĄĒłÉċõʚ ŎĄÈÖàċõʚ ĦĭĤõÕĤàċõʚ ĊãÜãċá ğĒĂĒłĒłÉċõʚ

ÖõċĒłÉċõ È ŎóċĂĒłÉċõ ĀĦĒĲ ċãĂĭàĢá Ŏ ĨóĢĒÖà ğĒĲŐõłÈċŊÖð ëÈĄłÈċóŎÈØċõÖð ĭàÖðċóĂ. 

[27] 

 
gÕĢÉŎàĂ7 tĢĒÖàĦ ëÈĄłÈċóÖĂáðĒ ğĒĂĒłĒłÉċõ [74] 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cvp-galvanika.cz%2Fpokovovani-zinkovani&psig=AOvVaw3WBuiwg030bQ2uo8m50M4P&ust=1678443758852000&source=images&cd=vfe&ved=0CBAQjRxqFwoTCIDn5qrRzv0CFQAAAAAdAAAAABAD
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3.1.1.  -ðĢĒĊĒłÉċõ 

tĢĒÖàĦ ÖðĢĒĊĒłÉċõ ŎÈðĢċĲĀà ÈğĄóĂÈÖó ĭàċĂá łĢĦĭłŉ ĂĒłĒłáðĒ ÖðĢēĊĲ ċÈ ğĒłĢÖð

ĂĒłĒłáðĒ ĊÈĭàĢóÉĄĲʟSĄĒĲŐõ Ă ĒÖðĢÈċã ğĢĒĭó ĂĒĢĒŎó ÈdosaŐenõ estetick áðĒ vzhledu 

(gÕĢÉŎàĂ8). tĢĒÖàĦ ŎÈØõċÉ ğĒċĒĤàċõĊ ĊÈĭàĢóÉĄĲ ÜĒ ĂŉĦàĄóċŉ ÖðĢĒĊĒłáʚ ÖĒŐ ĊÉ ŎÈ

ċÉĦĄàÜàĂ łŉĭłĒĤàċõ łĢĦĭłŉ ĒňóÜĲ ÖðĢĒĊóĭáðĒ ċÈ ğĒłĢÖðĲʟ aÉĦĄàÜċã Āà ĊÈĭàĢóÉĄ

ğĒċĒĤàċ ÜĒ ĢĒŎĭĒĂĲ àĄàĂĭĢĒĄŉĭĲʚ ĂĭàĢŊ ĒÕĦÈðĲĀàóĒċĭŉ ÖðĢēĊĲʟ · tomto 

àĄàĂĭĢĒÖðàĊóÖĂáĊ ċÈĦĭÈłàċõ ĊÈĭàĢóÉĄ ğŀĦĒÕõ ĀÈĂĒ ÈċĒÜÈʚ ŎÈĭõĊÖĒ ĂĒłĒłŊ

ĊÈĭàĢóÉĄ ĦĄĒĲŐõ ĀÈĂĒ ĂÈĭĒÜÈʟ tĢĒÖàĦàĊ àĄàĂĭĢĒĄŊŎŉ Ħà ğÈĂ ċÈ ğĒłĢÖð ĊÈĭàĢóÉĄĲ

ċÈċàĦà ĭàċĂÉ łĢĦĭłÈ ĂĒłĒłáðĒ ÖðĢēĊĲʟ -ðĢĒĊĒłÉċõ ċÈÕõŎõ ĤÈÜĲ łŊðĒÜʚ łØàĭċã

łŉĄàğĨàċõ łŎðĄàÜĲ ĊÈĭàĢóÉĄĲ È ŎÈĀóĨĭãċõ łŉĦĒĂá ĭłĢÜĒĦĭó È ĒÜĒĄċĒĦĭó ğĢĒĭó

ĒğĒĭĤàÕàċõʟ-ðĢĒĊĒłÉċõ ċÈÖðÉŎõ ĲğĄÈĭċãċõ ł ĢŀŎċŊÖð ğĢŀĊŉĦĄĒłŊÖð ĒÜłãĭłõÖðʚ

ĀÈĂĒ Āà ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłŊ ğĢŀĊŉĦĄʚ ĄàĭàÖĭłõ È ŎÜĢÈłĒĭċóÖĭłõ ʫĒÖðĢÈċa ÖðóĢĲĢëóÖĂŊÖð

ċÉĦĭĢĒĀŀ È łŊĢĒÕa ŎĲÕċõÖð óĊğĄÈċĭÉĭŀʬʟ VàłĨÈĂ ÜŀĄàŐóĭá Ħó ĲłãÜĒĊóĭʚ Őà

ÖðĢĒĊĒłÉċõ ĊÉ ĭÈĂá Ħłá ċàłŊðĒÜŉʟ tĢĒÖàĦ ŎÈðĢċĲĀà ğĒĲŐóĭõ ċàÕàŎğàØċŊÖð

ÖðàĊóĂÉĄóõʚ ĀÈĂĒ Āà ĂŉĦàĄóċÈ ÖðĢĒĊĒłÉʚ ĂĭàĢÉ ċàĀàċ ğĤóĦğõłÉ Ăà ŎċàØóĨĭãċõʚ ÈĄà ĊŀŐà

ĭÈĂá ğĤàÜĦĭÈłĒłÈĭ ŎÜĢÈłĒĭċõ ĢóŎóĂÈ. [28] [29] 

 

 

gÕĢÉŎàĂ8 §ĂÉŎĂŉ ÖðĢĒĊĒłÉċõ [28] 
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3.1.2. aóĂĄĒłÉċõ 

-ðàĊóÖĂŊ ğĢĒÖàĦ, ğĤó ĂĭàĢáĊ Ħà ċÈ ğĒłĢÖð ĊÈĭàĢóÉĄĲ ċÈċÉĨõ ĭàċĂÉ łĢĦĭłÈ ċóĂĄĲʟ

PĒĲŐõłÉ se Ă ĒÖðĢÈċã ĂĒłŀ ğĢĒĭó ĂĒĢĒŎó Èk ÜĒĦÈŐàċõłŉĄàğĨàċáðĒ vzhledu  

(gÕĢÉŎàĂ9)ʟ tĤó ċóĂĄĒłÉċõ Ħà ĊÈĭàĢóÉĄ łĄĒŐõ ÜĒ àĄàĂĭĢĒĄŉĭĲ ĒÕĦÈðĲĀõÖõðĒ ċóĂĄĒłá

ĦĒĄóʟ `ÈĭàĢóÉĄ Ħà ğĒĲŐóĀà ĀÈĂĒ ĂÈĭĒÜÈ È ÈċĒÜĒĲ Āà ĂĒłĒłŊ ċóĂĄʟ 7ĄàĂĭĢĒĄŊŎĒĲ Ħà ċÈ

ğĒłĢÖð ĊÈĭàĢóÉĄĲ ÈğĄóĂĲĀà ĭàċĂÉ łĢĦĭłÈ ċóĂĄĲʟ aóĂĄĒłÉċõ ÜÉłÉ ĊÈĭàĢóÉĄĲvysokou 

ĭłĢÜĒĦĭ È ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ĒğĒĭĤàÕàċõʟ tĒĲŐõłÉ Ħà ł ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłáĊ ğĢŀĊŉĦĄĲʚ

àĄàĂĭĢĒĭàÖðċóÖàʚ ĦĭÈłàÕċóÖĭłõ È ÜÈĄĨõÖð ğĢŀĊŉĦĄĒłŊÖð ĒÜłãĭłõÖðʟ aàłŊðĒÜĒĲ

ċóĂĄĒłÉċõ Āà êÈĂĭʚ Őà ċóĂĄ ĊŀŐà ÕŊĭ ÈĄàĢëàċċõ È ĊŀŐà ŎğŀĦĒÕĒłÈĭ ĂĒŐċõ ğĢĒÕĄáĊŉʟ

tĤó ğĢĒÖàĦĲ Ħà ĭÈĂá ğĒĲŐõłÈĀõ ċàÕàŎğàØċá ÖðàĊóĂÉĄóàʟ [30] [31] [32] 

 

3.2. ċĒÜóÖĂÉ ĒňóÜÈÖà 

EĄàĂĭĢĒÖðàĊóÖĂŊ ğĢĒÖàĦʚ ĂĭàĢŊ ğĤàłÉÜõğĒłĢÖð ĂĒłĲ ʫĂĒłĒłá ĦĄóĭóċŉʬ ċÈ ĒňóÜĒłĒĲ

łĢĦĭłĲʚ ĂĭàĢÉ Āà ĒÜĒĄċÉ ğĢĒĭó ĂĒĢĒŎó (gÕĢÉŎàĂ10). Princip procesu  zahrnuje 

ĲĊõĦĭãċõ ĂĒłĲ ÜĒ àĄàĂĭĢĒĄŉĭóÖĂáðĒ ĢĒŎĭĒĂĲ ÈğĒĭápĢŀÖðĒÜ ĦĭàĀċĒĦĊãĢċáðĒ

ğĢĒĲÜĲ ĦĂĢŎ ċãĀ. IĒċĭŉ ĂŉĦĄõĂĲse ĦğĒĀõ Ħ ĂĒłĒłŊĊó óĒċĭŉ ċÈ ğĒłĢÖðĲ È łŉĭłĒĤõ

vrstvu oxidu.  [33] 

 

 

gÕĢÉŎàĂ9 tĤõĂĄÈÜ łŉĲŐóĭõ ċóĂĄĒłÉċõ ł praxi [75] 

gÕĢÉŎàĂ10 tĢĒÖàĦ ÈċĒÜóÖĂá ĒňóÜÈÖà [33] 

https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.alunet.cz%2Fanodicka-oxidace&psig=AOvVaw1yhEY3Dj9u9fxRKnf5qJ9M&ust=1678443964561000&source=images&cd=vfe&ved=0CBAQjRxqFwoTCMiw4b3Rzv0CFQAAAAAdAAAAABAJ
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3.3. Sol-ëàĄĒłá łĢĦĭłŉ 

Vrstvy jsou  łŉĭłÉĤeny ÈğĄóĂÈÖõ ĦĒĄ-ëàĄĒłŊÖð ĦĄĒĲØàċóċ ċÈ ğĒłĢÖð ĊÈĭàĢóÉĄĲ 

(gÕĢÉŎàĂ11). PĒĦĂŉĭĲĀõ ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ĂĒĢĒŎó È ĦċóŐĲĀõ ğĤóĄċÈłĒĦĭ ğĒłĢÖðĲʟ VàÜċÉ

se o ÖðàĊóÖĂĒĲ ĊàĭĒÜĲ ğĒĲŐõłÈċĒĲ ğĢĒ ĦŉċĭáŎĲ ċÈċĒĦĭĢĲĂĭĲĢ ʫŎàĀĊáċÈ

ċÈċĒØÉĦĭóÖ ĂĒłĒłŊÖð ĒňóÜŀʬʮ ğĢàĂĲĢŎĒĢ ʫłãĭĨóċĒĲ ÈĄĂĒňóÜ ĂĒłĲʬ Ħà ĢĒŎğĲĦĭõ

v ÈĄĂĒðĒĄĲ ċàÕĒ łĒÜã È ŎÈðĤõłÉċõĊ È ĊõÖðÉċõĊ Ħà ğĤàĊãċõ ċÈ ëàĄʚ ĂĭàĢŊ Ħà łŉĦĲĨõʟ

{ĲĨàċá ëàĄŉ Ħà ğĒĭá ÜÈĀõ łŉĲŐõĭ ł ğĢŀĊŉĦĄĲʮ ğĒłĢÖðĒłá ĳğĢÈłŉʚ óŎĒĄÈÖàʚ ĦğàÖóÉĄċõ

ĒÜãłŉʟʟʟ [34] 

 

3.4. PECVD 

JàÜċÉ Ħà ĒĭàÖðċóĂĲʚ ğĤó ĂĭàĢá Ħà ċÈ ğĒłĢÖð ĊÈĭàĢóÉĄĲ ċÈċàĦĒĲ ĭàċĂá łĢĦĭłŉ

ğĒĊĒÖõ ÖðàĊóÖĂŊÖð ĢàÈĂÖõ ł plazmatu  (gÕĢÉŎàĂ12). Vrstvy  ĊĒðĒĲ ŎĄàğĨóĭ

ĒÜĒĄċĒĦĭ łŀØó ĂĒĢĒŎó È ğĤóĄċÈłĒĦt povrchu.  tĤó t7-·3 (Plasma-enhanced chemical 

vapor deposition ) Ħà ĦĊãĦ ğĄŉċŀ ŎÈłÉÜõ ÜĒ łÈĂĲĒłá ĂĒĊĒĢŉ È ğĄÈŎĊÈ Ħà łŉĭłÉĤõ

ŎÈ ğŀĦĒÕàċõàĄàĂĭĢóÖĂáðĒ ğĒĄàa ĦĊãĦi ğĄŉċŀʟ tĄÈŎĊÈ Ħà ĦĂĄÉÜÉ Ŏ ĊĒĄàĂĲĄ

óĒċóŎĒłÈċáðĒ ğĄŉċĲʚ ĂĭàĢá ĢàÈëĲĀõ Ħ ĊÈĭàĢóÉĄàĊ ŎÈ łŎċóĂĲ ĭàċĂáðĒ êóĄĊĲʟ `àŎó

łŊðĒÜŉ ğÈĭĤõ ĦÖðĒğċĒĦĭ ĲĂĄÉÜÈĭ ĀàÜċĒĭċávrstvy na ĢŀŎċá ĊÈĭàĢóÉĄy a geometri e. 

t7-·3 ĄŎà ĭÈĂá ğĒĲŐõĭ Ă ċÈċÉĨàċõvrstev  Ħ ğĤàĦċĒĲ ĂĒċĭĢĒĄĒĲ ĭĄĒĲĨįĂŉ È ĦĄĒŐàċõʟ

Jdà Ē ĢàĄÈĭółċã Ąàłċou È àċàĢëàĭóÖĂŉ ċàċÉĢĒØnou  technik u ċÈċÉĨàċõʟ [35] 

gÕĢÉŎàĂ11 Metoda Sol -Gel [34] 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.hindawi.com%2Fjournals%2Famse%2F2021%2F5102014%2F&psig=AOvVaw2nxcxhnZSQjZpSb1fnQgL9&ust=1678444154431000&source=images&cd=vfe&ved=0CBAQjRxqFwoTCIDbmO_Rzv0CFQAAAAAdAAAAABAJ
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4. gĭãĢĲłŎÜĒĢċá ğĒłĄÈĂŉ 

Jedna z  ĊĒŐċĒĦĭõʚ ĀÈĂ ŎłŊĨóĭ ĒÜĒĄċĒĦĭkompozitu  ğĢĒĭó ĒĭãĢĲ ÈĒğĒĭĤàÕàċõʮ 

ÈğĄóĂĲĀõ se ċÈ ğĒłĢÖð ĂĒĊğĒŎóĭĲ È ŎłŉĨĲĀõ ĀàðĒ ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ğĒĨĂĒŎàċõʟ {ÈĊĒĭċá

ğĒłĄÈĂŉ ğĤóÖðÉŎàĀõ ł ĨóĢĒĂá ĨĂÉĄà ĊĒŐċĒĦĭõʚ łØàĭċã ĲðĄõĂĒłŊÖð ċÈċĒĭĢĲÕóÖʚ

ÜóÈĊÈċĭĒłŊÖð łĢĦĭàłʚ ĂàĢÈĊóÖĂŊÖðĊÈĭàĢóÉĄŀ È ĢŀŎċŊÖð ğĒĄŉĊàĢŀ. MÈĭàĢóÉĄŉ ĄŎà

ÈğĄóĂĒłÈĭ ğĒĊĒÖõ ĢŀŎċŊÖð ĭàÖðċóĂʚ ĀÈĂĒ Āà ĒÜğÈĤĒłÉċõʚ ğĄÈŎĊĒłá ċÈğĢÈĨĒłÉċó

ċàÕĒ ÖðàĊóÖĂá ĒÜĄáłÉċõʟ tĤó ċÈċÉĨàċõ ğĒłĄÈĂŀ ĒÜĒĄċŊÖð ğĢĒĭó ĒğĒĭĤàÕàċõ ċÈ

ĂĒĊğĒŎóĭċõ ĊÈĭàĢóÉĄŉ Āà ŎÉĦÈÜċõ łŉĭłĒĤóĭ ĦóĄċĒĲ łÈŎÕĲ ĊàŎó ğĒłĄakem a povrchem 

ĂĒĊğĒŎóĭĲʟ ¢ĒðĒ ĄŎà ÜĒĦÉðċĒĲĭ ğĒĊĒÖõ ğĢĒÖàĦŀʚ ĀÈĂĒ Āà ĭàğàĄċá ŎğĢÈÖĒłÉċõ ċàÕĒ

ğĒĲŐóĭõ ÈÜðàŎółċõÖð łĢĦĭàł. gĭãĢĲłŎÜĒĢċá ğĒłĄÈĂŉ ĀĦĒĲ łàĄĊó ĲŐóĭàØċá ğĢĒ ŎłŊĨàċõ 

ŐółĒĭċĒĦĭó È łŊĂĒċĲ ĢŀŎċŊÖð ŎÈĤõŎàċõ È ĦĒĲØÉĦĭàĂ. Mohou ĭÈĂázłŊĨóĭ odolnost 

komp ozitu  ł ĊċĒðÈ ÈğĄóĂÈÖõÖðʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłá ÜõĄŉʚ ĄàĭÈÜĄĒłá ĦĒĲØÉĦĭĂŉʚ

ĦğĒĢĭĒłċõ łŉÕÈłàċõnebo ĒÖðĢÈċċá ĒÕĄàĂŉʟ aÉĦĭĢĒĀà Ħ ğĒłĄÈĂàĊ ĒÜĒĄċŊĊ ğĢĒĭó

ĒğĒĭĤàÕàċõ ŎłŉĨĲĀõ ŐółĒĭċĒĦĭ ċÉĦĭĢĒĀà È ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ĒğĒĭĤàÕàċõʮ ĦċóŐĲĀõ

ċÉĂĄÈÜŉ ċÈ ĳÜĢŐÕĲ È łŊĊãċĲ. [36] [37]  

 

4.1 Metoda PVD 

t·3 ğĒłĄÈĂŉ ĀĦĒĲ ĒĭãĢĲłŎÜĒĢċá ğĒłĄÈĂŉʚ ĂĭàĢá ĀĦĒĲ ċÈċÉĨàċŉ ğĒĊĒÖõ ğĢĒÖàĦĲ

ŎċÉĊáðĒ ĀÈĂĒ t·3 ċàÕĒĄó tðŉĦóÖÈĄ ·ÈğĒĢ 3àğĒĦóĭóĒċʟPĒĲŐõłÉ se Ă ċÈċÉĨàċõ

ĭàċĂŊÖð łĢĦĭàł ĊÈĭàĢóÉĄŀ ċÈ ĢŀŎċáĊÈĭàĢóÉĄŉ ʫkovy, plasty, sklo , keramika ). PVD 

ğĒłĄÈĂŉ ĀĦĒĲ łàĄĊó ĒÕĄõÕàċá ł ğĢŀĊŉĦĄĒłŊÖð ĒÜłãĭłõÖð (gÕĢÉŎàĂ13), jako je 

gÕĢÉŎàĂ12 PECVD [35] 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.sciencedirect.com%2Ftopics%2Fengineering%2Fplasma-enhanced-chemical-vapour-deposition&psig=AOvVaw3fQ2Xqhweo-w9ey88o8880&ust=1678443702042000&source=images&cd=vfe&ved=0CBAQjRxqFwoTCNik8ujSzv0CFQAAAAAdAAAAABAD
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łŊĢĒÕÈ ċÉĦĭĢĒĀŀʚ ÈĲĭĒĊĒÕóĄĒłŊ ğĢŀĊŉĦĄʚ ĄàĭàÖĭłõ È ÜÈĄĨõʟ `àŎó ċàĀÕãŐċãĀĨõ ĭŉğŉ

t·3 ğĒłĄÈĂŀ ğÈĭĤõʙ ċóĭĢóÜŉ ĂĒłŀ ʫċÈğĤʟ ¢óa ʮ titannitrid , TiCN ʮ titankarbid -nitrid  a 

CrN ʮ chromnitrid ), ĒňóÜŉ ĂĒłŀ (ċÈğĤ. Al2O3 ʮ oxid  ðĄóċóĭŊʬ a kÈĢÕóÜŉ ĂĒłŀ (ċÈğĤ. 

TiC ʮ titankarbid  a WC ʮ wolframkarbid ). [38] [39] [40] [41] 

`àŎó łŊðĒÜŉ t·3 ğĒłĄÈĂĒłÉċõ ğÈĭĤõʙ ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ĒğĒĭĤàÕàċõʮ ĲŐóĭàØċá ğĢĒ

ÈğĄóĂÈÖàʚ ĀÈĂĒ ĀĦĒĲ ċÉĦĭĢĒĀàʚ łŊĢĒÕÈ ĦĭĢĒĀŀʚ ĤàŎÉċõ È ÕĢĒĲĨàċõʚ łŉĦĒĂÉ ĭłĢÜĒĦĭʮ 

ĒÜĒĄċá ğĢĒĭó ğĒĨĂĢÉÕÉċõʚ ĒğĒĭĤàÕàċõ È ÈÕĢÈŎóʚ łŉĦĒĂÉ ĒÜĒĄċĒĦĭ ğĢĒĭó ĂĒĢĒŎóʮ 

ğĒĲŐõłÈĀõ Ħàpro  ĦĒĲØÉĦĭĂŉ ÈĲĭĒĊĒÕóĄŀ a pro ċÉĦĭĢĒĀàʟ 3ÉĄà àĦĭàĭóÖĂÉ ðĒÜċĒĭÈʮ 

ĊĒŐċĒĦĭ łŉĭłÉĤàĭ ğĒłĢÖðŉ Ħ ĢŀŎċŊĊó àĦĭàĭóÖĂŊĊóefekty  (łðĒÜċá ğĢĒ ÜàĂĒĢÈĭółċõ

aplikace È łŊĢĒÕĲ ĨğàĢĂŀ)ʚ ğĤàĦċĒĦĭʮ ĊĒŐċĒĦĭ ÈğĄóĂĒłÈĭ łàĄĊó ĭàċĂá łĢĦĭłŉ Ħ

łŉĦĒĂĒĲ ğĤàĦċĒĦĭõ ʫĲŐóĭàØċá ğĢĒ ğĒĄĒłĒÜóØà È łŊĢĒÕĲ ĒğĭóÖĂŊÖð ŎÈĤõŎàċõʬʚ

àĂĒĄĒëóØċĒĦĭ ʮ ĨàĭĢċá Ă ŐółĒĭċõĊĲ ğĢĒĦĭĤàÜõʚ ċàłŉĭłÉĤõ ĭĒňóÖĂá ĄÉĭĂŉ È Āà ĊĒŐċá

ĢàÖŉĂĄĒłÈĭ ĊÈĭàĢóÉĄ łŉĲŐóĭŊ ğĤó ğĢĒcesu. Tyto vŊðĒÜŉ ÜãĄÈĀõ Ŏ t·3 ğĒłĄÈĂĒłÉċõ

ğĒğĲĄÉĢċõ ĭàÖðċĒĄĒëóó ł ĊċĒðÈ ğĢŀĊŉĦĄĒłŊÖð ĒÜłãĭłõÖðʚ ĂĭàĢá łŉŐÈÜĲĀõ ğĒłĢÖðŉ

Ħ łŉĦĒĂĒĲ ĒÜĒĄċĒĦĭõ È àĦĭàĭóÖĂŊĊ łŎðĄàÜàĊʟ[38] [40] 

 

 

  

gÕĢÉŎàĂ13 ·ŉĲŐóĭõ t·3 ğĒłĄÈĂĒłÉċõ ċÈ ċÉĦĭĢĒĀà [40] 

https://dekmake.b-cdn.net/wp-content/uploads/PVD-Coating4.jpg







































































