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Aktualnost tématu disertacni prace

komentaF: Pfedlozena prace se zabyva tématem samohojiciho betonu, které zacina nabirat na
dllezitosti i s pfihlédnutim k faktu, ze fesi, resp. se alespon snazi navrhnout feSeni na slabinu
v8ech betonovych kontrukci, a to vznik a rozvoj mikrotrhlin, které nasledné snizuji zivotnost celé
konstrukce. Aktualnost tématu zvyraziuje dale skute¢nost, ze databaze SCOPUS po zadani
hesla ,self-healing concrete” poskytne pfes 1800 ¢lanku, pfi¢emz ro¢ni pfirastek prfes 100
¢lankl je pozorovatelny az po roce 2015. Tématicky je prace tedy velmi aktualni.
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Splnéni cilt diserta¢ni prace

komentar: Autorka vénuje formulaci cili prace samostatnou kapitolu hned na Uvod prace, kde
struéné a jasné popiSe zamér a otazky, kterym se bude v praci vénovat. V zavéru prace poté
kazdy cil jednotlivé okomentuje a podlozi tvrzenim, k némuz dosla na zakladé své
experimentalni prace. Z mého pohledu bezezbytku spinila stanovené cile.
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Metody a postupy reseni

komentaF: Velmi oceriuji systematicky pfistup k problematice, kdy se autorka nesnaZila zbyteéné
optimalizovat jeden vstupni parametr (napf. druh bakterie nebo jeji nosi¢) s ohledem na
maximalizaci sledovaného vystupu (napf. schopnosti zacelit nejSirsi trhlinu), ale dokazala
zpracovat danou problematiku komplexnég, tj. systematicky se vénovala v§em aspektim nutnym
k pochopeni navrhu a pouzitelnosti této pfisady/pfimesi do betonové smési i s pfihlédnutim k
jejimu potencialnimu praktickému nasazeni.
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Vysledky disertace - konkrétni prinosy disertanta

komentar: Zde bych chtél ocenit skute¢nost, Ze autorka vyrazné rozsifila stavajici védecké
poznani o chovani biobetonu za nizkych teplotot, coz je stav, ktery neni bézné v literatufe
popsany, nicméné je velmi blizky redlnému nasazeni v bé&Znych konstrukcich. Je az s podivem,
jak malo usili (védeckych ¢lanki() je vénovano popisu nasazeni tohoto materialu v téchto
podminkach, které vyrazné omezuji vyuziti hlavni pfednosti tohoto materialu.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentaF: Tak jako kazdy nové vyvijeny material, musi byt i u tohoto nejdfive provéfeny jeho
vlastnosti a nasledné i jeho pouzitelnost v riznych podminkach, aby bylo mozné oduvodnit jeho
vyS§Si cenu. PredloZena prace nabizi komplexni shrnuti sou¢asného stavu poznani a zejména
kriticky rozbor silnych a slabych stranek daného materialu, nesnazi se slepé dany material
upfednostnit pfed ostatnimi a popisuje i nékolik praktickych aplikaci, kde by se dal tento material
smyslupIné vyuzit. Poznatky ziskané experimentalni praci, opublikované ve ¢tyfech
impaktovanych &lancich pomahaji rozsifit sou€asny stav védeckého poznani.
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Formalni uprava diserta¢ni prace a jeji jazykova uroven

komentaf: Po formalni strance splfiuje pfedlozena dizertaéni prace vsechny pozadavky. Velmi
ocenuji, Ze je napsana v anglickém jazyce, coz pfekvapivé zatim neni pravidlem, a o to
hodnotnéjsi tedy predloZena prace je. Prace je napsana Ctivé, s lehkosti a srozumitelné, je
logicky ¢lenéna do kapitol, a na zavér kazdé kapitoly je uvedeno shrnuti poznatk(, coz velmi
pfispiva k prfehlednosti a ke komplexnimu pochopeni dané problematiky pro &tenare.
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Vyjadreni k dodrzeni citac¢ni etiky

Autorka cituje celkem 168 praci, v drtivé vétSiné pak aktualni a veskrze relevantni zahraniéni
odborné ¢lanky. Citacni styl je jednotny, vzdy s uvedenim pfimého odkazu DOI tak, jak je
zvykem v recenzovanych ¢asopisech. Z tohoto pohledu nemam k praci Zadné vyhrady.

Pripominky

Doporuduji, aby autorka b&hem obhajoby zodpovédéla nasledujici pfipominky:

- jak by autorka obhajila pouziti samohojiciho betonu na biologické bazi s alternativou, ktera by
vznikla jako bezny beton s pouzitim hrubé mletého cementu, bez nutnosti pfidavat jakékoliv jiné
pfisady a pfimési? Tento beton, potazmo cement, sice vykazuje nizSi pocate¢ni narlst
mechanickych vlastnosti, ale obsahuje relativné velka zrna cementu, ktera hydratuji pomaleji a v
pfipadé vzniku trhliny a priniku vody skrz vyplni trhlinu ,pfirozenou matrici“, tedy mixem C-S-H
gelu a portlanditu, a mize tedy dojit k pIné rekuperaci mechanickych vlastnosti kompozitu?
Hrubé& mlety cement je levné&jsi na vyrobu (slinek je identicky, ¢as mleti dokonce kratsi), vyroba
cementu a potazmo betonu nevyzaduje odlisné technologie a potencialné Ize dosahnout
srovnatelné prednosti jako u bio-betonu? Hrubé mlety cement navic vykazuje vy$si odolnost na
vznik trhlin, viz. prace prof. Smilauera (k132).

- autorka zminuje pozorovatelny rozpor (str 43), kdy vliv bakterii je snadno pozorovatelny v

laboratornich podminkach a na malych vzorcich, ale v realnych podminkach na skute¢nych
konstrukcich je pak vliv maly az zanedbatelny. Cim si tento rozpor vysvétluje a jaké feSeni

navrhuje?

- drobnou vyhradu mam k pouziti optickych technik (SEM, opticky mikroskop) na hodnoceni
efektivity zaceleni trhlin, nejen v praci autorky, ale i publikovanou v citovanych ¢lancich. Z mého
pohledu se jedna o neobjektivni metodiku, kdy je nutno si vybrat zkoumanou oblast, ¢imz
vhasime do hodnoceni faktor subjektivniho hodnoceni, nehledé na skute¢nost, Ze zkoumané




misto Ize libovolné zvolit. Doporu€oval bych pouZiti metod méficich cely objem vzorku, tedy
napf. méfeni permeability nebo rychlost prichodu ultrazvukovych vin. Témito metodami sice
nelze ukazat maximailni Sifka zacelené trhliny, coz nema dostatecné vypovidajici hodnotu, ale
misto toho prokazi schopnost zacelit celou sit mikrotrhlin napfi¢ objemem vzorku, coz je podle
mého nazoru prikaznéjSi nez povrchové stanoveni Sifky jedné konkrétni pfedvybrané trhliny.

- autorka publikovala fadu konferenénich pfispévku, které popisuji konkrétni plisobeni bakterii a
jejich vliv na vlastnosti betonu. Daly by se jeji poznatky zgeneralizovat do té miry, Ze by se daly
pfenést i na podobné systémy, nebo je pro kazdy druh bakterie a jeji ochrany od daného
dodavatele nutno experimentalné stanovit jejich aplikovatelnost? Mam na mysli urcitou
,standardizaci“ ve smyslu normovych pfedpisl, zda je mozné néceho takového dosahnout.

- autorka na nékolika mistech v praci zmifuje vysokou finanéni naro¢nost pfi potencialnim
pouziti tohoto betonu. Myslim, Zze by bylo vhodné konkrétné zminit a porovnat cenu za jednu
mérnou jednotku (m?) tohoto materialu s podobnou smési bez biologické slozky (ale s
uvazovanim identickych pfisad, napf. urychlovacl hydratace), napf. jak uvadi slozeni smési ve
svych konferenénich pfispévcich (Tab 16, 17). Ceny (MOC) sta¢i odhadem bez potfebnych
technologii.

- na str. 15 je uvedeno, Ze by bylo vyhodné umistit tento material blizko povrchu konstrukce,
jelikoz je ekonomicky nevyhodné jej pouzit na celou konstrukci. Jak by autorka navrhovala
zajisténi a realizaci této ,sandwichové* konstrukce?

- v podkapitole 2.1 je uvedeno, ze tyto bakterie vytvareji CO2, ktery nasledné reaguje s
portlanditem (hydroxid vapenaty) v mikrostruktufe za vzniku kalcitu (rovnice 3). Ubytkem
portlanditu ale dochazi ke sniZzovani pH matrice a k depasivaci vyztuze. Neni tedy toto vyuziti
téchto bakterii kontraproduktivni?

- bakterie musi byt chranény napf. pomoci kapsli, aby vydrzely dostateCnou dobu v
provozuschopném stavu. Tyto kapsle pak vytvaFi dutiny a pfi jejich aglomeraci, napf. vlivem
Spatné homogenizace smési, mize dojit k lokalnimu efektivnimu snizeni pevnosti cementové
matrice a tim predispozici ke vzniku trhliny. Chapu, ze bakterie maji potencial trhlinu zacelit, ale
nebylo by lepSi aby material nebyl oslaben a tim trhlina vibec nemusela vzniknout?

Zavéreéné zhodnoceni disertace

Pfedlozena prace nabizi komplexni shrnuti sou€asného stavu poznani a zejména kriticky rozbor
silnych a slabych stranek samohojiciho betonu na biologické bazi. Oceriuji, Ze se autorka
nesnazi slepé dany material upfednostnit pfed ostatnimi a popravdé popisuje i nékolik
praktickych aplikaci, kde by se dal tento material smysluplné vyuzit, a¢ se tfeba vyhody tohoto
materialu béhem sledovani nemusely naplno projevit. Poznatky ziskané experimentalni praci,
shrnuté v této dizertaCni praci, a hlavné opublikované ve ¢tyfech impaktovanach Casopisech
poskytuji relevantni zhodnoceni a také ocenéni této prace.

Pfedlozenou praci viele doporucuji k obhajobé a preji autorce mnoho uspéchu v dalsi praci.
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