Lesk® vysok® ul en? techn

fakulta el ektrotechni ck 8

katedra mikroelektroniky

Di pl omovs8 pr8ce
f2dgyg®m pro zahradn?2 baz®

Aut or p rBg.daeStejskal

Vedouc? Iprrg8&cePavel M8ga, Ph. D 2015



Lesk® vysok® ul|Prarez t echnick® v
Fakulta elektrotechnickg?8§

katedra mikroelektroniky

ZADCRE PLOM®PWRACE

Student: Bc. STEJSK AL Jan
Studi j n2z Kprmauaqiri &km:c e, mul ti m®di a a el ektron
Obor: Elektronika

N§zev t®ma&tdd.c2 syst®m pro zahradn?2 baz

Pokyny pro vypracov§gn?2:

Visledek t®to pr§ce m§ blt $28wverh? vzhaohdrnak
spSedpokl §danTm objemem vody 100 m3. Od to
baz®nu zajigtuj?2c? aut omati c k®v Il &§ d3g n¥n 2 ooskva
baz®nu. pDaotvao zai, teplothD vibhdy 8§stsi agysi @mmn
vzd8lenhD, malpiSPrkdtma tzel ef onu pBipojen®ho n

1) ProveNte regergi st8vaj2c2ho stavu prob
2) Zvolte Segen? vhpdowe re® jVE&Wo siy$Sv ®m. a
3) Navrgenl syst®m realizujte.

4)Zhodno St e dosagen® visledky.

Seznam odborn® | iteratury:

[1] Perkins, P. H. Swimming Pools: Design and Construction, Fourth Edition, 2000. CRC
Press, (c)2000. ISBN 978-0419235903

[ 2] MATOUGEK, Davkant Pol§®ry sAtmn&lr oAVR. BEN
Praha, 2006.

Vedouc?: Il ng. Pavel M8ga, Ph.D.
Pl atnost zad8n?2: 31. 8. 2016
L.S.
prof . Il ng. Mirc prof. Ing. Pavel Ripka, CSc.
vedouc? kat dNDkan

V Prazedne?29. 1. 2015



Lestn® prohl 8gen?

Prohl aguji, ge jsem zadanou d&ip@inédmov o
vedouc?2ho pr8ce a poug?2val jsem pouze |it
nem8&m n8&mitek proti pTpl pl 8pmdSvclee bnoe bzov e Seejj 2F

souhlasem katedry.

Datum:5. 5. 2015

podpis studenta



PodhDkov8n?2

R8d bych podRkoval I ng. Padli pl d8n@8vors , P
a za cenn® rady a pSipom2nky pSi jej?2 tvor
DNKuj i

Datum: 5 5. 2015

eeeee. . eeeeeecee

Bc. Jan Stejskal



Anotace

Pr§ce seSwvralbbdm8a realizac?2 syst®mu pro
chemicklch |1 8tek a S2zenPr vons?vNlt§ tn2 p Pirmw§ ¢
soul asn®ho stavu problemati ky, d8l e jsou V

z8kl adh r oz bvohrouwd njee SeWelnénwkrapi daht pSisad
pops8ny sbRrnice pougit®syso®moamuKiabatil jae
n8vrhzacreal astpn® hhoa rsdyweat r&mf® war ov® str 8nc

KI 2] ov8 sl ova

fz2dic?2 syst®m, | igthDn2 baz®nov® vody, w

Annotation

Thesisdeals with the design and realizationacfystem forcontrolling filtration,
chemical dosing and lighting control fdne garden pool. The first pagrovidesan
overview ofcurrent state of the arFurther explains the methods of cleaning the pool
water. On the basis of analysis is selected a suitabléiaolior a specific example.
Chapterfive briefly describes the basused to communicate the individyzarts of the
system. Chapter spkescribes the desigand realization of the systebgththe hardware
andthe softwareparts
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1.bvod

C2lte@ o pr iGeevrih@d ®®ho syst ®mu pro S2zen
Dnes je na trhu smmamtlo pdos tluipgntinz sbyaz ®n o v (
mT §gednee j ej i ¢ bz dithl hdovst 2kead recgdmrnydse@®my § Ru j 2
pouze automatc k ®k d 88§ n2 ¢ h e mi cdehadosahujeSMOK [[19]j ej i ¢ h
S ogitNjg?2 za$Stkengnlumolhkmi y sy d®8ME N 0 MO «
vmobiln2zm tevie d®maz@ewmyt |tethccht o syst ®mT p
100000K |[23]. DTvodem pro n8vrh a realizaci vl ast
ccnaumo gnhNn?2 jednodudd&al®h2o owigfadgordRktpasi gen 2
systpRniul e i ndiametuT.n2ch par

Zde navh ov asnylst ®m bude wumogRovat autbomati c
zajistPeaugokwll §dkanl slys$Dgnek dandnieg e S2 zeno po
nadBnlich dat ze senzor TPPedp kloln§dd!l sie spaw
sondyspbe| n&®pbotn2mi senzory. [ 2 zjafltacestagkst ® mu
idal g2ch zaS2zen?2 | akloinQkeo!l i &p S2&sl uavde kU Vp r |
| i bovol n®ho zaS$2zen?2. Me zpio (daad Sp2e speo2d aodsovvintn
vokoda2®hbwde se nab2trEDpokijet® umbhgndv®egul
aktus8l n? situacaéi ¢tplnt2Bueld mrijovatb sutomaticky s
mi ni m&I8ms2arhiy @hxaltumky funkce budou jednoduge
ovl 8d&8nan.® SathdBhiude umognNimbs dpddmac 2z pawslodHd:
paneluvt echnol ogjitatkk ®migme hnD napS2klad .pomoc?2
OvlI §d&§n2 mobiln2m telefonem se vimS degnd lal. § dt
nab?2z2 molgkaolsit Segreindh jjedpdmgizt 2 web s
uni verz8l nost pro pougit?2 na vgech mobiln
syst®mu bude zajigSovat dostaterhBn®hkopn
vige uvedeomwus pwrz&v8u.enD81l e bude sbet at zaldi z
moduly zakdmiSru®t2rc2 nfiunkce, pSedpokl8dg se

aEthernetu

Prvn2prlSced vhDomperu docs2talpnsysht§@HRduj e r
problematikyl iNNt2  wd dyh @adn ® t eHd rarval?2 opdriS§scee ¥ @t @v § n a

n8vrhu vliastn2ho syst®mu.



2.r2dic?2 syst ®my

F2dic2 syst®m baz®nu je zaS2zen? staraij
Vdnegn?2 dobhD je na tr hu vboeazk@@Sumnso@sa @Ay sy
zajigSuj2 jen jednoduch® funkce, napS2kl ¢
chemi ckkRo mEBltskyysn 2 ®mypuadid lo§ngt i cky d8vkovat v
c hemi c k(@ alp§&t2kkyl amp ihd a vid kapitdta®)y a IS atrdce,t  f i
mohou umognit ovlIBdBiNEnphloist &teEinGkadice 2 m
pop2geme nhDkter§ zaS2zen?2, pr osduuketdoevn® mS a
aktus§l .Prog §e lWdsteh ¢ h s y sn @ mPnle tpreduk®ydvouv oboru
zng&mlich firem: VQRGNAERK®Ps®G].s.r. o.

2.1 Produkty VCGNER POOL

Nejjednoduggprmo dzuSksttqup@ e$pdyavu Hsaw ®nov ®
z a S 2 pHePertecta chlor Perfect Z a S2 z e métomatickkdS8dgvckwo v at | ed
c hemi c k optl Pdrféctuknw.g Ru j ehodmdy§ ¢éinp o moc?2 pH sond
umogRuje hodnotu pH upr awiH n®Swkso,vie$h2 pr ap
pogadovanou hodpambDtiul pg8hpen?v. DE§vkov§gno?
propor ci on 8cykiem desey ikihuiPadle @odnety pH je vyhodnocena doba
| er ph8enmdi ck ® | §t ky pSilzehka8®mt cykimanufkenpPps&p
MR S e ndosatujep S e s @, bjedhotkyKal i brace pH soRSykqgre d
z aS?e98VnMal oobchadb2 zea&d. 511 8755

S e fect

Obr.211zaS2zen?2 [BPH Per f ec't



ObdobnT m pr oduk tchdom Peiffeet  zuan®2gzReun 22 ¢ 2 aut
d8§vkovsgnz mloldorbld n®ho)Zmdrw esndd ne miAidd2 hodn
hodnotu oxi dap mmtDenrcevdBulkyl n(zikdadkh @RPj.e nD8v kov 8n-+
chemick® | §tky, je mpasdalkendMmaoP?87eprmdNoj baskao
ochranu protpolbedgekp@a®&keinE&| caroa nwy mh wto?j de
dg§vkovgn2 a k spugthDn2z alarmu. KaP$dbkame (
zaS2 zeW.Maj e ob 8ehnoad nz2a $55e[B) .18

Z a S 2 \ZAeDDS BASIC CHLORH/ORP)k o mbi nuj e aut omati ck
pH a chl  -ru. D8vkovg&§n2 <chemickiSeerdch®tzekh
pS2padmeXxSenz2k hodnot jPe swyd@i.t aZaPBH z@n®R umo
pSipojen2 tepl ot nkalbraci sloinddl.a ZparS® ze a@p | outmo2g F
dg8vkovsgnz2, pokud nen?: det ekov§gn pr Tt ok
Maxi m&8l n2 sploiti8Ww.Ma | p@ $tehaz8?d 2 e 086 2 eKI|2.6
Obdolwm@&2 zen2 or mag2tden®el n® | ges VA BOSsp2ns§r
PREMIUM ( p H/ OR PsimlaA $)o b cehon 812K | [53][54]

Kompl exnhj Y& DOSaBA3IQ EUOCPH/ORP/FLOC)u mo g Ruj e
automatick® S2zen2?2 mbaddohgz pdh apShpadech ak
automatickyd § vk uj e t Set?2 chenviadloowb cth®dadda IV ehk
48357 [1]

Obr.2.12z82zen2? VA DO@HBRPFLOT)|H L OC

Z a S2\VAPRQ® SALPH/ORPU mo § Ruojrmea taiwctk ® d8vkov§gn2
Chl - rt ojmet v pS2ppdmModEviolEninam$ ¥whklagwawm ot ky
C25P F2d2chmNDfedmodhkat u pH a ORP. DS§vkovgn?

3



pH prob2h§ opIedmHlo zj2ackho pvS2 padech. ®prava
sp2n8n2m solinizaln? jednot &79K| & d2Zde Uy veeddn
sol inizal niB3KjlednTattkoa s03 i nmazxail m&| nl7e®\Wn 2t kkoan
[55][57]

Vnab2dce fir myASAETWAGBHRGMARESmhiziemdj 2 c2 pSe
j menovag®ujemautomati ck® d&8vkovs&n2 pH i Y
viednom F7a$dzemBdFRwnjz2e mNSit ORP nebo hod
podl e typu pV&ilpooojbecrh®ad$e?n ecy@48Kaj [B5] 4 6

Pro ovl §d&n2 ostanap$hklkzadaae evy?toSspalir?!,¢
protiproudy, jsou vhab?2 dce rTzn® automatick® ovlI 8§
umogRuj2c2m automatick® S2zen? filtrace,
svhDtel jFeS zAStamati ckl m s322z emasnt asvee n2d € amy
sp2p®gadovani Malaso b deindad mt2mihco 223k3458]len2 j e 5

Nej vymogee eem S2di c2ho svysy®huUNERr oPj@Odz ®ny
systin®@lipoo, umogRuj2c? evydg§Peml |S$3$®mp ukno gR
vel k®ho mnogstv2 zaS2zen?2 jakomje, fiétpad.l
zakryt2dadlag®nuvVadslysn ®muSjosnoxc@j ki qttRm net u,
ovl| §ds8ne2d oav 8§ n? sgalvut slys ti® mmdail lor?blcenaotdenl? e fc
tohoto syst ®nOOKp@F3sahuje 100

ntelliPool™

Obr. 2.1.3 S2d2¢23] jednotka l nt e



2.2 Produkty ASEKO

Nejjednodpggmmdggkowac2ch automwtobT je .
zaS2zen2 um?2 mNSit a regulovat pouze hodn.
cenu 14750K | [64]

Z&supcem syst®mu pro chl -rovoAsinAgoa avu V
Dose tento produkt d8&8vkuje chemick® prost$S
vody je mRSena sondou. Hodnota chl - -ru nen?
chemi ck®hSedpkruo nhakhodi lasigen® dS§vkovEgn?2 z
koncentrace Mahllo orbucehmoad nvza $FBROK h[B3] | e

ZaS 2 zAsinRqua REDOX md&fgj e udr govat hl adonuvyplgi
dvhD sondy jedma on an@RPE5.20bdobm® pr aksimj e z a
Aqua vIihodou tohoto za$S2zen2? je pougit?2 so
hodnota €bBhar nas80Ki[@6h2 je 24

Obr. 2.2.1 S$2d26 jednotka Asin

Nejvygg2m z8§stupcem produktov® Sady pr
z a S2AsieAydaPROFI Tot o wzerSéw e@®elss 1uondo Ruj e aut o
dg§vkovgn2 pH, ehlMDP82 iselbdédowows pH, voln

cel kovl c¢chl -r. DSl e dok§ge S2dpo| ¥tidltem]
pSes Lan s28§, Pbsabij aeoekrcan wcyhper ngi zcdknl mi 2
| 8t k a mi | i det ekca vopdgo sstoantdealrm ® h oV opl ri Tt teol kr

napS2klad d&§8vkovs&n2 pl ynnaBheo tcehpll-ortuy, veoxdtye
pr Ttvokdw | i pSipojen[7] solinizaln2 jednotky



Mi mo pougdgit?2 kl asick®ho c¢chl -rov§gn? ds§
pl ynn®ho c¢ mla-br2ud,c ej sdaaud ¢g¥¢ dva syst ®my. Z8s
napS2 k!l adsinBalS2jzecht8 se o solinizaln2 jedn
elektrol zy s | 68 avS2dzyen2? mTge blTt ovlI §d&no pom
Asin Aqgia, k t ezra§ mR $ & n 2 stavu vody pH sondou a ¢
chl -ru. Pokud je vyhodnocena potSeba d§vk
Ma | o o b cehnoad ns2o Ici ni z a I695K | Z 8esdt nuopt ckeym jder ABB®h o Se
Aqua Sanosil t ot oupgR&Y zjee 2 v odu .bakozdesjdokul gni 2tie2| §ct hkl a-
poug2vs§n pS2pravek Sanosil (pS2pravek na
d&§vkowgmvidelnich interval ech Da§| d§ vzkag8s?hz ed
umogRuj e wudr gowoady hpoodnmooct2u apuH omati ck®ho d

pS2pravku pMao oYepbrcehmoad ng? B 534 B0S K 12[69]



3. Technologiel 1 gt Dn2 vody

ZpTsobT j akl ipsSti I3t 2u proavea® k daiell kavptday g e a n ®
technolobierpaf®zgit?2 sl adn@ zvaojdyd amt @lo,u gp d &
UV z § Smosterilizacivody,wos | edn2ch nhRkolika | etech s
bezmug2vsgn2 chemi piugh tpSarmrsaMvkTh za o | i st
jsou dopl Rov§&ny sftirlanrianc22 , mezcah ai ngi Scukial kc@? knoedl ti
apS2padnou Yprav@uy hodnoty pH vody.

3.1 Chl-r ov §n?2

Jedn8 se o0 n dgzitfeRcg votlyj\bga?z & Pp&désthodbde m t ®t o m
je rchdT- pS2 pr aveykr edackdodonds rdiok & okysel i na chl
kter8 oxiduje anorgani ck® ein zoyrngya niis ¢bkuenyl| 8nt®
organicklch | 8tek. Stabilita t®t o kyselin:
n u t mI®Sa regulovathodnoty pH, dopor ul owld je8nezh72dan7¢6t a
VpS2 padnhhognotyplHe dw cvhygtzev §&Kegna®ha jeho uvol Ro
zvody. D8l e doch§zz2orlbei zklogowv®h & dvyghawar2 ol.
apokogky. RoSrotypzH/ TjgeenéhdorsivwlSennhnapS3lalkad j
chlornany. Ve v 8zan&m ektlanvvu ¥h§ nklyl,ord rBigadg:

zal 2n8 objevovat z8kal a v8penat® usazeni.
chl -ru pro baendhyp $%smwaednidhdg ecdj|® nhadnétang | n 2
03 mg/ | . Hodnot ar uv §jzdaen ®ls @ 2 cihtl:-UVDkp§ S & m2 nz p
superchlorac2 a vimRDnou vody. Sup®kc®tor ac

VyYygg?2 mnogstv2 voln®ho chruveuvm@®dplcih8jzé ob
krozlogen?2 w@zam®h@A[#Bhyol nT .

Cht -je do vmldkodpiSksaoSbvys& n P r neboaquaparik§e b a z ® n
dovodyypou gt Nn pChyreakc&svoddusle S2d2 n§sleduj2c?2 c
Cl+H0O-> HOCI + HClpoYahakfe8 ey chlorn§ a
sl oulenina vzni k8 kyselinacbhbopnovodd8khbo®S :
pH ve vodnh d&yoes atte pyS2rputanv@tke lpu to ®@mgdrakiy @ wnd p |
sodnefogr anuludvanii t afr shahe®mgy, je do vody pS
sodnT NadBGtlg wS2padhD prob2h§ o HO-gHOEl c he mi
+ NaOH. OpDhDt vzni k8 pogadovan8 kyselina cl



hydroxi dtemdal pS¥padh jeropHj@eabpdk muyg®ev
poug?2kysi e seébogoaBul mwdamdgens2ran sodnl .

Obr.3. 1 ¢ hl or n aKy, 18lckdnoehtiace mh 12944]

Pro url en? desinfeBce vo®n é niéntk © @hodnBtSiatmot n ®h o

c hl dastua | uj 2 c2r ejdeo xmietme?alc o IS o xhopalt e ci §Hu
vody, zkratka ORP. Jehodop ul en§ hodnotOanVp g o M\B & zn@nSye nj2e
prob2hg8 pomoEéntORPpasmamdegtr vyjadSuje pomDr
(tedy dezif ek@rPredukuj 2 c Jtedy n el| 8 tskt aonhi a\nein 2 tnaedy z 8§
absol ut n2 ddzid redke red, alebpd $2 mo § v § , dezjrfekeet fungu

spr 8Kkl tomuto parametru mTgeme puSFeptallift, n
ge jepotabaxsEbhehhT nutno pSi d§varmnov@sctev 2¢c h
chlveuwmoadZpoddoplorahieai® Nmodmathyyu stranu p

ntenziwdm, vyugPRig&ov§gg2 nenmBgkotbd t vodymaxi
koncentrace c¢hl dezidekohwodlo sdZak | n&d ox opar ame:!
ento probl CRedex ekxotvanci 8! se d§ zvIigit

~+

n edtotneboz vi gen2m vikonu filtrace.

3.2 S| awo8a

Z p T sdedzirfekce vody je vt o mt o peSl2mia dfo dvo lprS2 ppd Ro
chdiowg&§nRemd?2jle jinl zpTsob rd8yv&ow&r?2 uwtoll -f

el ekt mwlzlpagu Nn®o p ot imh &g &dli jeB3-5Kg/m3 . Rozklad

el ekt r o512 bhEmidiours ®@v Mia@ # NaCD + H20->CI2 +2N&DH. Vz ni k §
tedy vol,nTklezefriTk uj e vodu a hydroxid sodnT.
2NaOH + CI2-> NaCl O + Na Cl + H2O. T prkcesy doko



nespot Sebov§vajtédys@§nbrtno o hés§lin@mvt poy e c hl
spot Sebov§8vrEhz npircon wsarmi$k¥ @2adé v osigde dEobk ROV §|
zvodypr oudRn?2 m playifoil lathetynstedtd j ax$2 ppad N Kkl asi ¢
c hrov-8 n 2 . Je tedy mutdety Woml Reyat psfhdovan
Nevlihodu cel ®ho pS2stupu pougi t? sl an®

technol ogi ¢k ® jakoysbuacvhelnd2k ybhazZz®mwrwadl a, potrub

Obr.32p S2 k1 ad ,mamax.obj@n8®m?[Ui1]

33Pougit?2 rostlin

Dal g2m zplTeesbidm jakvyugdgi tvodryo stploit S,e brows
ginyazabraRuj2 tak rTstu neg8§douc2ch Sas.
vt akzvanlch koupacd@ézcahh rjaedzre2r kj8eczh?,r kj og,manr§o zsdeh |
hl ubokou koupac? a mDI kou | ist2c?2.e MiPItk § |
nNDkolik hloubkovich stupRT. Pro spr8vnou f
jezBankamnmgl nN t Setijpayhrazedd m k! § 6 & & p & c 2
j ez2r keac Hesmiuckou alternativou ke klasickTnmnm
tomto pS2rodvnizdne §d mi2meippSk.padNvylvi Sdinee 4 ent
| i st owj @ p3Yaudelou sezonu Pokud jez2rko poug?v8me
kzan8gentdonebdygtonardgdjuakekr®md¥metr i skt cse
usazuj 2y Mreodd sntevn?t jsee doi nmeqztyEinto2 m mechani ck®
je tSeba opadkadarR&lti¥stei,l Sy njeadzo2crhk8az el o
| i scth? cs?2c h.o phavbs@tebe v T hod®o Pteg2zoplrochy kl asi ¢

baz®nu pro stejn99vel kou koupac? obl ast.



Obr.3. 3 uk8zka kdidpac2ho jez2rka

34UV z8Sen?

PTs ob¥n % §dSoeknSieriefikovat vodub ez pougi t2 jinTch
| 8t ek. UV z88egimakmB2 viubbkhbBk, amebubi vRujye
nemRDn?2 jej 2 dexifoegker? p S&lliinge kn e z § wiosd2D tmak ®0 b ¢

dok8&8ge snigovat oNesvdth owWHaa mp®huayiaFPl -UVu | amp
a Y| p ThsedpodzeprostoruUViampy.Z2 ohot o dTvodmpamcelmmTge U
nahradit chemick® pS2pravky a je vgdy pol

funkci je nutn® pougit?2 dosogpredth®kajkohne
[31[4][70]
Poug2van® jsou dva typy UV |l amp, monoch

do5l / s. Poug2vang§ Wbkdmonv§ Tg®lok & adegifkevat®e djo& § ¢
vodu od enzymT apouzepmoigkkroad@r gjaenjniscnli sB N Az a rcud
jejich eliminaciDal g2 nevillhm8 omn§yieslsosji s mw heipd m® N
vrozsahul5-35 AC.

Pro vygg? pr2funko WWlamg j %o iu n mp [@ojuwdg 2yw&hmry mat i ¢
lampy, Vyu g2 vaj 2 tdiahuBBd00hmy toto z§SeAn2 pog
enzymy 280 nm) i bunD| n® R20mdp ¥ 2 my | e ekmanpcegt Nna
mi kroorgani smT. jehedki sl ENanktrioelpiea® AOv ady 7
Pougit?2 je vhbidis® pro prTtoky 3
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Obr.34p S2 kl ad ptdvakampyTh[® k 15

35Fi ltrace mechanicklch nel i st
Filtrace mechanicklch nelistot je ned:
baz®nov® vody. PSi pougzewngnz2meltdhza®n «c kK s e
PSedchrmapy | i gt Dn?2 vodyv zmham@hw®Sali® | §ste

mi kroorgahig3mTzzdn®| eagk deA2ho prost Sed2. Pr
nezakalen® vody je nutn® tyto nelistoty oc

Vpraxijsoupo g2 vs8§ny dv.&rvppwm fiypbemag¢zjekart ul
tvoSena | erphdsem askfBUan@®mgeotextilie, kt
tDchto filtrac?2 je vel mi ma Im¥/h,h ojdsjenprov h o d n @
mal ® yb.azkKRanr t uge (f i |l tr yabyj sboyul os nuandoagdnniD&yoj 2| ne
| i st Dn2n,utptRe vIiRadPieo avi, dalbryDf i |l traceblneztr §c

Pro vDtg?2 baz®ny se poug2vs8§ p2skovs§g fil
igi votnosti, vygaduje meng?2 %%drgbu. Filtre
0,A4mm, 0,8mm, 12mm( pS2padnh jejiRhsekomboh&ge) vel
odfiltrovat mal & if iVel la® enrsdédetsitkednt§yd.8 2@el v o
plastov® filtraln?2 n8ggeobtyl adbesnaah uz € c s hpr s

amS2g&kut &lbr aRuj 2c?2 zpmMitk She? bpa?zs&ruu . Filtra
rozeb2rateln® pro snadnou vIimDnu filtraln
VpS2pajd®, figkznel(ipg§sBhk) mus2 se propl §chnou
vzestupem tlaku ve filtraln2 n8§doblby ZmDn
smDrem vzhTru je p2sek propl 8chnut, zmBDnu
cestnl ventil um2stPDnl na filtraln2 n8§8dobl

Pro rozjasnhDn2 voidynea] meno@2ndm 2¢hTea tl & Ir eake
vodRD jako jsou napS2nli ®d pavd dov $ed vBa Imi kMW looo|r ke
chemickl pS2pravek, kterT na sebe v§ge mal
maj 2 dostaleniirobzoD&Apebiskt jakd aktivnz |

11



poug?val s2ran hVvgmytT §t kky e 8 anjayp&SA 2§t gkahly ¥ m«
oznal ovang§ jpayalominRiAhydrokidkhlorid Tent o vl ol koval
%W innost a zabraRuje zan8gen2 hlin2ku do
vt ekut ®m st avuj ead MBtvkPBIE njgngIreo w .[Z]8] t T d e n

Obr.3 5 pS2kl ad prPBtkakh@0Til trace,

3.6 Volbatechnologiel i st NDn?2

Zvi ge uveden®ho pSehledu zpTsobT |isthn
zpTsoby poeugnut2mefhanlctkriacche nel i st ot pHa(s kontr
mognost 2 Yapr avy DRpRthod h@dpotuw)l ol koval e pr
imi kroskopicklch nelistot. Jako dopl nDk, e
UV |l ampy. LigtnDn?2 zauapuwd Py adu rrasdhém wneddd?
pozemku.Zbv§ tedy pougdgri b?% 8§kt hrsae\bo®hooc 2c hell ekt r o
sl an® vody.

Chtovgn2 m§ vehik®i?2 ovH hpa$Si vdechadogies h n § k
ORPsonda, | erpadl o majedt@®otkio vEynst ®mlIpSpot Sepach
chu,-vpS2padmhs§ @t i procentma&mw sSjoean ® koo bcchel no
doporul ovg,n2a dEdiasa gdl chdn3.aqNej vygg2 d8vk
nej horg?2;teedm?2 rakyi nt e n znu.Wm?2a g ou P25 Hrazd Nb gz
oobjemul100n® k oupac? sezonap&Ppald® pyYhStulBn2jy
rozoku chlornanu5dpidn®holkhg@gdh®hr mMmnogstvz sp
chl ornanu s odhtédyccafD&i b ak§il§).rDEzirfékee slanou vodou

12



prosvojf unkci pot Sebuje mNRSen2pshadmspiS2pady,
sondu. Cenys!l i n§e op®hybud v apnroou pvoeda lo 809G0K|b az ®n u
[11]. J§ichnevTi hodou je nemodgm®st e dleid zpaScPepcajd@k @
chlov@neé nutng§ ko u pi). Naootpoavk® hrok eszot! & intBa @l Ro v
soli (manipulace shemickoul § t)kVoyug g2 m pné& k 6 a Wzlem pjoba S e

el ek teneigienka® d § vk o viE92k awrh | snTlpien 81 6 20OW.p S2 k| ad

ZdTvodu ni g2 np@$i2zdv pa? voemy ,cohd uncghk@® a d -
realizaej e vybrrSornva hélr nanejmaksoo dnfiondn § itge ddmr o |
baz®now®ovady pS2pad.
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A NS8vrh vl astt®nfuho sy

Vel kou auewlolsadipnT ch syst®mT | ektjeerj® c h
umognuje rozgi Sovat syst®m jen pS2nplkdlier
nejdragg2ch S2d2c2ch jeldnaotealno gRadodwg@?,
bychom pougi . dostupn® syst®my pro n8g p:
stot i s2c %%0d2adnoaku a dS§vkmvgbkenehadtba, spl n
nage pogadavky.

Pro n8vrh vliastn2ho syst®mu si upSesnnr
ol ek8vs8gme:

- automatick® d8vkovs8§n2 chemie

- obsluha senzor vodp(ORP alkpd sohda)ol u st avu

- obsluha teplotn2ch senzorT

- 8$2zen? provozu filtrace, UV | ampy, so

- obsluha okwhDt|l baz®mu

- vzd8l en® ovl §d8§nz2

- vzd8l enTprpdSeszmpm kdat Tm

- mognost rozg2Sen?2 o dal g2 zaS2zen?, s

Pkud jde o shemi bf§diedgulbyySrovatoztoku
sodn®ho, ds§vkovgnz2 (SpeHl Dm@amd@&Esy)lseV §my sl olohk
K mNSen? k v @eplotyt wody eomry§ v n ® f ukaeekbcued odie zpi onuf gei t
senzoryt ep |l ot n pH sereElaaaz @RP gonda. 5y® m b u d e automatickyp v a t

bude mNSen@ pavpamenty ¥“daj eDSzloebrtmwdesr ad b Dlbts
osvhDtdkeml22 vbaz®nu aowlz8g8renlc @IS®Isd upy kt ®mu

PSi n8§vrhu budeme postupovat po ,| 8§stec
fingln2m ki beS? beurd2e, kter® tyto | §sti dok

411Aut omati ck® d8vkovs8§n2 chemie

ZpSedchoz2ch %Yvah vyplynula potSeba d§
tedy tSi chemick® | 8tky. D8§vkotveg nl2e rmplajcelne

14



bTt chemi,cagSdkbad®cel opl astov®. Na trhu |
smotoremRS360SHj edn8 se o | erakavdalro spg o wwee? v amo® ow
3-12Vsmaxi m&8§ln2m proudovVv[i7m ®©dbBrd&m2 1t dDHhoAo
budeme zaji gSowaty ksop28m&m? s hreemi @. Y& ce souv
Pomoc? sondy ORP a pH sondy, tjgithelelsodndy ma

Pro vyugit? tohoto sign8lu ho mus2me | mp
zesiloyabkism vstupn2m odporem. D8l e buden
ng§sledn® zpracovsg§n2. Po p&NtSekhd hazd®@mady® |
technologt k ® ¢glmwedhde yvyhodnoceno, zdali je nutn®
na definovanl | as pogadovan® | ernpadlINo.z aCh
sondami, eabvy ijv2RorwveSstnyl wil sl edky mRSen?2.

412Tepl otn2z senzory

MRDSen2 teplomypjre pBPReiidn® mpéjaece, al e
syst®mu. VIistupn2 charakteristiky sond pr
mTgeme tedy tyto charakteristiky upravit g
visledku. JakonTg e mleo tprou § dbgodes@B1$BA0r Tegnto s
obvod dok8&8ge 1mm$ittovi enp Ir-® &M idgoe n122n5 Accd Ko mu |
sokoPmpomodM r & s.bWMr®@®t aeepr §ci j sou pougity s
povBstn2zm p,vidond rn §AB.aNkS]

Obr . 4. lserZzorstom/aénoQSh2B208]
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41372 zsmnd owd $hzen?2

ZaS2zen? jako jsou |erpadla a UV | ampa
na230vV. Syst®m tedy mus?2 bit pS2praven pro
budeme sp2nat pomoxig§mgehal®. | D§l eybadam2spr
dSok&§n2 chemie. Pro pS2padni budouc? roz:
srezervou, tedy ¥ 2 ce z§p8¥ fadmD jen rel §tky, kter
NapS2 k!l adburdojreomeu vsy et @ktronget 8yt owl §dan®
plachty.

4140bs| uha os wlktolleén?zaw ®nu

OsvDtlek&Ilnt vbaz®nu je mygleno osvDtl en?
aosvihDNtlen2 peogerghdpSusbBe®Phue/ pphomtat® s \e@tu
vikon podle akeoBbwh2tpomtSebDy|] a. VhodnlIm

vi korlEWD® pr o wnoslg2 EDS 20p apdSW.k o@siv 1201 en?2 bude
mi mo t echnol ohgliacvknorum gSa2czhetni? ns cel ®ho syst ®m
um2stNDnT mi krokontr ah®k uhf2adv2nc2dm t$S2tzoe nl2EnD.  a

4150v]I 8d8&8n2z syst ®mu

Jak jig bylo zm2nhDnoyvt&ttHdhotogiysk®mgaua
ubaz®nu, pro pohodln® ovlI 8§d8&8n2 <cel ®ho syst
t ot o no?vslt8od.8§ Nk na m2stND se nab2z2 pougit?
spolu s tlal2tkysdpt gkowvlo8d§n3tilvao @vtpkdath 8 BZ u j
mi mo ¢gachtu | e amxopgThs@rbyeyint miPé&obi k dal g2
stl al2tky um2stiRDnl bl2ge obsluze mimo gach
Druhg§8 mognost je napS2klad pos?2logetenuudaj T
zde je nutn8 speci8ln2 aplikawvel @wo§ d®rbid |
Ssyst ®mu pomoc?2 web servesyst Walkk ®@herkvwd ri vu m

a Jje dostatel|l nD univerz8Il n2 (@OMmen? |nutpro§ 21t \

16



4167F 2 zen? syst ®mu

ZpSedchoz2ch kapitol vyplivaj?2 pogadavk
syst®mu. ZaS2zen?2 mus2? m2t dostatelnl vTk
komunikacisi ednot |l i vi mi moduly ®ios @mddérny.l ePg g
zpohl edu vel k® spotSeby a nadbytel n®ho vIk
desek virobcT jednot!livlich mi knreadkosrttartcell enrl”
vikonem a propriet8&rn2zm systu@merm. Rhalpdedrc
(konkr®tnhD model B+), jedn§8 se o mall pol
pol 2t al di sponuje nBhDkolika komuni kal n2 mi
SPI, Ethernet, USB. M§ dostatel nyPijdd kon p
spustit di stribuce | inuxu, Konkr®t nhD upra
standartn2ch ng§stroj T pro programov§gn? a
nepS2tomnost analogovil digit§8§ln2ch pSevod
datzmNS2c2ch sond, pro tento Y% el budeme mus
zpracov8vat analogov8 dat a. Pro bligg?2 in

str8nky raspberrypi.org

Obr. 4.1.6.1 Raspberry Pi model B+ (B1+)

17



5, Pougit® datov® sbDrnice

Vi®to prs8ci j e pougito nhDkol 485 datov
Vn8sl eduj 28cc2hc hj skoaup ittyadalo sbRNrnice pops8ny,
pro tuto pr8ci

5.1 12C

SbNRrnice 12C je poug2vs8&na nemlet §Tk®JIdE
O s®riovou synchronn? komunijkadcdnu &Kowaulnii k
vys2lat pouze jedno zaS2zen2?. ZaS2zen? p§

jednoznalnlich adres. PoonalSemdm oAA,si| lgondBiy n

generovanl Master obvodem je pSen§§gen po
vodilem je spolelng§8 zemzalDan lowprezigtoréhmodi n o
knap8jec?2mu napht?2, t2m jsou definov8ny

vl ogil)cBku® i | e sbRrnice jsou typu otevSenl ko
|l ogi ckou %roveR na sbRrnici. Toto Segen2
sbRrnici, vygg?2 mirgeoZ i adr enfouz.a SZadew2e ns? |

| ogi ckou 1, ale na sbRrnici [MSelte | ogickc

5V

Zarizeni 1 Zarizeni 2

SDA | l L

scL

v v

Obr.5.1schemabibcla®en? zaS2[2%8n2 na sbhrn

Komuni kace jse azrah Sjiedre mgs tdeart oo v orcbedm | p $ ¢
|l ogi ckou O, hodt h@wlgviscikgen §ll. ajfeoed pRo m kahE&qd 2 v yr
adrsy zaS2zen2. Stav datov®hpoS2ypadinl e oge c kT
hodi nov®m vodil i. PSi jedn® periodhR hodin
odesl §n2 jednoho byte jsoupBSypadidabazployh
pSenosiK jpéet A®@des|l §n jako |l ogick§g O, j ako
zaS2zepSmpadW ukon|len2? pSenosu je vysl §n

PSenosovs§ rychlost t®to sbRrnice je z8vis
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100 kHz nebo 400 kH# . Nejrychl ejmeengidmenSpestiuplii 3,
MHz. PSenosdwdyr ydiploow180k bf se k vedrdcikb/ s, o
rychlost zahrnuje i pSenos adres, potvr zo

je tedy nigg?z2.

Kagad®S2zen2 na sbRrnici poug2vs§ uni k§8tn

nebo deseti Dbitovg§. Osml bit je vyugit pr
data nebo odesl at thgt 428S&dmbbntaoc?v§ ateeg
maxi mE2ndS2 zers2t atn2 kombinace jsou .pougi-t

Za S2 z e fifmourPkilipgp evn N st anovenoukt €s§ adrepg |
typ. Ugize sastavit pouzg bT vajbic2? To6ib omezen? | ze
pougietszerhid bitov® adresy, pokud dan§ zaS?2z

5.2 SPI
SbNRrnice SPI (Seri al Peripheral I nterf
dviNma? aa S Mz Kaminikaci obsluhuje mst er obvod, S$2d2 S

generuj e synchr drinz al ns?il geM8ym 8jj ea k 0 z nSaC K . J

osynchronn2 s®riovou komuni kaci . KromhD t o
datovimi vodili: MISO (Master In, Slave (
umogRuje full duplexab2p&ehom§ Romuwni bdva

sigfl CS (Chip SlkaeetliaSpPpzenkajged® sdy nutnl
poug2vsg§ pronipdi poemekrtea k dm,tkrmd 32Tkl ad ext e
A/ D pSevodn2?2k, displenoaop®dopaohll oMaxj m§ I
frekvenc? fpncshrgr8ilMidd nprTay e im& hangiQuMb/s.

Maxi m81| n?2 vzdS8l enost kadnuwnakaw e p $ &n oosvol vi ovur
akapacitou vodiSETU peliybujed [@Es?¢tek centin

Slave 1 Slave 2
CLK J
MOSI
Master MISO ® L
CS0
CS1

Obr.52schematoibc lk®@ e n 2 zaS2zenz na sbbhDr
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Vr8mci t®to pr8ce nen?2 nutn® detailnhD p
pos2| aniPrmwo pSRPIp.oj en?2 LCD displeje budou
Raspberry Pi bn& anasgtSauvjenc22. pot Se

5.3 RS-485

SbNr ni485aefiid jednuamo gnT ch fyzicklch vrstev
Komuni kovat r oz hrAsynchrondus BefiRecdi/@ and Teanssniter).
PS2kladem dal g2ch sbhRrnic poskytuj2c2ch f
RS232 aRS422.

Mi krokontrol ®&ry maj 2 obvyRTI §SARP] ekert
mTge prayxmo@town2 m nebo askgnumkhcivoyruny2iva arje€gi m
(pro asynchronn?2 pSenos) nebo tSi vodile |
n8eduj 2c?: synchraosntne?r , r ekgtiemm T jnagkeca e mé j esi g
Synchronn2 slave S2Vzp8% pamlaXkst as y nocbhvroodnennd.h
synchronizace obnovena =zal 8tkem start bit
oscil 8tor pSij2male. Oscil 8tor generuj e h
pSenpol olwa gM®hVVt dmttaw okam@s kav §rea hodnot a
bitu, pot® je bit ulogen do pS2jmov®ho r ec

Rychl ost pSenosu se ud8vg§ v baudech z:
Rychl ost mTge blTt ud8na tak® teoretickou
UARTpou g2 vE®l ngpbBSov® %rovnhD dl.Brpop§i p®hen
sbRrnici je nutn§ k@o4prze naphRSovich ¥Yr o\

Pr vn?2 popi s ov &R&2a32 sThal ron idso3sllarpn@jcee ma x i m
rychlostil20k b/ s, maxi m8Iin2Omyv zK@&mhemiolsac¢e 1j5e mogn
dvilDma zaSPraezmramrizm Sse dnes mTgeme setkat
rTznTch S2dic2ch syst @&onEktorejn EdnanDBO.eKonekBor i o v ® |
COM m8 9 pinT, pro komunikaci Jjsou nutn® |
data) a spolpoljre$i2z&m UARTESIMi krokontrol ®r u
naphRSovich %rovn2, obvody typu MAX232.
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PSehled vybraniTch sbBhrni

RS232 RS422 RS485
di ferenci 8l n2 veden ne ano ano
maxi m8l n2 polet vys 1 1 32
maxi m§l n2 polet pSi 1 10 32
duplex half/full half/full half
maxi m&§l n2 pSent2smv§ 20kb/s 10 Mb/s 35 Mb/s
maxi m&§l n2 pSen h20®nv § - 100 kb/s 100 kb/s
vstupn2 impedance p 3-7kY O4 kY AaL2ky
vistupn2 impedance 3-7ky 100Y 54Y
citlivost pSij2male 3V 200 mV 200 mV
rozd2l zemn2ch pote - -7 ag 1-7 ag
vys2lal logick8g 0 -3 a2amVv 2 BY -1, 5-6\4
vys2lal logick§g 1 3 ag 2 ag 6 1,5 a
Tab. 5.3 pof76)fff&8n2 sbNrnic
Pr o komuni kaci me z i v2ce zaS2-42.n2 mi |

Maxi m&§l n2 pohetap5t jpdei Maptér a 101Slave. Odolnost proti

vnhDjg2mu rugemompe?2 zdl fenenci §l n2ch veder
stejnosmBDr n®mu r 2§2ePno?u gna or gzed 2plNtodv oRIS | T:
(odol nost pr ent )sset Sz2adkaovn® megni2mnp g9da ralgn 21 2@Si z |
iodol nost praotsipod®emaBympmudgi tT maSe mé&hhm
teor @tSiemloS ovsg rynalMbgts, zmageéem& |l nm (pES§l en

100k b/ s) . Rozhr an2h ® nporgoRdulj ceu ¢gjeend® 18 &dzudcE § mM 0 G ®
budi |-732RSza b4u2d2i | WISmPDnou veden232Abel§h2ne
komuni kaln2 vzd8lenosti, bez z8sahu do prc

Zde vyugitsg i mplpeondeonotdBcIRSULMDARTUjw pSi po
zaS2zenz2t.akw@BMHRvEi e o z v Itgie nrdlui ghedno?yreaeiznp rlee
zde pougit jeden kroucenpl pgvVpdetlesIe bedw
jako AaB.Veden?2 |je zakondg.éeWdef odmaxne@ms8Ili220 hodn
rozd2]l ov®ho naphRt?2 YhezdSNeagnkPi i Mmpadd8nana |
sbRDrnickg.anaNspdl el n® veden2 je mogno pSiopo:¢
sbNrnice m8 maxi m8I| n24 22.d §Maexion8 mueikaeej yncohul g

j e av/s.F3
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Slave 1 Slave 2

l l

b

Master

Obr.53schematibec la® e n 2 zaS248% n?2 na sbDBDrn

5.4 1-Wire

IWi rensb®rumogRuj e meh @ 0\ 2emen Ljédabmea hoag S 2
master zaS2zen20.0. Bylea ecpvifnutnouv Dal | as S
koupenou firmou Maxim Integpou®2e i pkej a3t
senzdar®t,0 wr §ci bude vyugita pro Dwifikp oj en?
sv®mu provozu posBebejrodvaemaaiSdatodl | 8
nap§8jceatao z®ho vodipuleupredisto@Si ppeepSes nap§j
zdvi k8 itdaokv ou YrwokiRd dlad @ive®® Y%r ovnhD 1.

5V Slave 1 Slave 2

Master |Data %

Obr.541schemabbibec a® e n 2 7z a SAViree n 2 na sbhDrr

Tento zpTsob nap§jen2 je mognl pouze
dostatel n®ho nap§jené peuapd@amsschednadt2d
obr 8zku 2 Obr. 5. 4.

5V Slave 1 Slave 2

T
—
Master | Data

Obr . 5. 4.n2a pr§g-wigez? Seln ®

Tranzistorarm$iepuiile nkdr egi storu,pSP@adRPug
vzd8l en®ho nap8j en? teplotn2ch senzorT po
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vysl §n2 pS2kazu mhRSen2, tak aby byl zajig
ObdobnlT princip vyuWi2rveaj 2T ybtuod i bl ued is|bel runn ocgeR
zes2len?2 sign8lu. Jsou proto vhB8EhKI pdemk
mTge blt 0 b10Mm[2il]. NDeSXi4B®L ch8 | eno st pronapSi poj
s b Drig7BOmiatopouzey S2 padhN | i né@$npaddptod pali®gi e
nebo hvhDmdmaxiemb02 tead&ui éké uvsjoadiheaik TdWjl e
a ekvivalentn2 z8tNDge WNM3eddtndwdv apm® meInkse
vzd§lpmdbsttat,eBbvkranhBhra gaphchtoadpbT, pol t
obecnhD podm2 Pkamizapi gy ®nd. saba b e h n2ahpoSy neat p § |

externhD (jinak neg¢gl i pbaterig, vid@t@mvpr Soidi | &, T
senzor T SegendidezdpSSket ?pno kvl o&dd al neSm.dmd | sk ap csbddir tn2i |
kvalitn2ho STP kabelu, pro zajigthDn2 co ne

Zprinciiptu?2 pjoadnoho jdeadpoovi ®@hdou plsg@aiolhe onn?
komunikacis| asovi m k- dov§&n?2nKolmugii kkalceh jr ozvante§
pul zem, tedy stagen2m ohasterobv@bnodobwdddd. e na |
Po t® je hodnota sbhRrnPacludrijSeem®%? zemMino nal
vyl k8 13 @@ a6 ®aockdu Onaalgbu 60 240C0s.] 2 mg i ndi kuj e
pS2tomnost. SbRrnice skeonppo ett@ 20 prikts e@ 6 Tte2k v
BPo t® mTge blt zdahS§danhasamounpSpsE&€gesa pc

reprezentovanich | asov(vimobr.542pty. Sl oty | sc
- z8pimasteriogc@&na mi 8 mBaxidmadbnn 15
- z8pimasteriogk ® po cel T | as@vli slot dlouh
- |t ehmastdriogc@ 8§na mi Im&ISAReh?2 nastav? |
- | tehmastrlogc@8&na mi Im&lSAReh?2i @St avz |

Maxi m§l n2 plSesmbsvypflryg&hze zde popsan®
j etjeeor et i cje83khdadndtpa o | edi n ®& pSae P2azdddn 2p Sri g o
v2ce zaS2zen?2 kl es 8 tkidstEox i rsytcuhjleo sit onvae rhda d n
s b NDr nnacxei nmBoretickoup Senosovou klylch, ozshkidthenrs ry
dosageno s rexdnert2 mvdabthy |jH]@2Y42ch i nterval T.
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START START
OF SLOT QF SLOT
WRITE “1” SLOT

WRITE “0” SLOT
> 4+— lps<Tpeg <=
-——— 60ps = Ty 0" < 120us —
|-1— = s
1-Wire BUS
GHND
DS18x20/D51522 SAMPLES DS18x20/D51822 SAMPLES
MIN ™P A MIN TYP MAX
4+  15ps P4 15ps H|e—  30ps —P‘ <+ 15us >4 158 > 4—— 30puz  —p
READ “0" SLOT READ “1” SLOT
—b‘ 4+— s <Tpep ==
1-Wire BUS
MASTER SAMPLES >z —» MASTER SAMPLES
= 1us —i» ‘
- 15 4% |<_ 15ps

Obr. 5. 4.2 -Wirgs 8@ [(3jladtoy z1

VpS2padhD pougit?2 v2ce slave zaS2zen?2 n
uni k8thnz o8% dlehd kad&2zen2 ()ROMSKkHzSDEItIT adr
identifikujn2g?2 dlt8 thypg Jzas®rieov®ho | 2sla a 8

NasbRrnpoug3w8§no nhN&edr kh pB@O@MapiTo z2sk
zaS2zen?. Read ROM2padND| penyi adreem yedno
ROM pSik§8§ge zaS2zen2m pSeskolit porovn§vs§
vys2lat je pougit pS?2kazorMatncghv aR@M,vylksady as
vpS2padhD shody | ek§8 zaS? zeadm2z@n? zedl2pa vps?2
obvoduDS18B20pou g2 vam®@ho pw 8ci , poug2vsg§me pS2ka
mNSen2 teploty, Write Scr atzaPazdenpgr o( n@pe
pogadovah®gesBt)yatcRpad pro |ten2 namhRSenT
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6.Real i zace vlIiastn?2ho syst ®mL

Reali zace syst ®mu vy ckha8pzi2t ozlee s3t.r2u.| n\w& hsol
ajeho realizam®sljedug®pcs?s&nha &b dpi | el Polp.i sPra
datovich sbhRrride veaditzioowkld®m jseyst ®mdD| e
hardwarovou & o f t wa r oSofo wa sés §z.@bloy§ amy pro jedno
syst@®m$2padhD hardwaru jsou popisoesBny pou
plognich pSpobjofTe V jsou uvedeny seznamy [

realizovanl syst®m.

6.1 Komunikace

Zng8wskhst®mu vyplTvsg potSeba komuni kace
a) RaspberryPe modul Send®Frdnonst do 20

b) RaspberryPé mo dul oisvvzidi8lleem?2o0st nNRNkol i k metr T
c) Modul <etnezpolroft ni2v zsde8n zeonroyst nNkol i Kk met r ]

d) RaspberryPE dal g2 modgn® r adgisPUuijeizcd?s éparoisft ®rc
20cm

VyplTvaj2 zde rTzn® pogadavkygmaapkdno
jsou vybr §nys bvhrondincRe dpartoo viRednot |l i v® pS2pad

Komuni kaci na ,ke ait gRavEzhb&l ey oBitbuda modu
zaji gSovat NebbDhowidoe t®€Co sbhRrnice mTge bl
oprotij i nT m s ljakorj rsiocu? MSPERE48R d J e ln &kpam vpS2pad
pSedpokl §d8&§me pos2mEhrl | enenmBkroThniwanBDkboeé i i
vteSin |i jednotek minut, je tato sbRrnic:
jin® peprS2fpRaded osvat ku pinT napS2pkduaidi tnPam R
| 2C expand®r T tento polet rozg2Sit.

Pro komuni kaci ,nmedel Raspbeglrgnliwdet a mod
vyugit aRS$4B9)zdnlivcoedu odol nostliakpr dtuidi t u g dma |
zvolen obvod ST485BN, kterT umogRu4OA®rovo
ag 85AC) pro pougit2 ve venkovn2ch podm2nk
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Pro pSivpybj atnd pclhstem?zools 2T nlut vy u éWire,a s b Dr
jel i kog yseozaydpowtjo tEdbWMdabecPch dTvodT bude v
SPI pro pSipojen2 displeje.

6.2 Hardware

Tato kapitola se zabowBi niSouh heensak relacd
azaS2zen? mpawrghddyam®nw syst®mu. Hapttobvhclh
modul ech. Prvn2 popisovanou | 8st?2 je hlav

senzorT, S2zen2? osvDtlen? a nap8§jen2 cel ®t
6.21Hl avn2 S2zen?

L&§st hobaxzmAaz2 jedv Ok dod strdalpfa et ® Raspb:
Pi stasej vc chod poels @apiivlesAyl 6§t ®mw hbdlb alvB3hd
S2 zienn®vr h desky plogn®ho spoje obsahuj2c2h
pro komunikaci © st at n2 miatno dkwd yi.t ol a se zaBige§ n§

popi sdesakhwy pl ogn®ho spoj e.

OvlI §d&8n?2 hj ezdan?tzZleénv?l c8egé&nsavpkmbaketr ef &I
z8§vis2 na mnogstv?2 ovl &8danlch zaS2xen2. P
| eded pro d8§vkovs&n2 chemie,VAdvoERIppPEsi ckl
osviRtlen2 technologickPogaaophym Bpsfg®Bob 61
pougito nhDkol ik rel ® pro budouc? pSipoje
napS2kl ady. ZbhS8avovpogwuasd appktTSevhyap L¥e | k mmt @ dy r
dva moduly(v i z 0 6.2.181ykeakg dold uth o b s ahujien di kraelln® slLpko
opt ol | epnSeenp MSodvoanu pSi poj en®hmapddBEcaez en2 p
provozu | ednobudep @ noc t? zhzSezveem@rolEdMdduchou
kontrolu chodu obsluhau Pot Sebwmj§é Me pI® oivg §d§n2 rel ®
LED (rel ® modulu psdootep?2 pr8@Yt BulgmBAU Ipro
LED.Vt omt o konkr®t n2m pS2padhd budeSPpdidRac
budouc? potSeby rozg2Sit indikaci i o ost
signsgl T.
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Obr.6.211 pougi tT[6ly el ® modul

Polet pinT Raspberry Pi je pro ovl 8¢
rozg2Sen2 tohoto pollttyds ejxspeanm dsRer yr oPzChFo8d5I7 4VTy.
oi ntegrovao®mobvbdyupynotal supgah®mogi nu | €
hodnoty pl¥rirfiadi® IpDdC.s bDgptoas 2 j pgandao batX pjaendd®a tuo
Jak bylokaminPhe w.1 popisuj2c2 sbDrnici
bitT ,eadsrteasvye n2 adr esy? jpi PT oA dad®@ ocAD,0o moej i
nap8jec? naf®dthASsleddujzda m601RrL 8zRY) (@ zob
zapojenznadbvadenz2m volitel R®zil gtsarny aRNL sya

nastaven2 vistupn2ho proudu pro indikal n?

Obr.6.212sch®ma zapojen?2 |12C expand®r

Pro komuni kaci meo ddud legn? owavdlg Il em& s th yd a
RS485.Pr o konverzi napRSovich Yrd48B2 | me piour:
obvod LTC485NUS ART Raspberr WloBk u,vyhuuyadivlis S8ShBrnic
5V, ni estoq®obvodid et ek uj e lodhpdnotkZ u Jdejt gdy nut n
oget Sen2 maxi m8ln2 hodnoty napRt2 vstupuj ?2
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