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Anotace 

Pr§ce se zabĨv§ n§vrhem a realizac² syst®mu pro ovl§d§n² filtrace, d§vkov§n² 

chemickĨch l§tek a Ś²zen² osvŊtlen² pro zahradn² baz®n. Prvn² ļ§st pŚin§ġ² pŚehled 

souļasn®ho stavu problematiky, d§le jsou vysvŊtleny zpŢsoby ļistŊn² baz®nov® vody. Na 

z§kladŊ rozboru je zvoleno vhodn® Śeġen² pro danĨ pŚ²pad. V kapitole 5 jsou struļnŊ 

pops§ny sbŊrnice pouģit® pro komunikaci jednotlivĨch ļ§st² syst®mu. Kapitola 6 popisuje 

n§vrh a realizaci vlastn²ho syst®mu, po hardwarov® i po softwarov® str§nce. 

Kl²ļov§ slova 

ř²dic² syst®m, ļiġtŊn² baz®nov® vody, web server, Raspberry Pi 

 

Annotation 

Thesis deals with the design and realization of a system for controlling filtration, 

chemical dosing and lighting control for the garden pool. The first part provides an 

overview of current state of the art. Further explains the methods of cleaning the pool 

water. On the basis of analysis is selected a suitable solution for a specific example. 

Chapter five briefly describes the buses used to communicate the individual parts of the 

system. Chapter six describes the design and realization of the system, both the hardware 

and the software parts. 
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1. Đvod 

C²lem t®to pr§ce m§ bĨt n§vrh vhodn®ho syst®mu pro Ś²zen² zahradn²ho baz®nu. 

Dnes je na trhu mnoho dostupnĨch syst®mŢ pro ļiġtŊn² baz®nov® vody. Tyto syst®my 

mŢģeme dle jejich moģnost² rozdŊlit na dvŊ kategorie: Jednoduch® syst®my; umoģŔuj² 

pouze automatick® d§vkov§n² chemickĨch l§tek; jejich cena dosahuje 40 000 Kļ [19]. 

SloģitŊjġ² zaŚ²zen² umoģŔuj² d§vkov§n² chemie, sledov§n² stavu syst®mu pomoc² aplikace 

v mobiln²m telefonu i ovl§d§n² osvŊtlen² baz®nu, ceny tŊchto syst®mŢ pŚesahuj² hranici 

100 000 Kļ [23]. DŢvodem pro n§vrh a realizaci vlastn²ho syst®mu je pŚedpokl§dan§ niģġ² 

cena, umoģnŊn² jednoduch®ho rozġ²Śen² o dalġ² ovl§dan§ zaŚ²zen² s moģnost² konfigurace 

syst®mu podle individu§ln²ch parametrŢ. 

Zde navrhovanĨ syst®m bude umoģŔovat automatick® d§vkov§n² chemie, to 

zajist² nŊkolik ļerpadel ovl§danĨch Ś²zen²m syst®mu. D§vkov§n² chemie je Ś²zeno podle 

namŊŚenĨch dat ze senzorŢ pro kontrolu stavu vody. PŚedpokl§d§ se pouģit² pH a ORP 

sondy spoleļnŊ s teplotn²mi senzory. ř²zen² syst®mu bude ovl§dat provoz jak filtr ace, tak 

i dalġ²ch zaŚ²zen² jako je napŚ²klad UV lampa ļi nŊkolik z§suvek pro pŚipojen² 

libovoln®ho zaŚ²zen². Mezi dalġ² poģadovan® funkce syst®mu poģadujeme Ś²zen² osvŊtlen² 

v okol² baz®nu, zde se nab²z² pouģit² vĨkonov® LED, kter® umoģn² regulaci vĨkonu podle 

aktu§ln² situace, potŚeby obsluhy. ĻiġtŊn² vody bude fungovat automaticky, s 

minim§ln²mi z§sahy obsluhy. Ostatn² funkce budou jednoduġe pŚ²stupn® pro jejich snadn® 

ovl§d§n². Samotn® ovl§d§n² bude umoģnŊno dvŊma zpŢsoby; jak s pomoc² ovl§dac²ho 

panelu v technologick® ġachtŊ, tak i mimo ni napŚ²klad pomoc² mobiln²ho telefonu. 

Ovl§d§n² mobiln²m telefonem se pŚedpokl§d§ jako nejļastŊji pouģ²van§ varianta. Zde se 

nab²z² nŊkolik moģnost² Śeġen², jedn²m z nich je pouģit² web serveru pro svoji 

univerz§lnost pro pouģit² na vġech mobiln²ch platform§ch i bŊģnĨch poļ²taļ²ch. ř²zen² 

syst®mu bude zajiġŠovat dostateļnŊ vĨkonn® zaŚ²zen² pro bŊh web serveru urļen®ho pro 

vĨġe uvedenou vzd§lenou spr§vu. D§le bude toto zaŚ²zen² komunikovat s ostatn²mi 

moduly zajiġŠuj²c²mi konkr®tn² funkce, pŚedpokl§d§ se komunikace po I2C, SPI, RS-485 

a Ethernetu.  

Prvn² ļ§st pr§ce se vŊnuje rozboru dostupnĨch Ś²dic²ch syst®mŢ, n§sleduje rozbor 

problematiky ļiġtŊn² vody a vĨbŊr vhodn® technologie. Hlavn² ļ§st t®to pr§ce je vŊnov§na 

n§vrhu vlastn²ho syst®mu.  
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2. ř²dic² syst®my 

ř²dic² syst®m baz®nu je zaŚ²zen² staraj²c² se o automatick® ļiġtŊn² baz®nov® vody. 

V dneġn² dobŊ je na trhu velk® mnoģstv² syst®mŢ pro Ś²zen² baz®nu. Z§kladn² syst®my 

zajiġŠuj² jen jednoduch® funkce, napŚ²klad ļasov® sp²n§n² filtrace, d§vkov§n² jedn® 

chemick® l§tky. Komplexn² syst®my dok§ģou automaticky d§vkovat vġechny potŚebn® 

chemick® l§tky (napŚ²klad chl·r, pH m²nus a vloļkovaļ viz kapitola 3), Ś²dit filtrace, 

mohou umoģnit ovl§d§n² prostŚednictv²m mobiln²ho telefonu ļi poļ²taļe. V t®to kapitole 

pop²ġeme nŊkter§ zaŚ²zen², produktov® Śady dostupn® na naġem trhu s uveden²m 

aktu§ln²ch cen. Pro pŚehled dostupnĨch syst®mŢ zm²n²me nŊkter® produkty dvou v oboru 

zn§mĨch firem: VĆGNER POOL s.r.o. [24] a ASEKO s.r.o. [25]. 

2.1 Produkty VĆGNER POOL  

Nejjednoduġġ²m z§stupcem produktov® Śady pro ¼pravu baz®nov® vody jsou 

zaŚ²zen² pH Perfect a chlor Perfect. ZaŚ²zen² dok§ģou automaticky d§vkovat jednu 

chemickou l§tku. pH Perfect umoģŔuje mŊŚen² hodnoty pH pomoc² pH sondy. D§le 

umoģŔuje hodnotu pH upravit d§vkov§n²m pH plus nebo pH m²nus pŚ²pravku, na 

poģadovanou hodnotu uloģenou v pamŊti zaŚ²zen². D§vkov§n² chemick® l§tky je 

proporcion§ln² cyklick® s cyklem deset minut. Podle hodnoty pH je vyhodnocena doba 

ļerp§n² chemick® l§tky pŚi kaģd®m cyklu. Ļerp§n² lze ovl§dat i manu§lnŊ pomoc² tlaļ²tek. 

MŊŚen² pH dosahuje pŚesnosti 0,1 jednotky. Kalibrace pH sondy je dvoubodov§. PŚ²kon 

zaŚ²zen² je 9 W. Maloobchodn² cena zaŚ²zen² 18755 Kļ. [51] 

 

Obr. 2.1.1 zaŚ²zen² pH Perfect [51]  
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ObdobnĨm produktem je zaŚ²zen² chlor Perfect, umoģŔuj²c² automatick® 

d§vkov§n² chl·ru (v podobŊ chlornanu sodn®ho). ZaŚ²zen² nemŊŚ² hodnotu chl·ru, mŊŚ² 

hodnotu oxidaļnŊ redukļn²ho potenci§lu vody (d§le jen zkratka ORP). D§vkov§n² 

chemick® l§tky, je nastaveno obdobnŊ jako v pŚedchoz²m pŚ²padŊ. ZaŚ²zen² obsahuje 

ochranu proti pŚed§vkov§n²; pokud je pŚekroļena nastaven§ hodnota dojde k vypnut² 

d§vkov§n² a k spuġtŊn² alarmu. Kalibrace ORP sondy je prov§dŊna jednobodovŊ. PŚ²kon 

zaŚ²zen² je 18 W. Maloobchodn² cena zaŚ²zen² 18 755 Kļ. [52] 

ZaŚ²zen² VA DOS BASIC CHLOR (pH/ORP) kombinuje automatick® d§vkov§n² 

pH a chl·ru. D§vkov§n² chemickĨch l§tek je Śeġeno obdobnŊ jako v pŚedchoz²ch 

pŚ²padech, k mŊŚen² hodnot je vyuģita pH a ORP sonda. ZaŚ²zen² umoģŔuje voliteln® 

pŚipojen² teplotn²ho ļidla pro teplotn² kalibraci sond. ZaŚ²zen² umoģŔuje zastavit 

d§vkov§n², pokud nen² detekov§n prŢtok (zapnut® obŊhov®/filtraļn² ļerpadlo). 

Maxim§ln² spotŚeba zaŚ²zen² ļin² 18 W. Maloobchodn² cena zaŚ²zen² je 26 862 Kļ.  

Obdobn® zaŚ²zen² rozġ²Śen® o nastaviteln® ļasov® sp²n§n² filtrace je VA DOS 

PREMIUM (pH/ORP/ĻAS) s maloobchodn² cenou 32 011 Kļ. [53][54] 

KomplexnŊjġ² zaŚ²zen² VA DOS BASIC FLOC (pH/ORP/FLOC) umoģŔuje 

automatick® Ś²zen² hodnoty pH a chl·ru jako v pŚedchoz²ch pŚ²padech. Mimo tyto funkce 

automaticky d§vkuje tŚet² chemickou l§tku, vloļkovaļ. Maloobchodn² cena zaŚ²zen² je 

48 357 Kļ. [19] 

 

Obr. 2.1.2 zaŚ²zen² VA DOS BASIC FLOC (pH/ORP/FLOC)[19]  

ZaŚ²zen² VA PRO SALT pH/ORP umoģŔuje automatick® d§vkov§n² pH a chl·ru. 

Chl·r je v tomto pŚ²padŊ d§vkov§n pomoc² solinizaļn² jednotky, napŚ²klad VA Salt Water 

C25P. ř²d²c² jednotka mŊŚ² hodnotu pH a ORP. D§vkov§n² pŚ²pravku upravuj²c² hodnotu 
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pH prob²h§ obdobnŊ jako v pŚedchoz²ch pŚ²padech. Đprava hodnoty chl·ru je Śeġen§ 

sp²n§n²m solinizaļn² jednotky. ř²d²c² jednotka m§ prodejn² cenu 28 470 Kļ a zde uveden§ 

solinizaļn² jednotka 33 033 Kļ. Tato solinizaļn² jednotka m§ maxim§ln² pŚ²kon 170 W. 

[55][57] 

V nab²dce firmy je tak® zaŚ²zen² VA SALT WATER SMART, kombinuj²c² pŚedchoz² 

jmenovan®, umoģŔuje automatick® d§vkov§n² pH i ¼pravu chl·ru solinizaļn² jednotkou 

v jednom zaŚ²zen². Toto zaŚ²zen² umoģŔuje mŊŚit ORP nebo hodnotu voln®ho chl·ru, 

podle typu pŚipojen® sondy. Maloobchodn² cena zaŚ²zen² je 46 343 Kļ. [55] 

Pro ovl§d§n² ostatn²ch zaŚ²zen² jako jsou napŚ²klad filtrace, osvŊtlen², vyt§pŊn², 

protiproudy, jsou v nab²dce rŢzn® automatick® ovl§d§n². Z§kladn²m modelem 

umoģŔuj²c²m automatick® Ś²zen² filtrace, obsahuj²c² jiġtŊn² pro filtraci a baz®novĨch 

svŊtel je zaŚ²zen² F1S. AutomatickĨm Ś²zen²m se zde mysl² nastaven² ļasovaļe, kterĨ 

sp²n§ v poģadovanĨ ļas filtraci. Maloobchodn² cena toho zaŚ²zen² je 5 223 Kļ. [58] 

Nejvyġġ²m modelem Ś²dic²ho syst®mu pro baz®ny; firmy VĆGNER POOL je 

syst®m Intellipool, umoģŔuj²c² vzd§lenĨ pŚ²stup k syst®mu. Syst®m umoģŔuje ovl§d§n² 

velk®ho mnoģstv² zaŚ²zen² jako je filtrace, topen², osvŊtlen², d§vkov§n² chemie, ļerpadla, 

zakryt² baz®nu a dalġ². Vzd§lenĨ pŚ²stup k syst®mu je zajiġtŊn pomoc² internetu, je moģn® 

ovl§d§n² a sledov§n² stavu syst®mu z poļ²taļe i mobiln²ho telefonu. Maloobchodn² cena 

tohoto syst®mu pŚesahuje 100  000 Kļ. [23] 

 

Obr. 2.1.3 Ś²d²c² jednotka  Intellipool [23] 
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2.2 Produkty ASEKO 

Nejjednoduġġ²m z§stupcem d§vkovac²ch automatŢ je Asin Aqua PP60 pH, toto 

zaŚ²zen² um² mŊŚit a regulovat pouze hodnotu pH vody. ZaŚ²zen² je na trhu dostupn® za 

cenu 14 750 Kļ. [64] 

Z§stupcem syst®mu pro chl·rovou ¼pravu vody je napŚ²klad zaŚ²zen² Asin Aqua 

Dose, tento produkt d§vkuje chemick® prostŚedky pro ¼pravu pH a chl·ru. Hodnota pH 

vody je mŊŚena sondou. Hodnota chl·ru nen² mŊŚena, je pouze nastavena d§vka pouģit®ho 

chemick®ho prostŚedku na hodinu. Takto Śeġen® d§vkov§n² zpŢsobuje kol²s§n² 

koncentrace chl·ru ve vodŊ. Maloobchodn² cena zaŚ²zen² je 25 600 Kļ. [63] 

ZaŚ²zen² Asin Aqua REDOX umoģŔuje udrģovat hladinu pH i chl·ru. Jsou vyuģity 

dvŊ sondy jedna na pH a druh§ pro mŊŚen² ORP [65]. ObdobnŊ pracuje zaŚ²zen² Asin 

Aqua, vĨhodou tohoto zaŚ²zen² je pouģit² sondy na volnĨ chl·r, je tedy mŊŚena pŚ²mo 

hodnota chl·ru. Cena zaŚ²zen² je 24 800 Kļ [66]. 

 

Obr. 2.2.1 Ś²d²c² jednotka Asin Aqua [66]  

Nejvyġġ²m z§stupcem produktov® Śady pro chl·rovou ¼pravu baz®nov® vody je 

zaŚ²zen² Asin Aqua PROFI. Toto zaŚ²zen² s cenou pŚes 100 00 Kļ, umoģŔuje automatick® 

d§vkov§n² pH, chl·ru i vloļkovaļe. MŊŚ² se hodnota pH, volnĨ chl·r, ORP pŚ²padnŊ i 

celkovĨ chl·r.  D§le dok§ģe Ś²dit filtraļn² zaŚ²zen², umoģŔuje komunikaci s poļ²taļem 

pŚes Lan s²Š. Obsahuje ochranu v podobŊ detekce vypr§zdnŊn² n§dob s chemickĨmi 

l§tkami ļi detekce nedostateļn®ho prŢtoku vody sondami. Voliteln® funkce jsou 

napŚ²klad d§vkov§n² plynn®ho chl·ru, extern² displej, regulace teploty vody, mŊŚen² 

prŢtoku vody ļi pŚipojen² solinizaļn² jednotky. [67] 
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Mimo pouģit² klasick®ho chl·rov§n² d§vkov§n²m chlornanu sodn®ho nebo 

plynn®ho chl·ru, jsou v nab²dce dalġ² dva syst®my. Z§stupcem prvn²ho syst®mu je 

napŚ²klad zaŚ²zen²  Asin Salt, jedn§ se o solinizaļn² jednotku z²sk§vaj²c² chl·r pomoc² 

elektrolĨzy slan® vody  [68]. ZaŚ²zen² mŢģe bĨt ovl§d§no pomoc² jiģ jmenovan® jednotky 

Asin Aqua, kter§ zajist² mŊŚen² stavu vody pH sondou a sondou pro mŊŚen² voln®ho 

chl·ru. Pokud je vyhodnocena potŚeba d§vkovat chl·r, je sepnuta solinizaļn² jednotka. 

Maloobchodn² cena solinizaļn² jednotky je 33 695 Kļ. Z§stupcem druh®ho Śeġen² je Asin 

Aqua Sanosil, toto zaŚ²zen² upravuje vodu bez pouģit² chl·ru. Jako desinfekļn² l§tka je 

pouģ²v§n pŚ²pravek Sanosil (pŚ²pravek na b§zi peroxidu vod²ku a stŚ²bra), kterĨ je 

d§vkov§n v pravidelnĨch intervalech a d§vk§ch dle nastaven² zaŚ²zen². D§le zaŚ²zen² 

umoģŔuje udrģovat hodnotu pH vody pomoc² automatick®ho d§vkov§n² chemick®ho 

pŚ²pravku pro ¼pravu pH. Maloobchodn² cena zaŚ²zen² ļin² 34 506 Kļ. [69] 
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3. Technologie ļiġtŊn² vody 

ZpŢsobŢ jak pŚistupovat k ļistŊn² baz®nov® vody je nŊkolik, mezi ļasto pouģ²van® 

technologie patŚ² chlorov§n², vyuģit² slan® vody za pouģit² solinizaļn²ch jednotek, pouģit² 

UV z§Śen² pro sterilizaci vody, v posledn²ch nŊkolika letech se zaļ²n§ prosazovat ļiġtŊn² 

bez pouģ²v§n² chemickĨch pŚ²pravkŢ za pouģit² rostlin pro ļistŊn² vody. Tyto syst®my 

jsou doplŔov§ny filtrac², zajiġŠuj²c² odstranŊn² mechanickĨch neļistot a tak® kontrolou 

a pŚ²padnou ¼pravou hodnoty pH vody.[1] 

3.1 Chl·rov§n²  

Jedn§ se o nejbŊģnŊjġ² zpŢsob dezinfekce vody v baz®nech. Z§kladem t®to metody 

je chl·rovĨ pŚ²pravek dodanĨ do vody, reakc² s vodou vznik§ kyselina chlorn§ HClO, 

kter§ oxiduje anorganick® i organick® l§tky ve vodŊ. Naruġuje enzymy i bunŊļn® stŊny 

organickĨch l§tek. Stabilita t®to kyseliny je velmi z§visl§ na hodnotŊ pH vody. Je tedy 

nutn® mŊŚit a regulovat hodnoty pH, doporuļovan§ hodnota pH je mezi 7,2 a 7,6. 

V pŚ²padŊ poklesu hodnoty pH doch§z² k vytv§Śen² plynn®ho chl·ru a jeho uvolŔov§n² 

z vody. D§le doch§z² ke zvĨġen® korozi kovov®ho vybaven² baz®nu, dr§ģdŊn² oļ² 

a pokoģky. PŚi zvĨġen² hodnoty pH je chlor v§z§n do slouļenin, jako jsou napŚ²klad 

chlornany. Ve v§zan®m stavu m§ chlor niģġ² dezinfekļn² ¼ļinky, dr§ģd² oļi, ve vodŊ se 

zaļ²n§ objevovat z§kal a v§penat® usazeniny. Doporuļovan® hodnoty mnoģstv² voln®ho 

chl·ru pro baz®ny jsou 0,3 aģ 0,6 mg/l. V pŚ²padŊ v§zan®ho chl·ru je maxim§ln² hodnota 

0,3 mg/l. Hodnota v§zan®ho chl·ru jde sn²ģit nŊkolika zpŢsoby: UV z§Śen²m, 

superchlorac² a vĨmŊnou vody. Superchlorace je zpŢsob, kdy je do vody pŚid§no 10 kr§t 

vyġġ² mnoģstv² voln®ho chl·ru neģli je obsah v§zan®ho chl·ru ve vodŊ, pot® doch§z² 

k rozloģen² v§zan®ho chl·ru zpŊt na volnĨ. [12][13] 

Chl·r je do vody pŚid§v§n nŊkolika zpŢsoby. Pro velk® baz®ny nebo aquaparky je 

do vody vpouġtŊn plynnĨ chl·r Cl2, reakce s vodou se Ś²d² n§sleduj²c² chemickou rovnic²: 

Cl2 + H2O -> HOCl + HCl. Vznik§ tedy poģadovan§ kyselina chlorn§ a jako vedlejġ² 

slouļenina vznik§ kyselina chlorovod²kov§. PŚ²tomnost kyseliny chlorovod²kov® sniģuje 

pH ve vodŊ a je tedy nutn® d§vkovat pŚ²pravek pro zvĨġen² pH, v tekut®m stavu hydroxid 

sodnĨ nebo granulovanĨ uhliļitan sodnĨ. Pro menġ² baz®ny, je do vody pŚid§v§n chlornan 

sodnĨ NaOCl, v tomto pŚ²padŊ prob²h§ odliġn§ chemick§ reakce: NaOCl + H2O -> HOCl 

+ NaOH. OpŊt vznik§ poģadovan§ kyselina chlorn§, ale jako vedlejġ² slouļenina vznik§ 
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hydroxid sodnĨ. V tomto pŚ²padŊ je pH naopak zvyġov§no, je tedy nutn® jeho sn²ģen²; 

pouģ²v§ se kyselina s²rov§ nebo granulovanĨ hydrogens²ran sodnĨ.  

 

Obr. 3.1 chlornan sodnĨ, 12,5 Kg, 10 l, koncentrace min 12% [14]  

Pro urļen² spr§vn® funkce desinfekce vody; nen² nutn® mŊŚit hodnotu samotn®ho 

chl·ru, dostaļuj²c² je mŊŚen² redox potenci§lu, neboli oxidaļnŊ redukļn²ho potenci§lu 

vody, zkratka ORP. Jeho doporuļen§ hodnota pro baz®ny je 700 mV aģ 770 mV, mŊŚen² 

prob²h§ pomoc² ORP sondy. Tento parametr vyjadŚuje pomŊr mezi oxiduj²c²mi l§tkami 

(tedy dezinfekc²) a redukuj²c²mi l§tkami (tedy neļistotami).  Nen² tedy z§vislĨ na 

absolutn² koncentraci dezinfekce/chl·ru, ale pŚ²mo ud§v§, jestli dezinfekce funguje 

spr§vnŊ. D²ky tomuto parametru mŢģeme uġetŚit n§klady za chemick® l§tky. V pŚ²padŊ, 

ģe je redox potenci§l dostateļnĨ, nen² nutno pŚid§vat v²ce chl·ru i pokud je mnoģstv² 

chl·ru ve vodŊ na spodn² hranici doporuļen® hodnoty. Na druhou stranu pokud je baz®n 

intenzivnŊ vyuģ²v§n, zneļiġŠov§n; nebo je vyġġ² teplota vody, mŢģe bĨt i maxim§ln² 

koncentrace chl·ru nedostateļn§ pro dezinfekci vody, d²ky redox parametru je moģn® 

tento probl®m detekovat. Redox potenci§l se d§ zvĨġit pŚid§n²m chl·ru, vyvloļkov§n²m 

neļistot nebo zvĨġen²m vĨkonu filtrace.  

3.2 Slan§ voda 

ZpŢsob dezinfekce vody je v tomto pŚ²padŊ velmi podobnĨ jako v pŚ²padŊ 

chl·rov§n². Rozd²lem je jinĨ zpŢsob d§vkov§n² chl·ru. Chl·r je zde uvolŔov§n 

elektrolĨzou rozpuġtŊn® soli NaCl. Doporuļen® mnoģstv² soli je 3 - 5 Kg/m3 . Rozklad 

elektrolĨzou se Ś²d² chemickou rovnic²: NaCl + NaClO + H2O -> Cl2 +2NaOH. Vznik§ 

tedy volnĨ chl·r, kterĨ dezinfikuje vodu a hydroxid sodnĨ. Tento proces je vratnĨ: 

2NaOH + Cl2 ->  NaClO + NaCl + H2O. Takto dokonale funguj²c² procesy 
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nespotŚebov§vaj² ģ§dnĨ chl·r a tedy samotnou sŢl. V re§ln®m pouģit² je chl·r 

spotŚebov§v§n pro vznik rŢznĨch slouļenin tvoŚ²c²ch se ve vodŊ, d§le je uvolŔov§n 

z vody proudŊn²m vyvolanĨm plavci, filtrac², tedy stejnŊ jako v pŚ²padŊ klasick®ho 

chl·rov§n². Je tedy nutno doplŔovat sŢl a udrģet t²m jej² poģadovanou koncentraci. 

NevĨhodu cel®ho pŚ²stupu pouģit² slan® vody jsou vyġġ² korozivn² ¼ļinky na 

technologick® vybaven² baz®nu, jako jsou schŢdky, ļerpadla, potrub² apod.               

 

Obr. 3.2 pŚ²klad solin§toru, pro max. objem 80 m3 [11]                 

3.3 Pouģit² rostlin 

Dalġ²m zpŢsobem jak ļistit vodu je vyuģit² rostlin, rostliny z vody spotŚebov§vaj² 

ģiviny a zabraŔuj² tak rŢstu neģ§douc²ch Śas. Tento zpŢsob ļistŊn² vody se vyskytuje 

v takzvanĨch koupac²ch jez²rk§ch, jedn§ se o zahradn² jez²rko, rozdŊlen® na dvŊ ļ§sti, na 

hlubokou koupac² a mŊlkou ļist²c². MŊlk§ ļ§st zajiġŠuje stanoviġtŊ pro rostliny, mŢģe m²t 

nŊkolik hloubkovĨch stupŔŢ. Pro spr§vnou funkci se doporuļuje minim§ln² vodn² plocha 

jez²rka 80 m2 a minim§lnŊ tŚetina t®to plochy je vyhrazena jako ļist²c² ļ§st. Koupac² 

jez²rka jsou bez chemickou alternativou ke klasickĨm baz®nŢm, jsou zaloģena pouze na 

tomto pŚ²rodn²m principu.  V ide§ln²m pŚ²padŊ zvl§dne tento biotop vyļistit a udrģet 

ļistou vodu v jez²rku po celou sezonu. Pokud jez²rko pouģ²v§me ke koup§n², doch§z² 

k zan§ġen² neļistot do vody, naruġuje se t²m ļist²c² funkce. V cel®m jez²rku se bŊhem let 

usazuj² sedimenty. Mnoģstv² sedimentŢ je omezov§no pouģit²m mechanick® filtrace i tak 

je tŚeba opakovanŊ ļistit dno a kaļ²rek v ļist²c² ļ§sti jez²rka, aby nedoch§zelo ke zhorġen² 

ļist²c²ch schopnost². Dalġ² moģnou nevĨhodou je z§bor vŊtġ² plochy oproti klasick®mu 

baz®nu pro stejnŊ velkou koupac² oblast. [9] 
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Obr. 3.3 uk§zka koupac²ho jez²rka [5]  

 

3.4 UV z§Śen² 

PŢsoben² UV z§Śen² dok§ģe dezinfikovat vodu bez pouģit² jinĨch chemickĨch 

l§tek. UV z§Śen² m§ vysokĨ dezinfekļn² ¼ļinek, neovlivŔuje z§pach ani chuŠ vody, 

nemŊn² jej² sloģen², ¼ļinek dezinfekce pŚ²liġ nez§vis² na obsahu chemie ve vodŊ, tak® 

dok§ģe sniģovat obsah v§zan®ho chl·ru. NevĨhodou pouģit² UV lamp je jejich ģivotnost 

a ¼ļinek pŢsob²c² pouze v prostoru UV lampy. Z tohoto dŢvodu nemŢģe UV lampa zcela 

nahradit chemick® pŚ²pravky a je vģdy pouģ²van§ jako jejich doplnŊk. Pro spr§vnou 

funkci je nutn® pouģit² dostateļnŊ vĨkonn® lampy vzhledem k mnoģstv² prot®kaj²c² vody. 

[3][4][70] 

Pouģ²van® jsou dva typy UV lamp, monochromatick® pro menġ² vĨkony a prŢtoky 

do 5 l/s. Pouģ²van§ vlnov§ d®lka z§Śen² je 254 nm. Tyto lampy nedok§ģ² dezinfikovat 

vodu od enzymŢ ani mikroorganismŢ, pouze poġkod² jejich DNA, coģ nemus² zaruļit 

jejich eliminaci. Dalġ² nevĨhodou je siln§ z§vislost na teplotŊ vody; jsou ¼ļinn® jen 

v rozsahu 15 - 35 ÁC.  

Pro vyġġ² prŢtoky a ¼ļinnŊjġ² funkci UV lamp; jsou pouģ²v§ny polychromatick® 

lampy. Vyuģ²vaj² UV z§Śen² v rozsahu 185 ï 400 nm, toto z§Śen² poġkozuje DNA, 

enzymy (280 nm) i bunŊļn® b²lkoviny (220 nm) ļ²mģ je zajiġtŊna eliminace 

mikroorganismŢ. Funkce tŊchto lamp je nez§visl§ na teplotŊ vody v rozmez² 0 aģ 70 ÁC. 

Pouģit² je vhodn® pro prŢtoky 3 ï 10 l/s. 



11 

 

 

Obr. 3.4 pŚ²klad UV lampy pro max. prŢtok 15 m3/h [5]  

3.5 Filtrace mechanickĨch neļistot 

Filtrace mechanickĨch neļistot je ned²lnou souļ§st² technologie pro ļiġtŊn² 

baz®nov® vody. PŚi pouģ²v§n² baz®nu jsou do nŊj vn§ġeny mechanick® neļistoty. 

PŚedchoz² principy ļiġtŊn² vody zanech§vaj² v baz®nu odumŚel® ļ§steļky 

mikroorganismŢ.  Dalġ²m zdrojem je zneļiġtŊn² z okoln²ho prostŚed². Pro zachov§n² ļist®, 

nezakalen® vody je nutn® tyto neļistoty odstranit. 

V praxi jsou poģ²v§ny dva typy filtrac². Prvn²m typem je kartuġov§ filtrace, je 

tvoŚena ļerpadlem a filtrem z hustŊ skl§dan® geotextilie, kterĨ zadrģuje neļistoty. VĨkon 

tŊchto filtrac² je velmi malĨ, jsou vhodn® pro prŢtoky maxim§lnŊ 6 m3/h, hod² se jen pro 

mal® baz®ny. Kartuġe (filtry) jsou snadno vyj²mateln®, aby bylo umoģnŊno jejich snadn® 

ļistŊn², kter® je nutn® prov§dŊt ļasto a pravidelnŊ, aby filtrace neztr§cela ¼ļinnost. [6] 

Pro vŊtġ² baz®ny se pouģ²v§ p²skov§ filtrace. Tato filtrace dosahuje vyġġ² ¼ļinnosti 

i ģivotnosti, vyģaduje menġ² ¼drģbu. Filtrem pro neļistoty je kŚemiļitĨ p²sek o zrnitosti 

0,4 mm, 0,8 mm, 1,2mm (pŚ²padnŊ jejich kombinace). P²sek dok§ģe velmi ¼ļinnŊ 

odfiltrovat mal® i velk® neļistoty. Cel§ filtrace se skl§d§ z ļerpadla ļerpaj²c²ho vodu do 

plastov® filtraļn² n§doby obsahuj²c² p²sek. Voda je tlaļena ze shora pŚes p²sek 

a mŚ²ģku/s²tko zabraŔuj²c² unik§n² p²sku zpŊt do baz®nu. Filtraļn² n§doby jsou 

rozeb²rateln® pro snadnou vĨmŊnu filtraļn²ho p²sku, ģivotnost p²sku je pŚibliģnŊ 5let. 

V pŚ²padŊ, ģe je filtr (p²sek) zneļiġtŊn mus² se propl§chnout, zanesen² filtru se pozn§ 

vzestupem tlaku ve filtraļn² n§dobŊ. ZmŊnou smŊru proudŊn² vody, tedy ze dna n§doby 

smŊrem vzhŢru je p²sek propl§chnut, zmŊnu smŊru proudŊn² umoģnuje ļtyŚ nebo ġesti 

cestnĨ ventil um²stŊnĨ na filtraļn² n§dobŊ.   

Pro rozjasnŊn² vody a umoģnŊn² filtrace i nejmenġ²ch ļ§steļek obsaģenĨch ve 

vodŊ jako jsou napŚ²klad odumŚel® mikroorganismy, je poģ²v§n vloļkovaļ. Vloļkovaļ je 

chemickĨ pŚ²pravek, kterĨ na sebe v§ģe mal® neļistoty, vytv§Ś² t²m takzvan® vloļky, kter® 

maj² dostaļenĨ rozmŊr pro vyfiltrov§n² filtrac². DŚ²ve se jako aktivn² l§tka na vloļkov§n² 
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pouģ²val s²ran hlinitĨ, dnes jsou pouģ²v§ny l§tky na b§z² polymerŢ, napŚ²klad l§tka 

oznaļovan§ jako PAX 18,  polyaluminiumhydroxidchlorid. Tento vloļkovaļ m§ vyġġ² 

¼ļinnost a zabraŔuje zan§ġen² hlin²ku do baz®nov® vody. Vloļkovaļ je prod§v§n 

v tekut®m stavu a d§vkov§n² je v jednotk§ch ml/m3 pŚibliģnŊ jednou za tĨden. [7][8] 

 

Obr. 3.5 pŚ²klad p²skov® filtrace, prŢtok 11 m3/h [10]  

3.6 Volba technologie ļistŊn² 

Z vĨġe uveden®ho pŚehledu zpŢsobŢ ļistŊn² baz®nov® vody vyplĨv§: pro vġechny 

zpŢsoby je nutn® pouģit² filtrace mechanickĨch neļistot a kontroly hodnoty pH (s 

moģnost² ¼pravy t®to hodnoty). D§le je vhodn® pouģit² vloļkovaļe pro vyļistŊn² 

i mikroskopickĨch neļistot. Jako doplnŊk, avġak ne nezbytnŊ nutnĨ, je vhodn® pouģit² 

UV lampy. ĻiġtŊn² za pouģit² rostlin nepŚipad§ v ¼vahu z dŢvodu mnohem vyġġ²ho z§boru 

pozemku. ZbĨv§ tedy pouģit² klasick®ho chl·rov§n² nebo chl·rov§n² pomoc² elektrolĨzy 

slan® vody.  

Chl·rov§n² m§ velkou vĨhodu v niģġ²ch poŚizovac²ch n§kladech technologie; 

ORP sonda, ļerpadlo na d§vkov§n² chl·ru a jednoduchĨ syst®m pro jejich Ś²zen². SpotŚeba 

chl·ru, v pŚ²padŊ patn§cti procentn²ho roztoku chlornanu sodn®ho, je vĨrobcem 

doporuļov§na d§vka 0,2 aģ 0,5 l na 50 m3 kaģdĨch 3 aģ 5 dnŢ. Nejvyġġ² d§vka plat² pro 

nejhorġ² podm²nky; teplo a intenzivn² pouģ²v§n² baz®nu. V naġem pŚ²padŊ pro baz®n 

o objemu 100 m3, koupac² sezona dlouh§ pŢl roku (v pŚ²padŊ vyhŚ²v§n²), d§vkov§n² 0,4 l 

roztoku chlornanu sodn®ho kaģdĨch 5 dn², je vĨsledn® mnoģstv² spotŚebovan®ho roztoku 

chlornanu sodn®ho pŚibliģnŊ 18 l, tedy cca 500 Kļ za rok [15]. Dezinfekce slanou vodou 
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pro svoji funkci potŚebuje mŊŚen² slanosti vody, solin§tor a jako v prvn²m pŚ²padŊ ORP 

sondu. Ceny solin§torŢ se pohybuj² pro poģadovanou velikost baz®nu okolo 30000 Kļ 

[11]. Jejich nevĨhodou je nemoģnost jednoduch® a levn® realizace jako v pŚ²padŊ 

chl·rov§n² (je nutn§ koupŊ hotov®ho solin§toru). Naopak nen² nutn® ļast® doplŔov§n² 

soli (manipulace s chemickou l§tkou). Vyġġ²m provozn²m n§kladem je zde spotŚeba 

elektrick® energie na d§vkov§n² chl·ru, pŚ²kon solin§toru mŢģe bĨt napŚ²klad 200 W. 

Z dŢvodu niģġ² poŚizovac² ceny, niģġ²ch provozn²ch n§kladŢ i moģn® jednoduch® 

realizace je vybr§no chl·rov§n² chlornanem sodnĨm jako vhodn§ technologie ļiġtŊn² 

baz®nov® vody pro n§ġ pŚ²pad. 
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4. N§vrh vlastn²ho syst®mu 

Velkou nevĨhodou dostupnĨch syst®mŢ je jejich propriet§rn² proveden², kter® 

umoģnuje rozġiŚovat syst®m jen o nŊkter® vĨrobcem vybran® funkce, v pŚ²padŊ 

nejdraģġ²ch Ś²d²c²ch jednotek. Jednoduġġ², levnŊjġ² jednotky neumoģŔuj² rozġ²Śen². Pokud 

bychom pouģili dostupn® syst®my pro n§ġ pŚ²pad, mŢģeme se pohybovat kolem hranice 

sto tis²c korun za Ś²d²c² jednotku a d§vkovaļe chemie, s t²m ģe nebudou splnŊny vġechny 

naġe poģadavky.  

Pro n§vrh vlastn²ho syst®mu si upŚesnŊme poģadavky a funkce, kter® od syst®mu 

oļek§v§me:  

- automatick® d§vkov§n² chemie 

- obsluha senzorŢ pro kontrolu stavu vody (ORP a pH sonda) 

- obsluha teplotn²ch senzorŢ 

- Ś²zen² provozu filtrace, UV lampy, sol§rn²ho obŊhu 

- obsluha osvŊtlen² v okol² baz®nu 

- vzd§len® ovl§d§n² 

- vzd§lenĨ pŚ²stup k provozn²m datŢm 

- moģnost rozġ²Śen² o dalġ² zaŚ²zen², senzory 

Pokud jde o chemik§lie, syst®m bude zajiġŠovat d§vkov§n² roztoku chlornanu 

sodn®ho, d§vkov§n² ŚedŊn® kyseliny s²rov® (pH m²nus) a d§vkov§n² vloļkovaļe. 

K mŊŚen² kvality vody, teploty vody a spr§vn® funkce dezinfekce budou pouģity 

senzory: teplotn² senzory, pH sonda a ORP sonda. Syst®m bude pracovat automaticky, 

bude mŊŚen® parametry a provozn² ¼daje zobrazovat obsluze. D§le bude obsluhovat 

osvŊtlen² v okol² baz®nu a vzd§lenĨ pŚ²stup k ovl§d§n² cel®ho syst®mu. 

PŚi n§vrhu budeme postupovat po ļ§stech pro splnŊn² jednotlivĨch poģadavkŢ, 

fin§ln²m krokem bude vĨbŊr zaŚ²zen², kter® tyto ļ§sti dok§ģe obsluhovat a Ś²dit. 

 Automatick® d§vkov§n² chemie 

Z pŚedchoz²ch ¼vah vyplynula potŚeba d§vkovat chl·r, pH m²nus a vloļkovaļ, 

tedy tŚi chemick® l§tky. D§vkov§n² mŢģeme zajistit malĨm ļerpadlem, toto ļerpadlo mus² 
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bĨt chemicky odoln®, napŚ²klad celoplastov®. Na trhu je dostupn® celoplastov® ļerpadlo 

s motorem RS-360SH; jedn§ se o ļerpadlo pouģ²van® v akvaristice, motor je nap§jen 

3 - 12 V s maxim§ln²m proudovĨm odbŊrem 1,76 A [17]. Ovl§d§n² tohoto ļerpadla 

budeme zajiġŠovat sp²n§n²m rel®. S d§vkov§n²m chemie ¼zce souvis² mŊŚen² stavu vody. 

Pomoc² sondy ORP a pH sondy, tyto sondy maj² napŊŠovĨ vĨstup pŚ²mo z jejich elektrod. 

Pro vyuģit² tohoto sign§lu ho mus²me impedanļnŊ oddŊlit, pouģijeme tedy operaļn² 

zesilovaļ s vysokĨm vstupn²m odporem. D§le budeme tento sign§l digitalizovat pro 

n§sledn® zpracov§n². Po zmŊŚen² hodnoty pH ļi ORP, v pŚ²toku baz®nov® vody do 

technologick® ġachty; bude vyhodnoceno, zdali je nutn® d§vkov§n², pokud ano spust² se 

na definovanĨ ļas poģadovan® ļerpadlo. Chemick§ l§tka bude d§vkov§na v m²stŊ za 

sondami, aby j² nebyly ovlivŔov§ny vĨsledky mŊŚen². 

 Teplotn² senzory 

MŊŚen² teploty je dŢleģit® nejen pro pŚ²padn® plavce, ale tak® pro spr§vnou funkci 

syst®mu. VĨstupn² charakteristiky sond pro mŊŚen² pH i ORP jsou z§visl® na teplotŊ, 

mŢģeme tedy tyto charakteristiky upravit podle teploty vody a dos§hnout tak pŚesnŊjġ²ho 

vĨsledku. Jako teplotn² senzory mŢģeme pouģ²t senzory s obvodem DS18B20. Tento 

obvod dok§ģe mŊŚit teplotu s 12bitovĨm rozliġen²m od -55ÁC do 125ÁC. Komunikuje 

s okol²m pomoc² 1-Wire sbŊrnice.  V t®to pr§ci jsou pouģity senzory chr§nŊn® proti 

povŊtrnostn²m podm²nk§m, viz obr§zek 4.1.2 [18] 

 

Obr. 4.1.2 teplotn² senzor s obvodem DS12B20 [18]  
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 ř²zen² silovĨch zaŚ²zen² 

ZaŚ²zen² jako jsou ļerpadla a UV lampa jsou pŚipojov§ny do klasickĨch z§suvek 

na 230 V. Syst®m tedy mus² bĨt pŚ²praven pro sp²n§n² nŊkolika z§suvek. Tyto z§suvky 

budeme sp²nat pomoc² rel®. D§le budou sp²n§na, jak jiģ bylo zm²nŊno, ļerpadla pro 

d§vkov§n² chemie. Pro pŚ²padnĨ budouc² rozvoj cel®ho syst®mu je vhodn® poļ²tat 

s rezervou, tedy s v²ce z§suvkami, pŚ²padnŊ jen rel§tky, kter® budeme moci ovl§dat. 

NapŚ²klad mŢģeme v budoucnu syst®m rozġ²Śit o elektronicky ovl§dan® natahov§n² kryc² 

plachty.  

 Obsluha osvŊtlen² v okol² baz®nu 

OsvŊtlen²m v okol² baz®nu je myġleno osvŊtlen² samotn®ho baz®nu, vnŊ i uvnitŚ, 

a osvŊtlen² pergoly/pŚ²stŚeġku/posezen² u baz®nu. TŊmto svŊtlŢm, je vhodn® regulovat 

vĨkon podle aktu§ln² potŚeby; venkovn²ho svŊtla. VhodnĨm typem svŊtel budou 

vĨkonov® LED, pro n§ġ pŚ²pad vol²m LED o pŚ²konu 20 W. OsvŊtlen² bude um²stŊno 

mimo technologickou ġachtu s hlavn²m Ś²zen²m cel®ho syst®mu, proto bude pouģit bl²ģe 

um²stŊnĨ mikrokontrol®r Ś²d²c² tyto LED a komunikuj²c² s hlavn²m Ś²zen²m. 

 Ovl§d§n² syst®mu 

Jak jiģ bylo zm²nŊno, Ś²dic² syst®m bude um²stŊn v technologick® ġachtŊ pŚ²mo 

u baz®nu, pro pohodln® ovl§d§n² cel®ho syst®mu bude vhodn® realizovat ovl§d§n² i mimo 

toto m²sto. K ovl§d§n² na m²stŊ se nab²z² pouģit² displeje pro zobrazen² potŚebnĨch ¼dajŢ 

spolu s tlaļ²tky pro ovl§d§n², pŚ²padnŊ s dotykovou vrstvou nahrazuj²c² tlaļ²tka. Ovl§d§n² 

mimo ġachtu je moģn® Śeġit nŊkolika zpŢsoby. Prvn²m mŢģe bĨt dalġ² displej spolu 

s tlaļ²tky um²stŊnĨ bl²ģe obsluze mimo ġachtu, zde je nutn§ pŚ²tomnost obsluhy na m²stŊ. 

Druh§ moģnost je napŚ²klad pos²l§n² ¼dajŢ pŚes Bluetooth do aplikace mobiln²ho telefonu, 

zde je nutn§ speci§ln² aplikace pro mobiln² telefon. Jako nejlepġ² Śeġen² vol²m ovl§d§n² 

syst®mu pomoc² web serveru. Web server umoģn² pŚ²stup k syst®mu z jak®hokoliv m²sta 

a je dostateļnŊ univerz§ln² (nen² nutn§ tvorba speci§ln² aplikace pro mobil ļi poļ²taļ).  
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 ř²zen² syst®mu 

Z pŚedchoz²ch kapitol vyplĨvaj² poģadavky na zaŚ²zen² staraj²c² se o provoz cel®ho 

syst®mu. ZaŚ²zen² mus² m²t dostateļnĨ vĨkon pro chod web serveru a rozhran² pro 

komunikaci s jednotlivĨmi moduly a senzory. Pouģit² klasick®ho poļ²taļe je zbyteļn® 

z pohledu velk® spotŚeby a nadbyteļn®ho vĨkonu, dalġ² moģnost² je pouģit² vĨvojovĨch 

desek vĨrobcŢ jednotlivĨch mikrokontrolerŢ, zde mŢģe nastat probl®m s nedostateļnĨm 

vĨkonem a propriet§rn²m syst®mem. Jako dobr® Śeġen² se jev² pouģit² Raspberry Pi 

(konkr®tnŊ model B+), jedn§ se o malĨ poļ²taļ postavenĨ na architektuŚe ARM, tento 

poļ²taļ disponuje nŊkolika komunikaļn²mi rozhran²mi, jako je napŚ²klad I2C, UART, 

SPI, Ethernet, USB. M§ dostateļnĨ vĨkon pro chod web serveru. Na Raspbbery Pi jde 

spustit distribuce linuxu, konkr®tnŊ upraven®ho debianu, to zajiġŠuje moģnost pouģit² 

standartn²ch n§strojŢ pro programov§n² a spuġtŊn² web serveru. NevĨhodou je 

nepŚ²tomnost analogovŊ digit§ln²ch pŚevodn²kŢ, kter® budou nutn® pro vyhodnocov§n² 

dat z mŊŚ²c²ch sond, pro tento ¼ļel budeme muset pouģ²t dalġ² mikrokontroler, kterĨ bude 

zpracov§vat analogov§ data. Pro bliģġ² informace o Raspberry Pi doporuļuji ofici§ln² 

str§nky raspberrypi.org [16] 

 

 

Obr. 4.1.6.1 Raspberry Pi model B+ (B1+) 

 



18 

 

5. Pouģit® datov® sbŊrnice 

V t®to pr§ci je pouģito nŊkolik datovĨch sbŊrnic: I2C, SPI a RS-485. 

V n§sleduj²c²ch kapitol§ch jsou tyto sbŊrnice pops§ny, do potŚebn® ¼rovnŊ podrobnost² 

pro tuto pr§ci. 

5.1 I2C 

SbŊrnice I2C je pouģ²v§na na kr§tk® vzd§lenosti maxim§lnŊ jednotek metrŢ. Jde 

o s®riovou synchronn² komunikaci. Komunikace je poloduplexn², v jednu chv²li mŢģe 

vys²lat pouze jedno zaŚ²zen². ZaŚ²zen² pŚipojen§ na sbŊrnici jsou identifikov§na pomoc² 

jednoznaļnĨch adres. Pro pŚenos dat je vyuģit vodiļ s oznaļen²m SDA, hodinovĨ sign§l 

generovanĨ Master obvodem je pŚen§ġen po vodiļi oznaļen®m jako SCL. TŚet²m 

vodiļem je spoleļn§ zem. DatovĨ i hodinovĨ vodiļ je zakonļen pull-up rezistorem 

k nap§jec²mu napŊt², t²m jsou definov§ny klidov® ¼rovnŊ na sbŊrnici (oba vodiļe 

v logick® 1). Budiļe sbŊrnice jsou typu otevŚenĨ kolektor a zaŚ²zen² pŚi vys²lan² kontroluje 

logickou ¼roveŔ na sbŊrnici. Toto Śeġen² umoģŔuje existenci v²ce zaŚ²zen² typu master na 

sbŊrnici, vyġġ² prioritu m§ zaŚ²zen² s niģġ² adresou. ZaŚ²zen², kter® vys²l§ v adrese 

logickou 1, ale na sbŊrnici pŚeļte logickou 0, mus² zastavit vys²l§n². [71] 

 

Obr. 5. 1. schematick® zobrazen² zaŚ²zen² na sbŊrnici I2C[21] 

Komunikace je zah§jena start bitem, datovĨ vodiļ je master obvodem pŚepnut na 

logickou 0, hodinovĨ sign§l je ponech§n v logick® 1. Pot® zah§j² master obvod vys²l§n² 

adresy zaŚ²zen². Stav datov®ho vodiļe se mŢģe mŊnit pouze v pŚ²padŊ logick® 0 na 

hodinov®m vodiļi. PŚi jedn® periodŊ hodinov®ho sign§lu je tedy pŚenesen jeden bit. Po 

odesl§n² jednoho byte jsou tyto data potvrzena bitem ACK. V pŚ²padŊ bezchybn®ho 

pŚenosu je ACK bit odesl§n jako logick§ 0, jako dev§tĨ bit (vyslanĨ pŚij²maj²c²m 

zaŚ²zen²m). V pŚ²padŊ ukonļen² pŚenosu je vysl§n stop bit, SDA jde do logick® 1.  

PŚenosov§ rychlost t®to sbŊrnice je z§visl§ na frekvenci hodinov®ho sign§lu, napŚ²klad 
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100 kHz nebo 400 kHz. Nejrychlejġ²m dnes dostupnĨm reģimem je High-Speed pŚi 3,4 

MHz. PŚenosov§ rychlost  tedy odpov²d§ frekvenci 100 kb/s, 400 kb/s, ovġem tato 

rychlost zahrnuje i pŚenos adres, potvrzovac²ch bitŢ, re§ln§ pŚenosov§ rychlost pro data 

je tedy niģġ².  

Kaģd® zaŚ²zen² na sbŊrnici pouģ²v§ unik§tn² adresu, adresa mŢģe bĨt sedmi bitov§ 

nebo deseti bitov§. OsmĨ bit je vyuģit pro odesl§n² pŚ²kazu, zdali m§ zaŚ²zen² oļek§vat 

data nebo odeslat data. Sedmibitov§ adresa m§ 128 kombinac², ale je moģn® pŚipojit 

maxim§lnŊ 112 zaŚ²zen². Ostatn² kombinace jsou pouģity pro Ś²d²c² pŚ²kazy sbŊrnice. 

ZaŚ²zen² maj² firmou Philips pevnŊ stanovenou ļ§st adresy (4 bity), kter§ urļuje jejich 

typ. Uģivatelsky lze nastavit pouze zbĨvaj²c² tŚi bity. Toto omezen² lze eliminovat 

pouģit²m deseti bitov® adresy, pokud dan§ zaŚ²zen² tuto funkci podporuj².  

5.2 SPI 

SbŊrnice SPI (Serial Peripheral Interface) je vyuģ²v§na pro komunikaci mezi 

dvŊma a v²ce zaŚ²zen²mi. Komunikaci obsluhuje master obvod, Ś²d² Slave zaŚ²zen², 

generuje synchronizaļn² sign§l. Tento sign§l je oznaļov§n jako SCK. Jedn§ se 

o synchronn² s®riovou komunikaci. KromŊ tohoto vodiļe jsou zaŚ²zen² spojeny dvŊma 

datovĨmi vodiļi: MISO (Master In, Slave Out) a MOSI (Master Out, Slave In), coģ 

umoģŔuje full duplexn² pŚenos. Pro vĨbŊr jak® zaŚ²zen² m§ komunikovat je pouģ²v§n 

sign§l CS (Chip Select), pro kaģd® slave zaŚ²zen² je tedy nutnĨ vodiļ na v²c. SbŊrnice se 

pouģ²v§ pro pŚipojen² rŢznĨch periferii k mikrokontrolerŢm, napŚ²klad extern² pamŊŠ, 

A/D pŚevodn²k, displej a podobnŊ. Maxim§ln² pŚenosov§ rychlost je d§na hodinovou 

frekvenc² synchronizaļn²ho sign§lu, pro 10 MHz mŢģeme dos§hnout aģ 10 Mb/s. 

Maxim§ln² vzd§lenost komunikace je ovlivnŊna poģadovanou pŚenosovou rychlost² 

a kapacitou vodiļŢ, pohybuje se v Ś§du jednotek des²tek centimetrŢ. [20] 

 

Obr. 5.2 schematick® zobrazen² zaŚ²zen² na sbŊrnici SPI 
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V r§mci t®to pr§ce nen² nutn® detailnŊ popisovat zpŢsob komunikace ļi form§t dat 

pos²lanĨ po SPI. Pro pŚipojen² LCD displeje budou pouģity knihovny ovladaļŢ pro 

Raspberry Pi, zajiġŠuj²c² potŚebn§ nastaven².  

5.3 RS-485 

SbŊrnice RS-485 definuje jednu z moģnĨch fyzickĨch vrstev, po kterĨch mŢģe 

komunikovat rozhran² UART (Universal Asynchronous serial Receiver and Transmitter). 

PŚ²kladem dalġ²ch sbŊrnic poskytuj²c²ch fyzickou vrstvu tomuto rozhran² jsou sbŊrnice 

RS-232 a RS-422.  

Mikrokontrol®ry maj² obvykle implementov§no rozhran² UART/USART, kter® 

mŢģe pracovat v synchronn²m nebo asynchronn²m reģimu. Pro komunikaci vyuģ²vaj² dva 

(pro asynchronn² pŚenos) nebo tŚi vodiļe (pro synchronn² pŚenos). Reģimy pŚenosu jsou 

n§sleduj²c²: synchronn² reģim jako master, kterĨ generuje synchronizaļn² sign§l. 

Synchronn² slave Ś²zenĨ master obvodem. V pŚ²padŊ asynchronn²ho reģimu je 

synchronizace obnovena zaļ§tkem start bitu, podle kter®ho je synchronizov§n intern² 

oscil§tor pŚij²maļe. Oscil§tor generuje hodinov® pulzy na z§kladŊ nastaven® rychlosti 

pŚenosu v polovinŊ kaģd®ho bitu. V tomto okamģiku je otestov§na hodnota pŚij²man®ho 

bitu, pot® je bit uloģen do pŚ²jmov®ho registru. 

Rychlost pŚenosu se ud§v§ v baudech za sekundu, tedy modulaļn² rychlost². 

Rychlost mŢģe bĨt ud§na tak® teoretickou pŚenosovou rychlost² v bitech za sekundu. 

UART pouģ²v§ logick® napŊŠov® ¼rovnŊ dle pouģit®ho mikrokontrol®ru. Pro pŚipojenou 

sbŊrnici je nutn§ konverze napŊŠovĨch ¼rovn². [40][41] 

Prvn² popisovanou sbŊrnic² je RS-232. Tato sbŊrnice dosahuje maxim§ln² 

rychlosti 120 kb/s, maxim§ln² vzd§lenosti 15 ï 20 m. Komunikace je moģn§ pouze mezi 

dvŊma zaŚ²zen²mi. S rozhran²m se dnes mŢģeme setkat u nŊkterĨch starġ²ch poļ²taļŢ, 

rŢznĨch Ś²dic²ch syst®mŢ, jako se s®riov®m portem s konektorem CanonDB9. Konektor 

COM m§ 9 pinŢ, pro komunikaci jsou nutn® jen tŚi TXD (transmit data) a RXD (receive 

data) a spoleļn§ zem. K pŚipojen² k UARTu mikrokontrol®ru se pouģ²vaj² pŚevodn²ky 

napŊŠovĨch ¼rovn², obvody typu MAX232. 
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Tab. 5.3 porovn§n² sbŊrnic [76] [77]  

 Pro komunikaci mezi v²ce zaŚ²zen²mi je moģn® pouģ²t sbŊrnici RS-422. 

Maxim§ln² poļet pŚipojenĨch zaŚ²zen² je 11 ï jeden Master a 10 Slave. Odolnost proti 

vnŊjġ²mu ruġen² je zvĨġena pomoc² diferenci§ln²ch veden², kter® je odoln® i proti 

stejnosmŊrn®mu ruġen² na rozd²l od RS-232. Pouģito je pŊt vodiļŢ: dva kroucen® p§ry 

(odolnost proti stŚ²dav®mu ruġen²), se zakonļen²m 90 aģ 120 ɋ (impedanļn² pŚizpŢsoben² 

ï odolnost proti odrazŢm) a spoleļn§ zem. D²ky pouģitĨm Śeġen²m byla maxim§ln² 

teoretick§ pŚenosov§ rychlost zvĨġena na 10 Mb/s, maxim§ln² vzd§lenost 1200 m (pŚi 

100 kb/s). Rozhran² umoģŔuje jednoduch® prodlouģen² vzd§lenosti RS-232. Z§mŊnou 

budiļŢ RS-232 za budiļe RS-422 s vĨmŊnou veden² dos§hneme oproti RS-232delġ² 

komunikaļn² vzd§lenosti, bez z§sahu do programŢ obsluhy vys²l§n². 

Zde vyuģit§ implementace USART v podobŊ RS-485 umoģŔuje pŚipojen² v²ce 

zaŚ²zen². SbŊrnice tak® vyuģ²v§ pro zvĨġen² odolnosti proti ruġen² diferenci§ln² veden². Je 

zde pouģit jeden kroucenĨ p§r vodiļŢ, tedy pouze half-duplex pŚenos. Vodiļe se oznaļuj² 

jako A a B. Veden² je zakonļeno odporem 120 ɋ. Je definovan§ maxim§ln² hodnota 

rozd²lov®ho napŊt² mezi vodiļi A a B na 10 V, d§le vstupn² impedance budiļŢ t®to 

sbŊrnice na 12 kɋ. Na spoleļn® veden² je moģno pŚipojit aģ 32 zaŚ²zen². Tento typ 

sbŊrnice m§ maxim§ln² vzd§lenost stejnou jako RS-422. Maxim§ln² rychlost komunikace 

je aģ 35 Mb/s. [72]  

PŚehled vybranĨch sbŊrnic 

    

 RS-232  RS-422  RS-485 

diferenci§ln² veden² ne ano  ano 

maxim§ln² poļet vys²laļŢ 1 1 32 

maxim§ln² poļet pŚij²maļŢ 1 10 32 

duplex half/full half/full half 

maxim§ln² pŚenosov§ rychlost pro 12 m 20 kb/s 10 Mb/s 35 Mb/s 

maxim§ln² pŚenosov§ rychlost pro 1200 m - 100 kb/s 100 kb/s 

vstupn² impedance pŚij²maļe 3 - 7 kÝ Ó 4 kÝ Ó12 kÝ 

vĨstupn² impedance vys²laļe 3 - 7 kÝ 100 Ý 54 Ý 

citlivost pŚij²maļe 3 V 200 mV 200 mV  

rozd²l zemn²ch potenci§lŢ - -7 aģ 7 V -7 aģ 12 V 

vys²laļ logick§ 0 -3 aģ -25 V -2 aģ -6 V -1,5 aģ -6 V 

vys²laļ logick§ 1 3 aģ 25 V 2 aģ 6 V 1,5 aģ 6 V 
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Obr. 5.3 schematick® zobrazen² zaŚ²zen² na sbŊrnici RS-485 

5.4 1-Wire 

1-Wire sbŊrnice umoģŔuje pŚipojen² jednoho, nebo v²ce slave zaŚ²zen² k jednomu 

master zaŚ²zen². Byla vyvinuta v 90. letech firmou Dallas Semiconductor, pozdŊji 

koupenou firmou Maxim Integrated. NejļastŊji se tato sbŊrnice pouģ²v§ k pŚipojen² 

senzorŢ, v t®to pr§ci bude vyuģita pro pŚipojen² nŊkolika teplotn²ch senzorŢ. SbŊrnice ke 

sv®mu provozu potŚebuje dva vodiļe: spoleļnou zem a datovĨ vodiļ. ZaŚ²zen² jsou 

nap§jena z datov®ho vodiļe, kterĨ je pŚes pull-up rezistor pŚipojen na nap§jec² napŊt², 

zdvih§ tak klidovou ¼roveŔ datov®ho vodiļe do logick® ¼rovnŊ 1.  

 

Obr. 5.4.1 schematick® zobrazen² zaŚ²zen² na sbŊrnici 1-Wire 

Tento zpŢsob nap§jen² je moģnĨ pouze pro kr§tk® vzd§lenosti. Pro zajiġtŊn² 

dostateļn®ho nap§jen² jednotlivĨch zaŚ²zen² se pouģ²v§ zapojen² dle n§sleduj²c²ho 

obr§zku (Obr. 5.4.2). 

 

Obr. 5.4.2 rozġ²Śen® nap§jen² 1-Wire 

Tranzistor pŚipojenĨ paralelnŊ k pull-up rezistoru, je vyuģ²v§m v pŚ²padŊ 

vzd§len®ho nap§jen² teplotn²ch senzorŢ po datov®m vodiļi. Tranzistor je sepnut po 
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vysl§n² pŚ²kazu mŊŚen², tak aby byl zajiġtŊn dostateļnĨ proud bŊhem mŊŚ²c²ho cyklu. 

ObdobnĨ princip vyuģ²vaj² budiļe sbŊrnice 1-Wire. Tyto budiļe umoģŔuj² i tvarov§n² a 

zes²len² sign§lu. Jsou proto vhodn® pro komunikaci na dlouh® vzd§lenosti. PŚ²kladem 

mŢģe bĨt obvod DS2482-100 [21]. Maxim§ln² vzd§lenost pro pŚipojen² zaŚ²zen² na 

sbŊrnici je 750 m a to pouze v pŚ²padŊ line§rn² topologie. V pŚ²padŊ topologie typu strom 

nebo hvŊzda je 750 m maxim§ln² teoretickou vahou vyjadŚuj²c² souļet d®lek vġech kabelŢ 

a ekvivalentn² z§tŊģe pŚedstavovan® slave zaŚ²zen²mi. V re§lnĨch podm²nk§ch je tato 

vzd§lenost podstatnŊ kratġ², je ovlivnŊna kapacitou pouģitĨch vodiļŢ, poļtem zaŚ²zen², 

obecnŊ podm²nkami provozu. Pro zajiġtŊn² stabiln²ho nap§jen² je zaŚ²zen² moģno nap§jet 

externŊ (jinak neģli pŚes datovĨ vodiļ), napŚ²klad z baterie, v t®to pr§ci je nap§jen² 

senzorŢ Śeġeno tŚet²m vodiļem. Je zde pŚedpokl§dan§ d®lka sbŊrnice do 30 m s pouģit²m 

kvalitn²ho STP kabelu, pro zajiġtŊn² co nejniģġ²ho ruġen².  

Z principu pouģit² jednoho datov®ho vodiļe jde o poloduplexn², asynchronn² 

komunikaci s ļasovĨm k·dov§n²m logickĨch ¼rovn². Komunikace je zah§jena reset 

pulzem, tedy staģen²m datov®ho vodiļe na logickou 0 master obvodem na dobu 480 Õs. 

Po t® je hodnota sbŊrnice vr§cena zpŊt na logickou 1. Pokud je pŚ²tomno slave zaŚ²zen², 

vyļk§ 15 aģ 60 Õs po t® nastav² logickou 0 na dobu 60 ï 240 Õs. ļ²mģ indikuje svoji 

pŚ²tomnost. SbŊrnice se po t® opŊt vr§t² do logick® 1. Kompletn² reset sekvence trv§ 960 

Õs. Po t® mŢģe bĨt zah§jen samotnĨ pŚenos dat, data jsou pŚen§ġena po jednotlivĨch bitech 

reprezentovanĨch ļasovĨmi sloty. Sloty jsou ļtyŚ typŢ (viz obr. 5.4.2):  

- z§pis 1 ï master logick§ 0 na minim§lnŊ 1 Õs, na maxim§lnŊ 15 Õs 

- z§pis 0 ï master logick§ 0 po celĨ ļasovĨ slot dlouhĨ 60 Õs 

- ļten² 1 ï master logick§ 0 na minim§lnŊ 1 Õs ï zaŚ²zen² nastav² log 1  

- ļten² 0 ï master logick§ 0 na minim§lnŊ 1 Õs ï zaŚ²zen² nastav² logick§ 0  

Maxim§ln² pŚenosov§ rychlost vyplĨv§ ze zde popsan® komunikaļn² sekvence, 

jej² teoretick§ hodnota je 3,3 kb/s (pro jedin® zaŚ²zen² na sbŊrnici). V pŚ²padŊ pŚipojen² 

v²ce zaŚ²zen² kles§ tato rychlost na hodnotu 1,26 kb/s. Existuje i overdrive verze t®to 

sbŊrnice s maxim§ln² teoretickou pŚenosovou rychlost² 125 kb/s, zvĨġen² rychlosti je 

dosaģeno sn²ģen²m doby jednotlivĨch ļasovĨch intervalŢ. [18][22][42]  
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Obr. 5.4.2 ļasov® sloty 1-Wire, pŚevzato z [73]  

V pŚ²padŊ pouģit² v²ce slave zaŚ²zen² na sbŊrnici je pro jejich identifikaci pouģit 

unik§tn² 64 bitovĨ k·d kaģd®ho zaŚ²zen² (ROM k·d ļi adresa). Skl§d§ se z 8 bitŢ 

identifikuj²c²ch typ zaŚ²zen², 48 bitŢ s®riov®ho ļ²sla a 8 bitŢ CRC k·du.  

Na sbŊrnici je pouģ²v§no nŊkolik pŚ²kazŢ: Search ROM pro z²sk§n² adresy 

zaŚ²zen². Read ROM pro ļten² adresy v pŚ²padŊ pouģit² jen jednoho slave zaŚ²zen². Skip 

ROM pŚik§ģe zaŚ²zen²m pŚeskoļit porovn§v§n² adresy. Pro urļen², kter® zaŚ²zen² m§ 

vys²lat je pouģit pŚ²kaz Match ROM, kdy slave zaŚ²zen² porovn§vaj² vys²lanou adresu, 

v pŚ²padŊ shody ļek§ zaŚ²zen² na dalġ² pŚ²kazy specifick® pro dan® zaŚ²zen². V pŚ²padŊ 

obvodu DS18B20 pouģ²van®ho v t®to pr§ci, pouģ²v§me pŚ²kazy Convert pro zah§jen² 

mŊŚen² teploty, Write Scratchpad pro odesl§n² konfigurace do zaŚ²zen² (napŚ²klad 

poģadovan® rozliġen²) a Read Scratchpad pro ļten² namŊŚenĨch dat.
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6. Realizace vlastn²ho syst®mu 

Realizace syst®mu vych§z² ze struļn®ho n§vrhu v kapitole 3.2. VĨslednĨ n§vrh 

a jeho realizace je pops§na v n§sleduj²c²ch kapitol§ch. Prvn² ļ§st² je popis a vĨbŊr 

datovĨch sbŊrnic vyuģitĨch v zde realizovan®m syst®mu. N§vrh je rozdŊlen na 

hardwarovou a softwarovou ļ§st. Softwarov§ se zabĨv§ programy pro jednotliv® ļ§sti 

syst®mu. V pŚ²padŊ hardwaru jsou popisov§ny pouģit§ zaŚ²zen² ļi navrhovan® desky 

ploġnĨch spojŢ. V pŚ²loze 7 jsou uvedeny seznamy pouģitĨch souļ§stek, pro zde 

realizovanĨ syst®m. 

6.1 Komunikace 

Z n§vrhu syst®mu vyplĨv§ potŚeba komunikace mezi jednotlivĨmi moduly: 

a) Raspberry Pi ė  modul senzorŢ ï vzd§lenost do 20 cm 

b) Raspberry Pi ė  modul osvŊtlen² ï vzd§lenost nŊkolik metrŢ 

c) Modul senzorŢ ė teplotn² senzory ï vzd§lenost nŊkolik metrŢ 

d) Raspberry Pi ė dalġ² moģn® rozġiŚuj²c² perif®rie (displej, é) ï vzd§lenost do 

20 cm 

VyplĨvaj² zde rŢzn® poģadavky na jednotliv® spojen², podle tŊchto poģadavku 

jsou vybr§ny vhodn® datov® sbŊrnice pro jednotliv® pŚ²pady.  

Komunikaci na kratġ² vzd§lenost, mezi Raspberry Pi a modulem senzorŢ, bude 

zajiġŠovat sbŊrnice I2C. NevĨhodou t®to sbŊrnice mŢģe bĨt niģġ² datov§ propustnost 

oproti jinĨm sbŊrnic²m; jako jsou napŚ²klad SPI ļi RS-485. Jelikoģ v naġem pŚ²padŊ 

pŚedpokl§d§me pos²l§n² jen nŊkolika byte z modulu senzorŢ v intervalu nŊkolika des²tek 

vteŚin ļi jednotek minut, je tato sbŊrnice dostaļuj²c². I2C mŢģeme vyuģ²t i pro pŚipojen² 

jin® perif®rie, v pŚ²padŊ nedostatku pinŢ napŚ²klad na Raspberry Pi mŢģeme s pouģit²m 

I2C expand®rŢ tento poļet rozġ²Śit.  

Pro komunikaci na delġ² vzd§lenost, mezi Raspberry Pi a modulem osvŊtlen², bude 

vyuģita sbŊrnice RS-485, z dŢvodu odolnosti proti ruġen². Jako budiļ sbŊrnice je zde 

zvolen obvod ST485BN, kterĨ umoģŔuje provoz v dostateļn®m teplotn²m rozsahu (-40ÁC 

aģ 85ÁC) pro pouģit² ve venkovn²ch podm²nk§ch.  
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Pro pŚipojen² vybranĨch teplotn²ch senzorŢ mus² bĨt vyuģita sbŊrnice 1-Wire, 

jelikoģ jsou pouģity senzory s touto sbŊrnic². Z obdobnĨch dŢvodŢ bude vyuģita sbŊrnice 

SPI pro pŚipojen² displeje.  

6.2 Hardware 

Tato kapitola se zabĨv§ n§vrhem a realizac² jednotlivĨch desek ploġnĨch spojŢ 

a zaŚ²zen² pouģitĨch v navrhovan®m syst®mu. Kapitola je rozdŊlena po jednotlivĨch 

modulech. Prvn² popisovanou ļ§st² je hlavn² Ś²zen², n§sleduje ovl§d§n² syst®mu, modul 

senzorŢ, Ś²zen² osvŊtlen² a nap§jen² cel®ho syst®mu. 

 Hlavn² Ś²zen² 

Ļ§st hlavn²ho Ś²zen² je rozdŊlena na dvŊ pod ļ§sti. Jedn§ se o pouģit® Raspberry 

Pi staraj²c² se o chod cel®ho syst®mu popsan® v kapitole 4.1.6. Druhou ļ§st² hlavn²ho 

Ś²zen² je n§vrh desky ploġn®ho spoje obsahuj²c²ho napŊŠovĨ mŊniļ, I2C expand®ry a ļ§st 

pro komunikaci s ostatn²mi moduly. Tato kapitola se zabĨv§ n§vrhem a realizac² n²ģe 

popisovan® desky ploġn®ho spoje. 

Ovl§d§n² jednotlivĨch zaŚ²zen² a z§suvek bude Śeġeno pomoc² rel®. Poļet rel® 

z§vis² na mnoģstv² ovl§danĨch zaŚ²zen². PŚedpokl§d§me ovl§d§n² filtrace, UV lampy, 

ļerpadel pro d§vkov§n² chemie, dvou klasickĨch z§suvek na 230 V, LED p§sku pro 

osvŊtlen² technologick® ġachty. Syst®m bude poļ²tat s postupnĨm rozġiŚov§n²m, je tedy 

pouģito nŊkolik rel® pro budouc² pŚipojen² zatahov§n²/vytahov§n² kryc² plachty a 

napŚ²klad ohŚev vody. Z tŊchto poģadavkŢ vyplĨv§ potŚeba celkem 12 rel®. Vol²m tedy 

dva moduly (viz obr§zek 6.2.1.1); kaģdĨ modul obsahuje 8 rel® spolu s indikaļn² LED, 

optoļlenem pro pŚepŊŠovou ochranu pŚipojen®ho zaŚ²zen² proti vyġġ²mu napŊt². Indikace 

provozu jednotlivĨch zaŚ²zen² bude pomoc² ļerven® a zelen® LED; pro jednoduchou 

kontrolu chodu obsluhou. PotŚebujeme 16 sign§lŢ pro ovl§d§n² rel® a z§roveŔ ļervenĨch 

LED (rel® modulu jsou sp²n§ny nulovou hodnotou napŊt²), d§le 16 sign§lŢ pro zelenou 

LED. V tomto konkr®tn²m pŚ²padŊ bude indikace zapojena pro 8 zaŚ²zen², v pŚ²padŊ 

budouc² potŚeby rozġ²Śit indikaci i o ostatn²ch 8 zaŚ²zen², pŚiprav²me potŚebnĨ poļet 

sign§lŢ.  

 



27 

 

 

Obr. 6.2.1.1 pouģitĨ rel® modul [61]  

 Poļet pinŢ Raspberry Pi je pro ovl§d§n² rel® a indikace nedostateļnĨ, pro 

rozġ²Śen² tohoto poļtu jsem se rozhodl vyuģ²t ļtyŚi I2C expand®ry PCF8574T. Jedn§ se 

o integrovan® obvody s osmi vĨstupy, vĨstupn² hodnota na dan®m pinu je nastavena dle 

hodnoty pŚijat® po sbŊrnici I2C. Data jsou expand®ru pos²l§na v podobŊ jednoho byte. 

Jak bylo zm²nŊno v kapitole 5.1 popisuj²c² sbŊrnici I2C; obvody umoģŔuj² nastaven² tŚ² 

bitŢ adresy, nastaven² adresy je provedeno pomoc² pinŢ A0 aģ A2, jejich pŚipojen²m na 

nap§jec² napŊt² nebo zem. Na n§sleduj²c²m obr§zku (obr. 6.2.1.2) je zobrazeno sch®ma 

zapojen² obvodu, s nastaven²m voliteln® ļ§sti adresy na Ă111ñ. Rezistory RN4 zajiġŠuj² 

nastaven² vĨstupn²ho proudu pro indikaļn² LED.  

  

Obr. 6.2.1.2 sch®ma zapojen² I2C expand®ru 

Pro komunikaci na delġ² vzd§lenost s modulem osvŊtlen² byla vybr§na sbŊrnice 

RS-485. Pro konverzi napŊŠovĨch ¼rovn² mezi rozhran²m USART a RS-485 je pouģit 

obvod LTC485N. USART Raspberry Pi vyuģ²v§ 3,3 V logiku, budiļ sbŊrnice vyuģ²v§ 

5 V, nicm®nŊ vstup obvodu detekuje logickou 1 jiģ od hodnoty 2 V. Je tedy nutn® pouze 

oġetŚen² maxim§ln² hodnoty napŊt² vstupuj²c²ho na pin RX Raspberry Pi, zde jsem pouģil 




































































































































