
 

 

 

Bakalářská práce Filipa Moučky 

 

Geodetiky v poli ļernĨch dŊr v obecn® teorii 

relativity 
OponentskĨ posudek 

  
Đkolem studenta bylo studovat geodetiky vybran®ho prostoroļasu s dŢrazem na svŊteln® 
geodetiky. Kandid§t si vybral geodetiky v okol² ļernĨch dŊr a to jak svŊteln® tak 

ļasupodobn®.  Standartn²m n§strojem k popisu geodetik je  diferenci§ln² geometrie, v jej²mģ 

jazyce jsou formulov§ny jejich pohybov® rovnice . Jejich integr§ly pohybu a symetrie lze pak 

vyuģ²t pro hled§n² geodetik. 

 

Kandid§t se dan®ho ¼kolu zhostil velmi dŢkladnŊ, vļetnŊ definic a vlastnost² z§kladn²ch 

pojmŢ diferenci§ln² geometrie a z§konŢ obecn® relativity. Pro Schwarzschildovu a Reissner-

Nordstromovu ļernou d²ru odvodil efektivn² potenci§ly pro radi§ln² souŚadnici a podrobnou a 

peļlivou diskus² jejich tvaru odvodil rŢzn® tvary geodetik. Bakal§Śskou pr§ci povaģuij za 

velmi zdaŚilou, pŚesto k n² m§m nŊkolik dotazŢ a pozn§mek. 

 

 

Dotazy:  

 

Jak® fyzik§ln² jednotky jsou v pr§ci pouģity, tj. jakĨ rozmŊr maj² promŊnn® t,r, é a konstanty 

m, M, E, é 

 

Pojem reper je opakovanŊ pouģ²v§n (poprv® na stranŊ 17), aniģ by byl definov§n. MŢģete jej 

vysvŊtlit?  
 

Na stranŊ 19 je zm²nŊno ģe ĂLibovolnou geodetiku lze vģdy pŚeparametrizovat tak, aby byla afinn².ñ 

Ot§zka zn², jak technicky sloģit® je nal®zt pŚ²sluġnou reparametrizaci? 

 

Str.20: Co znaļ² p²smeno C ve vzorci (12)?  

 

DŢkaz rovinnosti geodetik na stranŊ 37 se mi zd§ podezŚelĨ. Nulovost prvƴƝ a druh® derivace funkce  
\Theta v bodŊ nula implikuje, ģe tato funkce je konstantn²? 

 

Argumentace kapitoly 5.2.2 vypad§ rovnŊģ podezŚele, neboŠ vzbuzuje dojem, ģe d²ky dvŊma 

integr§lŢm pohybu E, L plynouc²ch z KillingŢ W, Z  se soustava  ļtyŚ diferenci§ln²ch rovnic druh®ho 

Ś§du Ăézjednoduġ² na soustavu 3 diferenci§ln²ch rovnic 1. Ś§duñ. Pros²m o vysvŊtlen². 
 

PŚeformulov§n² efektivn²ho potenci§lu (83) nevych§z². ZŚejmŊ nŊco chyb² v (82). 

 

Vġechny obr§zky geodetik byly obdrģeny numericky.  Existuj² nŊjak® dodateļn® pŚedpoklady, 

za kterĨch je moģno rovnice geodetiky v okol² ļernĨch dŊr Śeġit analyticky? 

 

Drobné poznámky:  



 

Vzhledem k tomu, ģe jak Śeļeno jiģ v Kap. 1.1, pŚedpokl§d§ se Ămetrikañ s indefinitn² 

signaturou, bylo asi vhodnŊjġ² pouģ²vat  term²n pseudoriemanovsk§ varieta. PonŊkud 

zkresluj²c² jsou v tomto pŚ²padŊ rovnŊģ pojmy jako d®lka kŚivky  ļi ¼hel . 

 

StŚedn²k ve vzorci (13) a d§le nen² definov§n stejnŊ jako ļ§rky v indexech. 

 

RoztomilĨ pŚeklep na stranŊ 47: Poļ§teļn² poloha  éje zn§zornŊna  zelnými bodyé 

 

 

Po řádné obhajobě navrhuji známku  A - výborně. 
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