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Anotace
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Uvod

Stiecha je jednim ze zdkladnich stavebnich prvki, ze kterych se skladd diim. Stfechy

chrani staveni pfed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy (snih, dést’, slune¢ni zateni, vitr, atd.).
Jejich hlavnim tkolem je odvadét vodu ze stavby a tak zabranit jejimu pronikani do ostatnich
konstrukci, které by mohla nenavratné poskodit a tim stavbu znehodnotit. Zalezi nejenom na

estetickém citéni ale 1 na technickych vlastnostech rtiznych typt stiech.

Jednim z nejvétSich probléml ve stavebnictvi pied realizaci je navrh optimalniho
feSeni, které splituje jak pozadavky investora, tak 1 technické pozadavky stavby. Cil
diplomové prace spociva ve vyberu stfeSniho systému pfi rekonstrukci rodinného domu
v Horni Cerekvi se zohlednénim technickych i ekonomickych faktorti. Vybérem by mélo byt

co nejefektivnéjsi feseni v dané situaci. Rozhodnutim tak bude poukdzano i na zptsob feSeni

obdobnych situaci ve vybéru riznych stavebnich konstrukei.

Prvnim uskalim je rozhodnuti mezi stfechou plochou a Sikmou. Tato diplomova prace
se vénuje navrhu nového zastieSeni rodinného domu v Horni Cerekvi, kde je vzhledem
k datim ze sn¢hové mapy a pozadavkiim investora vhodnéjsi stiecha Sikma. Investor je
rozhodnuty pro klasicky vypadajici (alespoii vzhled taSkové krytiny) a do lokality se jak
esteticky, tak technicky hodici Sikmou stfechu. Krytina a cely stfeSni systém jesté neni blize
specifikovan. Jasnym pozadavkem investora je pouze znacka stfe$niho systému, ktera by méla
mit v CR velké zastoupeni a tradici a tim padem vé&tsi jistotu pii feSeni nepredpokladanych
probléml. Samotné rozhodnuti, jaky stieSni systém zvolit, mize pfinést jak pozitivni tak

negativni a pfedevsim neefektivni vysledek.

Prace je ¢lenéna na ivodni Cast teoretickou a na ¢ast praktickou. V teoretické casti
budou predstaveny zasadni informace o Sikmych stfechach, zpasob vicekriteridlniho
hodnoceni a faktory hodnoceni, podle kterych se bude rozhodovat o nejefektivnéjsi varianté
feSeni. Prakticka cast bude vénovana samotnému navrhu stfesnich systémd, jejich analyzou a

vyhodnocenim podle stanovenych kritérii pro dany objekt.
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1.Zakladni informace o Sikmvch
strechach

Stiechy jsou stavebni konstrukce, které maji za kol chrénit shora ostatni konstrukce
stavby pied rozmanitymi povétrnostnimi vlivy, jako jsou napt. dést’, snih, vitr, slune¢ni zafeni
apod. Na stfechy jsou kladeny rizné funkéni, technické ale 1 estetické pozadavky podle typu
stavby, na které se nachazeji. U uzavienych napt. bytovych staveb je kromé& ochranné funkce
pfed povétrnostnimi vlivy dilezitou funkci také tepelné izolacni funkce, kterd byvala pred
nckolika desitkami let jeSt€é pomérné Casto zanedbavana a tim padem rostly uniky tepla az o
15% [22]. Toto dnes jiz neni mozné, protoze plati zdvazné stavebni normy, které urcuji
minimalni tepelny odpor stfeSniho plasté pro riizné typy budov, a tim se zarucuje energeticka

uspora.

Stfechy rozdélujeme podle sklonu na stiechy ploché (sklon do 5°) a stfechy sklonité
(nad 5°). Sttechy sklonité se dale déli na Sikmé (do 45°) a strmé (nad 45°) [3]. Stfechy ploché
se nachézi Castéji v oblastech, kde nejsou cCasté snc¢hové srazky (napf. tropy), v naSich
oblastech jsou cast&jsi stfechy sklonité, které odvedou snih rychleji mimo stavbu. V této

diplomové praci budou feSeny pouze Sikmé stfechy.

1.1. Rozdéleni Sikmvch stirech podle tvaru

Sikmé stfechy mohou mit velmi rozmanité podoby a tvary. Mohou se skladat
nejcastéji z rovinnych, zakiivenych rozvinutelnych nebo =zakiivenych nerozvinutelnych

stteSnich ploch.

1.1.1. Strechy se stifeSnimi plochami rovinnymi

Jedna se o stiechy, jejichz tvar je dan jednou a vice rizn¢ usporadanymi rovinami.

Podle tohoto usporadani se deli na nékolik typt:

a) pultova — jedna naklonéné rovina
b) sedlova — dv¢ stieSni roviny stykajici se v hiebeni
¢) valbova — Ctyfi roviny stykajici se v hiebeni a narozi, pficemz okapova hrana u

kazdé z rovin ve stejné vysce
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d) polovalbova — Ctyfi roviny stykajici se v hiebeni a v narozich, pficemz okapova
hrana u valby je vySe neZ u okapové hrany pfilehlé roviny

e) mansardova — vice stfeSnich rovin s riznymi sklony, pficemz sklon vrchni roviny
je mensi, neZ sklon roviny spodni

f) KkriZova a polok¥izova — skladd se ze dvou protinajicich se sedlovych stiech,
pficemz u kiizové jsou hiebeny ve stejné vySce a u polokiizové ve vysce rizné.

g) stanova — Ctyfi roviny stykajici se v narozich spojujicich se ve vrcholu

h) pilova — stfecha slozena z vice stfech pultovych sefazenych za sebou. [2, 5]

1.1.2. Stfechy se stfeSnimi plochami zakfivenymi
rozvinutelnymi

Jedna se o stfechy, jejichZ tvar je zakiiveny, ale jak jiz z ndzvu vyplyva, 1ze rozvinout

do jedné roviny. Podle tvaru se déli na n¢kolik typt:

a) valcova — stfecha tvaru lezici poloviny valce

b) valcova zvinéna — stiecha spojend z vice véalcovych stfech

¢) ze segmentii obloukii — dvé¢ zakiivené plochy stykajici se v hiebeni (jde o
sedlovou stiechu se zakfivenymi plochami)

d) kuZelova —na budovach s kruhovym ptadorysem

e) vézové se zakrivenymi plochami.

Lze se setkat i s libovolnymi kombinacemi riznych typt stiech. [2, 5]

1.1.3. Stfechy se streSnimi plochami zakrivenymi
nerozvinutelnymi

Tvar téchto zaktivenych stiech nelze rozvinout do jedné roviny. Podle tvaru lze tyto

stfechy zatadit opét do nékolika kategorii:

a) kulova — stiecha ve tvaru poloviny koule
b) krivkova rota¢ni
¢) krivkova transla¢ni
d) konoidova
e) hyperbolicko parabolicka
Jako u ptedchozich typli se 1ze 1 u stfech se stfeSnimi plochami zakfivenymi nerozvinutelnymi

setkat s kombinacemi nékolika typt. [2, 5]
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1.2. Nosna streSni konstrukce

Nosna stfeSni konstrukce piendsi zatizeni vzniklé hmotnosti plasté, snéhem, vétrem

apod. do ostatnich konstrukci stavby.

U Sikmych stfech je nosnou stfeSni konstrukci nejcastéji krov, ptihradové vazniky

nebo méné Casté nosniky.

NejcCastéji pouzivanym materialem nosnych stfeSnich konstrukci je smrkové dievo

diky svym dobrym vlastnostem, ale i pomérné nizké cené€. Dnes jiZ méné Castym materidlem

je dievo borové nebo jedlové. Pii feSeni atypickych staveb se mliZzeme setkat i s lepenym

dfevem, oceli nebo zelezobetonem. [4]

d)

g

h)

1.2.1.Typy krovii sedlovych stiech

Prosta krokevni soustava — u malych staveb, pouze protilehlé pary krokvi
(zavétrované) a ukotvené pozednice. [4]

Soustava stojaté stolice — krokve jsou u tohoto typu podepieny vaznicemi
(hfebenova + libovolny pocet sttedovych podle délky krokvi). Vaznice jsou
podepteny sloupy. Je mozné zpevnit konstrukei klestinami. [4]

Soustava lezaté stolice — systém podobny stojaté stolici, s rozdilem v podepieni
vaznic (u lezaté stolice Sikmé vzpéry ptipevnéné dole napt. do vazniho tramu). [4]
Hambalkova soustava — tento typ krovu se dfive pouzival u staveb s vétSim
rozpétim. Skladd se z protilehlych part krokvi, které jsou piiblizné ve tietiné
vysky zpevnény vodorovnym tramem (hambalkem). Spodek krokvi je pfipevnén
do pticnych vaznich trami. [4]

Soustava se vzpéradlem — vaznice vyneseny pomoci vzpéradel — absence sloupil.
[4]

Soustava s vésadlem — vyhodou oproti stojaté stolici je moznost stavby i bez nosné
sttedové zdi. [4]

Lezata stolice bez vazniho tramu — vzpéry ukotveny do tzv. backory uprostied
podlahy. [4]

Novodoby hambalkovy krov — vzhledem k dneSni moznosti lepSiho uchyceni

pozednice do spodni konstrukce stavby je mozné krov vyrazné odlehcit.
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Hambalkovy krov se sklad4 pouze z ukotvenych pozednic a part krokvi, které jsou
zhruba ve tfetiné vyztuzeny hambalkem. [4]

i) Novodoby krov svaznicemi — podobna konstrukce jako u novodobého
hambalkového krovu. Misto hambalkil je na kazdém paru krokvi par klestin, nad
kterymi jsou vaznice. Tato soustava je dnes kvili snazsi stavbe asi nejpouzivanéjsi

variantou krovu u sedlovych stiech. [4]

1.3. StreSni plase

Stfechy na riznych objektech v riznych oblastech maji za ukol splnit rizné funkce.
Zakladem kazdé sikmé stiechy je nosna konstrukce a krytina. Ostatni vrstvy stfesniho plasté
(parotésnd, pojistnd hydroizolace, tepelna izolace, vzduchova mezera atd.) a jejich skladba uz

zalezi na tom, co se od stfechy ocekava.

Podle skladby stfesniho plasté pak délime stiechy na jednoplastové, dvouplastové a
tiiplastové. Piitomto déleni zdlezi na poctu vétranych vzduchovych mezer, které jsou

dilezité pro vlastnosti stiechy. [2]

1.3.1. Jednoplastové stiechy

Jednoplastové strechy se vyznacuji skladbou bez vzduchové mezery. Mohou to byt
bud’ stiechy nezateplené (napi. stfecha nevytapénych skladovych prostor) nebo stiechy

zateplené, u kterych se tepelna izolace nachazi nad nosnou stiesni konstrukei. [5]

Zatepleni je u jednoplastovych stfech tvofeno tvrzenymi nenasdkavymi tvarovanymi
deskami (PU' nebo XPS?), které se pokladaji na nosnou konstrukci a na n&Z je piimo
pokladéna krytina. Vyhodou této varianty je moznost pohledové nosné konstrukce krovu a
rovnomérné plosné zatepleni bez tepelnych mostti, nevyhodou kondenzace vody na spodni

stran¢ stfesni krytiny. [5]

1.3.2. Dvouplast’ové strechy

Nejvice vyuzivanou skladbou Sikmych stfech je v dnesni dobé skladba dvouplastova.

Dvouplastove stiechy se vyznacuji dvéma plasti, které od sebe rozdéluje vzduchova mezera.

' Polyuretan
* Extrudovany polystyren
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Variant sestaveni plasté je mnoho (umisténi tepelné izolace a vzduchové mezery) a je zavisla

na volbé stiesni krytiny. [5]

Nejcastéji pouzivana skladba stieSniho plasté u dvouplastovych strech:
e Stfesni krytina
e Latovani
e Kontralaté + vzduchovéa mezera
e Pojistnd hydroizolace
e (Bednéni)
e Nosna konstrukce + tepelna izolace
e (Tepelna izolace)
e Parotésna izolace

e Podhled

Skladby se mohou lisit v nékolika detailech, ale funkcnost sestaveni jednotlivych
vrstev je zaloZena stale na stejném principu, ktery spoc¢iva v odvétrani kondenzatu vétranou
vzduchovou mezerou mezi tepelnou izolaci a stieSni krytinou. Nevyhodou je v zimnich

mesicich vyssi teplota ve vzduchové mezete nez teplota krytiny (na krytiné kondenzuji vodni

vvvvv

1.3.3. Triplastové stirechy

Ttiplastova stfecha se vyznaCuje dvéma vétranymi vzduchovymi mezerami. Prvni
vzduchovd mezera je stejné jako u stiech dvouplastovych mezi pojistnou hydroizolacni
vrstvou a krytinou a druhé vétrana vzduchova mezera je mezi pojistnou hydroizola¢ni vrstvou

a tepelnou izolaci.

Vyhoda této skladby spociva v tom, Ze ohfaty vzduch odvétra spodni vzduchovou
mezerou a ve vrchni vzduchové mezete uz je teplota shodné s teplotou krytiny. Na krytiné

z tohoto diivodu nekondenzuji vodni pary, které sttesni krytinu degraduji. [5]

Tento typ stfechy je nejvice vyuzivan v chladnych oblastech. Na krytin¢ ztistava déle

sn¢hova pokryvka, ktera se stava dalsi izolacni vrstvou.
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1.4. Krytiny

1.4.1. Betonova krytina

Betonova krytina patfi v naSich klimatickych podminkach diky svym vlastnostem a
také kviili své relativné nizké cené ke krytindm nejvice pouzivanym. Betonové krytiny jsou na
trhu v podob¢ maloformatovych taSek. Mezi suroviny pouzivané k vyrobé téchto taSek patti
prany kiemicity pisek urcité hrubosti — frakce pod 4 mm (cca 71%), cement (cca 18%), voda
(cca 7,5%), mineralni moucky (cca 3%) a barevné pigmenty na bazi oxidi kovi — predevsim
zeleza (cca 0,5%) [3]. Tyto slozky jsou rozmichdny v protibézné michacce s nucenym
michanim [3]. Vzniklad smés se dale vytvaruje a zhutni do nekonecného pasu pozadovaného
tvaru, ktery je posléze rozdélen na jednotlivé taSky [2]. TaSky (s akrylatovym nasttikem) poté
putuji do vytvrzovaci komory, kde ziskaji 60-70% kone¢né pevnosti [3]. Nasleduje konecna
povrchovd uUprava a proces zrani, ktery zajisti pozadovanou nosnost [3]. Dilezitymi
pozadavky hotového vyrobku je tvarova shodnost, rozméry a barva jednotlivych tasek [3].
Velky vybér barev je tvofen anorganickymi pigmenty, které zajistuji barevnou stalost taSek

[3].

Tasky jsou kladeny na stfechu pomoci tzv. nost, které jsou uchyceny ve vétSing
ptipadd na sucho za stfesni lat¢ (40/60 mm). Rozmér latovani se odviji od velikosti tasky tak,
aby byly dodrzeny piesahy taSek a tim padem byla voda z povrchu stiechy za pomoci spadu
odvedena k okapové hrané. Pokud je sklon stiechy vétsi nez 45°, je tieba kazdou tieti tasku
piipevnit hiebikem popft. vrutem (pfi sklonu vétsim nez 60° je tfeba pfipevnit vSechny tasky)
[3]. Stitové a hiebenové tasky se pfipeviiuji vzdy. Problematickd mista stiechy zajistuji

specialni dopliky (hfebenové pasy, tésnici pasy, klempitské vyrobky atd.).

Vyhody betonovych tasek [2, 3]:
e rychlejsi realizace pokladky diky vétSim formatim oproti taskdm keramickym
e pomérné nizka cena
e vyssi pfesnost s porovnanim s keramickou taskou
e vysokd pevnost
e mrazuvzdornost
e velky vybér tvar, barev, dopliki, povrchovych tprav (mozny i hruby povrch)
e Zivotnost

e nizka energetickd narocnost vyroby
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Nevyhody betonovych tasek [2, 3]:
e niz8i barevna stalost nez u tasek keramickych (s probarvovanim betonu uz neni

barevna nestalost tak markantni)

e vysokd hmotnost? (jednotlivé tasky byvaji diky vétSim formatim t¢zsi, nez

tasky keramické, ale plosna hmotnost je velmi podobna)

Na trhu v Ceské republice se nachazi nékolik vyrobcti betonové krytiny. Pati mezi né
napf. Bramac stfe$ni systémy spol. s r.o., KM Beta a.s, Mediterran CZ s.r.o., Betonpres Tyn
nad Vltavou s.r.0., Besk, spol. s r.0., aj. Z téchto spolecnosti jednozna¢né v naSich koncinach

vladnou znacky Bramac a KM Beta.

e Bramac stfesni systémy spol. s r.o.

Dne 28. Bfezna 1991 zalozila rakouska firma BRAMAC Dachsystem International
Gmbh (Pochlarn), jejimz 100 % vlastnikem je spolecnost Braas Monier Building Group,
spoleény podnik s akciovou spole¢nosti LATER Chrudim (vznik dcefiné spolecnosti

BRAMAC spol. s r.o. se sidlem v Praze). [10]

BRAMAC spol. sr.0. se postupem casu stale rozristala a roku 1993 ziskala dalsi
vyrobni zavod (prvni v Chrudimi) v Olbramovicich u Moravského Krumlova a roku 1994
prodejni sklad v Pisku. Jako dcefinna spolec¢nost s obrovskym ,.know how* zacala firma
BRAMAC spol. s r.0. spolupracovat s mnoha stavebnimi a pokryvacskymi firmami a ziskala
velmi vyznamné postaveni na trhu. Roku 1998 byl postaven v Protiving tieti vyrobni zavod na
tizemi Ceské republiky. Roku 2001 doslo k pfejmenovani spole¢nosti zBRAMAC spol. s r.0.
na BRAMAC stfesni systémy spol. s r.o. [10]

Spole¢nost Bramac stfesni systémy spol. sr.0. nabizi v souCasné dobé predevsim
kvalitni betonové a palené tasky. Sortiment se sklada z deseti typl betonovych a Sesti typa

palenych tasek v mnoha barevnych a povrchovych variantach. [17]

Kromé¢ stfeSnich taSek nabizi firma, jak uz jeji nazev napovida, dopliky pro
kompletaci celého stfeSniho systému (pojistné hydroizolace, stieSni plechovani, solarni
systémy, nadkrokevni tepelnou izolaci, hiebenové pasy atd.). V sortimentu nechybi ani

originalni okapovy systém StabiCor ve dvou variantach provedeni. [17]

Zarucni lhuta je 30 let na betonovou i palenou krytinu a 10 az 15 let (podle typu

doplnkil) na funkcnost celého stresniho systému. [17]

17



e KM Beta a.s.

»opolecnost KM Beta a.s., nejveétsi cesky vyrobce betonové stiesni krytiny,
vapenopiskovych cihel a nyni i paleného systému, je ryze Ceskou firmou se sidlem v
Hodoning. ZaloZena byla v listopadu 1996, ¢imz navazala na dlouholetou tradici vyroby
vapenopiskovych cihel a betonové stifesni krytiny na jizni Morave. Ta se datuje od roku 1912,
kdy byl postaven v Bzenci - Pfivozu zadvod na vyrobu vapenopiskovych cihel. Ten vyrostl v
blizkosti rozsahlé lokality vatych kifemicitych piskli téZ nazyvané Moravska Sahara, ktera
dodnes slouZzi jako optimdalni surovinovy zdroj pro vyrobu. Tato lokalita je zndma svymi
velmi kvalitnimi pisky se stejnou zrnitosti, ¢imz je dosazeno velmi vysoké kvality vyrobkl. V
roce 1982 byla zahgjena vystavba vyrobniho zavodu v Bzenci - Pfivozu na vyrobu betonové
stteSni krytiny. S vyrobou se zacalo v listopadu 1983, kdy byl zahajen zkuSebni provoz. V
letech 1988 - 1989 byl v Kyjové postaven druhy zdvod na vyrobu betonové krytiny. Od
listopadu 2009 vlastni KM Beta a.s. také zdvod Cihelna Hodonin na vyrobu palené¢ho
cihelného systému, jehoz vyrobni tradice zacina jiz v roce 1860. Nejnovéjsim zavodem
spole¢nosti KM Beta a.s. je nedavno dokonceny zavod v Bzenci na vyrobu maltovych a

omitkovych smési.“ [12]

V sortimentu KM Beta a.s. nejsou pouze betonové tasky (3 typy v Siroké barevné skale
ve tfech povrchovych tpravach), ale i zdici prvky SENDWIX, zdici prvky Profiblok a suché
maltové smési Profimix. Stejn¢ jako spolecnost BRAMAC nabizi KM Beta ke stfesni krytiné
1 ostatni prvky stfeSniho systému (pojistna hydroizolace, stieSni klempitské prvky, systém

odvétrani, vystupni stfesni okna aj.). [18]

Spolecnost nabizi na vSechny typy tasSek zarucni lhitu 30 let a 15 let na funkcnost

vyrobki stiesniho prislusenstvi. [18]

1.4.2. Krytina z palenych taSek

Keramicka krytina z vypalené cihlaiské hliny patfi v Ceské republice k tradi¢nim a
nejrozsitenéjSim krytindm vubec. Surovinami potiebnymi k vyrobé keramické taSky jsou
cihlafské hliny, do kterych se pfidava kifemenna moucka nebo kifemenny pisek. Vznika
kifemenny jil s obsahem hliny kolem 50%. Podle struktury se pfida urcit¢ mnozstvi jemného
kifemenného pisku nebo cihelnych tlomki nebo se naopak slozky kiemiku vyplavuji. Tato
smes se rozemele na urcitou hrubost a smichd se s pfisadami (odmastovaci prostfedky,

mastné hliny, vapno atd.). Tasky se vyrab¢ji tazenim (odfezavani z nekonec¢ného hlinéného
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pasu) nebo razenim (oboustranné razeni v lisu) podle pozadovaného tvaru. Nasleduje proces
paleni, kterym taska ziskd konecnou pevnost. Pfed palenim se tasky nejdiive vysusi a poté se
vypaluji pfi teplotdch kolem 1050 °C. Tasky se po tomto procesu smrsti o 8 — 12% podle

kvality hliny a vznikaji vét$i rozmérové neptesnosti nezZ u tasek betonovych. [2, 3]

Pélené tasky mohou byt bud’ bez povrchovych uprav (rezné) nebo opatfeny engobou
popt. glazurou. Engoba spoc€ivd v naneseni specialné upravené¢ho jilovitého bahna
s prisluSnymi mineralnimi barvivy a nasledném vysuSeni a vypaleni spolecné s taskou. S touto
upravou se méni barva, ale kvalita tasky ziistava stejna. Pti glazufe se nanasi lehce tavitelné
hliny s vétSim podilem skelnych piimési a nésledné¢ se vypali podobné jako u engoby.

Vznikne lesklé taSka poZzadované barvy s pln€ uzavienymi pory (ochrana tasky). [3]

Pokladka palené krytiny je témét shodna s pokladkou tasek betonovych. Vyjimku tvori
snad jen pamdatkové objekty, kde se v mnohych detailech (napt. hiebenové tasSky) pouziva

pokryvacska malta.

Vyhody palenych tasek [2,3]:
e stalobarevnost
e Zivotnost
e vzdusnost
e tradice (jistota)
e Siroky sortiment tvart, barev, dopliki, povrchovych tprav
e vysoka odolnost vici klimatickym jevam
e ckologie
Nevyhody palenych tasek [2,3]:
e vysSsicena
e u nékterych vyssi hmotnost (napt. bobrovky)
e vyssi energetickd naro¢nost vyroby

e mensSi piesnost jednotlivych kust

v

Ceska republika s.r.o. a BRAMAC stie$ni systémy spol. sr.0. Dovazi se i krytiny Gisté

zahrani¢nich vyrobct. Jedna se napt. o znaCky Creaton, Erlus, Jungmeier aj.
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e Tondach Ceska republika, s.r.o.

»Firma TONDACH v roce 2012 slavila 20 let od vstupu na Cesky trh. Piisobi tedy na
nasem uzemi od roku 1992. Prvni kroky tehdy vedly ke zdej$im firmam Hranice s. r. 0. a
Slapanice s. r. 0., v nichz byly nejprve ziskdny obchodni podily. V pribéhu let doslo u obou
téchto zavodl k rozsdhlym rekonstrukcim a modernizacim, jejichz ¢astka pfesahla 1 miliardu
korun. V roce 1998 pracovala firma TONDACH na dalSim rozSifeni své vyroby na naSem
uzemi. Od francouzského koncernu byly ziskany podily spolecnosti Jir€any a.s. Na prelomu
tisicileti, pfesnéji fe€eno v roce 2000, se podniky na ceském uzemi sloucily a vytvorily
spole¢nost TONDACH Ceska republika s.r.o. Nasledovaly dalsi expanzivni kroky, které byly
spojeny s odkoupenim Ceské cihelny Josef Meindl s.r.o. Zatim poslednim krokem na nasem

uzemi je uvedeni do provozu nové linky v zdvod¢ v Hranicich v roce 2009.* [13]

Firma Tondach je se svymi tfindcti typy palenych tasek (v riznych barvach a
povrchovych tipravach) v zakladni nabidce nejroziitengjsim vyrobcem péalené krytiny v Ceské
republice. Podobné jako u jinych spolecnosti zabyvajicich se stfeSnimi krytinami i Tondach
nabizi Siroky sortiment prvkia tvoticich cely stfesni systém. Tondach vyrabi kromé stfesnich

prvka i velkoformatové tvarnice Keratherm. [14]

Zaruéni lhita na palené tasky je 33 let (nejvic v Ceské republice) a na ostatni prvky

sttesniho systému 10 let. [19]

1.4.3. Plechova krytina

Kovova krytina je diky svym odliSnym vlastnostem od krytin tradi¢nich velmi ¢asto
vyhleddvanou variantou. Vedle falcované krytiny se té$i velké oblibé predevSim krytina

z ocelovych profilovanych povrchové upravenych (pokovovani, poplastovani,...) tabuli.

Povrchové vrstvy (u krytiny z ocelovych povrchové upravenych tabuli) chrani ocel
pied korozi a davaji krytiné konecny vzhled. Tato vrstva se nanasi pied tvarovanim plechu.
Na plech se nanasi plasty, které musi byt pruzné tak, aby odolaly naslednému tvarovani. Pasy
tvarovaného plechu maji délku podle pfani zakaznika (byvé zavisla spiSe na dopravé krytiny).

[3]

Profilované tabule se montuji s pozadovanym piekrytim na latovani (lat€¢ 40/60 mm)

pomoci samoteznych Sroubt s vodotésnou podlozkou.
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V praci bude feSena varianta plechové krytiny z pficn€ profilovanych (taSkovych)
tabuli, protoZe spliiuje pozadavek investora ,,vzhled taSkové krytiny*.

Vyhody plechové krytiny [2, 3]:

e nizka plosnd hmotnost (vhodné pro rekonstrukce pro krovy s niz§i nosnosti)

e vodotésnost

e vysoky difzni odpor

e dobra odolnost vii¢i klimatickym jevim

e variabilita a Sirokd Skala barev

e kluzky povrch (nedrzi se snih ani necistoty)

e moznost pokryti sttech s mensim sklonem
Nevyhody plechové krytiny [2, 3]:

e ndachylnd na zatizeni vétrem

e hlucnost

e tepelna vodivost

e vysoka kondenzace vodnich par

e slozitéjsi opravy

Nejvyznamnéj$imi vyrobci krytin z ocelovych profilovanych plechti na ¢eském trhu
jsou spolecnosti Lindab s.r.0., Ruukki CZ s.r.o., SATJAM, s.r.0., Balex Metal, s.r.o0. aj.
e Ruukki CZ s.r.o.

»Ke dni 29.7.2014 se Ruukki stdva soucasti spolecnosti SSAB. Spolecné tvori
ocelarskou spolecnost se zastoupenim ve Skandindvii a v USA, ktera je pfednim vyrobcem na
svétovém trhu pokrocilych vysokopevnostnich oceli (AHSS), kalenych a popousténych oceli
(Q&T), standardnich svitkovych, kvarto a trubkovych vyrobkd a rovnéz fteSeni pro

stavebnictvi.” [15]

,»V roce 2013 ¢inil predbézny celkovy Cisty obrat téchto spole¢nosti 56 mld. SEK (6,4
mld. EUR) a spolecnosti SSAB a Rautaruukki mély dohromady kolem 17 300 zaméstnanci.
Rocni vyrobni kapacita spole¢nosti piedstavuje 8,8 mil. tun oceli. SSAB ma centralu ve
Stockholmu ve Svédsku. Jeji nejvétsi vyrobni zavody se nachazeji ve méstech Oxelosund,
Borlinge a Luled (Svédsko), Raahe a Himeenlinna (Finsko) a Montpelier a Mobile (USA).“
[15]
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V sortimentu spolecnosti Ruukki je mimo jiné ocelafské vyrobky i1 nckolik typh
stieSnich krytin vcetné okapovych systému a ostatnich doplikli tvoficich kompletni stie$ni

systém. Zarucni lhtita je v zavislosti na povrchové upravé krytiny v rozmezi 10 az 50 let. [20]

e Lindab s.r.o.

»dpolecnost Lindab s.r.o. patii do mezinarodniho koncernu Lindab AB se sidlem ve
Svédsku, ktera vyrabi a dodava na ¢esky trh lehké stfesni krytiny, okapovy systém Rainline,
rovinné a trapézové plechy, konstrukéni systémy pro primyslové stavby, systémy pro
zastieSeni plochych stiech a fadu komponentii pro stavebnictvi z tenkosténnych ocelovych
plechti. Filozofii spole¢nosti je nabizet vysoce kvalitni vyrobky z ocelového plechu tak, aby
co nejvice usnadiiovaly vystavbu a zastfeSeni riiznych typli budov. Proto jsou vSechny stiesni
systémy a dal$i produkty Lindab neustdle vyvijeny a vylepSovany pro potieby zdkaznika a

zaroven spliuji pozadavky kladené na ochranu zivotniho prostiedi.

V Ceské republice piisobi spole¢nost Lindab jiz od roku 1993 a nabizi komplexni
systémy feSeni v oblastech zastfeSeni v divizi Stavebni komponenty a v oblasti ventilaci v

divizi Vzduchotechnika.” [16]

Zaru¢ni lhlta na krytiny a okapové systémy je v zavislosti na povrchové Upraveé

v rozmezi 10 az 30 let. [21]
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2.Metody vicekriterialniho rozhodovani

Zivot pfindsi mnohokrét situace, pii kterych je nutné se rozhodnout, jak postupovat
dal. Neéktera z metod vicekriteridlniho rozhodovani muize pomoci s ifeSenim. Ani pred
samotnou realizaci kterékoliv stavebni konstrukce tomu neni jinak. Nejdiive se musi urcit, jak
bude samotna konstrukce vypadat a z ¢eho bude konstruovana. Zalezi na volb¢é materialu, na
vyrobci komponentt, na jejich typu atd. Rozhodovani o kone¢ném feSeni zavisi na riznych

faktorech. Vyjimkou neni ani vybér stfesniho systému.

Jakym zptsobem ale vybrat tu nejlepsi a nejefektivnéjsi variantu v daném piipadé?
Pokud by zaviselo pouze na pofizovaci cené nebo na jiném jediném kritériu, byl by vybér
velmi jednoduchy. U stfeSniho systému se vSak ocekavd, ze bude spliiovat vice faktort.
Bohuzel neexistuje stiesni systém, ktery by byl ve vSech faktorech nejlepsi (s cenou zpravidla
roste kvalita atd.) a proto zalezi na kazdém rozhodovateli (v mnoha ptipadech investorovi),
které faktory jsou pro néj v dané situaci nejdilezitéjsi a jakou mérou mohou ovlivnit kone¢né

rozhodnuti.

Vzhledem k poctu dulezitych faktori u vybéru stfeSniho systému dopomuze k co
mozna nejefektivnéjSimu feSeni jedna z metod vicekriteridlniho rozhodovani s vahami, kde

maji vahy za ukol specifikovat dulezitost kritérii.

Véhy jsou ¢iselné vyjadienym odrazem vyznamnosti kritérii. Cim vyznamnéjsi faktor
(kritérium) je, tim je jeho vaha vyssi. Po stanoveni jejich Ciselného vyjadieni se vahy tzv.

normuyji tak, aby jejich soucet byl roven jedné. [1]

Metod stanoveni vah kritérii je hned nékolik (viz kapitola 2.2). Ktera z metod bude
vybrana jako nejvyhodnéjsi pro stavbu v praktické ¢asti prace, bude rozhodnuto az v této
¢asti. Bez predchoziho nastudovani hodnocenych dat u jednotlivych variant by mohlo byt
ptedchozi rozhodnuti o metodé stanoveni vah ponckud nestastné a vysledek by mohl byt

nepfesny a nepravdivy.
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Nejlepsi varianta stieSniho systému bude vybrana za predpokladu znalosti vah kritérii

a dil¢ich funkci utility jednotlivych kritérii pomoci vztahu z [1]:

u(X) = Yiz1 v X ui(xy), (2.1

kde X ...varianta rozhodovani,

ui(x;) ...dil¢i funkcee utility za jistoty i-té¢ho kritéria,

Xj ...dusledek varianty vzhledem k i-tému kritériu (i-ty dil¢i disledek),
Vi ...vaha i-tého kritéria,
n ...pocet kritérii hodnoceni.

Tato funkce vyjadii uzitek kazdé z hodnocenych variant realnym cislem. Cim vétsi
toto Cislo je, tim vétsi je uzitek hodnocené varianty. Varianta s nejvétSim uzitkem bude

vybréana jako nejlepsi a nejefektivné;si feSeni pro dany objekt. [1]

2.1. Kritéria hodnoceni

V této kapitole budou vybrana a popsana jednotliva kritéria, podle kterych se bude
fidit rozhodovani o vybéru stfesniho systému na danou stavbu. Vybér kritérii je zdsadnim

okamzikem pro nésledujici hodnoceni.

Kritéria, podle kterych se budou stfesni systémy hodnotit, jsou: zivotnost, zarucni

lhita, zatizeni nosné konstrukce krytinou, udrzba a opravy a pro mnohé investory

vvvvvv

2.1.1. Porizovaci naklady stieSniho systému

Potfizovaci naklady stfesniho systému predstavuji u drtivé véEtSiny investora

vvvvvv

ale také na obtiznosti a dobé trvani montaze.

2.1.2. Zivotnost

Zivotnost je vlastnost predmétu, uréujici dobu, po kterou predmét udrzi stejné nebo

podobné vlastnosti. U Zivotnosti stieSnich systémil nezélezi jenom na funkc¢nosti stfeSniho
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systému (hydroizola¢ni, zvukove a tepelné izola¢ni funkce), ale v neposledni fad¢ také na

udrZeni estetickych vlastnosti.

Zivotnost stie$niho systému neni zavisla pouze a jen na volbé vhodnych materiald.
Mohou ji ovlivnit také ostatni faktory jako je sklon stfechy, neodbornd montaz prvki do
stieSni konstrukce, nevhodné spojeni rliznych materidli (nesnaSenlivost né€kterych kovi, napf.
pozinkovana ocel s médi) nebo i cyklus udrzby. Zivotnost stée$nich systémi také zavisi na
okolnich podminkach. Ovliviiuji ji jak klimatické podminky, tak i1 okolni prostfedi (napf.
vyskyt listnatych stromi, prasnost okoli, atd.). Objekt ma 45° sklon stfechy a nachazi se
v prostiedi, ve kterém se negativni vlivy prostfedi vyskytuji ve velmi malé mife. Proto mliZze

byt uvazovano s béznou zivotnosti pro dané materialy.

Zivotnost funkcnosti stteSniho systému je zavisla predev§im na Zivotnosti krytiny a na

dopliikkovych vnéjsich konstrukceich jako jsou okapové systémy a rizné typy lemovani.

2.1.3. Zarucni lhuta

Zaru¢ni lhita je doba, kdy je mozné zbozi reklamovat (prodavajici nese zodpovédnost
za projevené vady, pokud nejsou zpisobeny zhotovitelem neodbornou montazi). Zaru¢ni doba
je velmi dualezitym aspektem pro kupujiciho, jelikoz je velmi tzce spjata s Zivotnosti a
vypovida o kvalit¢ vyrobku. Vyrobci stfeSnich systémil davaji garanci na stieSni krytinu, na

okapovy systém a néktefi navic na cely stfesni systém (difuzni folie, dopliky, atd.).

Ze zakona je dana minimalni zakladni zaruc¢ni lhtta, ktera je nastavena na 24 meésict.

U stresnich systému se u vétSiny prvkl setkavame se zarucni lhiitou prodlouzenou.

2.1.4. Zatizeni nosné konstrukce stiechy krytinou

Pomérné dilezitym aspektem pro ekonomické posouzeni je i zatizeni krytiny na
nosnou konstrukci stfechy. Toto kritérium urcuje pevnost a tim padem i masivnost a cenu
nosné konstrukce (krovu). Vyhodou krytin s nizSim zatizenim pfi stejné nosnosti krovu je
logicky vyssi unosnost pro pfechodné zatizeni (zatizeni snéhem, vétrem, atd.) a mensi
pravdépodobnost zhrouceni stieSni nosné konstrukce pii neocekdvanych udalostech a

poskozeni.
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2.1.5. Udrzba a sloZitost pFipadné opravy

Jako témétr vSechny stavebni konstrukce potiebuji 1 stfeSni systémy udrzovat a
v ptipad¢ potieby opravit. Do oprav patii napt. vyména prasklé tasky, deformované plechové
stteS$ni krytiny po padu vétve ze stromu atd. Pravidelnou udrzbou se rozumi ¢innosti, kterymi
je zachovana funk¢énost a vzhled (natirdni pozinkovanych okapovych systémi, odstranéni
mecht a necistot z krytiny apod.). Tyto faktory jsou uzce spjaty nejen s vynalozenim
finan¢nich ndklada, ale také s moznymi problémy béhem Zivotniho cyklu a proto je tieba je

zohlednit pfi hodnoceni jako dal$i kritérium.

2.2. Metody stanoveni vah Kritérii

Prvnim krokem u téméf vSech metod vicekriteridlnitho hodnoceni je stanoveni vah
(koeficientli vyznamnosti) pro jednotliva kritéria [1]. Véha je jakymsi Ciselnym vyjadfenim
kritéria by méla stejnou moznost zménit vysledek rozhodovani jako kritéria okrajova, ne tak
vyznamna. Takové rozhodovani by mohlo vést k velmi nepfesnym vysledkim a piipadné

spravné feSeni by bylo spiSe ndhodnym jevem.

Po ciselném vyjadieni diilezitosti kritérii se vahy vétSinou normuji tak, aby soucet

koeficientii bylo roven jedné [1].

Metod stanoveni vah je hned n€kolik. Existuji metody piimého stanoveni vah (bodova
stupnice, alokace 100 bodu, porovnani kritérii pomoci jejich preferencniho potadi), metody
zalozené na parovém srovnavani (tzv. Fullertv trojuhelnik), Saatyho metoda, metoda

postupného rozvrhu vah, stanoveni vah kompenza¢ni metodou atd [1].

V nasledujicich podkapitolach budou popsany mozné postupy pii stanoveni vah

riznymi metodami.
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2.2.1. Metody primého stanoveni vah Kkritérii

V metodach ptimého stanoveni vah se vyznamnost jednotlivych kritérii uréuje ptimo
bez jinych vypocta [1].

a) Bodova stupnice

Tato metoda spociva v jednoduchém pftifazeni bodl k danému kritériu. Rozhodovatel
si nejdiive ur¢i bodovou stupnici (napt. 1-10) a poté podle diilezitosti z této stupnice ptifadi
body ke kazdému kritériu. Opét plati, ze ¢im dilezit&jsi faktor rozhodovani, tim vySsi pocet

bodd. [1]

Obodovanim vlastné vznikaji nenormované vahy, které je potfeba znormovat aby byl

soucet roven jedné. [1]

b) Alokace 100 bodii
V této metodé rozhodovatel rozdéli 100 bodt mezi kritéria takovym zplisobem, aby

vvvvvv

byl roven 100. V tom je tato metoda oproti bodové stupnici nevyhodna a slozitéjsi. [1]

¢) Porovnani kritérii pomoci jejich preferen¢niho poradi

V této metod¢ se nejprve sestavi poradi kritérii. V tomto potadi jsou kritéria sefazena
od nejmén¢ dilezitého az po kritérium s nejvétsim vlivem. Kritérium s nejmensim vlivem ma
vahu rovnu jedné. Ostatni vahy se urCuji porovnanim s timto kritériem a zjistuje se, kolikrat
je dalsi kritérium vyznamnéj$i. Timto porovnanim vzniknou nenormované vahy, které se

stejné jako v ostatnich metodach znormuji. [1]

2.2.2. Metoda parového srovnavani (Fulleriv
trojuhelnik)

Tato metoda spociva v porovnani vSech kritérii navzajem mezi sebou. U kazdé dvojice
kritérii se vybere dulezitéjsi kritérium a pfidd se u n¢ho hodnota vahy jedna (pokud jsou

kritéria na stejné Urovni, mize s k obéma ptidat hodnota 0,5). Pokud tedy bude napt. Sest

cv v

nule, pfestoze kritérium nemusi byt Uplné bezvyznamné. Tento nedostatek se muze fesit

pfidanim jakékoliv stejné hodnoty (nejcastéji 1) ke kazdé vaze. [1]

Véhy budou nakonec znormovany jako u ostatnich metod. [1]
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2.2.3. Saatyho metoda

Tato metoda je velmi podobnd metod¢ parového srovndvani, ale dokaze reflektovat
velikost rozdilu mezi jednotlivymi kritérii. Podobné jako u parového srovnavani se kazdy par
k vyznamnéj§imu kritériu hodnota pét a ke slabSimu jedna pétina. Po srovndni kazdého
kritéria s kazdym se ztéchto hodnot vypocitd geometricky primér a tim vznikne

nenormovana vaha. [1]

2.2.4. Metoda postupného rozvrhu vah

Metoda postupného rozvrhu vah je vhodnd v pfipadech, kdy je velké mnoZstvi
ptibuznych kritérii a kde by byla prace s ostatnimi metodami slozitd. Pfibuznd kritéria se
nejdiive seskupi. U jednotlivych skupin kritérii se ur¢i vahy nékterou z popsanych metod
stanoveni vah. Tyto vahy se znormuji. DalSim krokem je urCeni vah kritérii v ramci kazdé
skupiny zvlast’. V kazdé skupiné kritérii musi byt vahy znormovény tak, aby byl soucet roven
jedné. Vysledna vaha kazdého kritéria vznikne vyndsobenim véahy kritéria ve skupiné s vahou
skupiny. Protoze véhy skupin i vahy kritérii uvnitt skupin byly jiz jednou znormovany, je i

vysledna vaha kritéria normovana. [1]

2.2.5. Kompenza¢ni metoda

Tato metoda reflektuje na rozdil od ostatnich metod rozsah dusledkii variant vzhledem
k jednotlivym faktorim hodnoceni [1]. Pokud maji varianty pro dany faktor hodnoceni
disledky pftiblizn€ stejné, nebude mit védha pro toto kritérium vysokou hodnotu i kdyby se
jednalo o kritérium velmi vyznamné [1]. Toto lze simulovat na piikladu koupé rodinného
cena. Vybiralo by se mezi dvéma variantami automobill, kde by byl propastny rozdil
v kvalité, ale cenovy rozdil by byl napt. 500 K¢, coz je pti koupi nového automobilu zcela
zanedbatelnd Céstka. Pokud by byla pouzita jina metoda stanoveni vah nez kompenzacni,
ktera dokéze zachytit rozsah disledki variant vzhledem ke kritériim, byla by nespravné

vybrana varianta o 500 K¢ levnéj$iho automobilu neporovnatelné horsi kvality.

U této metody se nehodnoti kritéria, ale rozdil mezi nejlepsi a nejhorsi variantou u
kazdého kritéria zvlast. Pro kazdé kritérium se tedy najde nejlepSi a nejhor$i varianta a

vyhodnoti se vyznam tohoto rozdilu. Nejvyznamnéjsi rozdil mezi nejlepsi a nejhorsi variantou
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dostane vahu napft. 100 (vaha kritéria, u kterého nejvyznamnéjsi rozdil vznikl). Ostatni rozdily
mezi nejlepSimi a nejhorSimi variantami v ramci jednotlivych kritérii dostanou vahu
porovndnim s rozdilem nejvyznamnéjSim. Napf. druhd nejvyznamnéj$i zména z nejlepsi na
nejhorsi variantu je ze 75 % tak vyznamna jako prvni nejvyznamnéjs$i zmeéna, a proto dostane
druh¢ kritérium vahu 75. Timto zpisobem se zhodnoti v§echny rozsahy dusledka. Vysledné

véahy se znormuji. [1]
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Technicko-ekonomické porovnani
Sikmvch stiech — prakticka c¢ast

3.Popis objektu

Objekt je stard zeméde€lska usedlost z konce prvni poloviny 20. stoleti nachazejici se

ve mésté Horni Cerekev. Zastavéna plocha je 180 m? Jednd se o jednopodlazni ¢astecné
podsklepeny objekt nepravidelného tvaru s ¢lenitou Sikmou stfechou. Objekt je ¢lenén na

zazemi a obsluhu bydleni v 1PP (kotelna, gardz, dilna) a na obytnou ¢éast v 1NP.

Objekt je zcéasti zrekonstruovan (piiblizné 2/3 1NP). V nasledujicich letech je
planovéana dal$i c¢ast rekonstrukce, kdy bude zrekonstruovana zbyla ¢ast prvniho NP, bude
strzena stara stfecha, kterd je v havarijnim stavu a bude nahrazena stiechou novou. Podkrovi

bude z vétsi Casti pripravené na pozdéjsi rekonstrukci a na bydleni. Cely objekt bude zateplen.

Investor jesté neni pevné rozhodnut, jakou krytinou objekt zastfesi, aby bylo feSeni co
nejefektivnéjsi jak z technické, tak zekonomické stranky. Jeho hlavnimi pozadavky jsou
vzhled taskové krytiny, snadnd dostupnost celého stfesSniho systému a tradice spolecnosti,

zabyvajici se vyrobou krytiny na Gizemi Ceské republiky.

Novy krov bude klasické vaznicové soustavy ze smrkového dieva. Vazny tram je
navrzen 190 * 150 mm, krokve a narozny 160 * 120 mm, pozednice 150 * 150 mm, kleStiny
160 * 62,5 mm, vaznice vrcholova a vaznice stiedové 160 * 120 mm. Stfedové vaznice budou
podepieny sloupky (140 * 140 mm). Spoj mezi vaznicemi a sloupky bude zavétrovan 80 cm

pasky (80 * 60 mm).

Prostorové feSeni krovu je znazornéno ve vykresech krovu (viz obrazek 1, 2 a 3).
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4.Varianty reseni streSnich systémiu

V této kapitole jsou navrZzeny mozné varianty bézn¢ dostupnych stfeSnich systému.

Snadna dostupnost stfeSniho systému a vzhled, alesponl pfipominajici taSkovou krytinu, byly

hlavnimi kritérii investora.

Rozvrzeni skladby stfesniho plasté bude u vSech variant velmi podobné. Stfesni plast

se bude skladat ze sadrokartonového podhledu s parotésnou izolaci Jutafol N, tepelné izolace

Isover Orsik tl. 80 mm kladené pod krokve a Isover Orsik tl. 160 mm kladené mezi krokve,

paropropustné folie vybrané podle vyrobce dan¢ho stfeSniho systému, latovani a navrzené

krytiny.

Na obrazku €. 4 je skladba stieSniho plasté (fez) znazornéna graficky.

160

& =K
Eyd |
OB OO © O 2 whw

1. Sadrokarionova konsirukee

Piimy zavés pro CD 60 x 27 - osova rozied jednotlivicch prvki je max. 500 mm
Konstrukee z CD profilit

Parozibrana Jutafol N

Tepelnd izolace Isover ORSIK - pod krokve + dievény rodt
I'epelnd izolace Isover ORSIK - mezi krokve

Kontaktni difizni folie

Krokev

Kontralat

10. Stietni lat’

11. Stieini krytina

B b

-3 - )

Obriazek 4 - Fez navrZzenym sti‘eSnim plastém

V jednotlivych stieSnich systémech bude kromé krytiny a difuzni folie navrzeno i

ostatni dostupné prisluSenstvi (snéhové haky, protisné¢hové tasky, stfesni prostupy, hiebenove,

narozni a Uzlabni pasy, lemovéani kolem komina, vétraci miizky, stfeSni lavky, apod.) a

okapovy systém od stejného vyrobce, pokud ovSem tyto prvky vyrobce krytiny nabizi.

V opa¢ném piipadé¢ budou chybéjici komponenty nahrazeny ze sortimentu jinych béznych

vyrobcu.
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4.1. StresSni systétm BRAMAC 1

Stfe$ni systém Bramac 1 je navrZen jako cenové dostupnéjSi varianta s origindlnimi

prvky Bramac.

Stiecha je navrzena dvoupldstova s betonovou krytinou Bramac MAX (7,5 ks/m2).
Stiesni plast’ bude zateplen mezi a pod krokvemi tepelnou izolaci ISOVER ISOPHEN (160 +
80 mm). Tepelna izolace bude proti srdzkové vodé a prachu chranéna pojistnou difuzni foli
Bramac PRO Plus, z vnitini strany izolace je navrzena parozabrana Jutafol N. Podhled bude

tvoten sadrokartonovymi deskami s nosnou konstrukci CD/UD.

Okapovy systém (StabiCor - M) a ostatni klempifské vyrobky (Zlabi, okapnice) jsou
navrzeny z prislusenstvi Bramac. Napojeni prostupti (komin) na krytinu je feSeno pomoci
pasu EasyFlash Sitky 300 mm. Ochrana proti sesuvu snéhu bude feSena pomoci

protisnéhovych tasek.

Skladba pro systtm BRAMAC 1

e Krytina Bramac MAX

o  Latovani 60/40 MM ........ccoooiieiiieriieiieieeie ettt es 40 mm
o Kontralat€ 60/40 MM......cocoiieiiiirieiieeiieeie et seee e es 40 mm
e Pojistna hydroizola¢ni félie Bramac PRO Plus..........ccccoocveeeieniiniiennnn. 1 mm
e Krokve + tepelnd izolace Isover ORSIK..........ccccoeviieviiiiieniieieeieee, 160 mm
e Lat¢ + tepelnd izolace Isover ORSIK........c.cooiiviiiiiiiiieiieieeeee e 80 mm
e Parotésna zabrana Jutafol N .........ccccoooiiiiiiiiii e I mm
e Nosna konstrukce SDK ........coccuiiiiiiiiiiiiie e 60 mm
LI Y. 16 1¢0) €z u o) s TP RRPT 12,5 mm

4.2. Stresni systém BRAMAC 2

Druhd varianta stfeSniho systému Bramac s oblibenou betonovou krytinou Bramac

prvka.
Dvouplastova stfecha bude u této varianty zateplena stejnym zplsobem jako u
varianty prvni (ISOVER ISOPHEN 160 + 80 mm). Parotésnd vrstva bude také totozna

(Jutafol N). Funkci pojistné hydroizolace bude zastavat difuzni folie Bramac UNI 2S se

dvéma samolepicimi pruhy.
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Uzlabi a okapnice budou feSeny profilovanym pozinkovanym plechem Bramac.
Okapovy systém je kviili vyssi zivotnosti navrzen StabiCor — P. Na stfeSe budou rozmistény
protisn¢hové tasky s haky proti sesuvu sn¢hu. Napojeni stiesni krytiny na komin bude feSeno

pasem Wakaflex s kryci liStou.

Skladba pro syst¢ém BRAMAC 2

e Krytina Bramac Tegalit

o  Latovani 60/40 MM ........ccoeiiiiiiiiiiiiiieie et 40 mm
o Kontralat€ 60/40 MM......cooriiiiiiiiiiiiieieee e 40 mm
e Pojistna hydroizola¢ni folie Bramac UNI2S..........ccooiiiiiiiiiniiiieeen I mm
e Krokve + tepelnd izolace Isover ORSIK..........ccccoviiiiiiiiiiiniiiieieee 160 mm
e Laté + tepelnd izolace Isover ORSIK........ccccooiiviiiiniiniiiiniccceeee 80 mm
e Parotésna zadbrana Jutafol N ..........ccooiiiiiiiiiiieeeeeee e I mm
e Nosnd konstrukce SDK .......ccooiiiiiiiiiiieeeee e 60 mm
©  SAALOKATTON ...vveiiiiiieieeee et e e et e e e e e e e e e 12,5 mm

4.3. StresSni systém KM Beta

Stiesni systém KM Beta se stfesni krytinou KMB Beta je jednim z nejpouzivanéjsich
systémii v Ceské republice piedevsim diky svému vynikajicimu poméru cena — uZitna
hodnota.

Skladba stfesniho plasteé bude obdobna jako u stfesnich systémii BRAMAC.

Uzlabi bude tvofeno profilovanym hlinikovym pasem KM Beta. Okapnice jsou
provedeny rovnéz hlinikové z nabidky KM Beta. Lemovani komina je provedeno pasem

Topflex s kryci listou.

Okapovy systém spolecnost KM Beta a.s. nenabizi, proto bude proveden z dostupného

pozinkovaného plechu.

Skladba pro systém KM Beta

e Krytina KMB Beta

o Lat'ovani 60/40 MM ........ccccoeooiiiiiiiiiiiieeeeiee e 40 mm
o  Kontralat€ 60/40 MIM...........cooeiviieieiiieeeeeceeee e 40 mm
e Pojistna hydroizola¢ni folie Betadach - 115........ccccciiiiniiiiiiiiee, 1 mm
e Krokve + tepelnd izolace Isover ORSIK........c.ccoovivieiiieciiiieieeeeeen 160 mm
e Laté + tepelna izolace Isover ORSIK.......c.cooiiiiiiiieiiieeieeeeecee e, 80 mm
o Parotésna zabrana Jutafol N ........cooooviiiiiiiiiii e 1 mm
o  NoSNAa konstrukce SDK ........ooiiiiiiiiiiiiii e 60 mm
LI F: 16 1¢0) €21 w10 ) s SRR 12,5 mm
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4.4. StreSni systém Tondach 1

StfeSni systém Tondach 1 spdlenou krytinou Francouzska 12 s origindlnim

pfislusenstvim je navrzen rovnéz do dvouplastové konstrukce stiechy.

Stiecha bude zateplena jako u piedchozich variant mezi a pod krokvemi tepelnou
izolaci ISOVER ISOPHEN (160 + 80 mm). Funkci pojistné hydroizolace plni difuzné
oteviend hydroizolace TONDACH TUNING FOL — N a funkci parozébrany Jutafol N.

Uzlabi tvoti hlinikovy profilovany pas. Okapovy systém spolenost Tondach nenabizi
a proto bude z pozinkovaného plechu. Okapova hrana je feSena pomoci barvené hlinikové
okapnice z nabidky Tondach . Komin bude klasicky olemovan barevnym hlinikovym pasem.
Prostupy stfechou jsou feseny pomoci specidlnich tasek Tondach. Na ochranu proti sesuvu

sn¢hu jsou navrzeny protisnéhové haky Samba 12.

Skladba pro systém Tondach 1

e DPalena stfesni taska Tondach Francouzska 12

o  Latovani 60/40 MM .........coooiiiiiiuiiiieiee et e e 40 mm
o  Kontralat€ 60/40 MM .........cooviiiuiiiiiiiiiieieieiieeeee et 40 mm
e Pojistna hydroizola¢ni félie TONDACH TUNING FOL - N...................... 1 mm
e Krokve + tepelnd izolace Isover ORSIK..........cccceeeiieviiiiiieniieiieieeen 160 mm
e Lat¢ + tepelnd izolace Isover ORSIK........cccooiiviiiiiiiiieieieeeee e 80 mm
o Parotésna zabrana Jutafol N ...........cccoiiiiiiiiiiiii e 1 mm
o  Nosna konstrukce SDK ........coooviiiiiiiiiieieiieeeeeeeee e 60 mm
®  SAALOKATTON ...vviiiiiiiiieeeeeee ettt e et e e e e s e e eaaaees 12,5 mm

4.5. Stresni systém Tondach 2

Stfesni systém Tondach 2 je navrzen s tradi¢ni krytinou Bobrovka s kulatym fezem.

Tasky budou polozeny tzv. korunovym krytim.

Ostatni prvky systému (zatepleni, pojistnd hydroizolace, parozébrana, prostupy

sttechou, lemovani,...) jsou shodné se syst¢émem Tondach 1.

Okapovy systém je zhotoven z médéného plechu.
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Skladba pro systém Tondach 2

e Palend stfeSni taSka Tondach Bobrovka (korunové kryti)

o Latovani 60/40 MM ........ccocviiiiiieiiiie et aee e ae e e saee e 40 mm
o Kontralat€ 60/40 MM......ccccuiiiiiieeiiieeieeeie et eee e eeeeesaeeeseree e 40 mm
e Pojistnd hydroizola¢ni folie TONDACH TUNING FOL - N...................... I mm
e Krokve + tepelnd izolace Isover ORSIK..........ccccoviiiiiiiiiiiiiieieieen 160 mm
e Laté + tepelnd izolace Isover ORSIK........ccccociiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 80 mm
e Parotésnd zabrana Jutafol N ........ccoooiiiiiiiiiiiiiii e 1 mm
e Nosnd konstrukee SDK .........ooouiiiiiiiiiiie e 60 mm
®  SAATOKATTOMN ....vvveiiiiiiiie ettt ettt e et e e e eeaeee e eeaaeeeeenns 12,5 mm

4.6. Stresni systém Bramac 3

Stfe$ni systém Bramac 3 je navrzen jako alternativa systému Tondach 2 pro porovnani

vyrobct palenych tasek na ¢eském trhu.

Navrzena je stiesni krytina Opal (korunové kryti), kterd je tvarové podobna krytiné
Tondach Bobrovka. Pojistnou hydroizolacni vrstvu v dvouplaStové stiesni konstrukei tvoii

diftizni folie Bramac PRO Plus.

Okapnice jsou z profilovanych pozinkovanych plechti Bramac. UZlabi tvofi uzlabni

vvvvv

systém navrzen StabiCor — P.. Napojeni stfeSni krytiny na komin bude feSeno pasem

Wakaflex s kryci listou.

Skladba pro systém Bramac 3

e Pilena stfesni taSka Bramac Opal (korunové kryti)

o  Latovani 60/40 MIM......cccoeiiiiiiiiiiieiiee e e 40 mm
o Kontralat€ 60/40 MM ......c.ooiiiiiiiiiiiiiieieee e 40 mm
e Pojistnd hydroizola¢ni folie Bramac PRO Plus.........ccccccoevveeiiiiiiieie. I mm
e Krokve + tepelnd izolace Isover ORSIK...........coooviieiiieiiiieeieeeee 160 mm
e Laté + tepelna izolace Isover ORSIK.........coooiiiiiiieiiieeeeeeccee e, 80 mm
e Parotésna zabrana Jutafol N .........ccocoiiiiiiiiiiniiiiicceeee e 1 mm
e Nosnd konstrukee SDK .........cociiiiiiiiiiiicice e 60 mm
®  SAALOKATTON ..uvviiiiiiiiieeieieee ettt ettt e e e e e e s aaaaees 12,5 mm

4.7. StreSni systém Ruukki 1
StieSni systém Ruukki 1 je navrzen jako systém s cenové dostupnéjsi plechovou
krytinou.
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Stiecha je navrzena dvouplasStova s krytinou Ruukki Monterrey standard. StieSni
konstrukce bude zateplena mezi a pod krokvemi tepelnou izolaci ISOVER ISOPHEN (160 +
80 mm) a proti vlhkosti chranéna zevniti parotésnou folii Jutafol N. Funkci pojistné
hydroizolace plni difuzné oteviend folie Ruukki 140. Podhled bude tvofen sadrokartonovymi

deskami s nosnou konstrukci CD/UD.

Veskeré klempitské konstrukce budou ze sortimentu vyrobki Ruukki v odpovidajici
povrchové Upravé (okapnice, Stitovka, lemovani komina, Zlabi, okapovy systém — povrchova

uprava Pural,...). Ochranu proti sné¢hu budou zastavat snéhové zabrany Ruukki.

Skladba pro systém Ruukki 1

e Krytina Ruukki Monterrey standard

o  Latovani 60/40 MM ........cccouiiiiiiieiiie ettt eetee e e e veeeseree e 40 mm
o Kontralat€ 60/40 MM ........cceiiiiiieiiieeiie e e e eveeeeaee e 40 mm
e Pojistna hydroizola¢ni folie Ruukki 140..........ccccoeviiiviieniiiiiieeieeee e, 1 mm
e Krokve + tepelna izolace Isover ORSIK..........cccceeviieviiiiiieniieieeiee, 160 mm
e Lat¢ + tepelnd izolace Isover ORSIK........cccoviiviiiiiiniieiieieeeee e 80 mm
e Parotésna zabrana Jutafol N .........cccocviiiiiiiiiiiiiiiee e I mm
o Nosnd konstrukee SDK .........ccoioiiiiiiiiieeiieecee e 60 mm
®  SAALOKATTON ...eviiiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e e e eaaaes 12,5 mm

4.8. Stresni systém Ruukki 2

wevr

s povrchovou Upravou Pural Matt.

Veskeré klempiiské vyrobky jsou také v povrchové upravé Pural Matt. Ostatni prvky

systému jsou shodné se systémem Ruukki 1.

Skladba pro systém Ruukki 2

e Krytina Ruukki Elite Pural Matt

o Latovani 60/40 MM ........ccocviiiiiieeiiie ettt ee e tee e sreeesreeeseaee e 40 mm
o Kontralat€ 60/40 MM......ccccueiiiiiiiiiieeieecie et eee e e saee e 40 mm
e Pojistnd hydroizolacni folie Ruukki 140..........cccovvveiiieeiiieeieeeeeeee e I mm
e Krokve + tepelnd izolace Isover ORSIK..........coooviieiiieeiiieeeeeeee 160 mm
e Laté + tepelnd izolace Isover ORSIK........cccooiiviiiiiiiiiieiieieeeee e 80 mm
e Parotésnd zabrana Jutafol N .........ccoooiiiiiiiiiiniiiii e I mm
e Nosnd konstrukee SDK .........oooiiiiiiiiiiiiiiiicce e 60 mm
®  SAALOKAITON ...vvvviiiiiiiiceiieeee ettt ettt e e et e e e s e e e aaaaaees 12,5 mm
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4.9. StresSni systém Lindab 1

Stfe$ni systém Lindab 1 se stfesni krytinou Topline LPA Classic je cenové dostupnéjsi

variantou stfechy s profilovanym plechem.

Konstrukce stifechy je feSena stejnym zptsobem jako u predchozich stfeSnich plasti.

Pojistnou hydroizolaci tvoti difuzni folie Lindab LTF 135.

Veskeré klempiiské konstrukce budou ze sortimentu vyrobkii Lindab v povrchové

upravé Classic (okapnice, §titové lemovani, 0Zlabi,...). Odvod vody ze stfechy je feSen

okapovym systémem Lindab Rainline. Krytina je napojena na komin klasickym plechovym

lemovéanim. Ochranu proti sn¢hu tvoii prvky systému Lindab Protectline.

Skladba pro systém Lindab 1

e Krytina Lindab Topline LPA Classic

e  LatovaAni 60/40 MIM..c..ecouiiiiiiiiieiieieeieeee et 40 mm
o Kontralat€ 60/40 MM .......coieiiiieiieieeieseee e 40 mm
e Pojistnd hydroizola¢ni folie Lindab LTF 135 ...

e Krokve + tepelna izolace Isover ORSIK ...........ccovieviiiiiiiiieeiee e, 160 mm
e Laté + tepelna izolace Isover ORSIK.........coooiiiviiieiiieeieeeeece e, 80 mm
e Parotésna zabrana Jutafol N ........ccccoooiiiiiiiieiieceeee e

e  Nosna konstrukce SDK ........cociiiiiiieiiieeeeeeeee e 60 mm
N T4 | £0) <21 4 10 s RS RTRR 12,5 mm

4.10. StreSni systém Lindab 2

Systém Lindab 2 skrytinou Lindab Topline LPA Elite je kvalitngjsi variantou

systému Lindab.

Vsechny ostatni prvky jsou shodné se systémem Lindab 1. U vSech klempiiskych

prvkil je navrzena nejkvalitnéj$i povrchova tuprava Elite.
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Skladba pro systém Lindab 2
Krytina Lindab Topline LPA Elite

Latovani 60/40 MM .........c.oooeiiiiiieieiieeeeceee e e e 40 mm
Kontralat€ 60/40 MM .........cooooiiiiiiiiiiiiccecee e e 40 mm
Pojistna hydroizolac¢ni folie Lindab LTF 135 ......ccccoiiiiiiiiiieeeees I mm
Krokve + tepelné izolace Isover ORSIK ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieieeiee 160 mm
Lat¢ + tepelnd izolace Isover ORSIK...........ccoooiiiiiiiiiniiiieeeeee e, 80 mm
Parotésna zabrana Jutafol N ............cccccoooiiiiiiiii e I mm
Nosna Konstrukce SDK .......c.oiiiiiiiiiiiccieeeeeee e e 60 mm
SAATOKAITON ... et 12,5 mm
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5.Hodnoceni stresnich systému

5.1. Kritéria hodnoceni

5.1.1. Naklady na porizeni streSnich systémi

Toto kritérium je v drtivé vétsiné piipadd hlavnim kritériem pro vybér varianty feSeni
at’ uz se jednd o stfeSni systém, jinou stavebni konstrukci nebo jakykoliv jiny vyrobek

z naprosto odliSného odvétvi.

Naéklady na potizeni v této praci jsou vypocteny pomoci polozkovych rozpoctl, které
vychézeji z vypracovanych vykazii vymér. Skladby stfeSnich plasth u vSech navrZenych
variant stfeSnich systémt maji mnoho spole¢nych prvkli. Proto je nejprve vyhotoven
polozkovy rozpocet pro konstrukce, které jsou spolecné pro vSechny varianty a poté ostatni
rozpocty pro konstrukce, které se v rliznych variantach liSi. Vysledné naklady na potizeni jsou
potom souctem ndkladl konstrukci spolecnych vSem vybranym stfeSnim systémim a

nakladiim konstrukei odlisnych pro vybrané stfesni systémy.

Naklady na porizeni konstrukci spole¢nvch vSem vybranvm systémum

Popis spolecnych konstrukci

Nosna stfesni konstrukce bude sestavena ze smrkového dfeva. Krokve budou
podepteny vaznicemi a svazany klestinami podle vykresu krovu. Pozednice bude ukotvena po
0,8 m do betonového vénce ocelovymi svornikovymi kotvami FBN II 16/160/280 GS. Cela
konstrukce bude naimpregnovana béznym piipravkem proti houbam a dievokaznému hmyzu
(napt. Bochemit). Podhled piesahti sttechy bude ze smrkovych palubek tl. 15 mm oSetfenych

dvojnasobnym natérem lazurovacim lakem.

Vsem konstrukcim je dale spole¢ny sadrokartonovy podhled s parotésnou zabranou
Jutafol N. Zatepleni bude provedeno mezi krokvemi + do rostu z lati tepelnou izolaci Isover

UNIROL PROFI (160 mm + 80 mm).

Vybér ostatnich konstrukci se odviji od zvolené¢ho sttesniho systému.
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Vykaz vymér pro spolecné konstrukce

Prvnim krokem pro urceni ceny (sestaveni rozpoctu) stavebni konstrukce je vykaz

vymér. Vykaz vymér vychazi z vykrest a z technické zpravy.

Tesarské konstrukce:

Nazev prvku Prafez  |Vypocet délky [m] Délka [Kubatu
[mm] [m] |ra[m’]
’ I3 7,6%¥3+6,6%3+3,6%2
Vazny trim 190*150 T 498 | 142
2,7%1043%2
Sloupek 140*140 ’ 33 0,65
b b
. 18,95%2+15,75%2
Pozednice 150%150 |*77 694 1,56
Vaznice stfedovd [160%120 [ 450758137075 41,95 | 081
. r 5,85
Vaznice vrcholova [160*120 5,85 0,11
, 0,8%22
Pasek 80*60 ’ 17,6 0,08
. - 71%1816,35%814,25%61(4,2513,0512,25+1 3+4,4513,743 211 351214
+ *
Krokve narozny |160*120 +2+4,9+2,8+0,9+1,85+3,85+3,95+2,9+1,95+0,95+1 45+3,45+5 45+7 45+ 420,81 8,08
6,65+7,2+5,343,3+1,3+4,5+6,9+4,9+2,9+0,9)/0,7071+1,225%(4*6,4+4 25
#3142 85)
Kubatura celkem 13,93
Rezivo do prifezové plochy do 120 cm? 1,3|m?
139,6/m
Rezivo do priifezové plochy do 224 cn? 9,64|m’
501,61{m
Rezivo do prifezové plochy do 288 cm? 2.98|m’
119.2[m
Podbiti pf_esahﬁ palubkami (1*(6+8+8+12+5+6+19)+1,06*10)/COS45 105 5 m2
b
0,015%105,5 158
)
Profilovani zhlavi trdmu dvéma fezy 60|ks
Kontralaté 60*40 7,1%¥18+6,35*8+4,25%6+(4,25+3,25+2,25+1,3+4,45+3,7+3,2+1,35+2,1+4 420,81 m
+2+4,942,840,9+1,85+3,854+3,95+2,9+1,95+0,95+1,45+3,45+5,45+7 45+
6,65+7,2+5 343 3+1 3+4,5+6,9+4,9+2.9+0,9)/0,707 1 +1 225%(4%6,4+4 25
¥342 85)
0,06%0,04*420,81 1 01 m3
b
. v 1,01+2,9849,64+1,3
Spoj. prostiedky D2 IREOTH 14.94|m?
Impregnace (+ roét) 1,01+2,9849,64+1,3+0.,868 15,81 m3
Sadrokarton + tepelna izolace:
SDK + parozébrana + tep. izolace |(6*7-2+6.2715.2+5%3.2)/cosd5 217|m?
v ’ 217/0,6
Rost z lati pod krokve ’ 361,67|m
361,67%0,04%0,06
0,868|m’

Tabulka 1 - Vykaz vymeér spoleénych konstrukei
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Polozkovy rozpocet pro konstrukce spole¢né viem systémiim

Po sestaveni vykazu vymeér byl sestaven polozkovy rozpocet pro spolecné konstrukce

(viz tabulka ¢. 2). Celkova cena je vypoctena pomoci nabidkového rozpoctu, ktery byl

sestaven v [7]. Néklady na umisténi stavenist¢ (NUS) byly stanoveny na béznych 5% z

ostatnich nakladi z diivodu malého rizika vzniku vétSich neocekavanych komplikaci pfi

stavebnich pracich.

Jedn.

Kod Popis MJ Vyméra cena Cena
SO_01: Stavebni objekt 01 597 633
713: lzolace tepelné 49 642

713151111 | Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné mezi krokve | m2 | 217,0 25,41 5515
rohozi, pasu, desek

63148100 | Deska mineralni stfesni izolani ISOVER ORSIK 600x1200 mm tl. | m2 | 221,34 | 59,50 13170
40 mm

713191411 | Montaz izolace tepelné stfech Sikmych provedeni podkladového | m 361,67 | 57,37 20 750
rostu pod krokve

60514101 | Rezivo jehli¢naté lat jakost | 10 - 25 cm2 m3 | 0,868 5 330,00 4 626

713151121 | Montaz izolace tepelné stfech Sikmych kladené volné pod krokve | m2 | 217,0 22,87 4 963
rohozi, pasu, desek

998713102 | Pfesun hmot tonazni tonazni pro izolace tepelné v objektech v do | t 0,805 767,58 618
12m
762: Konstrukce tesaiské 290 057

762082230 | Provedeni tesafského profilovani zhlavi tramu jednoduchym | kus | 60,0 95,80 5748
sefiznutim dvéma fezy plochy do 320 cm2

762083121 | Impregnace feziva proti dfevokaznému hmyzu, houbam a plisnim | m3 | 15,81 693,09 10 958
macenim tfida ohrozeni 1 a 2

762085112 | Montaz svornik nebo Sroubu délky do 300 mm kus | 87,0 23,91 2 080

54879041 | Kotva pravlekova pro stfedni zatizeni HST M 16 x 165/50 kus | 87,0 115,00 10 005

762332131 | Montaz véazanych kci krovl pravidelnych z hranéného fFeziva | m 139,0 106,02 14 737
prufezové plochy do 120 cm2

60512001 | Rezivo jehli¢naté hranol jakost | do 120 cm2 m3 | 1,365 4 830,00 6 593

762332132 | Montaz vazanych kci krovl pravidelnych z hranéného feziva | m 501,53 | 135,02 67 715
prufezové plochy do 224 cm2

60512011 | Rezivo jehli¢naté hranol jakost | nad 120 cm2 m3 | 10,122 | 4 830,00 48 889

762332133 | Montaz vazanych kci krovl pravidelnych z hranéného feziva | m 119,2 205,46 24 491
prufezoveé plochy do 288 cm2

60512011 | Rezivo jehli¢naté hranol jakost | nad 120 cm2 m3 | 3,129 4 830,00 15113

762342441 | Montaz list trojuhelnikovych nebo kontralati na stfechach sklonu do | m 420,81 8,54 3593
60°

60514101 | Rezivo jehli¢naté lat jakost | 10 - 25 cm2 m3 | 1,111 5 330,00 5922

762395000 | Spojovaci prostfedky pro montaz krovu, bednéni, latovani,| m3 | 14,94 974,28 14 556
svétliky, kliny

762842231 | Montaz podbijeni stfech Sikmych vnéjsiho pfesahu § pfes 0,8 m z| m2 | 105,5 244,07 25749
palubek

61191125 | Palubky obkladové SM profil klasicky 15 x 121 mm A/B m2 | 116,05 | 178,00 20 657

762895000 | Spojovaci prostfedky pro montaz zaklopu, stropnice a podbijeni m3 | 1,583 93,26 148

998762102 | Pfesun hmot tonazni pro kce tesafské v objektech vdo 12 m t 10,183 1 286,92 13 105
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763: Konstrukce montované 221 800
763161711 | SDK podkrovi deska 1xA 12,5 Tl 200 mm dvouvrstva spodni kce | m2 | 217,0 950,93 206 352

profil CD+UD REI 15
763131751 | Montaz parotésné zabrany do SDK podhledu m2 | 217,0 18,91 4103
28329260 | Folie hoflava parotésna JUTAFOL N Standard 140 g/m2 m2 | 249,55 | 21,10 5266
763182313 | Osténi oken z desek v SDK kci hloubky do 0,2 m m 24,0 181,94 4 367
998763302 | Pfesun hmot tonazni pro sadrokartonové konstrukce v objektech v | t 2,238 765,50 1713

do12m

783: Natéry 7 675
783721112 | Natéry syntetické tesarskych konstrukci barva drazsi lazurovacim | m2 | 105,5 72,75 7 675

lakem 2x lakovani

VRN: Vedlejs$i rozpocétové naklady 28 459
07 Zafizeni stavenisté |% |50 5691,74 | 28 459

Tabulka 2 - Polozkovy rozpocet spole¢nych konstrukei [7]

Pro lepsi prehled o cenadch jednotlivych stavebnich oddilti je v [7] vytvofena i

rekapitulace rozpoctu (viz tabulka €. 3).

Rekapitulace rozpoctu konstrukei spole¢nych pro vSechny systémy

Zakazka:

Diplomova prace - spolecné objekty

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s

DPH

SO_01: Stavebni objekt 01 597 633 13,3 125503 723 136
713: Izolace tepelné 49 642 0,8 10 425 60 067
762: Konstrukce tesaiské 290 057 10,2 60912 350 969
763: Konstrukce montované 221 800 2,2 46 578 268 378
783: Natéry 7 675 0,0 1612 9287
VRN: Vedlejsi rozpoctové naklady 28 459 5976 34 435
Celkem (bez DPH) 597 633
DPH 125503
DPH 21 % ze zakladny: 597 633 125503
Celkem (véetné DPH) 723136 CZK

Tabulka 3 - Rekapitulace rozpoctu pro spole¢né konstrukce [7]

Z rekapitulace rozpoctu vyplyva, Ze stavebnimi oddily s nejvyssi cenou jsou tesarské

konstrukce a podhledy ze sadrokartonu.
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Cena konstrukeci odliSnvch u ruznvch systému

Popis konstrukei odliSnych v zavislosti na daném systému

Krytina, okapové systémy a ostatni stfeSni pfisluSenstvi budou zvoleny podle

ptedchozi specifikace a skladby navrzenych stfeSnich systémd.

Stfechou prochézeji 2 kominy 60*60 cm, které budou olemovéany zplisobem danym
pfedchozim popisem systémi. Do stfeSniho plasté bude osazeno 6 stfeSnich oken Velux 78 x
118 cm a dvé vystupni okna vhodnéd k danému systému. Od obou vystupnich oken budou

instalovany 3 stoupaci plosiny ke kominim.

Stfechou budou prochazet 4 odvétravaci prostupy a 2 anténni vystupy.

Spole¢ny vykaz vymér pro odliSné konstrukce
Tak jako u vypoctu ceny spolecnych konstrukei je i pro rozpocet odlisnych konstrukci
zakladem vykaz vymér. Vykaz vymér odlisSnych konstrukci je az na né€kolik prvki (napf.

kubatura lat'ovani) pro vSechny stfesni systémy totozny.

plocha stiechy (5,9%10+18*9+6*5)/cos 45 354,97 m?
hfeben 10,06+5+8 23,06 m
nérOii (2,83+0,71+4,5%2+4,25%2)*1,225 25,77 m
Stitova hrana leva S/eos 45 7,10 m
Stitova hrana prava Sleos 43 7,10 m
nosna plosina 6,00 ks
odvétraci prostup 4,00 ks
anténni vystup 2,00 ks
prostup pro kabel 2,00 ks
uzaveéra hiebene 1,00 ks
ukonc¢eni narozi 4,00 ks
piechod z hiebene do narozi 3,00 ks
lemovani kolem komint 0,6%0,6/cos45*2 1,02 m?

0,6%4+0,6%4/cos45 5’80 m
OkaPOVé hrana 6,06+8+9+12+5+6+20,06 66,12 m
uzlabi (6:4+4,25)*1,225 13,05 m
svody 45,5 22,00 m

Tabulka 4 - Vykaz vymér pro odliSné konstrukce
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Rekapitulace rozpocti odliSnych konstrukei pro riizné systémy

Podle vykazu vymér byly sestaveny polozkové rozpocty odliSnych konstrukci pro

rizné varianty stfeSnich systému v [7].

a) Rekapitulace rozpoctu pro Bramac 1

Bramac 1
Popis

Cena Hmotnost

DPH Cena

DPH

S

SO_01: Stavebni objekt 01

469 186 17,4

98 529 567 715

762: Konstrukce tesaiské 23903 14 5020 28 923
764: Konstrukce klempirské 45 414 0,0 9 537 54 951
765: Krytiny tvrdé 317 433 15,8 66 661 384 094
766: Konstrukce truhlarské 60 093 0,2 12 620 72 713
VRN: Vedlejsi rozpoctové naklady 22 342 4 692 27 034
Celkem (bez DPH) 469 186

DPH 98 529

DPH 21 % ze zakladny: 469 186 98 529

Celkem (véetné DPH) 567715 CZK

Tabulka 5 - Rekapitulace rozpoctu pro Bramac 1 [7]

Celkova cena odlisnych konstrukei pro stfesni systém Bramac 1 je 469 186 K¢ bez

DPH. NejvyznamnéjSimi stavebnimi oddily jsou krytiny tvrdé s 68%, truhlaiské konstrukce s

13% a klempitské konstrukce s 10% z celkové ceny.

b) Rekapitulace rozpoc¢tu pro Bramac 2

Bramac 2

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 539 233 22,4 113 239 652 472
762: Konstrukce tesaiské 32760 1,6 6 880 39 640
764: Konstrukce klempirské 45 414 0,0 9 537 54 951
765: Krytiny tvrdé 375288 20,6 78 810 454 098
766: Konstrukce truhlaiské 60 093 0,2 12 620 72 713
VRN: Vedlejsi rozpoétové naklady 25678 5392 31070
Celkem (bez DPH) 539 233
DPH 113 239
DPH 21 % ze zakladny: 539 233 113 239

Celkem (véetné DPH)

Tabulka 6 - Rekapitulace rozpoctu pro Bramac 2 [7]

652472 CZK
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Celkova cena odliSnych konstrukci pro stfesni systém Bramac 2 je 539 233 K¢ bez

DPH. Nejvyznamnégj$imi stavebnimi oddily jsou krytiny tvrdé s 70%, truhlarské konstrukce s

11% a klempitské konstrukce s 8% z celkové ceny.

¢) Rekapitulace rozpoc¢tu pro KM Beta

KM Beta
Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 416 109 20,6 87 383 503 492
762: Konstrukce tesaiské 32760 1,6 6 880 39 640
764: Konstrukce klempirské 21519 0,3 4519 26 038
765: Krytiny tvrdé 281 922 18,5 59 204 341 126
766: Konstrukce truhlarské 60 093 0,2 12 620 72713
VRN: Vedlejsi rozpoctové naklady 19 815 4161 23976
Celkem (bez DPH) 416 109
DPH 87 383

DPH 21 % ze zakladny: 416 109 87 383
Celkem (véetné DPH) 503492 CZK

Tabulka 7 - Rekapitulace rozpoctu pro KM Beta [7]

Celkova cena odlisnych konstrukei pro stfesni systém KM Beta je 416 019 K¢ bez

DPH. NejvyznamnéjSimi stavebnimi oddily jsou krytiny tvrdé s 68%, truhlaiské konstrukce s

14% a tesaiské konstrukce s 8% z celkové ceny.

d) Rekapitulace rozpoc¢tu pro Tondach 1

Tondach 1

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 532 311 23,0 111 785 644 096
762: Konstrukce tesaiské 23230 1,3 4 878 28 109
764: Konstrukce klempiiské 21519 0,3 4519 26 038
765: Krytiny tvrdé 402 120 21,1 84 445 486 565
766: Konstrukce truhlaiské 60 093 0,2 12 620 72713
VRN: Vedlejsi rozpoétové naklady 25348 5323 30671
Celkem (bez DPH) 532 311
DPH 111 785
DPH 21 % ze zakladny: 532 311 111 785
Celkem (véetné DPH) 644 096 CZK

Tabulka 8 - Rekapitulace rozpoctu pro Tondach 1 [7]
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Celkova cena odlisnych konstrukci pro stfesni systém Tondach 1 je 532 311 K¢ bez

DPH. NejvyznamnéjSimi stavebnimi oddily jsou krytiny tvrdé s 76% a truhlarské konstrukce s

11% z celkové ceny.

e) Rekapitulace rozpoc¢tu pro Tondach 2

Tondach 2

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 632 583 31,0 132 842 765 425
762: Konstrukce tesaiské 27938 1,7 5867 33805
764: Konstrukce klempirské 90 477 0,3 19 000 109 478
765: Krytiny tvrdé 423 951 28,8 89 030 512 981
766: Konstrukce truhlarské 60 093 0,2 12 620 72713
VRN: Vedlejsi rozpoctové naklady 30123 6 326 36 449
Celkem (bez DPH) 632 583
DPH 132 842
DPH 21 % ze zakladny: 632 583 132 842
Celkem (véetné DPH) 765425 CZK

Tabulka 9 - Rekapitulace rozpoctu pro Tonadach 2 [7]

Celkova cena odlisnych konstrukei pro stiesni systém Tondach 2 je 632 583 K¢ bez

DPH. NejvyznamnéjSimi stavebnimi oddily jsou krytiny tvrdé s 67%, truhlaiské konstrukce s

9% a klempiiské konstrukce s 14% z celkové ceny.

f) Rekapitulace rozpoctu pro Bramac 3

Bramac 3

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 632 470 24,1 132 819 765 289
762: Konstrukce tesaiské 27938 1,7 5867 33805
764: Konstrukce klempirské 45 414 0,0 9 537 54 951
765: Krytiny tvrdé 468 907 22,2 98 470 567 377
766: Konstrukce truhlaiské 60 093 0,2 12 620 72 713
VRN: Vedlejsi rozpoétové naklady 30118 6 325 36 442
Celkem (bez DPH) 632 470

DPH 132 819

DPH 21 % ze zakladny: 632 470 132 819

Celkem (véetné DPH) 765289 CZK

Tabulka 10 - Rekapitulace rozpoc¢tu pro Bramac 3 [7]
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Celkova cena odliSnych konstrukci pro stfesni systém Bramac 3 je 632 470 K¢ bez

DPH. Nejvyznamnégj$imi stavebnimi oddily jsou krytiny tvrdé s 74%, truhlarské konstrukce s

10% a klempitské konstrukce s 7% z celkové ceny.

g) Rekapitulace rozpoctu pro Ruukki 1

Ruukki 1

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 431 537 4,1 90 623 522 160
762: Konstrukce tesaiské 31683 1.5 6 653 38336
764: Konstrukce klempirské 262 915 2,2 55212 318 128
765: Krytiny tvrdé 56 296 0,1 11 822 68 118
766: Konstrukce truhlarské 60 093 0,2 12 620 72713
VRN: Vedlejsi rozpoctové naklady 20 549 4 315 24 865
Celkem (bez DPH) 431 537

DPH 90 623

DPH 21 % ze zakladny: 431 537 90 623

Celkem (véetné DPH) 522160 CZK

Tabulka 11 - Rekapitulace rozpoc¢tu pro Ruukki 1 [7]

Celkova cena odlisnych konstrukei pro stiesni systém Ruukki 1 je 431 537 K¢ bez

DPH. Nejvyznamngj$imi stavebnimi oddily jsou klempifské konstrukce s 61%, truhléiské

konstrukce s 14% a krytiny tvrdé s 13% z celkové ceny.

h) Rekapitulace rozpoétu pro Ruukki 2

Ruukki 2

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 502 396 4,3 105 503 607 900
762: Konstrukce tesaiské 31683 1,5 6 653 38336
764: Konstrukce klempiiské 330 401 2,4 69 384 399 785
765: Krytiny tvrdé 56 296 0,1 11 822 68 118
766: Konstrukce truhlaiské 60 093 0,2 12 620 72 713
VRN: Vedlejsi rozpoctové naklady 23924 5024 28 948
Celkem (bez DPH) 502 396

DPH 105 503

DPH 21 % ze zakladny: 502 396 105 503

Celkem (véetné DPH) 607900 CZK

Tabulka 12 - Rekapitulace rozpo¢tu pro Ruukki 2 [7]
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Celkova cena odlisnych konstrukei pro stiesni systém Ruukki 2 je 502 396 K¢ bez

DPH. Nejvyznamngj$imi stavebnimi oddily jsou klempifské konstrukce s 66%, truhlaiské

konstrukce s 12% a krytiny tvrdé s 11% z celkové ceny.

i) Rekapitulace rozpoctu pro Lindab 1

Lindab 1

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 458 203 39 96 223 554 426
762: Konstrukce tesaiské 22 624 1.3 4751 27 375
764: Konstrukce klempirské 294 366 2,3 61 817 356 183
765: Krytiny tvrdé 59 300 0,1 12 453 71754
766: Konstrukce truhlarské 60 093 0,2 12 620 72713
VRN: Vedlejsi rozpoctové naklady 21 819 4582 26 401
Celkem (bez DPH) 458 203

DPH 96 223

DPH 21 % ze zakladny: 458 203 96 223

Celkem (véetné DPH) 554426 CZK

Tabulka 13 - Rekapitulace rozpoctu pro Lindab 1 [7]

Celkova cena odlisnych konstrukci pro stfesni systém Lindab 1 je 458 203 K¢ bez

DPH. NejvyznamnéjSimi stavebnimi oddily jsou klempitské konstrukce s 64%, truhlatské

konstrukce s 13% a krytiny tvrdé s 13% z celkové ceny.

j) Rekapitulace rozpoctu pro Lindab 2

Lindab 2

Popis Cena Hmotnost DPH Cena s DPH
SO_01: Stavebni objekt 01 523 540 39 109 943 633 484
762: Konstrukce tesaiské 22 624 1,3 4751 27 375
764: Konstrukce klempirské 356 592 2.3 74 884 431 476
765: Krytiny tvrdé 59 300 0,1 12 453 71754
766: Konstrukce truhlaiské 60 093 0,2 12 620 72 713
VRN: Vedlejsi rozpoétové naklady 24930 5235 30 166
Celkem (bez DPH) 523 540

DPH 109 943

DPH 21 % ze zakladny: 523 540 109 943

Celkem (véetné DPH) 633484 CZK

Tabulka 14 - Rekapitulace rozpoc¢tu pro Lindab 2 [7]
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Celkova cena odliSnych konstrukci pro stfesni systém Lindab 2 je 523 540 K& bez

DPH. NejvyznamnéjSimi stavebnimi oddily jsou klempitské konstrukce s 68%, truhlaiské

konstrukce s 11% a krytiny tvrdé s 11% z celkové ceny.

Vvhodnoceni Kritéria porizovaci naklady

Podle jednotlivych polozkovych rozpocth [7] lze snadno dohledat, Ze nejlepsi

vysledky (nejmensi cena) v kritériu potizovaci naklady ziskaly systémy na prvnim mist¢ KM

Beta, na druhém Ruukki 1 a na tfetim misté systém Bramac 1. Nejdraz§imi z vybranych

systétmii byly systémy s palenou krytinou Tondach 2 a Bramac 3. Pofizovaci naklady

jednotlivych systémi jsou znazornény v tabulce €. 15.

Rozdil mezi nejlevnéjsSim a nejdraz§im systémem cini 216 474 K¢ bez DPH, coz

pfedstavuje rozdil o 21,4 %. Primérné naklady na pofizeni stfeSniho plasté s vybranymi

systémy predstavuje hodnota 1 111 390 K¢ bez DPH.

Celkové C?Ikove
) naklady ,
JELIEL spolecnych Lo Celkové
Stresni systém odlisnych P y naklady vsech DPH (21%) ’
. konstrukci pro , naklady s DPH
konstrukci pro . konstrukci
. vSechny
systém .
systemy
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 469 186 K¢ 597 633 K¢ 1066 819 K¢ 224 032 K¢ 1290 851 K¢
Bramac 2 539 233 K¢ 597 633 K¢ 1 136 866 K¢ 238 742 K¢ 1375 608 K¢
KM Beta 416 109 K¢ 597 633 K¢ 1013 742 K¢ 212 886 K¢ 1226 628 K¢
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 532311 K¢ 597 633 K¢ 1129944 K¢ 237 288 K¢ 1367 232 K¢
Tondach 2 632 583 K¢ 597 633 K¢ 1230216 K¢ 258 345 K¢ 1488 561 K¢
Bramac 3 632 470 K¢ 597 633 K¢ 1230103 K¢ 258 322 K¢ 1488 425 K¢
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 431 537 K¢ 597 633 K¢ 1029 170 K¢ 216 126 K¢ 1245 296 K¢
Ruukki 2 502 396 K¢ 597 633 K¢ 1100 029 K¢ 231 006 K¢ 1331035 K¢
Lindab 1 458 203 K¢ 597 633 K¢ 1 055 836 K¢ 221 726 K¢ 1277 562 K¢
Lindab 2 523 540 K¢ 597 633 K¢ 1121173 K¢ 235 446 K¢ 1356 619 K¢

Tabulka 15 - PoFizovaci naklady stieSnich systému
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5.1.2. Zivotnost navrZenych sti‘e$nich systémi

Zivotnost betonovvych krytin

Nejpouzivangjsi (vybrané) betonové krytiny v CR jsou z hlediska kvality na podobné
urovni a nejsou mezi nimi velké kvalitativni rozdily. Redlnd zivotnost u téchto krytin je
ale problematickou strankou se stavala barevna nestalost tasek. Estetickd Zivotnost se zvysila
s probarvovanim betonu (nejen povrchové Upravy) pii vyrobé taSek. Diky pokrocilym
technologiim pii vyrob& by v dneSni dobé méla byt estetickd a funkéni zivotnost na zhruba

stejné Urovni.

Zivotnost palenvch Krytin

Pélené krytiny jsou na tom s zivotnosti podobné nebo mirn¢ 1épe nez krytiny
betonové. Vybrané krytiny vSak patii mezi nejdostupnéjsi (primérné) a jejich zivotnost je
stanovena také na cca 100 let [8]. Vyhodou u palenych taSek je jejich esteticka zivotnost

(stalobarevnost), ktera je na rozdil od tasek betonovych (probarvenych) provéiena ¢asem.

Zivotnost plechovych krvtin

Zivotnost plechovych krytin miZe byt velmi rozmanitd. Zavisi predeviim na
materidlu, ze kterého je plech vyroben. Povrchova uprava plechové krytiny hraje mnohem
vyznamnéjsi roli, nez je tomu u krytin ostatnich. K béznym plechovym krytindm s nejvyssi
zivotnosti patii krytiny falcované z médéného, hlinikového nebo titanzinkového plechu. U
téchto krytin Zivotnost pfesahuje i 100 let [8]. Jsou to ovSem krytiny ve vys§i cenové relaci.
Z toho duvodu nepatii mezi jedny z nejpouzivangjSich krytin (a tedy i stieSnich systémil) a
nejsou zafazeny do této prace. Mezi velmi oblibené (cenové dostupné€jsi) patii skladané
ocelové krytiny s povrchovou upravou, na které zavisi jejich Zzivotnost. Vyrobci
nejoblibengjsich plechovych krytin v CR nabizeji i druhy povrchovych tprav. V praci jsou

v

vybrany zédkladni a nejkvalitnéjsi Gpravy u obou vyrobcl. Krytina se standardni povrchovou

24

Lindab) [8]. U ocelovych krytin byva problémem spiSe esteticka zivotnost z divodu

poskozeni povrchové Gpravy a nasledné korozi ocelového jadra.
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Zivotnost okapovvch systémii

Okapové systémy jsou nedilnou soucasti stieSniho systému a maji velmi dilezitou
funkci — odvést vodu ze stiechy na misto urceni. Proto je velmi dilezité zajimat se o zivotnost
téchto systémi. Okapové systémy byly do stfesnich systémii navrzeny s ohledem na jejich
cenu a také s ohledem na nabidku vyrobce krytiny. Pokud vyrobce krytiny okapovy systém
nenabizi, byl zvolen jiny bézné dostupny systém. Zvolené materialy, které nebyly v nabidce
vyrobct, jsou bud’ dostupny pozinkovany ocelovy plech, nebo médény plech v zavislosti na

cenu krytiny a na snésenlivost k ostatnim konstrukcim (1zlabni plech, okapnice).

Zivotnost je velmi zavisla na kvalité provedeni (velikost spadu) a na okolnim prostiedi
(sedimentace negistot). Zivotnost vybranych okapovych systémil se pohybuje v rozmezi 30 -
100 let [9]. V préci jsou uvazovany vnéjsi podminky bez negativnich faktorti degradujicich

zivotnost okapovych konstrukeci.

Stiedni Zivotnost Zivotn?st
systém krytiny [8] oka;’)oveho
systému [9]
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 100 let 40 let
Bramac 2 100 let 50 let
KM Beta 100 let 30 let
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 100 let 30 let
Tondach 2 100 let 100 let
Bramac 3 100 let 50 let
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 40 let 60 let
Ruukki 2 60 let 60 let
Lindab 1 40 let 60 let
Lindab 2 60 let 60 let

Tabulka 16 - Zivotnosti stie$nich systémi

Zivotnost celého stiesniho systému jako kritérium

Zivotnost systému je jednim z hlavnich kritérii pro vybér nejefektivngjsi varianty
feSeni. Je zavisla hlavné na Zivotnosti vrchnich konstrukci a tedy na Zivotnosti krytiny a
zivotnosti okapového systému. Aby zivotnost byla pouze jednim kritériem pro celkové

hodnoceni variant, vypocita se pomérna zivotnost slozené z obou danych zivotnosti.
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Systém vypocteni pomérné Zivotnosti nemuze byt vypocitan aritmetickym prameérem
dotéenych zivotnosti (bylo by to nepfesné¢ a zavadgjici) a proto je zalozen na srovnani
potizovacich nakladii. Pofizovaci néklady krytiny a okapového systému jsou porovnany a

jsou vuc¢i sobé procentuelné vyjadieny. Vysledna Zzivotnost je potom vysledkem souctu

nasobkii daného nakladového podilu a dané Zivotnosti.

Naklady Nakladovy | Nakladovy
. Zivotnost | Naklady Naklady |na pofizeni po-dll pOd'I, . A
. Zivotnost J v . . krytiny z | okapového | Vysledna
StresSni . okapového na na pofizeni | krytiny a . . .
. krytiny J v . p ; celkovych | systémuz | Zivotnost
systém systému pofizeni | okapového | okapového . o P
ket [roky] krytin systému systému aeldgel) ) esbeny |l
y yHny ¥ !elkem na nakladt na
poftizeni poftizeni
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 100 40 201 208 K¢ | 45414 K¢ | 246622 KE| 81,6% 18,4% 89,0
Bramac 2 100 50 243 738 KC| 45414 K¢ | 289152KE| 84,3% 15,7% 92,1
KM Beta 100 30 188 835 K¢ | 21519 K¢ | 210354 K¢ | 89,8% 10,2% 92,8
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 100 30 299197 K¢| 21519K¢ | 320716 KE|  93,3% 6,7% 95,3
Tondach 2 100 100 304 563 KE| 90477 K¢ |395040KE | 77,1% 22,9% 100,0
Bramac 3 100 50 326 152 K¢ | 45414 K¢ | 371566 KE|  87,8% 12,2% 93,9
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 40 60 160393 K¢ | 41445KC¢ | 201838KE| 79,5% 20,5% 44,1
Ruukki 2 60 60 227 621 KE| 41445KE | 269066 KE |  84,6% 15,4% 60,0
Lindab 1 40 60 183 701 K¢ | 46 681 KC | 230382 KE | 79,7% 20,3% 44,1
Lindab 2 60 60 244 765 KE| 46681 KE | 291446 KE|  84,0% 16,0% 60,0

Tabulka 17 - Vyhodnoceni kritéria Zivotnost [7, 8, 9]

Vvhodnoceni Kritéria zivotnost

Primérna zivotnost betonovych a palenych krytin je zhruba na stejné trovni (ptiblizné
100 let) a plechové krytiny za nimi v tomto sméru zaostavaji. Nejdelsi zivotnost okapového
systému ma podle ofekavani okapovy systém z médi (100 let) a nejnizsi Zivotnost okapovy

systém z pozinkovaného plechu (30 let).

Nejlepsi vyslednou zivotnost (100 let) ma stfeSni systém Tondach 2 a nejhorsi (44,1

roku) stfesni systémy Ruukki 1 a Lindab 1.

Rozdil mezi systémem s nejvyssi a nejnizsi zivotnosti je 55,9 roku, coz piedstavuje
rozdil o 55,9 %. Primérnou hodnotou vysledné Zivotnosti vybranych stieSnich systémi je

77,1 roku.
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5.1.3. Zaru¢ni lhiita navrzenych stireSnich systému

Zaruéni Thata u systému s betonovou Krytinou

Zarucni lhata u vSech vybranych betonovych krytin je stanovena na 30 let. V systému
Bramac 1, kde je pouzito dostupnéjsi ptisluSenstvi, je navic zaru¢ni lhita 10 let na funkénost
celého systému. U Bramac 2 a KM Beta je zaruka na funkcénost celého systému 15 let. U
systémtl Bramac je garance celého systému zahrnuta 1 pro okapy, u KM Beta pouze na krytinu
a stfeSni pfisluSenstvi. KM Beta nenabizi sviij okapovy systém a zvoleny pozinkovany

okapovy systém ma zakladni zdru¢ni dobu 24 mésicu. [17, 18]

Zarucni lhita u systému s palenou Krytinou

U systémi Tondach nabizi vyrobce 33 let let zaruky na krytinu a 10 let zaruky na
ostatni stfe$ni nekeramické prislusenstvi. Tondach nabizi zaruku ,,all inclusive®, kterd spoc¢iva
nejenom ve vymeéné materidlu, ale i v bezplatné montdzi poSkozenych prvkli na néklady
Tondach CR. Okapovy systém u Tondach 1 (pozinkovany plech) ma pouze zakladni zaru¢ni
dobu 24 mésict. Médény okapovy systém u Tondach 2 nabizi zaru¢ni lhiitu na material 30 let.

[19]

Bramac 3 nabizi 30letou garanci na stieSni krytinu a 15 let na funkci celého systému

vcetné okapi. [17]

Zarucni lhita u systému s plechovou krytinou

Zarucni lhita u ocelovych plechovych krytin zavisi predevsim na povrchové Upraveé

plechu.

U stieSniho systému Ruukki 1 dava vyrobce 30 let zaruky na prorezavéni krytiny a 10
let na povrch (vzhled). U kvalitnéjsi povrchové upravy v systému Ruukki 2 je technicka
zéaruka 50 let a zaruka na povrch 20 let. U obou stieSnich systémii je navrzen okapovy systém

Ruukki s technickou zarukou 20 let. [20]

Stiesni systém Lindab 1 nabizi zaruku 15 let a Lindab 2 zaruku 30 let na stfesni
krytinu a ostatni klempirské stieSni prvky. Oba systémy maji 30letou zaruku na okapovy

systém a 10letou na bezpecnostni prvky (sné¢hové zabrany,...). [21]
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. v e Zarucni doba Zarucni doba w e
StieSni systém Zarucm.lhuta stieSniho okapového Zarucni (,jOba na
krytiny e ST vybrané prvky
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 30 let 10 let 10 let -
Bramac 2 30 let 15 let 15 let -
KM Beta 30 let 15 let 2 roky -
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 33 let 10 let 2 roky -
Tondach 2 33 let 10 let 40 let -
Bramac 3 30 let 15 let 15 let -
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 30 (10)* let - 20 let -
Ruukki 2 50 (20)* let - 20 let -
Lindab 1 15 let - 30 let 10 let
Lindab 2 30 let - 30 let 10 let

* zaruka na vzhled povrchu

Tabulka 18 - Zarucni lhiity stieSnich systému [17, 18, 19, 20, 21]

Zaruéni lhata jako kritérium

Podobné jako je tomu u zivotnosti, je potfeba pro mensi pocet kritérii v hodnoceni
stfeSnich systému zredukovat jednotlivé zarucni lhiity na jednu vypovidajici hodnotu. Zaklad
tohoto kritéria bude tvofit podobné jako u Zzivotnosti zaru¢ni lhita stanovend pomoci
procentuelniho poméru potizovacich nakladu krytin a okapovych systémii. Tento zaklad bude

op€t vypocitan jako soucet nasobkl daného nakladového podilu a dané zarucni lhiity.

Nekteti vyrobcei stiesnich systému nabizeji navic i jiné zaruky (na cely stiesni systém,
na bezpecnostni prvky, na vzhled). ProtoZe tyto zaruky jsou nabizeny jen u nékterych
vyrobct, budou pfipocteny k zakladu formou tzv. bonust. Bonus stanoveny ze zaru¢ni lhity
na cely stfesni systém se bude rovnat jedné tfetiné z této garance. Bonus na zaruc¢ni lhiitu na
vzhled bude stanoven jednou pétinou a na bezpecnostni prvky jednou desetinou z dané
zarucni lhity.

Souctem zéklad a bonusi bude vytvofena vysledna zredukovana hodnota zaru¢nich

lhiit u vSech stieSnich systému.
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Nakl y Vysl
| oo | Zérugni | Zérugni | Nékladowy | NaKIadow | yee

. . .| Zarucni Zarucni o o , podil Zaklad pro dna
Zaruéni . . lhata Ihata podil ) , o x
. v o lhita lhita . okapového | vyslednou zaruc

Stiesni lhita v v . na na krytiny z , . .. |Bonusy ,

p . streSniho | okapového . ., systému z zarucni ni

systém | krytiny , . vybrané | povrch | celkovych , . [roky] o
systému | systému . . celkovych lhatu Ihata

[roky] prvky | (vzhled) | nakladtina | b

[roky] [roky] poe e ofizeni nakladi na [roky] [roky

Y Y P pofrizeni 1

Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 30 10 10 - - 81,6% 18,4% 26,3 3,3 29,7
Bramac 2 30 15 15 - - 84,3% 15,7% 27,6 5,0 32,6
KM Beta 30 15 2 - - 89,8% 10,2% 27,1 5,0 32,1
Systémy s palenou krytinou
Tondach
1 33 10 2 - - 93,3% 6,7% 30,9 3,3 34,3
Tondach
2 33 10 30 - - 77,1% 22,9% 32,3 3,3 35,6
Bramac 3 30 15 15 - - 87,8% 12,2% 28,2 5,0 33,2
Systémy s plechovou krytinou

Ruukki 1 30 - 20 - 10 79,5% 20,5% 27,9 2,0 29,9
Ruukki 2 50 - 20 - 20 84,6% 15,4% 45,4 4,0 49,4
Lindab 1 15 - 30 10 - 79,7% 20,3% 18,0 1,0 19,0
Lindab 2 30 - 30 10 - 84,0% 16,0% 30,0 1,0 31,0

Tabulka 19 - Zaruéni lhiita jako kritérium

Vvhodnoceni Kkritéria zaru¢ni lhuta

Nejvyssi zaruéni lhiitu na krytinu (50 let) poskytuje firma Ruukki v systému Ruukki 2.

Spi¢kou mezi okapovymi systémy, co se zaruky tyce (30 let), jsou okapové systémy znacky

Lindab.

Nejdelsi vyslednou zaru¢ni lhitu (49,4 roku) nabizi systém Ruukki 2 a nejkratsi (19

let) stfesni systém Lindab 1.

Rozdil mezi systémem s nejdelsi a nejkratsi vyslednou zaruéni lhttou je 30,4 roku, coz

ptedstavuje rozdil o 61,5 %. Primérnd vysledna zarucni lhiita vybranych stfeSnich systémil je

32,7 roku.
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5.1.4. Zatizeni konstrukce navrZenych stieSnich systému

Zatizeni konstrukce betonovou krytinou

Betonova krytina piedstavuje pro nosnou konstrukci stfechy pomérné velkou zatéz.
Diive se povazovala betonova krytina za téz$i nez palend krytina, ale to byla jen mylna
domnénka. Jednotlivé betonové tasky maji sice vétsi hmotnost neZ tasky palené, ale mivaji 1
vetsi format (mensi spotfeba na m?), ktery je pticinou piiblizné€ stejného zatiZeni.

Ve stfeSnim systému Bramac 1 je zvolena krytina Bramac MAX s ploSnym zatiZenim
Tegalit zatizeni €ini 52 kg/m? (10 ks/m?). Krytina KMB Beta ze systému KM Beta zatéZuje
sttechu 45 kg/m? (10 ks/m?). [8]

Zatizeni konstrukce palenou krytinou

Jednotlivé palené tasky mivaji mensi hmotnost, ale i mensi format nez taSky betonové.
Proto palena krytina pfedstavuje pro nosnou konstrukei ptiblizné stejné zatizeni jako krytina

betonova.

Krytina Francouzska 12 ze stieSniho systému Tondach 1 ptfedstavuje pro krov zatizeni

Vv v

systému Tondach 2. Pfestoze jedna taska vazi pouhych 1,8 kg, tak zatizeni na m? €ini celych
64,8 kg (36 ks/m?). Bramac Opal ze stieSniho systému Bramac 3 je tvarové a technologicky
téméi stejny s krytinou Bobrovka od Tondachu. Zatizeni téchto dvou druht krytin je také

stejné (64,8 kg/m? pii 36 ks/m?). [8]

Zatizeni konstrukce plechovou krytinou

Plechova krytina obecné patii k nejlehé¢im pouzivanym stfeSnim krytindm vibec. Mezi
vyhody patii pfedevSim niz§i naroky na nosnost krovu, coz byva obrovskou vyhodou pii
vymeéné stiesni krytiny u rekonstrukei, kde uz ma nosna konstrukce své nejlepsi 1éta za sebou.
Dalsi vyhodou je doprava na stavbu a néaslednd manipulace s krytinou. BohuZel nizka
hmotnost nemd jenom vyhody, ale i své nevyhody. Hlavni nevyhodou je nizka odolnost vici
povétrnostnim podminkam, a proto musi byt krytina k nosné konstrukci velmi zodpoveédné
pfipevnéna. Dals§i nevyhodou je Sifeni vibraci zpiisobenych destém nebo vétrem. Vibrace

zpusobuji zatizeni okoli hlukem.
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Ve sttes$nich systémech Ruukki 1 a Ruukki 2 maji krytiny Ruukki Monterrey a Ruukki
Elite téméf stejnou hodnotu zatizeni, ktera Cini 4,7 kg/m?a 4,8 kg/m?. Plechova imitace
taskovych krytin Lindab Topline LPA ze stfeSniho systému Lindab 1 a Lindab 2 pisobi na

stfechu zatizenim 5 kg/m?. [8]

Stiesni systém Zatizeni Pocet
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 37,5 kg/m? 7,5 ks/m?
Bramac 2 52 kg/m? 10 ks/m?
KM Beta 45 kg/m? 10 ks/m?
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 43,3 kg/m? 11,7 ks/m?
Tondach 2 64,8 kg/m? 36 ks/m?
Bramac 3 64,8 kg/m? 36 ks/m?
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 4,7 kg/m? -
Ruukki 2 4,8 kg/m? -
Lindab 1 5 kg/m? -
Lindab 2 5 kg/m? -

Tabulka 20 - Zatizeni stieSni konstrukce [8]

Vvhodnoceni Kritéria zatizeni konstrukce

V tomto kritériu jednoznacné vitézi vSechny krytiny z plechu nad betonovymi a
palenymi krytinami. Nejleh¢i krytina ze vSech je Ruukki Monterrey (4,7 kg/m?) ze systému
Ruukki 1, ale ostatni plechové krytiny jsou na tom téméf stejné (do 5 kg/m?). Nejvétsi zatéz
pro konstrukci (64,8 kg/m?) z vybranych krytin pfedstavuji krytiny Bramac Opal ze systému

Bramac 3 a Tondach Bobrovka ze syst¢ému Tondach 2.

vvvvvvvv

Vv oW Vv v

téméi Ctrnactkrat t€zsi, nez krytina nejleh¢i. Priméma zatéz krytinou na nosnou konstrukci

sttechy je 32,3 kg/m?.
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5.1.5. Udrzba a opravy stie$nich systémi

Opravy navrzenych stfeSnich krytin jsou spiSe vyjimecnou udalosti, ale 1 tak je tieba
toto kritérium zohlednit. U taSkovych krytin se muze stat, ze taSka (vétSinou poskozena) at
betonova nebo palend vlivem povétrnostnich vlivli praskne. Tato skute¢nost je o néco vice
pravdépodobna u krytin betonovych nez u krytin palenych. Oprava vSak neni velky problém a
taska se pomérné jednoduse vyméni. U krytin plechovych je riziko poSkozeni mnohem nizsi.
Poskozeni mtlize byt zptisobeno mechanickou silou (napt. pad vétve ze stromu). Pokud dojde

vvvvvv

specializované firmy se prakticky neobejde.

Udrzba krytin spo¢iva predev§im v odstranéni mechii a negistot zjejich povrchu.
Mechy se usazuji na hrubSich krytindch na severni strané stfechy a z divodu ohroZeni
zivotnosti je lepsi je pravidelné pomoci chemickych postiikii odstranit. Na usazovani necistot
nejvice trpi ze zvolenych krytin krytiny pélené rezné (hrubSi povrch nez u ostatnich).
Betonové krytiny s povrchovou tpravou jsou uz viac¢i mechiim a necistotdam odolnéjsi a u
systému s plechovou krytinou by nemél byt pii sklonu 45° prakticky zddny problém. Pokud

pomineme odstranéni mechi a necistot, tak jsou tyto krytiny bezudrzbové.

U pozinkovanych okapovych systémil je potieba pocitat v rdmci Gdrzby s natérem.
Ostatni okapové systémy jsou bezudrzbové po celou dobu Zivotnosti (az na Cisténi, které je u

vSech systémt stejné problematické — nebude s nim v préaci uvazovano).

Velikost problému oprav a udrzby byla vyhodnocena z tabulky ¢. 21, kde byla data
(koeficient vyskytu a sloZzitost feSeni) dosazena odbornym odhadem a hodnota problému byla

stanovena souc¢inem téchto dat.
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konstrukce koeficient sloZitost hodnota
vyskytu® feseni’ problému
deformace krytiny | betonova krytina 6 1 6
palena krytina 4 1 4
plechovad krytina 1 9 9
udrzba konstrukci | betonova krytina 2 3 6
palena krytina 3 3 9
plechova krytina 1 1 1
pozinkovany okapovy systém 3 3 9

Tabulka 21-Udrzba a opravy stie$nich systémi — hodnoceni

Z tabulky ¢. 21 byla vypocitana v tabulce €. 22 hodnota pro opravy a udrzby pro

vSechny stiesni systémy (souctem dotcenych hodnot).

StiesSni systém Oprava Udrzba Celkem

Systémy s betonovou krytinou

Bramac 1 6 6 12

Bramac 2 6 6 12

KM Beta 6 15 21

Systémy s pdlenou krytinou

Tondach 1 4 18 22

Tondach 2 4 9 13

Bramac 3 4 9 13
Systémy s plechovou krytinou

Ruukki 1 9 1 10

Ruukki 2 9 1 10

Lindab 1 9 1 10

Lindab 2 9 1 10

Tabulka 22 - Udrzba a opravy jako kritérium

Vvhodnoceni Kritéria opravy a udrzby

Hodnoty v rdmci tohoto kritéria jsou tvofeny odbornym odhadem. Kritérium ma spise

kvalitativni nez kvantitativni charakter.

? Ciselné ohodnoceni na stupnici 1-10, kdy 1 znamena velmi nepravdépodobnou moznost vyskytu a 10 velmi
pravdépodobny casty vyskyt.

* Ciselné ohodnoceni na stupnici 1-10, kdy 1 znamena jednoduché feseni problému bez nutnosti odborné firmy a
10 slozité problematické feseni s pomoci odbornika.
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Nejlepsi vysledky v ramci kritéria opravy a udrzby maji stfesni systémy s plechovou
krytinou (10 bodt), se kterymi se po dobu jejich Zivotnosti nemusi vétSinou témeét nic délat.
Nejhor$im ale piesto velmi dobrym vysledkem disponuji stfeSni systémy KM Beta (21 bodl)
a Tondach 1 (22 bodl) a to pfedevsim diky navrzenému okapovému systému
z pozinkovaného ocelového plechu, ktery se musi oSetfovat natérem a ktery ma sam hodnotu

9 bodi.

5.2. Stanoveni vah Kritérii

Nejefektivnéj$i a nejpfesnéjSi metodou stanoveni vah je vtomto piipadé metoda
kompenzacni z divodu reflektovani disledkti jednotlivych variant vzhledem k jednotlivym

kritériim.

Stanoveni vahy kompenza¢ni metodou probéhne v nasledujicich krocich [1]:

1) Urceni dvou hypotetickych variant, prvni bude z hlediska vSech faktori hodnoceni
nejméné vyhodn4 (varianta x") a druha nejvyhodnéjsi (varianta X)

2) Vypocet rozdilu mezi variantou x’a X u kazdého kritéria (zména)

3) Posouzeni vlivu zmény a sefazeni do pofadi od nejvyznamnéjsi po nejméné
vyznamnou

4) Ke kritériu, jehoz zména je pro rozhodovani nejvice vyznamnd, bude udélena vaha
100

5) Porovna se dilezitost zmén (napt. druhd nejvyznamnéjsi zmeéna je dalezita z 80%
oproti prvni nejvyznamnéjsi zméné¢ atd.)

6) Vahy budou znormovany tak, aby soucet byl roven jedné

Kritérium Jednotka x° X Zména | Poradi Nenorfnované Nornjované
vaha vaha
Zivotnost roky 44,1 100 55,9 2. 60 0,27
Zarutni Ihita roky 19 49,4 30,4 3. 25 0,11
Zatizeni kg/m? 64,8 4,7 60,1 5. 15 0,07
Udrzba aopravy | body 22 10 12 4. 20 0,09
Cena Kg 1488561 | 1226628 | 261933 | 1. 100 0,45

Tabulka 23 - Stanoveni vah kompenza¢ni metodou [1]
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5.3. Hodnoty uzitku pro jednotliva Kritéria

VSechna kritéria maji kvantitativni charakter. Kritérium potizovaci cena, udrzba a
opravy a zatizeni jsou kritéria nakladového typu (tzn. ¢im vice, tim hufe), naopak Zivotnost a
zéarucni lhiita jsou kritéria vynosového typu. Pfed samotnym hodnocenim variant se nejprve
sestavi tzv. matice disledkid pro pfehlednéjsi shrnuti hodnot kritérii pro jednotlivé varianty
stieSnich systémil. V této matici jsou nashromazdéna data (z kapitoly 5. 1.) pro jednotlivé

varianty stfeSnich systémi.

— Zivotnost | Zaruéni lhiita Zatiie:ni Udriba a Cena [K{|
[roky] [roky] [kg/m?| opravy [body]
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 89 29,7 37,5 12 1290 851
Bramac 2 92,1 32,6 52 12 1375 608
KM Beta 92,8 32,1 45 21 1226 628
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 95,3 34,3 39,6 22 1367 232
Tondach 2 100 35,6 64,8 13 1488 561
Bramac 3 93,9 33,2 64,8 13 1488 425
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 44,1 29,9 4,7 10 1245 296
Ruukki 2 60 49,4 4,8 10 1331035
Lindab 1 44,1 19 5 10 1277 562
Lindab 2 60 31 5 10 1356 619

Tabulka 24 — Matice dusledku

Dil¢i funkce uzitku jsou dale stanoveny pomoci interpolace, kdy nejlepsi varianta ma
hodnotu uzitku rovnou jedné a nejhorsi hodnotu rovnou nule. Hodnoty dil¢ich funkeci utility

jsou vycisleny v tabulce €. 25.
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Varianta Zivotnost Zarucni lhuta Zatiieili Udriba a Cena [K¢|
[roky] [roky] [kg/m?] opravy [body]
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 0,80 0,35 0,45 0,83 0,75
Bramac 2 0,86 0,45 0,21 0,83 0,43
KM Beta 0,87 0,43 0,33 0,08 1,00
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 0,92 0,50 0,42 0,00 0,46
Tondach 2 1,00 0,55 0,00 0,75 0,00
Bramac 3 0,89 0,47 0,00 0,75 0,00
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 0,00 0,36 1,00 1,00 0,93
Ruukki 2 0,28 1,00 1,00 1,00 0,60
Lindab 1 0,00 0,00 1,00 1,00 0,81
Lindab 2 0,28 0,39 1,00 1,00 0,50
Tabulka 25 - Dil¢i funkce utility
5.4. Vyhodnoceni variant

Pokud jsou ur¢ené vahy kritérii i hodnoty dil¢ich funkci uzitku pro jednotliva kritéria,

mize se pfistoupit k celkovému hodnoceni kazdé varianty stfesniho systému (Tabulka 26).
Celkovou utilitu jednotlivych variant (v tabulce druhy sloupec zprava) uré¢ime sumou

vazenych pramért dil¢ich ohodnoceni.
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Varianta Zivotnost oZa’truéni Zatizeni Uo(:f;)\?ya Cena [K¢| Celkova Poradi
[roky] lhiita [roky] [kg/m?] (body] utilita
0,27 0,11 0,07 0,09 0,45
Systémy s betonovou krytinou
Bramac 1 0,80 0,35 0,45 0,83 0,75 0,709 2
Bramac 2 0,86 0,45 0,21 0,83 0,43 0,571 5
KM Beta 0,87 0,43 0,33 0,08 1,00 0,771 1
Systémy s palenou krytinou
Tondach 1 0,92 0,50 0,42 0,00 0,46 0,546 6
Tondach 2 1,00 0,55 0,00 0,75 0,00 0,403 9
Bramac 3 0,89 0,47 0,00 0,75 0,00 0,364 10
Systémy s plechovou krytinou
Ruukki 1 0,00 0,36 1,00 1,00 0,93 0,622 4
RuukKi 2 0,28 1,00 1,00 1,00 0,60 0,624 3
Lindab 1 0,00 0,00 1,00 1,00 0,81 0,525 7
Lindab 2 0,28 0,39 1,00 1,00 0,50 0,510 8

Tabulka 26 - Vyhodnoceni utilit a celkového poradi jednotlivych variant

Z vyhodnoceni celkové utility jednotlivych variant vysly nejlépe varianty se stfeSnimi
syst¢tmy KM Beta, Bramac 1 a Ruukki 2. Tento vysledek je dany pfedev§im konkrétnim
nastavenim vah kompenza¢ni metodou (s ohledem na postoj investora) a neznamena, ze by
ostatni stfeSni systémy byly Spatné a nefunkéni. Pro investora z Horni Cerekve byla
vysSi cenou az na zadnich pozicich. NejlepSim a nejefektivnéjSim systémem s ohledem na
cenu se stal pro tuto stavbu z pohledu investora systém KM Beta, coz odpovida smysleni a
pfibliznému nastaveni vah vétsiny obyvatel CR (KM Beta patii k nejpouzivangjsim stie$nim

krytindm u nas).
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Z.aveér

Tato diplomova prace je ¢lenéna na ¢ast vodni teoretickou a ¢ast praktickou. Prvni
kapitola je vénovana vymezeni problému pojednanim o zékladnich informacich a technickych
moznostech Sikmych stiech. Je zde stru¢né popsano, s jakymi typy Sikmych stfech se mtize
obyvatel Ceské republiky nejéastéji setkat, at’ uz jde o jejich tvarové rozdéleni, nosnou stfesni
konstrukei nebo skladbu stfeSniho plasté. Déle jsou uvedeny a bliZe specifikovany tii varianty
stieSnich krytin, jejichZ vlastnosti jsou vhodné pro mozné feSeni rozhodovaciho problému

v praktické Casti prace.

Teoretickym zékladem pro vicekriteridlni rozhodovani v praktické ¢asti prace je druha
kapitola. V této kapitole je nastinén zplisob rozhodovani, podle kterého se bude dale
postupovat pii redlném piikladu vybéru stfesniho systému na dany objekt. Jsou zde i
vysvétleny vyznamy jednotlivych faktort, které budou ovliviiovat vysledek rozhodovani.
Nastrojem pro reflexi dilezitosti danych kritérii v celkovém rozhodovacim procesu jsou tzv.

vahy, jejichZz metody stanoveni jsou v této kapitole definovany.

Cilem diplomové prace je vybér stfesniho systému na rodinny diim v Castecné
rekonstrukci v Horni Cerekvi tak, aby byl vybrany systém pro dany objekt co mozna
nejefektivnéjSim feSenim. V prvni fazi rozhodovani bylo navrzeno deset pro investora
ptijatelnych feseni (variant) stieSniho systému s betonovou, palenou nebo plechovou krytinou
a vhodnym okapovym systémem. V ramci kazdého kritéria byla vyhledana nebo vytvoiena
data, podle nichz se zjistilo, ktera varianta stfesSniho systému je v daném kritériu nejlepSim
nebo nejhorsim fesenim. Po stanoveni vah kritérii kompenzacni metodou (s ohledem na postoj
investora a majitele nemovitosti) bylo pomoci jedné¢ z metod vicekriteridlniho rozhodovani
rozhodnuto o nejefektivngjsi varianté stfesniho systému, kterou se stal syst¢ém KM Beta, na
druhém misté se umistil stfesni systém Bramac 1 a na tfetim misté stfesni systém Ruukki 2.
Vysledky hodnoceni budou pfedany investorovi, na kterém bude kone¢né rozhodnuti o volbé

stteSniho systému.

Praktické wvyuziti postupu vicekriteridlniho rozhodovani v této praci je mozno
analogicky aplikovat nejen na volbu stfeSniho systému, ale i na ostatni stavebni konstrukce,

ba i na jina rGzna rozhodnuti, pii kterych neni vysledek na prvni pohled patrny.
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