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Posudek na doktorskou dizertaéni praci Ing. Michala Sakmaéra ,,Pfiprava a studium nanonosiéd *5Ac
a *Ra pro cilenou alfa terapii”

Doktorska dizertacni prace Ing. Michala Sakmara ,PFiprava a studium nanonosi¢i *°Ac a ***Ra pro
cilenou alfa terapii” se zabyva vyuzitim anorganickych nano&astic jako nosi¢ti radionuklid? ***Ra a ***Ac
v cilené alfa terapii (TAT) pro zlepseni 1écby nadord pfesnym zacilenim na nadorové bufky pfi
minimalnim poskozeni zdravé tkané. Studie se zaméfila na nanocastice HAP, TiO,, ZrP a SPIONs,
pficemZ jako nejucinnéjsi z hlediska radiochemického vytézku byly identifikovdny nanocéstice TiO,.
Studie stability v rGznych biologickych tekutindch ukdzaly, Ze zatimco mateiské radionuklidy zlstavaji
relativné pevné vdzany na nosi¢, znana ¢ast deefinych atom z nosiél unikd. Tento trend pretrvdval v
riznych koncentracich nanodastic a byl potvrzen biodistribuénimi experimenty na mysich, které
prokazaly rozsahly Gnik dcefinych atomi do orgénd, jako jsou ledviny a jejich ndsledné vylouceni do
modci. Tato zjisténi zdUraziuji vyznam sledovani chovani dcefinych atomd v novych radiofarmakach,
protoZe jejich Unik by mohl negativné ovlivnit vysledky 1é¢by.

Prace je prehlednd, zajimava, pfedstavuje vyznamny pokrok vrozvoji vysoce aktudlniho tématu
radioterapie pomoci alfa zafich a jeji droven je celkové vynikajici. Metodika je volena adekvatné a
experimenty vedly ke splnéni piedsevzatych cill. MnoZstvi a kvalita publikacnich vystup( (5, z toho 3
prvoautorské) je pIné postacujici. K praci mam jen par spi§ komentdfi a dotazd nez vytek, které nijak
nesnizuji celkové excelentni kvalitu prace:

1) Proc je ndzev préace v Cestiné kdy?Z dalsi viastni text je pak slovensky?

2) Jaky je zhruba dolet odrazeného atomu v matrici nanocastice (TiO; atd.) ve srovnani s velikosti
nanocastic? To je dost ddlezité kvali stabilité setrvani deefinych nuklid v nanodastici. V praci
je jen tdaj pro vodu (cca 100 nm).

3) Myslite, Ze pro urychleni vylouéeni dcefinych nuklidd vystfelenych z nanodéstic modi a
omezeni jejich nezadouci redistribuce napf. do kostry by &lo pouZit podani napi. edetdtu
sodno-vapenatého, chelatacniho c¢inidla pouZivaného pfi terapiich otrav tézkymi kovy jako je
pravé olovo (konstanta stability EDTA-Pb?" je 10®° oproti EDTA-Ca** kde to je 10'%’) nebo
vizmut (konstanta stability EDTA-Bi** je 10%7%)? Pfedpokladem je samoziejmé pevna vazba
nuklid( v nanodastici.

4) Uvazovali jste i o pouZiti organickych nosi¢l jako je tfeba algindtové nanogely? Konstanta
stability s kovy alkalickych zemin u néj roste s jejich velikosti, takze napf. komplex s Ba*' je
vyznamné stabilnéjii ne? s Ca®". .

5) Co toxicita/karcinogenita TiO; a biodegradabilita i ostatnich pouZitych nanocéstic?

6) Str. 25 dole: Pfedpokladam, Ze Slo o ozafovéni protony, nikoliv pozitrony.

7) Str. 39 kapitola 2.3.1: Efekt( ovliviiujicich biologické chovani nanocastic je vice a mozné bylo
dobré je rozvést podrobnéji, napf. efekt geometrie (aspect ratio), povrchového r}_éboje atd.

Zavérem konstatuji, Ze prace spliiuje vsechny predpoklady stat se podkladem k udéleni titulu
Ph.D. Ing. Michalu Sakmarovi a doporuéuji ji k obhajobé.
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