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Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace Ing. Jakuba Novika:
Diode pumped thin disk lasers for high repetition rate picosecond OPCPA pumping

Disertaéni prace je zam&fena na vyvoj laserovych systémii pro Cerpani
pikosekundovych optickych parametrickych zesilovadti frekvenéné rozmitnutych pulsa, které
pracuji s vysokou opakovaci frekvenci a energii. V zadani prace byla zvolena technologie
regenerativnich oscilatord s pevnolatkovym aktivnim prostfedim ve tvaru tenkych diski.
Prace pfimo souvisi s budovanim Ceské &asti evropského projektu ELIL Laserovy systém
navrzeny a realizovany v ramei této disertace bude sou&asti vstupni Sasti laserového systému
L1 projektu ELI Beamlines. Téma prace ma tedy mimofadny vyznam, v souhlase s urovni
projektu ELI Beamlines pfedstavuje $pikovou troveii ve svétovém mé¥itku.

Disertatni prace ma rozsah 118 stran. V prvni kapitole je 15 stran vénovano pfehledu
soucasneho stavu problematiky a popisu motivace prace. Ve druhé kapitole jsou formulovany
jeji cile: navrh, vyvoj a realizace diodovs Cerpaného tenko-diskového laserového zesilovade
s pozadovanymi parametry. Tyto parametry ho fadi k souCasnym rekordnim systémiim ve
sveté. Ve druhé kapitole autor uvadi jednotlivé metody, postupy a materidly, které pak
vyuziva pri vlastni konstrukci laserového zesilovade. Vysledky prace, tedy podrobny popis
zesilovace a jeho vysledné parametry jsou uvedeny v kapitole 4. Autor systematicky popisuje
nejprve 10 mJ vérzi, adaptovanou na 30 mJ verzi a pak koneény 100 mJ zesilovag. Vysledky
shrnuje prehledné v kapitole 5.  Autor v praci cituje 121 praci jinych autorli, coz lze
povazovat za zcela adekvatni.

Vysledky disertacy: autor se spoluautory zverejnil ve 14 publikacich. Kromé toho je
spoluautorem dalSich 13 publikaci. Jeho publikaéni aktivitu lze proto hodnoti{ bezpochyby
jako nadprimé&rnou, ' | ‘

Urovei formalni upravy prace povazuji za mimotadné vysokou. Obsahuje 172 &asto
barevnych obrazk{ a grafil, je uveden seznam ilustraci, tabulek a pouZitych zkratek. Price je

pséna, pokud mohu soudit, ve velmi dobré anglicting, V textu jsem si nevsiml Zadnych



tiskovych chyb. U prace takové Grovng, rozsahu a provadéne v takovém kolektivu vznika
vzdy otazka vlastniho podilu disertanta na dosazenych vysledcich. V daném pFipade je tento
podil vymezen pfesné na konci odstavce 5.1 a vyplyva i z publikaci, kde je Ing. Novak
uveden &tyfikrat jako prvni autor.

Za hlavni vysledek prace lze povazovat Usp&snou realizaci regenerativniho zesilovace
s vystupni energii 100 mJ, na vinové délce 1030 nm, s délkou pulsu 1,2 ps a repetiéni
frekvenci 1 kHz. Velmi dilezita je ale i realizace 10 mJ zesilovale, resp. jeho verze s€
stlaenim pulsu pomoci objemovych Braggovskych mfizek, a 30 mJ zesilovate s délkou pulsu
2 ps, stejné jako viechny provedené analyzy 2 ziskané zkudenosti s jednotlivymi Castmi

laserového systému.

K praci mam nékteré dotazy:
1. Jaké uvahy a rozbor vedly autora k volbé nelinearniho krystalu pro generaci druhé
harmonické frekvence zesilenych pulsd? Mohl by autor interpretovat pribéh u&innosti

konverze v zavislosti na energii pulsu na sakladni vinové délce (obr. 4.12, 4.25)?

2 Stabilita energie vystupnich pulsti je uvadéna na intervalu pfiblizné 30 minut. Jaka je

dlouhodoba stabilita realizovanych laserovych systém(?

3. Jaké polarizatory a Faradayfiv rotator jsou pouzity v laserovych zesilovadich- byly zjistény

né&jaké zvladtni pozadavky na jejich parametry?

Celkové povazuji predlozenou disertaéni praci za mimofadné zdatilou. Obsahuje fadu
pivodnich vysledkd, které patii ke svétové Spicce v oblasti rozvoje vysoko-vykonovych
laserovych sy'stémﬁ a které byly z velké Casti publikbvény v Gasopisech a na vyznamnych
mezinarodnich konferencich, Vysledky nachézeji ptimé uplatn€ni v projektu ELI Beamlines.
Autor ma bohatou publikalni ¢innost v oblasti fyziky a aplikaci pevnolatkovych laserd. Ing.
Jakub Novak bezpoch}by prokazal schopnost samostatné védecké prace a doporuduji proto

jednoznaéné, aby mu po lisp&né obhajobé byl udélen titul Ph.D.

V Praze dne 19. ledna 2017 Prof. RNDr. Petx/Mal)'/, DrSc.



