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ANOTACE

Diplomova prace se zamétuje na bezpecnost zelezni¢ni dopravy, pfedev§im na soucasny stav
implementace systému ETCS v Ceské republice. Analyzuje technické piinosy i provozni
problémy spojené s timto systémem. Dale se prace vénuje moznostem vyuziti umélé inteligence
v zabezpeCovacich zafizenich a rizikiim, ktera tato technologie pfinasi. Pozornost je nasledné
zamé&fena na pravni odpovédnost a piipravenost soucasné legislativy reagovat na autonomni
rozhodovani systémi Al. Kli¢ovou ¢asti prace je analyza skutkovych podstat odpovédnosti za
Skodu a ovéteni, zda miize uméla inteligence spravné vyhodnotit pravni nasledky svych ¢ini.
Pomoci modelovych ptikladu je testovana schopnost Al aplikovat platné pravni zasady a je

posouzena potieba adaptace pravniho ramce pro budouci praxi.
KLICOVA SLOVA

ETCS, ERTMS, zelezni¢ni doprava, bezpeCnost, zelezni¢ni zabezpeCovaci systémy, uméla
inteligence, pravni odpovédnost, skutkové podstaty, testovani umélé inteligence, implementace

soucasného pravniho systému.



ANNOTATION

The thesis focuses on railway transport safety, especially on the current state of ETCS
implementation in the Czech Republic. It analyses the technical benefits and operational
problems associated with this system. Furthermore, the thesis focuses on the possibilities of

using artificial intelligence in signalling equipment and the risks that this technology brings.

Attention is then focused on legal liability and the readiness of current legislation to respond to
autonomous decision-making of Al systems. A key part of the thesis is an analysis of the facts
of liability and an examination of whether Al can correctly assess the legal consequences of its
actions. Using model examples, the ability of Al to apply current legal principles is tested and

the need to adapt the legal framework for future practice is assessed.
KEYWORDS

ETCS, ERTMS, rail transport, safety, railway safety systems, artificial intelligence, legal

liability, facts, testing of artificial intelligence, implementation of the current legal system.
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Odpovédnost za ujmu zpusobenou autonomnim vlakem

Uvod
Vychodiska

Jednou z ptirozenych vlastnosti ¢loveéka je snaha zjednodusit si svou praci tak, aby byla
mén¢ namahava nejen fyzicky, ale 1 psychicky. Pravé diky této vlastnosti vznikla fada objevil,
od kola, pies prvni povoz, po napiiklad moderni automobily, letadla, vlaky. Clovék je diky
takovymto objeviim ve své praci efektivnéjs$i a ma vice ¢asu na osobni zalezitosti. Ze stejnych
pri¢in se dnes vyviji uméla inteligence; s jejim nastupem ale zaroven vznika strach, ze ¢lovek
ji bude nahrazen ¢i ohrozen. V soucasnosti ovSem nedokazeme s jistotou fici, co stane a jaké
dopady to bude mit na lidstvo. Podobné pfemyslel i teoreticky fyzik Stephen Hawking, ktery
na konferenci v roce 2017 v Portugalsku pronesl': ,,Vytvoreni funkéni umélé inteligence miize
byt nejvetsi udalosti v déjinach nasi civilizace. Nebo nejhorsi. Jednoduse nevime. Nevime
proto, zda nam umé¢la inteligence nesmirné pomuze, nebo nas bude ignorovat, odstr¢i nas ¢i nas
zni¢i.“. Jedno vime vsak jisté, totiz, ze Clovek je tvor velice prizplisobivy, a a¢ pravdépodobné
dost lidi ztrati svou praci praveé kvili umélé inteligenci, trh vytvoii zase nova mista a lid¢ se

dokazi témto zménam ptizpusobit.

Jednim z ohrozenych povolani ve vétsi budoucnosti jsou i fidi€i, strojvedouci, piloti ¢i
kapitani. Uz v dne$ni dobé miizeme vidét technologické vynalezy, které ¢aste¢né nahrazuji
umeéni ¢loveéka. Samotny vyraz ,,autopilot®, ktery se vyuziva ve vice vyznamech, je odvozen od
systému, ktery pomaha pilotiim jiz ptes 100 let, stejné tak kapitaniim lodi. Postupem casu se
dostaly tyto autopiloty i do kosmu. Diive toto zafizeni mélo zejména za kol ulehcit ¢loveku
praci a zabranit jeho chybam z inavy; v dnesni dobé¢ vsak jsou tyto systémy na takové Grovni,
ze zvysuji bezpecnost 1 v jinych smérech a srozvojem umélé inteligence, Cidel a dalSich
snimactu se autopiloty dostavaji i do aut a vlaki, kde byly jesté v nedavné minulosti vnimany

jako ,.holy nesmysl“, zejména kvili hustoté téchto dopravnich siti.

Vymezeni tématu
Ve své diplomové praci se zamefim pravé na systémy urcené pro autonomni vlaky

ETCS, zejména pak ETCS-2, jehoz vyhradni provoz je spustén od ledna 2025 na nékterych

! Stephen Hawking, listopad 2017, konference Portugalsko.



koridorech v Ceské republice. V prvni &asti se budu vénovat technickému stavu, zejména
systému instalovanému na vlaky a systému instalovanému na draze, ale také poukézi na
problémy, které v systému spatfuji, zejména pak na specidlnich draznich vozidlech, jejichz
opravé se pracovné veénuji. V dalSich Castech této prace budou rozebrany pravni aspekty
provozu autonomnich vlaki, véetné zvlastniho zaméteni na odpovédnosti za Gjmu zptsobenou
touto kategorii vlakli. V rdmci odpovédnosti za tuto ujmu se zaméfim na systém aktudlné
upravenych skutkovych podstat (ktery vychazi z jiné doby a diskutovat jeho pouzitelnost na
ujmu zpliisobenou autonomni vlaky je sama o sob¢ vyzva), na rozsah ndhrady ujmy a na vybrané

vvvvvv

zminim 1 moralni dilema, zda mé autonomni vozidlo chranit své pasazéry, nebo své okoli.

Struktura prace

Tato diplomova prace je rozdélena do péti kapitol. Uvod slouZi jako technicky vstup do
pravni problematiky zkoumaného problému. Prvni kapitola se vénuje souCasnému stavu
(pfipadné stavu v blizké budoucnosti) zabezpecCovacich systéml v Zelezni¢ni doprave, se
zaméfenim na implementaci systému ETCS-2 v Ceské republice. Popisuje nejen
technologickou funk¢nost, ale zamétuje se také na vyhody 1 problémy spojené s implementaci.
Druhé kapitola je zaméfena na technologii umélé inteligence, jeji soucasné i potencialni vyuziti
v zelezni¢ni dopravé, zejména pak z hlediska bezpecnosti, na kterou se tato prace soustiedi.
Naésledna, tieti, kapitola pak rozebira sou¢asny pravni ramec CR a v zahrani¢i (zejména v EU)
autonomnich vlakdi a umélé inteligence. Ctvrta kapitola se vénuje zékladnim teoretickym
otazkam civilni odpovédnosti za Gymu zplsobenou autonomnim vlakem. Klade diraz na
skutkové podstaty, které jsou v této kapitole popsany a nasledné vybrany ty, které jsou klicové
pro tuto praci. Nasledné je taktéZ feSena otdzka déleni civilni odpovédnosti mezi vice subjektu.
Posledni, pata, kapitola je vénovana aplikaci vybranych skutkovych podstat na modelové
priklady. V této kapitole je té€Z testovano, zda uméla inteligence ma informace o pravnich
nasledcich ¢inti, za které by mohla byt ,,zodpovédna®. Zavér slouzi k rekapitulaci a vypichnuti

dilezitych bodil a nastifiuje budoucnost z hlediska ptipadnych moralnich dilemat.

Cile prace
Cilem této prace je vysvétlit systém, ktery by v budoucnu mél zajistovat bezpecnou
zelezni¢ni dopravu, ptipadné poukazat na nekteré jeho nedostatky a prekazky pii dosahovani

vyty€enych cil. Dal§im cilem této diplomové préace je nastinit pravni otazku odpovédnosti za



nehody zptsobené autonomnimi vlaky a navrhnout zptisob jakym by méla byt vypocitana vyse

finan¢ni kompenzace za zptisobené Skody.

Metodologie
V praci jsou pouzity rizné metody odpovidajici jednotlivym aspektim zkoumané
problematiky a cilim prace. K prezentovani zkoumané oblasti techniky a souvisejici pravni

upravy, véetné jejich vyvoje, je vyuzita deskripce.

Souvisejici pravni uprava je zkoumana metodami analyzy (zejm. pii vyuziti struktury
pravni upravy, napf. struktury obcanskopravni Upravy nahrady Skody vcetné systému
skutkovych podstat) a explikace (zejm. pii vysvétlovani obsahu a smyslu relevantnich pravnich

ustanoventi).

Testovani schopnosti umélé inteligence pracovat s pravni Upravou ndhrady wjmy,
ptesnéji jeji vybavu relevantnimi pravnimi informacemi a schopnost z nich kreativné vyvodit
(s velkou davkou nadsazky by bylo mozné fici ,,uvédomit si*) rozsah své ,,odpovédnosti* (byt
za soucasného stavu nasi 1 zahrani¢nich pravnich Gtvar umela inteligence sama nositelem pravni

odpovédnosti zatim neni), vyuziva prvki metod piipadové studie a tématické analyzy.

Préace vychazi z dostupnych pravnich vztaht ke dni 20.05. 2025.



1. Technicky pohled na souc¢asny systém zabezpeceni

1.1 ATO

ATO (Automatic Train Operation) se skladd ze sady systémil, které maji vnést
automatizaci do provozu vlakl. Je nutné podotknout, Ze se nejedna o nic nového. Vlakové
soupravy jsou schopné autonomniho provozu jiz n¢kolik desitek let; jde vSak predevsim o
soupravy metra, jejichz autonomni provoz usnadiiuje prostiedi tunell, popf. jinych oddélenych
téles. ATO je spojeno s ATP (Automatic Train Protection), ktera zajistuje dohled nad vlakem
—prekroceni rychlosti, pfejeti mist, ktera by mohla zptisobit nebezpeci (napi. vykolejeni vlaku).
Pokud dojde k témto udélostem, je vlak schopny sam ,,zatdhnout* za zachranou brzdu. Byly

definovany 4 urovné¢ automatizace GoAl — GoA4 (Grades of Automation).

GoAl
Jedna se o ,,nejobycejnéjsi uroven. Strojvedouci je zodpovédny za vSechny Cinnosti,
mezi které se fadi uvedeni vlaku do pohybu, zastaveni vlaku, zavirani dvefi, reakce pii

neocekavané udalosti. Systém ATP pouze monitoruje jeho chovani.

GoA2
V této urovni rozjizdéni a zastavovani vlaku je jiz automatizovano, strojvedouci se tak
stara ,,pouze” o zavirani dvefi, Casto po signalizaci privod¢iho ¢i vypravéiho, popt. v

neoc¢ekavané situaci.

GoA3
Tato uroven je ptithodné€ nazyvana jako Driverless Train Operation (DTO), to znamena,
ze pritomnost strojvedouciho neni vyzadovana. Palubni persondl vSak zlstava ptitomen, stard

se 0 zavirani dveii a také fesi nadhlé, nepiedvidané udalosti.

GoA4
Je plné automatizovany provoz vlaku. Neni vyZzadovana piitomnost jakéhokoliv
personalu. Veskeré Cinnosti 1 neCekané situace umi vyhodnotit vlakovy systém. Tuto Groven

miizeme nazvat Unattended Train Operation (UTO).?

2 SIMONI, Bastian. What is an autonomous train? Online. Voie-libre. B.r. Dostupné z: https://voie-
libre.com/en/what-is-an-autonomous-train/. [cit. 2024-06-24].



https://voie-libre.com/en/what-is-an-autonomous-train/
https://voie-libre.com/en/what-is-an-autonomous-train/

PROVOZ

. . UVEDENI ] e

UROVEN TYP PROVOZU ZASTAVENI e ] V PRIPADE

AUTOMATIZACE VLAKU V;gﬁg;’uo VLAKU ZAVRENI DVERI NECEKANE

UDALOSTI

ATP se . . . , . . . .

GoAl . . Strojvedouci Strojvedouci  Strojvedouci Strojvedouci
strojvedoucim

ATP a ATO se . . . , . ,

GoA2 Automaticky Automaticky  Strojvedouci Strojvedouci

strojvedoucim

GoA3 DTO Automaticky Automaticky  Posadkavlaku  Posadka vlaku

GoA4 uTo Automaticky Automaticky  Automaticky Automaticky
Tabulka 1: Tabulka pro porovnani jednotlivych urovni automatizace

1.2 Obecna informace a funkénost zabezpecovacich zatizeni

Evropsky vlakovy zabezpecoval (zkratka ETCS, v anglictingé European Train Control
System) je soucasti ERTMS (European Rail Traffic Management System), coz je systém tizeni
7elezniéni dopravy.® Mimo ¢lenskych stati Evropské unie se na ném podili také Norsko,
Svycarsko* a dalich 25 zemi po celém svétd>. V soudasné dobé, kdy se na systém ETCS
pfechazi, existuje pfiblizn¢ 20 statnich zabezpeCovacich zafizeni, a tim dochazi k
nezpusobilosti lokomotiv piekrocit hranice statu, pfipadné nutnost vynalozit vysoké naklady na
instalaci vét§iho mnozstvi zabezpecovacich zatizeni. Pravé ETCS si klade za ukol tento stav
zmeénit, systém sjednotit a tim zvysit bezpecnost a také, jelikoz je Evropa znama svou skvélou
zelezni¢ni siti, zvysit konkurenceschopnost dopravy po kolejich v mezindrodnim méfitku.
Instalace tohoto zafizeni je nutna pro zvySeni rychlosti vlakové soupravy nad 160 km/h.°
Celkové by zavedeni ERTMS mélo postupné s rozvojem trati umoznit zvyseni rychlosti az na

500 km/h, zvySeni propustnosti trati, tedy zvySeni jejich kapacity o pfiblizné 40 % (za

3 DEIMEK, Jifi. ETCS. Online. CESKE DRAHY, A.S. Ceské drahy. C2024. Dostupné z:
https://www.ceskedrahy.cz/en/etcs. [cit. 2024-04-24].

4 LUICA, Pamela. A race towards a EU-wide ERTMS network. Online. RAILWAYPRO. RAILWAY PRO. Dostupné
z: https://’www.railwaypro.com/wp/a-race-towards-a-eu-wide-ertms-network/. [cit. 2024-04-24].

> RUETE, Matthias a RUETE, Matthias. Deployment outside the European Union. Online. In: ERTMS Second
Work Plan of the European Coordinator. Brussels: European Commission, 2022, s. 27-28. Dostupné z:
https://transport.ec.europa.cu/system/files/2023-09/ERTMS_work plan-second_edition.pdf. [cit. 2024-06-24].

6 SPRAVA ZELEZNIC, STATNI ORGANIZACE. Co je ETCS. Online. SPRAVA ZELEZNIC, STATNI
ORGANIZACE. Sprava  Zzeleznic.  C2024. Dostupné z:  https://www.spravazeleznic.cz/stavby-
zakazky/modernizace/etcs/co-je-etcs. [cit. 2024-06-24].
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soucasn¢ho stavu kolejové sit€) a také usporu na udrzbu, kdy nebude vyzadovana tratova

signalizace.’

Syst¢tm ERTMS muzeme rozd¢lit na dva subsystémy — vybaveni vlaku a vybaveni
kolejisté. ETCS neustale vypocitdva maximalni bezpecnou rychlost pro kazdou z vlakovych
souprav na zakladé¢ jejich vzajemné polohy. Pfi jejim prekroceni dokdze vlak na dalku ovladat,
v&etné snizeni rychlosti.® Zarovet sleduje to, zda strojvedouci spravné reaguje na situaci na

trati. DokéZe také zastavit pred navésti Stlij, nebo zasdhnout pfi indispozici strojvedouciho.’

1.3 GMS-R

Globalni systém mobilnich komunikaci pro zeleznice (GSM-R) je radiokomunikacéni
systém, ktery poskytuje Siroké spektrum hlasovych a datovych sluzeb pottebnych pro
kazdodenni provoz na zeleznici. Kromé telefonnich a SMS sluzeb, podobnych tém, které nabizi
vetejné GSM sité¢, GSM-R poskytuje i datové sluzby specificky ptizplisobené potiebam
zelezni¢niho provozu. GSM-R zajistuje efektivni komunikaci mezi strojvedoucimi a
dopravnimi centry pomoci funkei, jako jsou skupinové hovory, adresovani zavislé na poloze,
urovné priority, tisnova volani na Zeleznici a komunikace pti posunovani. Od roku 2000 je
GSM-R zaveden jako spole¢ny standard pro zelezni¢ni provoz v celé Evropé, coz je klicové
pro zajiSténi interoperability. Systém se rozsifil i do mnoha dalSich ¢asti svéta a jeho

implementace stale pokracuje. '

1.4 Vybaveni vlaku

Automatic Train Operation — ATO

ATO je systém, ktery v urovni automatizace GoA2 dokaze rozhybat a zastavit vlak diky
ETCS, které zajiStuje automatickou ochranu vlakti — ATP (automatic train protection), které
monitoruji pohyb vlakové soupravy a rychlostni limity na trati. Tento systém se rozdéluje do

dvou subsystémi, které spolu komunikuji. ATO TRK (trackside) je systém, ktery je soucasti

7 AZD PRAHA S.R.O. ERTMS/ETCS. Online. AZD PRAHA S.R.O. AZD. B.r. Dostupné z:
https://www.azd.cz/cs/o-spolecnosti/ertmsetcs. [cit. 2024-06-24].

8 EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.cu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].

9 SPRAVA ZELEZNIC, STATNI ORGANIZACE. Funkcénost ETCS. Online. SPRAVA ZELEZNIC, STATNI
ORGANIZACE. Sprava zeleznic. C2024. Dostupné z: https://www.spravazeleznic.cz/digitalizace/etcs/funkcnost-
etcs. [cit. 2024-06-24].

10 EVROPSKA UNIE. Radio Communication. Online. EVROPSKA UNIE. European Union, Agency For
Railways. C1995-2024. Dostupné z: https://www.era.europa.eu/domains/infrastructure/european-rail-traffic-
management-system-ertms/radio-communication_en. [cit. 2024-06-24].
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traté, a ATO OBU (on-board) je soucasti vlaku. Tyto dva subsystémy spolu komunikuji,
tratova jednotka posila do palubni jednotky informace o jizdnich fadech a pti splnéni podminek

— napt. pokud jsou informace o trase k dispozici na palubé — dokaze rozjet a zastavit vlak.'!

Balise Transmission Module (BTM)
BTM je modul uvnitt palubniho vybaveni ETCS, ktery slouzi k pifenosu pferuSovaného
radiového signalu z trati do vlaku. Zpracovava signaly pfijimané palubnimi anténami a ziskava

datové zpravy z eurobalizy (viz nize).!?

Driver Machine Interface (DMI)
DMI je rozhrani mezi strojvedoucim a ETCS. Ve vétsin€ ptipadl se jedna o dotykovy
LCD displej, ktery slouzi k zadani informaci — zejména identity strojvedouciho, ¢isla vlaku —a

k vizualizaci vystupnich dat jako je napf. nejvyssi povolena rychlost. !

Palubni zatizeni ERTMS/ETCS
Jedna se o komponenty, mezi které se fadi software 1 hardware a které jsou zabudované

v palubnim systému vlaku. Tyto soucasti jsou navrzeny tak, aby splnovaly specifikace

piedepsané ERTMS/ETCS.

Datové radio ETCS/ATO

ETCS/ATO je systém umoznujici automatickou jizdu za pfitomnosti strojvedouciho pfi
respektovani evropské signalizace ARTMS/ETCS a jizdniho fadu. Autopilotu je poskytnut
profil cesty, tedy sada informaci jako je teoreticka cesta, kdy mé jakou stanici projet a ptipadné
omezeni na trati — vyluka, doasné omezeni rychlosti apod. (Podobné jako v piipadé¢ moderni
navigace pro automobily — jednotlivé body, pies které vozidlo projizdi, omezeni na trati véetné
povolené¢ maximalni rychlosti a Casové urCeni, kdy vlak do bodu — stanice — dorazi.) Datové
radio pak komunikuje se systémy instalovanymi v kolejisti, a tak se ovetuje spravnost plnéni

planované trasy a zda nedochdzi ke komplikacim.'*

I EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.cu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].

12 Tamtéz

13 KAISER, Petr. Skoleni ETCS pro dopravce. Pptx. Praha Dejvice, Olomouc, 2019. [cit. 2024-10-09]. Aktualizace
provedena 10.05. 2024.

14 SIMONI, Bastian. ERTMS/ATO : the european train autopilot. Online. Voie-libre. B.r. Dostupné z: https://voie-
libre.com/en/ertms-ato-european-train-autopilot/. [cit. 2024-06-24].
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Juridical Recording Unit (JRU)
Jak uz nazev napovida, jedna se o jednotku, kterd poskytuje funkce tzv. cerné skiinky.
V piipadé nestésti se z této jednotky ziskavaji informace o nehodg.'® Jednotlivé zpravy pak maji

pro jejich jednodussi rozlideni také piifazené ¢islo ID. !¢

Loop Transmission Module (LTM)
LTM je modul uvniti palubniho zatizeni ETCS pro pfenos informaci z trati a vlaku,

ktery zpracovava signély pfijaté palubni anténou a nacita datové zpravy z Euroloopu.!’

Nérodni systémy
Nérodni systémy na tratich vybavenych ERTMS nejsou potieba. Tato skutecnost je

jednim z hlavnich dfivodd, pro¢ tento mezinarodni systém vznikl.'8

Odometricky systém
Pocitadlo kilometrd, které je odpovédné za vypocet urazené vzdalenosti s tim spojené i

rychlosti vlakové soupravy. Obvykle se sklada ze dvou technologii — tachometrie a radaru. '’

Specific Transmission Module (STM)

Specificky pifenosovy modul je zafizeni, které funguje jako rozhrani pro funkci systému
ETCS a narodniho systému. Umoziuje plynulé prechody mezi t€émito systémy, napt. pokud
vlak pojede na trati, ktera neni zabezpeCend mezinarodnim systémem, bude fungovat narodni
systém. V moment, co vjede do Casti trati, ktera je zabezpecena dle mezinarodniho standardu,
systém se piepne na ETCS. Zaroveil umoziuje piistup k né€kterym palubnim zatizenim ETCS,

napiiklad DMI, viz vyse.?’

'S EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.eu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].

16 EVROPSKA  UNIE. FIS Juridical —Recording. V3.1.0. 2014. Dostupné také z:
https://www.era.europa.eu/system/files/2023-01/s0s2_index005_-_ subset-027_v310.pdf.

17 EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.eu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].

18 Tamtéz.

19 KAISER, Petr. Skoleni ETCS pro dopravce. Pptx. Praha Dejvice, Olomouc, 2019. [cit. 2024-10-09]. Aktualizace
provedena 10.05. 2024.

20 EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.eu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].
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Train Interface Unit (TIU)
Jednotka vlakového rozhrani, jak uz nazev napovida, poskytuje rozhrani mezi vlakem a
ETCS. To slouzi k vyméné informaci — smér jizdy vlaku — a pro vydavani piikazi kolejovym

vozidlim — pouziti brzd apod.?!

Hlasové radio
Jedna se o soucést subsystému palubniho fizeni, zabezpeceni a signalizace. Je to radiovy
systém, ktery uspokojuje mobilni komunika¢ni potieby evropskych Zeleznic. To vede k zvySeni

bezpeénosti komunikace mezi posadkou vlaku a zaméstnanci drahy.?

1.5 Vybaveni Zeleznice
Ridici centrum
Ridici centrum neni sou¢asti ERTMS. Jedna se o misto, které kontroluje dané Zelezniéni

cesty v uréité oblasti. Toto fidici centrum zpravidla spravuje n&kolik stavédel.?

Stavédla
Stavédla také nejsou soucasti ERTMS, ale hraji zasadni roli v zabezpecovacim systému.
Slouzi k sledovani pohybu vlaki, nastaveni a uvolnéni navéstidel a vyhybek. Také zajist'uji,

aby byla stanovena spravna trasa pro konkrétni vlak.>*

Eurobaliza

Eurobaliza je zafizeni pouzivané v modernich Zelezni¢nich systémech k pfenosu
informaci mezi vlakem a trati. Funguje na principu indukce signalii, kdy magneticky prvek,
umistény na prazci mezi kolejnicemi, prendsi modulované signaly do snimace na vlaku. Tyto
signaly maji zakladni kmitocet 27,095 MHz a obsahuji dilezita data pro dalsi jizdu vlaku,
véetné informaci o jeho poloze, rychlosti a sméru. Snimac na vlaku, ktery pfijima tyto signaly,
je presné umistén, aby zajisStoval spolehlivy ptenos pii jakékoliv rychlosti. To umoziiuje, aby
kazdé zelezni¢ni vozidlo vybavené timto systémem bylo schopné provozu na vSech tratich v

Evropé, které tuto technologii pouzivaji. Eurobalizy mohou ptenasSet bud’ jediny signal, nebo

2 KAISER, Petr. Skoleni ETCS pro dopravce. Pptx. Praha Dejvice, Olomouc, 2019. [cit. 2024-10-09]. Aktualizace
provedena 10.05. 2024.

22 EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.cu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].

2 Tamtéz.

24 KAISER, Petr. Skoleni ETCS pro dopravce. Pptx. Praha Dejvice, Olomouc, 2019. [cit. 2024-10-09]. Aktualizace
provedena 10.05. 2024.
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byt uzptisobeny k prenosu vice urovni signalli. Zavadéni této technologie probiha postupné, a
dalezitou soucasti tohoto procesu je implementace radiové kontroly polohy vlaku
prostfednictvim GSM-R. Tento systém pracuje v rozsahu frekvenci 876 az 915 MHz a

921 az 960 MHz a je soudasti §irsiho projektu ERTMS/ETCS.?

Euroloop
Jedna se o systém, ktery poskytuje v predstihu ndvéstni informace o dal§im hlavnim

navéstidle ve sméru jizdy vlaku, jakmile jsou k dispozici.?¢

Lineside Electronic Unit (LEU)
Tratova elektronickd jednotka je zafizeni, které se pouziva jako rozhrani mezi
eurobalizou a stavédlem. LEU ziskava informace ze stavédla, tato data nasledné zasila do

eurobaliz, které je nasledné predavaji palubnimu systému.?’

Radio Block Centre (RBC)

RBC je zafizeni pouzivané v druhé trovni systému ETCS, které slouzi jako
centralizovana bezpecnostni jednotka. Komunikuje s vlaky prostfednictvim radiového spojeni
pomoci GSM-R, pfijima informace o jejich poloze a odesila povoleni k jizd¢ spolu s dalSimi
nezbytnymi udaji pro bezpe¢ny pohyb vlaku. RBC tizce spolupracuje se stavédlem, aby ziskalo
informace o signalizaci a stavu trati. Krom¢ toho miize prendSet specifickd tratova data a
komunikovat s okolnimi RBC jednotkami, ¢imZ zajiStuje koordinaci a bezpecnost Zelezni¢niho

provozu.?8

Radio Infill Unit (RIU)
RIU je zafizeni, které miize byt soucasti systému ETCS urovné 1, a zvySuje jeho
efektivitu. Umoziuje prendset zpravy z eurobalizy predem do vlaku pomoci GSM-R. Diky

tomu vlak v dosahu raddiového signalu neustale dostava aktualni informace, naptiklad o tom,

25 VALENT, Ivo. Eurobalizy nahradi navéstidla na Zeleznicich. Online. CESKY ROZHLAS. Cesky rozhlas. 2010.
Dostupné z: https://plus.rozhlas.cz/eurobalizy-nahradi-navestidla-na-zeleznicich-6701665. [cit. 2024-06-24].

26 EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.cu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].

2K AISER, Petr. Skoleni ETCS pro dopravce. Pptx. Praha Dejvice, Olomouc, 2019. [cit. 2024-10-09]. Aktualizace
provedena 10.05. 2024.

28 EVROPSKA UNIE. Subsystems and Constituents of the ERTMS. Online. EVROPSKA UNIE. European
Commission. C1995-2024. Dostupné z: https://transport.ec.europa.eu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-
how-does-it-work/subsystems-and-constituents-ertms_en. [cit. 2024-06-24].
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zda je trat’ pfipravena a zda mé povoleni pokracovat v jizd€. Tuto informaci obdrzi palubni

systém vlaku, aniz by vlak musel &ist balizu umisténou u signalu.?’

1.6 Jednotlivé trovné systému ETCS

ETCS Level 1

Uroveti 1 zahrnuje nepfetrzité sledovani pohybu vlaku, kdy palubni pogita¢ neustéale
kontroluje maximalni povolenou rychlost a pocita brzdnou drahu az k bodu, kde musi vlak jiz
stat (do konce povoleného pohybu). Komunikace mezi vlakem a tratovym zafizenim probiha
nesouvisle, obvykle prostfednictvim Eurobaliz. V aplikacich urovné 1 jsou nezbytna navéstidla
na trati, pokud neni zajisténo polokontinualni dopliovéani informaci (to znamena pienos
informaci o infrastruktute z Euroloopu nebo radiového dopliiovaciho zafizeni do vlaku, coz
vlaku poskytuje informace o jeho dalSim pohybu). Detekce vlaku a kontrola integrity vlaku,
tedy ovéteni, ze vlak je cely a nedoslo k jeho nechténému rozdéleni, se provadi tratovym

zafizenim mimo ramec systému ERTMS.3°

ETCS Level 2

ETCS Level 2 je signaliza¢ni systém zaloZeny na radiové komunikaci, ktery zobrazuje
signalizaci a povoleni k pohybu pifimo v kabiné strojvedouciho, coz eliminuje potiebu
tratovych navéstidel. Povoleni k pohybu je pfenaSeno piimo z radiového blokového centra
(RBC) do palubni jednotky pomoci radia GSM-R, zatimco detekce vlaku a dohled nad jeho
integritou jsou zajiStovany tratovymi zafizenimi. Palubni pocita¢ neustale monitoruje data z
pasivnich baliz a RBC, aby urcil svou polohu a maximalni povolenou rychlost. Tento
nepretrzity tok informaci poskytuje strojvedoucimu detaily o trati a stavu signala na trase pred
nim, coz umoziuje vlaku dosdhnout maximalni nebo optimalni rychlosti pfi zachovani
bezpecné brzdné vzdalenosti. ETCS Level 2 poskytuje to stejné jako Level 1, ale navic mize
snizit investi¢ni a udrzbové naklady, jelikoz nebude nutnd instalace navéstidel. Detekce vlaku
a kontrola jeho integrity mohou byt provadény tratovymi zafizenimi mimo ramec systému

ERTMS/ETCS, nebo mohou byt fizeny v rdmci tohoto systému.>!

29 Tamtéz.

30 EVROPSKA UNIE. ETCS Levels and Modes. Online. EVROPSKA UNIE. European Commission. C1995-
2024. Dostupné z: https:/transport.ec.europa.eu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-how-does-it-
work/etcs-levels-and-modes_en. [cit. 2024-07-10].

31 ERTMS/ETCS LEVELS: Levels Updated 2024 Edition. PDF. Unife, 2024. Dostupné z:
https://www.ertms.net/wp-content/uploads/2024/03/ERTMSETCS-Levels-Updated-2024-Edition.pdf. [cit. 2024-
07-10].
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ETCS Level 3

Tato uroven se od té predchozi lisila tim, Ze mélo dojit ke zruSeni pevnych tratovych
oddilt a jejich nahrazeni tzv. pohyblivymi tratovymi oddily. Trat'ovy oddil je ¢ast trati, na které
se miize v b&Zzném stavu vyskytovat pouze jedna vlakova souprava.>? V soucasné dobé se jedna
o usek mezi dvéma oddilovymi névéstidly. Pfi navésti ,,Stlij* musi strojvedouci zastavit,
nasledné miize pokracovat v jizd¢ k dalSimu navéstidlu dle rozhledovych podminek. U dalsiho
navéstidla jednd dle navésti, ktera je na ném zobrazena.>* S ptichodem ETCS Level 3 by se tyto
useky ,,mely pohybovat“ spolecné s vlakem tak, Ze by doslo k zachovani pottebné brzdné drahy
v zévislosti na typu vlaku, rychlosti a stavu trati a dal§ich okolnostech. Tratové oddily se tak
budou neustale pfizptisobovat aktualni situaci coz umozni vyssi vyuziti trati, oddily budou
zpravidla mensi. Aplika¢ni uroven L3 byla vSak v roce 2023 zruSena, avSak zminéné technické

parametry byly piidany do trovné L2.34

Dalsi urovné

Kromé téchto existuji jesté daldi dvé urovné: Uroven 0, ktera se vztahuje na vlaky
vybavené systémem ETCS, které jezdi na tratich nevybavenych timto systémem. Druhou je
Uroveii STM, uréena pro vlaky vybavené systémem ETCS, které jsou provozovany na tratich,
kde je nutné zachovat star$i narodni systém. V piipadé¢ trovné STM funguje ETCS jako

rozhrani mezi strojvedoucim a narodnim systémem ATP (Automatick4 ochrana vlaku).*

1.7 Soucasny stav v CR

V soucasné dob¢ jsou v ¢innosti dva druhy provozii — vyhradni a smiSeny. Vyhradni provoz
znamena, ze na danou trat’ (zpravidla se jednad o nckteré koridory) nemuze vjet lokomotiva,
ktera neni vybavena mobilni technologii pro komunikaci se zatizenim. SmiSeny provoz, jak uz
znazvu vyplyva, znamena, Ze danou trat mohou vyuzivat vozidla, kterd systém

implementovany maji a mohou znéj tézit, ale také vozidla, ktera vyuzivaji ptvodni

32 EVROPSKA UNIE. ETCS Levels and Modes. Online. EVROPSKA UNIE. European Commission. C1995-
2024. Dostupné z: https:/transport.ec.europa.eu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-how-does-it-
work/etcs-levels-and-modes_en. [cit. 2024-07-10].

33 Drazni piedpis, SZDC D1 odst. 2572

3 EVROPSKA UNIE. ETCS Levels and Modes. Online. EVROPSKA UNIE. European Commission. C1995-
2024. Dostupné z: https:/transport.ec.europa.eu/transport-modes/rail/ertms/what-ertms-and-how-does-it-
work/etcs-levels-and-modes_en. [cit. 2024-07-10].

35 Tamtéz
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zabezpecCovaci systém, tedy 1 jejich provoz je bezpecny. Jednd se vétSinou o piechodné feseni

pied zavedenim vyhradniho provozu.*¢

Vyhradni provoz ETCS - od 12, 12. 2027 - OSTIN.L
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Obrdzek 1: Predpokladany stav trati z hlediska typii vyuzivanych zabezpecovacii od konce roku 2027 37

Samoziejmé se systém potyka s problémy a kritikou. Casto se ozyvajicim kritickym
hlasem je Spolek pro efektivni Zeleznici, ktery upozoriiuje na provozni potize i bezpecnostni
rizika. Jednim z nejcastéjSich technickych problémi jsou tzv. ,tripy®, tedy automaticka
nouzova brzdéni vlak v disledku vypadku spojeni mezi vlakem a radioblokovou centralou
(RBC) pftes sit GSM-R. Takové vypadky postihuji pfiblizné 1 % vlaki, coz znamena zpozdéni
nékolika stovek spoji mésicné. Zavaznost této situace se projevila napiiklad pii celoplosSném
vypadku systému dne 15. biezna 2025, kdy doslo k tplnému selhani GSM-R a nasledné k

rozsahlym zpozdénim po celé republice. Dale se ukazalo, ze nastaveni systémového parametru

36 SPRAVA ZELEZNIC, STATNI ORGANIZACE. Provoz ETCS. Online. SPRAVA ZELEZNIC, STATNI
ORGANIZACE. Sprava Zeleznic. C2025. Dostupné z: https://www.spravazeleznic.cz/digitalizace/etcs/provoz.
[cit. 2025-05-01].

37 yYP 20271212. Online. In: SPRAVA ZELEZNIC. Sprava Zeleznic. C2025. Dostupné z:
https://www.spravazeleznic.cz/digitalizace/etcs/provoz. [cit. 2025-04-24].
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T _SECTIONTIMER, uréujiciho maximalni tolerovanou dobu ztraty spojent, si Ceské republika
zvolila ptilis ptisné — 18 sekund. Nov¢jsi evropské specifikace TSI doporucuji hodnotu 30 az
40 sekund, coz by podle zkuSenosti z pilotniho ovéfovani mohlo eliminovat vétSinu
nezadoucich zastaveni a zarovei se jedna o hodnotu vyuzivanou v sousednich statech. Uprava
tohoto parametru vSak vyZzaduje slozité softwarové zasahy jak do stani¢nich zabezpecovacich
zafizeni, tak do konfigurace RBC. Tyto zdsahy probihaji postupné v noc¢nich vylukach a
vyzaduji znacné lidské i technické kapacity. Zejména v zim¢ se objevuji problémy s anténami
Dopplerovych radarti, které se mohou obalovat snéhem ¢i ledem, coz vyrazné zvySuje
pravdépodobnost vyskytu ,.tripti* a tim i zpozdéni. SPEZ a n&ktefi odbornici, jako napt. Ing.
Josef Schrotter, kritizuji planované vypnuti narodniho zabezpefovace LVZ a demontadz
navéstidel jako krok ohrozujici provozuschopnost Zeleznice v ptipad¢ selhani ETCS. Podle nich
je dudlni provoz dulezity nejen z hlediska provozni bezpecnosti, ale také z hlediska
obranyschopnosti statu, zejména kvuli zranitelnosti systému vac¢i hybridnim utokim a
zavislosti na radiové komunikaci GSM-R. ZkuSenosti ze zahrani¢i ukazuji, ze zachovani
narodnich systéml vedle ETCS je bézné, a Zze zadny jiny stit neuvazuje o Uplné demontdzi
navéstidel. Kritika proto smétuje 1 na Cesky Narodni implementacni plan ETCS, ktery tyto
kroky umoznuje. Odbornici doporucuji postupné zavadéni systému s dostatkem ¢asu na overeni
v praxi, zejména s ohledem na budouci piechod na novy komunikacéni standard FRMCS po roce

2030, ktery bude predstavovat dalsi vyzvu jak pro infrastrukturu, tak pro vozidla.

Po rozhovoru se zastupci stavebnich spolec¢nosti jako je STRABAG Rail, GJW Praha,
Chladek & Tintéra Litoméfice je nutné taktéz zminit problémy, které implementace zptisobila
specidlnim, pracovnim drdznim vozidlim. Ty pro montaZ mobilniho systému nejsou
uzpusobeny, zejména ty, které jsou i desitky let staré. Z divodl vysokych vibraci pfi praci,
jizd€ po neupravené koleji a zajizdéni do kup Stérku hrozi, ze ani montdz (na plivodnich
strojich) nebude mozna, jelikoz by dochazelo k &asté likvidaci tohoto zafizeni. Cesti dopravci
se tak ptevazné rozhodli pro zakoupeni lokomotiv, které stroj na vyluku ptfivezou a nasledné
jej odvezou. To je vSak vrozporu svyuzivdm maximdlniho potencidlu stroje, ktery je
samoziejme schopny vlastni pfepravy a se zdsadami ekologického jednéni, které Evropska unie

prosazuje. V sousednich zemi dochdzi k ptipravam vyjimek pro tyto stroje, nebo napt. dochézi

3% SPOLEK PRO EFEKTIVNI ZELEZNICI. Zavddéni ETCS na ceské Zeleznici. Online. SPOLEK PRO
EFEKTIVNI ZELEZNICI. Efektivni zeleznice. C2025. Dostupné Z:
https://www.efektivnizeleznice.cz/tema/zavadeni-etcs-na-ceske-zeleznici. [cit. 2025-05-01].
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k navrhiim, Ze by mohly zafizeni vozit za sebou na piivésném voziku, nic konkrétniho vSak

zatim nevzniklo ani v ciziné€.

Na zavér této podkapitoly je vSak nutné zminit, ze zZadny systém pii spusténi nebyl
perfektni. Zpétna vazba, kterou provozovateli poskytuje Siroka i odbornd vefejnost, nema
slouzit samouceln¢ kritice nebo dokonce snahdm o zruSeni systému, ale pravé tomu, aby bylo

mozné provést vhodné zmény a dovést dany systém témét k dokonalosti.

1.8 Piekazky pro ETCS
Prekazky, které spatiuji v provozu ETCS, bych rozdélil na ekonomické, technické a

legislativni.

Technické prekazky

ETCS je projekt, ktery se Evropska unie rozhodla uskutec¢nit pfili§ rychle. V soucasné
dobé je pomérné problematické na nékteré lokomotivy systém instalovat, jednoduse proto, ze
k tomu nebyly navrzeny. Dalsi problematickou oblasti mohou byt pracovni stroje, na nichz je
mista o poznani mén¢ a pii jejichZz praci dochazi k vysokym vibracim a ke kontaktu s trati a
stérkovym loZe. To by mohlo vést k Gastym porucham zatizeni. Stavebni spole¢nosti v CR tak
pravdépodobné budou stroje na vyluky tahat pomoci ETCS vybavené lokomotivy, coz nejen
znamena ztratu potencialu stroje, zvysSeni nakladl, ale také krok zpét z hlediska ekologické

udrzitelnosti, ke které Evropa sméfuje.

Ekonomické prekazky

Asi nejvetsi prekazkou pak muze byt ekonomicka otazka: ,,Vyplati se to vibec?*
Hlavnim motivem je zrychleni trati a tim zvySeni konkurenceschopnosti vlakové dopravy.
BohuZzel ETCS neni jedinym zasahem do drahy potfebnym k tomu, aby bylo mozné
premist'ovat osoby nebo naklad cilovou rychlosti 500 km/h. Technologie, ktera se nyni pouziva,
je navic pomérné nova, a tedy draha. Z mého pohledu nemé smysl ji instalovat na lokomotivy,
které jsou starSiho typu a nejsou na ni stavény. Pokud by se v fadu n€¢kolika dalSich desitek let
systém provozoval v dudlnim rezimu, bylo by mozné postupné nahradit veSkeré staré
lokomotivy novymi, jiz s pozadovanym systémem. Cena systému by se pak také snizovala
podobné jako je to u jinych technologii. Momentalné je osobni vlakovd doprava bez dotaci
Casto neziskova a s nutnosti uhradit investice do modernizace trati se da o¢ekavat zvysSeni sazby
za tunokilometr a s tim i spojené zdrazovani jizdného. Toto ve spojeni s faktem, Ze prozatim
traté¢ nenabidnou nic navic, povede ke snizeni konkurenceschopnosti se silni¢ni dopravou. Bude

tedy zfejmé nutné data, do kterych by mély byt dil¢i cile splnény, revidovat.
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Legislativni piekazky

Za soucasné¢ho stavu se nepredpokladd, ze by vlaky byly rovnou bezpilotni. Do
budoucna vsak bude nutné provoz takovych vlakl legislativné zakotvit a v té€ souvislosti se i
zabyvat otazkou pravni odpovédnosti za Ujmu zplisobenou autonomnim vlakem. Pravé této

zalezitosti se budu vénovat v dalsi ¢asti.

2. Umé€la inteligence

2.1 Um¢la inteligence — definice

Um¢la inteligence = Artificial intelligece (A1) ptedstavuje schopnost strojti napodobovat
lidské dovednosti, jako je uvazovani, uceni, planovani nebo kreativni tvorba. Tyto technologie
se stale vice zapojuji do naSeho bézného kazdodenniho Zivota a méni zpiisob, jakym pracujeme,
komunikujeme a feSime problémy. Al dokaZze analyzovat informace, pfemyslet nad jejich

vyznamem a na zakladg toho se rozhodovat.>’

Schopnost uceni je jednou z klicovych vlastnosti umélé inteligence. Prostiednictvim
procest, jako je strojové uceni, se Al neustale zlepSuje. Zpracovava obrovské mnozstvi dat,
identifikuje vzory a na jejich zaklad¢ predpovida budouci chovani nebo poskytuje doporuceni.
Uceni se z dat umoznuje Al rozpoznavat lidskou fec, piekladat texty nebo dokonce vytvaret
umeélecka dila. Tento proces neprobiha staticky — systémy se piizpisobuji novym situacim a

méni své chovani na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti, coz znamena, ze mohou reagovat

vvvvv

Dalsi klicovou schopnosti Al je prace s informacemi ziskanymi z okolniho prostiedi.
Umél4 inteligence dokaze ptijimat data prostfednictvim senzorii, kamer, mikrofont nebo jinych
inputovych zafizeni, ale také z jiz ziskanych a uloZenych dat, napt. v databazovych softwarech.
To znamend, Ze umélé inteligenci nezalezi na tom, zda data ziskava tzv. real-time (v redlném
¢ase) nebo z dostupnych zdroju, které jsou jiz piipravené a pripadné strukturalizované. Al tyto
vstupy analyzuje, zpracovava a na zaklad¢ nich reaguje. Takovym zplisobem napiiklad funguji
autonomni vozidla, ktera shromazd’uji informace o provozu, chodcich a silni¢nich podminkéch,

a to nejen z dostupnych piipravenych zdroji a na zaklad¢ toho upravuji svou jizdu. Tato data

3 STRYKER, Cole a KAVLAKOGLU, Eda. What is artificial intelligence (AI)? Online. IBM. 9 August 2024.
Dostupné z: https://www.ibm.com/think/topics/artificial-intelligence. [cit. 2025-01-30].

40 Tamtéz.
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jsou taktéz jak dlouhodoba (napt. rychlost v daném useku), ale taktéz okamzitd (napf.

zmifiovani chodci, znacky, které mohou ménit zadanou rychlost v systému).*!

Systémy Al jsou navrzeny tak, aby pracovaly samostatné, coz znamend, Ze nepotiebuji
neustaly dohled clovéka. Mohou byt také schopné ménit své chovani podle toho, jak vyhodnoti
vysledky svych predchozich akci. Tento pfistup zajistuje, ze Al se neustale zdokonaluje a
optimalizuje sviij vykon. Napiiklad chatboty v zdkaznické podpofe se mohou ucit z reakci
uzivatelil a zlepSovat svou schopnost porozumét otdzkam nebo poskytovat presnéjsi odpovédi.
Umélé inteligence neni pouze nastrojem, ktery slepé plni ptikazy [prompty (z anglického
prompt) vsak musi byt vhodné a srozumitelné napsané], ale stavd se autonomnim systémem
schopnym adaptace a inovace. Jeji vyuziti sahd od mediciny pfes primysl az po kreativni
odvétvi, a diky svym schopnostem stale vice piebira ukoly, které byly diive doménou lidi.** Al
neni pouze technologii budoucnosti, ale jiz nyni méni svét kolem nés; piinas§i mnoho

piilezitosti, ale také otazek (tykajicich se mj. etiky, regulace a vlivu na spole¢nost).*

2.2 Vyuziti Al

Uméla inteligence (Al) se stala kli¢ovou technologii, ktera stale vice prostupuje rtizné
aspekty kazdodenniho Zivota, ¢asto nendpadné, avSak s vyraznym dopadem na efektivitu a
kvalitu poskytovanych sluzeb. Diky schopnosti analyzovat velké objemy dat, identifikovat

vzory a piizptsobovat se dynamickému prostiedi nachazi Al uplatnéni v celé fadé odvétvi.**

Jednim z nejrozsitenéjSich piikladi vyuziti Al je personalizace v online nakupovani.
Algoritmy na zaklad¢ analyzy uzivatelského chovéni, jako jsou ptedchozi vyhleddvani, nakupy
¢1 interakce s reklamami, doporucuji produkty ¢i sluzby, které odpovidaji preferencim
zakaznika. Tato technologie je dale vyuzivana k optimalizaci dodavatelskych fetézcil,

planovani zasob a logistickych procesti, coz zvySuje provozni efektivitu. Internetové

4 EVROPSKY PARLAMENT. Co je uméld inteligence a jak ji vyuzivame. Online. EVROPSKY PARLAMENT.
European Parliament. 04-09-2020, 21-11-2023. Dostupné Z:
https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20200827STO85804/umela-inteligence-definice-a-vyuziti. [cit.
2025-01-30].

42 STRYKER, Cole a KAVLAKOGLU, Eda. What is artificial intelligence (A)? Online. IBM. 9 August 2024.
Dostupné z: https://www.ibm.com/think/topics/artificial-intelligence. [cit. 2025-01-30].

# EVROPSKY PARLAMENT. Co je uméla inteligence a jak ji vyuzivame. Online. EVROPSKY PARLAMENT.
European Parliament. 04-09-2020, 21-11-2023. Dostupné z:
https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20200827STO85804/umela-inteligence-definice-a-vyuziti. [cit.
2025-01-30].

#“ STRYKER, Cole a KAVLAKOGLU, Eda. What is artificial intelligence (AI)? Online. IBM. 9 August 2024.
Dostupné z: https://www.ibm.com/think/topics/artificial-intelligence. [cit. 2025-01-30].
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a prizptsobuji vysledky vyhledavani tak, aby byly co nejvice relevantni. Tento proces zahrnuje
nejen samotnou analyzu dat, ale také schopnost ucit se a zlepSovat presnost vyhledavani na

zakladg zpétné vazby. ¥°

Virtudlni asistenti, integrovani do chytrych zafizeni, jako jsou mobilni telefony c¢i
domaci asistenti, vyuzivaji umélou inteligenci k poskytovani idealnich sluzeb uréenych danému
uzivateli. Tyto systémy zpracovavaji pfirozeny jazyk, odpovidaji na dotazy, poskytuji

doporuceni nebo asistuji pii organizaci kazdodennich aktivit.*®

Strojové pieklady jsou dal§im piikladem praktického vyuziti Al. Diky hlubokému uceni
dokézi moderni piekladatelské systémy nejen prevadét text mezi jazyky, ale také chapat kontext
a nuance, coZ zvysuje piesnost a prirozenost vyslednych piekladi. Tato technologie se vyuziva

naptiklad pii generovani automatickych titulké &i prekladech v realném case.*’

V oblasti dopravy, na niz se zaméfuje tato prace, Al pfispiva k bezpe€nosti a efektivite.
Ackoli pln¢ autonomni vozidla nejsou dosud béznou realitou, soucasné automobily jsou
vybaveny ftadou inteligentnich systému, jako jsou automatizované senzory pro detekci

nebezpeénych situaci nebo pokroéilé navigaéni systémy optimalizujici trasy v realném case.*8

Kybernetickd bezpecnost tézi z Al diky schopnosti identifikovat anomalie v datech,
které mohou signalizovat kybernetické utoky ¢i jiné hrozby. Tyto systémy dokazi nejen
reagovat na detekované utoky, ale také pfedvidat potencialni rizika na zéklad¢ analyzy vzorct

chovani.*

4 EVROPSKY PARLAMENT. Co je uméla inteligence a jak ji vyuzivame. Online. EVROPSKY PARLAMENT.
European Parliament. 04-09-2020, 21-11-2023. Dostupné Z:
https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20200827STO85804/umela-inteligence-definice-a-vyuziti. [cit.
2025-01-30].

4 MARR, Bernard. 15 Amazing Real-World Applications Of AI Everyone Should Know About. Online. FORBES
MEDIA LLC. Forbes. 2023, Updated May 12, 2023. Dostupné Z:
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2023/05/10/15-amazing-real-world-applications-of-ai-everyone-
should-know-about/. [cit. 2025-01-30].

47 Tamtéz.

8 STRYKER, Cole a KAVLAKOGLU, Eda. What is artificial intelligence (AI)? Online. IBM. 9 August 2024.
Dostupné z: https://www.ibm.com/think/topics/artificial-intelligence. [cit. 2025-01-30].

4 EVROPSKY PARLAMENT. Co je uméld inteligence a jak ji vyuzivame. Online. EVROPSKY PARLAMENT.
European Parliament. 04-09-2020, 21-11-2023. Dostupné z:
https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20200827STO85804/umela-inteligence-definice-a-vyuziti. [cit.
2025-01-30].
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Al nachazi uplatnéni také v boji proti dezinformacim, kde systémy analyzuji obsah na
socidlnich sitich, detekuji manipulativni jazyk nebo identifikuji zdroje s nizkou
diivéryhodnosti.® Bohuzel tato technologie stile nedokaze ¢asto rozpoznat kontext daného
piispévku a dochézi tak k chybdm a cenzufe nezavadného obsahu (napi. se mohlo jednat o
sarkasticky pifispévek, pfipadné urazlivé slovo nebylo vztazeno k zadné osob¢). Tyto chyby se

vSak postupné minimalizuji.

Dalsi oblasti je zdravotnictvi, kde uméla inteligence umoznuje zpracovani velkych
objemii dat pro rychlejsi a presnéjsi diagnostiku, naptiklad pii rozpoznavani zéstavy srdce
behem tisnovych volani. Soucasné se Al uplatituje pii vyzkumu novych 1€kt a personalizované

medicing, kdy dokéaze posoudit v rychlosti vétsi mnozstvi kombinaci.>!

V zeméd¢lstvi prispivd Al k optimalizaci procesi, jako je regulace zavlazovani,
minimalizace pouziti chemickych latek ¢i monitorovani stavu zvifat. Inteligentni technologie

zde pfispivaji k udrzitelnosti a efektivngj$imu vyuzivani zdrojt.>?

V oblasti krizové prevence mize Al slouzit k v€asné detekci prirodnich katastrof nebo
efektivnimu planovani infrastruktury. > Také mize pomoct na tfadech s planovanim schiizek

a minimalizaci front.

Uméla inteligence mé potencial zdsadné transformovat nejen jednotliva odvétvi, ale také
celkovou strukturu ekonomiky a spolecnosti. Souc¢asné¢ vSak vyvolava otazky spojené s etikou,
ochranou soukromi a regulaci, které¢ budou hrat kli¢ovou roli pfi jejim dal$im rozvoji a uzivani

v jakékoliv formé a odvétvi.>*

2.3 Negativa uzivani Al
Umeéla inteligence pfinaSi nejen vyznamné piinosy, ale i fadu rizik, ktera je tfeba
dukladné zvazovat. Mezi hlavni negativni aspekty Al patti predpojatost, ktera vznika, kdyz Al

systémy piebiraji lidské predpojatosti obsazené v tréninkovych datech. Tato zaujatost muze

30 Tamtéz.

ST STRYKER, Cole a KAVLAKOGLU, Eda. What is artificial intelligence (Al)? Online. IBM. 9 August 2024.
Dostupné z: https://www.ibm.com/think/topics/artificial-intelligence. [cit. 2025-01-30].

52 Tamtéz.
53 EVROPSKY PARLAMENT. Co je uméld inteligence a jak ji vyuzivame. Online. EVROPSKY PARLAMENT.
European Parliament. 04-09-2020, 21-11-2023. Dostupné z:

https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20200827STO85804/umela-inteligence-definice-a-vyuziti. [cit.
2025-01-30].

3 Tamtéz.
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vést k diskriminaci v kritickych oblastech, jako je vybér uchazecl o zaméstnani, diagnostika
zdravotnich stavii nebo aplikace prediktivniho policejniho vypoctu, coz mize mit vazné

dtisledky pro spravedlivost a rovnost.>

Dal$im vyznamnym rizikem jsou kybernetické hrozby. Zneuziti Al pro kybernetické
utoky, jako jsou phishingové podvody, generovani faleSnych identit nebo imitace lidskych
hlasti pro manipulaci, predstavuje vaznou hrozbu pro soukromi a bezpecnost jednotlivct i
organizaci. S nartstajicim pouzivanim Al pro generovani obsahu také roste riziko problémi s
ochranou osobnich udajt, protoZze mnoho Al aplikaci, naptiklad jazykové modely, shromazd’u;ji
data bez explicitniho souhlasu uzivateldi, coz mtize vést k poruSovani ochrany soukromi,

zejména pokud jsou shromazd’ovéana osobné identifikovatelna data.>

Al je rovnéz energeticky naro¢nd, coz piindsi environmentalni Skody. Trénovani
slozitych modeltit Al a provozovani rozsadhlych datovych center spojenych s Al vyzaduje
obrovské mnozstvi energie a chladiv (vody, oleje, pfipadné vzduchu — vSe se vSak poji
s dodatecnou energetickou spotiebou), coz zvySuje emise sklenikovych plynl a piispiva k
negativnimu dopadu na zivotni prostiedi. Existencidlni rizika jsou spojena s hypotetickym
vyvojem silné umélé inteligence (AGI) a superinteligence, které by mohly v budoucnu ptekonat

lidskou inteligenci a pfedstavovat hrozbu pro lidskou existenci.>’

Dalsi problematikou je porusovani duSevniho vlastnictvi. Generativni Al modely, které
jsou schopné vytvaret obsah (jako jsou obrazy, hudba nebo texty) ve stylu konkrétnich umélcti
nebo autord, vyvolavaji pravni otazky tykajici se potencidlnich zasahti do dusevniho vlastnictvi.
Ztrata pracovnich mist je také redlnou hrozbou, nebot’ automatizace a AI mohou nahrazovat
pracovni pozice v oblastech, jako je administrativni podpora, zdkaznicky servis ¢i data entry,
coz miize mit vyznamny socioekonomicky dopad.’® Je viak nutné podotknout, ze diky Al
vznikaji nové pracovni pozice, a tak se jedna spise o transformaci pracovniho trhu. Napftiklad

zpravy Boston Consulting Group a Aspen Institute Central Europe, ktera se tyka vyvoje

35 IBM. 10 Al dangers and risks and how to manage them. Online. IBM. IBM. 03 September 2024. Dostupné z:
https://www.ibm.com/blog/10-ai-dangers-and-risks-and-how-to-manage-them/. [cit. 2025-01-30].

56 Tamtéz.
57 CROWNHART, Casey. Al is an energy hog. This is what it means for climate change. Online. MIT
TECHNOLOGY REVIEW. MIT Technology Review. 2024. Dostupné Z:

https://www.technologyreview.com/2024/05/23/1092777/ai-is-an-energy-hog-this-is-what-it-means-for-climate-
change/. [cit. 2025-01-30].

S8 IBM. 10 Al dangers and risks and how to manage them. Online. IBM. IBM. 03 September 2024. Dostupné z:
https://www.ibm.com/blog/10-ai-dangers-and-risks-and-how-to-manage-them/. [cit. 2025-01-30].
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pracovnich pozic v Ceské republice, mizeme o¢ekavat do roku 2030 zruSeni 330 tisic
pracovnich mist. Zaroven vSak bude poptavka po vice nez ptl milionu pracovnikii. Vzhledem
k soucasné poptavce tak dojde k lehkému nérustu vzniklych pracovnich mist oproti tém
zrusenym. Zprava ale zaroven dodava, ze budou vyssi naroky na digitalni zruénost, odhaduje,
ze pres 90 % pracovnich pozic bude vyzadovat alesponn zdkladni znalosti (oproti
soucasnym 54 %), coz vzhledem ke starnouci populaci a demografickému vyvoji (kdy vétSina
zaméstnanct v roce 2030 bude ve veékové kategorii 50-65 let) mize v budoucnu zpiisobit
problémy s obsazovanim téchto pozic a zhorSeni ekonomické situace i pies zvySeni poctu

pracovnich mist.%

Nedostatek odpovédnosti (ve smyslu: nedostate¢né moznosti jejiho vyvozeni) je dalSim
zavaznym problémem, kdyz Al systémy c¢ini rozhodnuti, kterd mohou mit vdzné nasledky, a
neni jasné, kdo nese odpovédnost za chyby téchto systému, jako naptiklad v piipade
autonomnich vozidel nebo chybné identifikace v systému rozpoznavani obliceji. Nedostatek
vysvétlitelnosti a transparentnosti v rozhodovacich procesech Al modelti, zejména u slozitych
algoritmi, vytvaii z hlediska divéryhodnosti problémy, protoze uzivatelé nemohou plné
pochopit, jak byly urcité zavéry dosazeny, coz brani spravnému hodnoceni a zmirfiovani rizik.
Konec¢né, dezinformace a manipulace pomoci Al, jako jsou deepfakes, falesSné zpravy nebo
manipulace s volebnimi procesy, pfedstavuji vyznamné ohrozeni integrity veiejného prostoru

a demokratickych proces.®

2.4 Vyuziti Al na draze

Jak vyplyva z vySe uvedeného textu, uméld inteligence v soucasné podobné je hojné
sklofiovanym pojmem a technologii, ktera je zkoumana, vylepSovéana a jejiz vyvoj probiha
obrovskou rychlosti. A a¢ s sebou pfinasi také negativa, je jasné, ze se s touto technologii
budeme setkavat Castéji a Castéji, 1 proto je generace dnesnich novorozenct nékterymi médii

nazyvana generaci Beta, ktera se vyznacuje tim, Ze ji formuji technologie a umél4 inteligence.®'

59 WIEDERMANN, Tomas; SVEJCAR, Jiii; THEUER, Matyas; VASINA, Milan a MULLER, Josef. Budoucnost
ceského pracovniho trhu. Online. BCG. 2022. Dostupné z: https://www.bcg.com/publications/2022/budoucnost-
ceskeho-pracovniho-trhu. [cit. 2025-01-29].

0 Tamtéz.

61 ULICNA, Karolina. Déti narozené v roce 2025 uz budou soucdsti nové generace Beta. Tu formuji technologie
a umela inteligence. Online. REFRESHER.CZ. REFRESHER. 2024. Dostupné z: https://refresher.cz/173394-
Deti-narozene-v-roce-2025-uz-budou-soucasti-nove-generace-Beta-Tu-formuji-technologie-a-umela-inteligence.
[cit. 2025-01-30].
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Moznych vyuziti je tak velké mnoZzstvi, nas vSak bude zajimat zejména vyuziti ve vztahu

k Zelezni¢ni dopravé, a to zejména k bezpecnosti a jejimu vyuziti v autonomnich vozidlech.

2.4.1 Vyuziti pro snizeni provoznich nakladi a zvyseni komfortu cestujicich

Provozni naklady jsou spjaté zejména s udrzbou, opravami vozidel a s potiebou
zaméstnancl. Dnes se ¢asto hovoii v primyslu o prediktivni udrzbé, kterd by méla omezit
zbyte¢nou vyménu dili v rdmci preventivni udrzby®?. Prediktivni idrzba ma vzhledem ke snaze
bohuzel v soucasné dobé je tézko realizovatelnd. Je totiz nutné ziskdvat a nésledné
vyhodnocovat velké mnozstvi dat, a pravé vyhodnoceni je v soucasné dob¢ nejveétsi prekazkou.
Tuto prekazku vsak dokaze Al zredukovat. Dale uméla inteligence miize pomoct s diagnostikou
a cilenim oprav, opé€t, aby se minimalizovaly néklady.

Zajimavym vyuzitim by pak mohl byt systém sledujici chovani cestujicich spojeny
s dalSimi senzory, napf. pro nastavovani idedlni teploty ve vagonech, aby nedochdzelo ke
zbytenému topeni a zachovani komfortu zdkaznikli ptepravce. Déale by mohli byt cestujici
navadéni k volnym mistim, pfipadné by se mohl na ndstupisti svételné¢ zvyraznit nejméné

obsazeny vagon.

2.4.2  Vyuziti pro zvySeni provozni efektivity

Umeéléd inteligence by mohla pomoct dynamicky plénovat jizdni fady vzhledem
k potiebé prepravy a obsazenosti traté. Proces pfechodu na tento systém by vSak musel byt
postupny, jelikoz cestujici jsou zvykli na pravidelny jizdni t4d a nckteré spoje by
pravdépodobné v pravidelném rezimu bylo potifeba zachovat (i kvili nemoznosti odstavit
vlakové soupravy na nékterych nadrazich po delsi dobu).

Dale se um¢la inteligence da vyuzit pro personalizovanou zékaznickou podporu, kdy
Al miize pomoct zakazniklim s nakupem jizdenek a dal§imi pozadavky. Také by bylo mozné
tvofit ceny jizdného v zévislosti na vytizeni jednotlivych spojl, tento systém by mohl byt diky

umg¢l¢ inteligenci vice dynamicky, nez je v soucasnosti.

62 Preventivni Gidrzba spo¢iva ve vyméné spotiebnich dilt a kapalin po vyrobcem uréenych intervalech. Typickym
prikladem muze byt udrzba auta, u kterého je doporucovano délat servisni ukony po urcitém mnozstvi najetych
kilometrti, pfipadn¢ dle casového intervalu. Tento interval urcuje vyrobce, dle zkuSenosti, tak aby se
minimalizovaly ztrdty zdidvodu vymény funkénich dild, ale zaroveil nedochdzelo k poruse spojené
s nevyménénym dilem. Prediktivni idrzba by pravé tuto skutecnost jesté vice minimalizovala.
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2.4.3 Vyuziti pro zvySeni bezpecnosti vlakové dopravy

Zvyseni bezpec¢nosti na draze je asi nejveétsim moznym piinosem, ktery vlakové dopraveé
muze Al poskytnout, a je hojné diskutovanym tématem mezi odborniky. I proto se tomuto
segmentu kolejové techniky vénoval pomérné velky prostor na uznavané vystave
Innotrans 202453, Této vystavy jsem se mohl z(i¢astnit a tato ¢ast tak bude vychézet z poznatk,

které jsem ziskal.

Nejvétsi vyhodou umeélé inteligence je schopnost sledovani velkého mnozstvi dat
v realném Case, coz by pro lidského pracovnika byl nemozny ukol. Pravé data, ktera se ziskavaji
z velkého mnozstvi senzorii a kamer, jsou umélou inteligenci vyhodnocovana a stroj tak dokaze
ptedpovidat rizné scénate. Vhodnym piikladem mulize byt zdznam, ktery ukazal Mike Kritkorn
Supyen ze spoleénosti JUST ADD Al GmbH.* Jde o zdznam z tramvaje, kterd nyni dokaze
vyhodnotit, Ze by mohlo dojit ke srazce s clovékem, ptipadné jinou piekazkou, a vlak tedy

z bezpecnostnich diivodu zastavit.

Z hlediska monitoringu vSak sledovani ptekazek neni jedinou moznosti. Spolecnost
KONUX GmbH®, kterou na vystavé reprezentovala Petra Holetkova, piedstavila koncept
monitoringu koleji, zeyména pak vyhybek. Diky t€émto informacim se nejen zvysuje bezpecnost,
jelikoZz zname informace o obsazenosti koleji, pfipadné informaci o Spatné ,piehozené*

vyhybce, ale také efektivita vlakové dopravy.

Dalsim vystavujicim byla spole¢nost TCC MARCONI®®, ktera ve spolupraci se Spravou
zeleznic spustila testovaci projekt ve stanici Adamov. Tento projekt se zaméfuje na vyuziti
video-analytickych funkci podporovanych umélou inteligenci pro online analyzu obrazu z
existujicich kamerovych systémut. Hlavnim cilem je umoZznit v redlném cCase identifikovat a
rozpoznavat potencidln¢ rizikové situace. Spolecnost TTC MARCONI v ramci projektu
provede simulace rtiznych scénéit a situaci, aby ovéfila funkénost kamerového vybaveni a
vyhodnocovaciho softwaru. Zaroven se zaméti na definovani a optimalizaci procesu, které se

spusti po detekci konkrétniho chovani nebo udalosti.®’

6 MESSE BERLIN. InnoTrans. Online. C2025. Dostupné z: https://www.innotrans.de/. [cit. 2025-01-30].
4 JUST ADD AI GMBH. JUST ADD Al Online. B.r. Dostupné z: https://justadd.ai/en/. [cit. 2025-01-30].
65 KONUX GMBH. KONUX. Online. C2025. Dostupné z: https://www.konux.com/. [cit. 2025-01-30].

% TTC MARCONI S.R.O. TTC MARCONI. Online. C2024. Dostupné z: https:/ttc-marconi.com/. [cit. 2025-01-
30].

67 KOUCKA, Karolina. Kdyz uz ¢lovék nestaci. Uméld inteligence hlidd bezpecnost ve stanici Adamov! Online.
PUBLISHING GROUP S.R.O. RailTarget. C2020-2025. Dostupné z: https://www.railtarget.cz/technologie-a-
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244 Zavér

Jak vidno, uméla inteligence piinasi velké mnozstvi moznosti, které mohou zvysit
bezpecnost a komfort nejen v Zelezni¢nim odvétvi. Je vSak nutné stale mit na paméti i rizika,
kterd se stouto technologii poji, jednd se zejména o zneuziti dat, kybernetické hrozby,
naduzivani Al s vysledkem sniZeni lidskych schopnosti. Dale také neni stale vyfeSena otazka
pravni odpovédnosti za nehody zptisobené autonomnim vozidlem, pfipadné€ vozidlem, které ma
dodate¢né bezpeénostni funkce fizené umélou inteligenci®®.

V budoucnosti se tak da ocekavat, ze dojde k napojeni bezpecnostniho systému ETCS
k datim, které bude umélé inteligence vyhodnocovat. Vzniknou autonomni vlaky, které se
budou fidit pomoci velkého mnozstvi dat, které¢ taktéz vyhodnoti Al a pfipadné se obejdeme i
bez dalsi posadky vlaku diky jinym automatizacnim technologiim. V moment¢, co se um¢la
bude néjakym zplisobem regulovat, aby nedochézelo k jejimu zneuzivani. V soucasné dobé¢

vSak jeji expanzi a vyvoji legislativa nestaci.

3. Pravni regulace provozu autonomnich vlaka

3.1 Pfistup k vymezeni pravni regulace
Pravni regulace provozu autonomnich vlaki, jiz podléha Ceska republika, tvoii rozsahly
a komplikovany systém. Vycerpani tohoto systému neni cilem této prace a neni ani v jejich

moznostech. Misto toho bude pravni regulace prezentovana pomoci

- rozliSeni tfi urovni — mezinarodni pravo, pravo Evropské unie a vnitrostatniho prava
Ceské republiky,

- vytipovani okruhli vyznamnych pro dil¢i témata této prace.

3.2 Mezinarodni pravo

Zasadnim pramenem mezindrodnépravni regulace oblasti Zelezni¢ni pfepravy je
Umluva o mezinarodni Zelezni¢ni piepravé (COTIF, zkr. Convention relative au Trafic
International Ferroviaire) sjednana v Bernu v roce 1980. Tato umluva se primarné zaméiuje

na piepravni smlouvu, véetné jejich zmén, feSeni piekazek a souvisejici pravni odpovédnosti.

infrastruktura/kdyz-uz-clovek-nestaci-umela-inteligence-hlida-bezpecnost-ve-stanici-adamov-7970.html. [cit.
2025-01-30].

6 EVROPSKY PARLAMENT. Uméld inteligence: rizika i prileZitosti. Online. EVROPSKY PARLAMENT.
European Parliament. 23-09-2020, 21-11-2023. Dostupné Z:

https://www.europarl.europa.eu/topics/cs/article/20200918STO87404/umela-inteligence-jake-jsou-vyhody-a-
nevyhody. [cit. 2025-01-30].
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Dale upravuje tarify, pfepravni povinnosti a za¢tovaci jednotky. Clenské staty této dohody tvofi
Mezivladni organizaci pro mezinarodni zelezni¢ni piepravu (OTIF, zkr. Intergovernmental
Organisation for International Carriage by Rail) se sidlem v Bernu (¢l. 1 § 1). Poslanim této
organizace je pfedevSim vytvofit jednotny pravni f4d pro pfepravu cestujicich, zavazadel a
zboZzi v pfimé mezinarodni pfepravé po Zeleznicich mezi ¢lenskymi staty. Taktéz si klade za

ukol usnadnit provadéni a dal$i rozvoj tohoto pravniho fadu (¢l. 2 § 1).

Vztah této imluvy k pravu CR je dan tim, 7e Ceska republika je jeji smluvni stranou,®®
a potom ustanovenim ¢l. 10 Ustavy CR, podle néhoz ,,/v]yhldsené mezindrodni smlouvy, k
Jejichz ratifikaci dal Parlament souhlas a jimiz je Ceskda republika vizdna, jsou soucdsti
pravniho radu; stanovi-li mezinarodni smlouva néco jiného nez zdakon, pouZije se mezindarodni
smlouva.*

Jesté vyznamnéjsi je vSak vztah této umluvy k pravu Evropské unie. K umluvé
piistoupila i Evropska unie.”® Jak vysvétluje oficidlni shrnuti pfistupové umluvy, ,./v] souladu
s ¢l. 3 odst. 2 Smlouvy o fungovani Evropské unie ma EU vylucnou pravomoc prijimat pravni
predpisy tykajici se ruznych zalezitosti souvisejicich s Zeleznicni prepravou, které spadaji do
pusobnosti umluvy COTIF. Pristoupeni EU k umluvé COTIF ma proto zasadni vyznam v tom,
ze umozni EU uplatinovat pravomoc v oblasti mezinarodnich Zeleznickych vztahu tam, kde bylo
stanoveno, ze EU ma tuto interni pravomoc. Z tohoto ditvodu se zemé EU, které zasedaji v Rade,
dohodly na postoji EU pred ucasti EU na zasedani COTIF. Pristoupeni EU k umluve COTIF
rovnéz zarucuje pravni bezpecnost pro jiné cleny organizace OTIF, kteri navazuji Zeleznicni
vztahy se zememi EU, protoze zemé EU jiz nemohou individuadlné poZivat prav nebo prejimat

zavazky vici zemim mimo EU ve vécech, kde ma pravomoc EU jako celek.

Pristoupeni EU k umluve COTIF usnadni rozvoj jednotnych pravnich predpisii platnych

pro mezinarodni dopravu cestujicich a ndkladu po Zeleznici pres zemé, které jsou cleny

% Tyto mezinarodni smlouvy jsou od 1. 1. 2024 publikovéany ve Sbirce zakon®i a mezinarodnich smluv [§ 3 zdkona
¢. 222/2016 Sb., o Sbirce zdkonl a mezinarodnich smluv a o tvorb¢ pravnich ptedpisit vyhlaSovanych ve Sbirce
zékonll a mezinarodnich smluv (zékon o Sbirce zdkond a mezinarodnich smluv]. Za ptfedchoziho pravniho stavu
byly publikovany v samostatné sbirce zakonl a mezinarodnich smluv (§ 5 zdkona ¢. 309/1999 Sb., Sbirce zakoni
a o Sbirce mezinarodnich smluv).

" Dohoda mezi Evropskou unii a Mezivladni organizaci pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu o pfistoupeni
Evropské unie k Umluvé o mezinarodni Zelezni¢ni prepravé (COTIF) ze dne 9. kvétna 1980 ve znéni Vilniuského
protokolu ze dne 3. ¢ervna 1999. Utedni véstnik L 051, 23/02/2013, s. 8—10; Rozhodnuti Rady 2013/103/EU ze
dne 16. ¢ervna 2011 o podpisu a uzavieni Dohody mezi Evropskou unii a Mezivladni organizaci pro mezinarodni
7elezniéni piepravu o pfistoupeni Evropské unie k Umluvé o mezinarodni zelezniéni piepravé (COTIF) ze dne 9.
kvétna 1980 ve znéni Vilniuského protokolu ze dne 3. Cervna 1999. Utedni véstnik L 51, 23.2.2013, s. 1-7.
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organizace OTIF. Pristoupeni neni pro EU jen prdavni zdvazek, je také v zdjmu podpory

Zeleznicni dopravy na celém svéte.«"!

3.3 Pravo Evropské unie
Vychozim pramenem prava Evropské unie v oblasti zelezni¢ni piepravy je Smlouva o

fungovani Evropské unie, zejm.:

- ¢l 3 odst. 2, kde se Evropské unii svétuje do vylucné pravomoci ,,rovnéz uzavieni
mezinarodni smlouvy, pokud je jeji uzavieni stanoveno legislativnim aktem Unie nebo
je nezbytné k tomu, aby Unie mohla vykonavat svou vnitini pravomoc, nebo pokud jeji
uzavieni muze ovlivnit spole¢na pravidla ¢i zménit jejich ptisobnost*; to se tyka i vyse
zminéné mezinarodni smlouvy COTIF;

- cast treti hlava VI (€l. 90 az 100), kde je upraven zdklad unijni dopravni politiky, véetné
legislativnich pravomoci Evropské unie;

- Cast teti hlava XVI (¢l. 170 az 172), kde je Evropské unii svéfen kol pfispivat ke
zfizovéani a rozvoji transevropskych siti, pfi¢emz jednou z vyslovn¢ zminénych oblasti

je dopravni infrastruktura.

Smlouva o fungovani Evropské unie je skutecné jen vychodiskem unijni regulace
v oblasti dopravy, véetné té¢ Zelezni¢ni; na ni navazuje rozsdhly systém pravnich ptedpist.

S ohledem na zaméteni této prace mtizeme vytipovat tyto jejich okruhy:

1) Ptedpisy v oblasti zelezni¢ni dopravy zahrnuji zejména
- Smeérnici Evropského parlamentu a Rady 2012/34/EU o vytvofeni jednotného
evropského Zelezni¢niho prostoru (piepracované znéni),’”? jejimz cilem je vyjasnit
dosavadni regulaci Evropské unie v oblasti zelezni¢ni dopravy, zlepSovani kvality
stimulovanim hospodaiské soutéze, posileni dohledu nad trhem a zlepSeni podminek
pro investice,
- Smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797 o interoperabilité Zeleznicniho

systému v Evropské unii (pfepracované znéni),”* jejimz cilem je usnadnit, zlepsit a

! Intergovernmental Organisation for International Carriage by Rail (OTIF). In: . 2011. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/EN/LSU/?uri=CELEX:22013A0223(01). [cit. 2024-10-09]. Aktualizace provedena
19.12. 2018.

2 Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797 ze dne 11. kvétna 2016 o interoperabilité Zelezni¢niho
systému v Evropské unii (pfepracované znéni). Ufedni véstnik L 138, 26. 5. 2016, p. 44-101.

3 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/34/E,U ze dne 21. listopadu 2012 o vytvofeni jednotného
evropského zelezni¢niho prostoru (piepracované znéni). Utedni veéstnik L 343, 14. 12. 2012, p. 32-77.
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rozvijet sluzby zelezni¢ni dopravy v EU a se zemémi mimo EU, a pfispét tak k
dokonceni jednotného evropského Zelezni¢niho prostoru a prechodu na uéinnéjsi typy
dopravy.

- Smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/798 o bezpecnosti Zeleznic

),”* jejimz cilem je zlepsit bezpe¢nost Zeleznic v Evropské unii

(pfepracované znéni
(EU) prezkumem tlohy wvnitrostatnich bezpecnostnich organti a vymezenim
odpovédnosti mezi nimi a Agenturou EU pro Zeleznice; nékteré kategorie zelezninich

provozil jsou viak z piisobnosti této smérnice vyhaty.”

Pokud jde o vztah tfi uvedenych smérnic, je mozné uvést, ze prvni zminéna smeérnice
uklad4d harmonizovat pravni a ekonomické aspekty evropského Zelezni¢niho prostoru; dalsi
zminéné smérnice pak aspekty technické. Smérnice o interoperabilité je rovnéz zékladem jiz

vylozené regulace ERTMS.

Budeme-li vysvétlovat vztah uvedenych smérnic v SirSich souvislostech nebo hledat
dalsi predpisy prava Evropské unie v oblasti jednotného Zelezni¢niho prostoru, je vhodné

zminit, Ze je soudasti étyf Zelezni¢nich legislativnich balickt (railway legislative packages).”®

2) Predpisy v oblasti IT a Al zahrnuji zejména
- Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/881 o agentute ENISA (,,Agentufe
Evropské unie pro kybernetickou bezpecnost®), o certifikaci kybernetické bezpecnosti
informacnich a komunikac¢nich technologii a o zruSeni natizeni (EU) ¢. 526/2013 (,,akt
o kybernetické bezpeénosti®, ,,Cyber Security Act),”” jehoz cilem je dosahnout vysoké
urovné kybernetické bezpecnosti, kybernetické odolnosti a diivéry v Evropské unii; tyto

cile maji byt realizovany jednak stanovenim cilli, ukold a organiza¢nich aspektd pro

4 Smérnice Evropskél}o parlamentu a Rady (EU) 2016/798 ze dne 11. kvétna 2016 o bezpecnosti zZeleznic
(ptepracované znéni). Utedni véstnik L 138, 26.5.2016, p. 102—149.

5 Podle ¢l. 2 odst. 2 jde o
,,a) metro;

b) tramvaje a méstska kolejova vozidla a na infrastrukturu, kterou vyuzivaji vyhradné tato vozidla, ani

c) site, které jsou funkcne oddélené od zbytku Zeleznicniho systému Unie a jsou urceny pouze pro provozovani
mistni, méstské nebo priméstské osobni dopravy, a na podniky vyuzivajici vyhradné tyto site.

76 EVROPSKA UNIE. Railway packages. Online. EVROPSKA UNIE. European Commission. B.r. Dostupné z:
https://transport.ec.europa.cu/transport-modes/rail/railway-packages_en. [cit. 2024-10-09].

77 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/881 ze dne 17. dubna 2019 o agentuie ENISA (,,Agentute
Evropské unie pro kybernetickou bezpecnost™), o certifikaci kybernetické bezpe€nosti informacnich a
komunikaénich technologii a o zrueni natizeni (EU) ¢. 526/2013 (,,akt o kybernetické bezpeénosti). Utedni
véstnik L 151, 7. 6. 2019, s. 15-69.
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posilenou agenturu ENISA, jednak stanovenim ramce pro dobrovolné evropské
systémy certifikace kybernetické bezpecnosti pro produkty, sluzby a procesy
informacnich a komunika¢nich technologii (IKT),

- Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1689, kterym se stanovi
harmonizovana pravidla pro umélou inteligenci a (...) (,,akt o umélé inteligenci®,
JArtificial Intelligence Act),”® jehoz tcelem je zlepsit fungovani vnitfniho trhu,
podporovat zavadéni divéryhodné umélé inteligence (AI) zaméfené na Clovéka a
zaroven zajistit vysokou uroven ochrany zdravi, bezpecnosti, zdkladnich prav
zakotvenych v Listing, v€etn¢ demokracie, pravniho statu a ochrany Zivotniho prostiedsi,

pied skodlivymi G¢inky systémii Al v Unii, jakoZ i podporovat inovace.”

Tyto ptedpisy zahrnuji IT systémy a umélou inteligenci v zasad€ v plném rozsahu, tedy vcetné

systému vyuzivanych k provozu Zeleznice.

3) Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679
Ziejmy je dale vyznam nafizeni o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim
osobnich idaji a o volném pohybu téchto udaji (...);%° pokryva ty aspekty provozu

autonomnich vlaki, kdy dochazi ke zpracovani osobnich udajt.

4) Rozhodné pravo
V ptipadech provozu autonomniho vlaku s mezinarodnim prvkem (tim bude typicky vychozi a
cilové misto v riznych statech) se uplatni predpisy mezinarodniho prava soukromého, jejichz

smyslem je urcit tzv. rozhodné pravo, jimz se dany vztah fidi. Jde zejména o

- Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 593/2008 o préavu rozhodném pro

smluvni zadvazkové vztahy (Naiizeni Rim I),%!

8 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1689 ze dne 13. Cervna 2024, kterym se stanovi
harmonizovana pravidla pro umélou inteligenci a méni natizeni (ES) ¢. 300/2008, (EU) ¢. 167/2013, (EU) ¢.
168/2013, (EU) 2018/858, (EU) 2018/1139 a (EU) 2019/2144 a smérnice 2014/90/EU, (EU) 2016/797 a (EU)
2020/1828 (,,akt o umélé inteligenci). Utedni véstnik L, 2024/1689, 12. 7. 2024.

7 Systém Al je definovan v €l. 3 bodu 1 tohoto nafizeni jako ,, strojovy systém navrzeny tak, aby po
zavedeni fungoval s riznymi urovnémi autonomie a ktery po zavedeni mize vykazovat adaptabilitu a ktery za
explicitnimi nebo implicitnimi ucely z obdrzenych vstupii odvozuje, jak generovat vystupy, jako jsou predikce,
obsah, doporuceni nebo rozhodnuti, které mohou ovlivnit fyzicka nebo virtualni prostredi.

80 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochrané fyzickych osob v
souvislosti se zpracovanim osobnich daji a o volném pohybu téchto tdaji a o zruseni smérnice 95/46/ES (obecné
nafizeni o ochran¢ osobnich udaji). Utedni véstnik L. 119, 4.5.2016, p. 1-88

81 Natizeni Evropského parlvamentu’a Rady (ES) ¢. 593/2008 ze dne 17. Cervna 2008 o pravu rozhodném pro
smluvni zavazkové vztahy (Rim I). Ufedni véstnik L 177, 4. 7. 2008, s. 6-16.
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- Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 864/2007 o pravu rozhodném pro

mimosmluvni zavazkové vztahy (Rim II).%?

3.4 Pravo Ceské republiky

V pravu Ceské republiky budou zasadni dva okruhy pravnich predpisi.

1) Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, a pravni pfedpisy provadéci a dalsi s nim souvisejici.
Tento zékon upravuje
- podminky pro stavbu drah (Zelezni¢nich, tramvajovych, trolejbusovych a lanovych) a
stavby na téchto drahéach a
- podminky pro provozovani téchto drah, pro provozovani drazni dopravy na téchto
drahach, jakoz i prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob s tim spojené,

- vykon statni spravy a statniho dozoru ve vécech uvedenych drah (§ 1 odst. 1).
Nevztahuje se na drahy dulni, primyslové a prenosné (§ 1 odst. 2).

2) Zékon ¢. 89/2012 Sb., zejm. v ¢asti vénované deliktnimu pravu (§ 2894):

Stanovuje soukromopravni rezim ndhrady Skody. Tento rezim je obecny, a pokryva tak
i Skody zpisobené autonomnimi vlaky; na druhé stran€ je otazkou, jak bude tato obecna a do
zna¢né miry ,tradiéni uUprava aktudln€ i v dal§i perspektivé pftiléhat piipadim Skod
zpusobenych autonomnimi vlaky. Jednou z problémovych otazek bude, zda a kterd zvlastni

skutkova podstata odpovédnosti za Skodu se na tyto ptipady pouzije.

4. Zakladni teoretické otazky civilni odpovédnosti za Gjmu zpusobenou

autonomnim vlakem

Zakon o drahéch upravuje otdzky spojené s provozem drazni dopravy, jeho hlavni
zaméteni vSak spociva piedevsim v technickych, organizacnich a bezpecnostnich aspektech
drazniho systému. Problematika nahrady Skody je v tomto kontextu dotéena spiSe okrajoveé a v
navaznosti na provozni souvislosti, naptiklad povinnosti dopravce nebo provozovatele drahy.
Naproti tomu obcansky zdkonik ptedstavuje hlavni pravni rdmec, ktery poskytuje obecna
pravidla a principy pro posuzovani odpovédnosti za Skodu, véetné ujmy na zdravi, majetku

nebo jinych chranénych hodnotach.

82 Nafizeni Evropského parlamentvu a Rady (ES) ¢. 864/2007 ze dne 11. Cervence 2007 o pravu rozhodném pro
mimosmluvni zdvazkové vztahy (Rim II). Ufedni véstnik L 199, 31.7.2007, p. 40—49.8
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Vv

obecné podminky odpoveédnosti za Skodu, a to Skodu, protipravnost (v€etné otazky zavinéni),
pfi¢innou souvislost a okolnosti Skody. Je vSak tfeba si uvédomit, Ze tato uprava vznikla s
ohledem na tradi¢ni druhy odpovédnosti a konvenéni technologie, coz vyvolava otazku, zda a

jak dokaze reflektovat specifika modernich technologii, jako jsou autonomni vlaky.

Pti feSeni otazek spojenych s autonomnimi vlaky je tedy nutno zkoumat nejen propojeni
obou pravnich ptedpist, ale také jejich aplikaci ve vztahu k aktudlnimu technickému vyvoji.
Zékon o drahach muze napiiklad stanovit technické pozadavky nebo provozni odpovédnost,
zatimco obcCansky zakonik poskytne obecné pravni zéklady pro uplatnéni naroku na nahradu
Skody. Tato dvoji role pravnich pfedpisit bude vyzadovat komplexni pfistup, ktery zohledni
specifické okolnosti autonomni dopravy, napiiklad odpoveédnost za chyby v algoritmu fizent,

selhani senzorti nebo jinych systémovych komponent.

4.1 Pravni ramec nidhrady (jmy podle obCanského zdkoniku

Tato subkapitola se zaméiuje na ustanoveni § 2894 obcanského zékoniku, které
predstavuje principidlni zéklad pravni upravy nahrady Skody a ujmy. Toto ustanoveni stanovi
povinnost k nahradé¢ Ujmy, pficemz vyrazné rozliSuje mezi dvéma hlavnimi kategoriemi:
majetkovou a nemajetkovou Gjmou. Majetkova Gjma, oznacovana téz jednoslovné jako $koda,
zahrnuje sniZzeni majetkovych hodnot posSkozeného, které 1ze koneckonct objektivné vyjadrit v
penézich. Naproti tomu nemajetkova jma, tykajici se napiiklad zasahu do zdravi, cti nebo
lidské distojnosti, ma jiny charakter a je odskodiovana pouze za podminek vyslovné

stanovenych pravnimi predpisy nebo na zaklad¢ vzajemné dohody stran.

4.1.1 Majetkova ujma (Skoda)

Skoda je, jak bylo zminéno, {ijma, kterd zapiidinila snizeni majetkovych hodnot
poskozeného a je mozné ji vyjadrit ve vSeobecném ekvivalentu, tj. v penézich. Pravni Giprava
této kategorie uymy klade diraz na uvedeni poskozeného do stavu, jako by ke Skodné udalosti
nedoslo, a preferuje naturdlni restituci (napt. oprava poskozené véci) pred penézni nahradou.
Na rozdil od anglo-amerického pravniho systému u nas neni upravena az na vyjimky trestni
nahrada $kody (punitive damages). U&el takové nahrady je nejen potrestani vinika nad ramec

zptisobené $kody, ale také prevence ve formé odrazeni dal3ich ptipadnych pachatel?.®® Systém

83 HRADEK, Jifi. § 2894 (Obsah povinnosti nahradit Gjmu). In: SVESTKA, Jiti; DVORAK, Jan a FIALA, Josef
a kol. Obcansky zdkonik: komentar. 2. vydani. Komentate Wolters Kluwer. Kodex. Praha: Wolters Kluwer, 2021,
Svazek IV, Dil 1, Oddil 1, III. Sankéni a trestni nahrada ajmy. ISBN 978-80-7598-955-0.
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kontinentalniho prava, k némuz patfi i to ¢eské, pak vychazi z toho, Ze povaha deliktniho prava
je preventivné-satisfakéni, a nikoli sank¢ni (ve smyslu represivni), a zminény postup by tak
nemél byt mozny. V ramci Ceského prava tedy lze akceptovat pouze zvyseni poskytovaného
odSkodnéni s ohledem na zavaznost zdsahu Skidce do imaterialni sféry poskozeného. V tvahu
tak pfichazi spiSe pouziti preventivné-sankéni funkce ¢i funkce odstraSujici, které jsou jakymsi

mezistupném mezi satisfakéni a sankéni (trestni) funkei. 34

4.1.2 Nemajetkova ujma

Pro nemajetkovou jmu neni zadné jednoslovné oznaceni zavedeno. S touto formou
ujmy se vyporadava pouze v ptipadech, které definuje zédkon, nebo se na nich smluvni strany
dohodly. Uplatiiovany ptistup odpovida ptedchozi pravni Gipravé podle zakona ¢. 40/1964 Sb.
Uprava je pomérné striktni, protoze podminky pro od¢inéni nemajetkové Gjmy jsou presné
vymezené, a pokud nejsou splnény, neni mozné Gjmu od¢init zddnym zplsobem, vcetné
penézni kompenzace.® Obcansky zikonik vyslovné nedefinuje pojem nemajetkové ujmy,
avSak z definice Skody, kterd je chapana jako objektivné penézi vyjadrtitelna ztrata na jméni,
vyplyva, ze nemajetkova Gjma nastava v situacich, kdy takové penézni vyjadfeni neni mozné,
a nejedna se tak o $kodu.®¢ Nemajetkova ujma se ve vztahu k chranénym z4jmam definuje jako
zasah do osobni sféry jednotlivce (napiiklad do zdravi ¢i zivota), jeho osobnostnich prav (jako
je distojnost, Cest nebo vaznost) a dalSich nehmotnych hodnot. Nahrada, spravnéji ale od¢inéni,
zadostiu€inéni ¢ili satisfakce za tuto ijmu je stanovovana piimo zadkonem (ale pouze obecnymi
pojmy), naptiklad v ptipadech ochrany véci zvlastni obliby; miize byt také ujednana stranami.
Penézni nahrada vSak neni primarni cestou, jak nemajetkovou tijmu napravit. Pfednost by mély
mit jiné formy satisfakce, které poskytnou poSkozenému odpovidajici zadostiuc¢inéni, napiiklad
omluva nebo uznani, Zze doslo k poruSeni prava. Vyjimku tvofi ptipady Gjmy na zdravi, kde

zakon vyslovné stanovi povinnost finanéni ndhrady.®’

% In: TICHY, Lubos a Jiii HRADEK. Deliktni pravo: Praha: C.H. Beck, 2017. Pravni instituty. ISBN 978-80-
7400-625-8. C.H. Beck, 2017, s. 11. ISBN 978-80-7400-625-8.

85 HRADEK, Jifi. § 2894 (Obsah povinnosti nahradit Gjmu). In: SVESTKA, Jifi; DVORAK, Jan a FIALA, Josef
a kol. Obcansky zdakonik: komentar. 2. vydani. Komentafe Wolters Kluwer. Kodex. Praha: Wolters Kluwer, 2021,
Svazek IV, Dil 1, Oddil 1, XI. Nemajetkova (imaterialni ajma). ISBN 978-80-7598-955-0.

8 In: TICHY, Lubos a Jifi HRADEK. Deliktni pravo: Praha: C.H. Beck, 2017. Pravni instituty. ISBN 978-80-
7400-625-8. C.H. Beck, 2017, Rn. 2019. ISBN 978-80-7400-625-8.

8 HRADEK, Jifi. § 2894 (Obsah povinnosti nahradit Gjmu). In: SVESTKA, Jiti; DVORAK, Jan a FIALA, Josef
a kol. Obcansky zdakonik: komentar. 2. vydani. Komentate Wolters Kluwer. Kodex. Praha: Wolters Kluwer, 2021,
Svazek IV, Dil 1, Oddil 1, XII. Nahrada nemajetkové tjjmy. ISBN 978-80-7598-955-0.
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4.2 Pouzitelné skutkové podstaty

Pojem skutkové podstaty oznacuje zdkonem typizované ptipady, ve kterych se
nahrazuje Skoda. Jsou uvedeny v § 2909 az § 2950 obcanského zakoniku. V této kapitole
jednotlivé skutkové podstaty vytfidime na ty, které je mozné v naSem piipad€ vyuzit, a na ty,

které uvazovat nemusime pro nepropojeni s danym tématem.

Skutkové podstaty ndhrady skody se déli dle Obcanského zakoniku na obecné a zv1astni.
Dale je mtizeme také dé€lit ve vztahu k teoretickému rozliSovani odpovédnosti podle zavinéni

na:

A) Subjektivni — zavinéni je rozhodné (odpovédnd osoba odpovidd za Skodu pouze
tehdy, pokud ji zpusobila zavinéné — imyslné nebo z nedbalosti) a tyto se dale déli
na:

a. s probaci (dokazovanim) zavinéni — poSkozeny musi prokazat, Ze mu byla
zpiisobena Gjma pravé sktidcem

b. spresumpci (pravni domnénkou) zavinéni — Sklidce musi tuto prévni
domnénku vyvratit, tj. dokazat, ze skutku neslo ptedejit, nebo nepochézi
z jeho Cinnosti (tomuto se fika vyvinéni €ili exkulpace)

B) Objektivni — zavinéni neni rozhodné (odpovédnost vznikéd automaticky, bez ohledu
na zavinéni) a tyto skutkové podstaty se d¢€li na:

a. prosta — lze uplatnit liberacni diivod (okolnost, ktera umoziuje zprostit se
odpovédnosti za Skodu. Jinymi slovy, jde o pravné uznany divod, ktery
zpuisobi, Ze se osoba (nebo subjekt), ktera by jinak za Skodu odpovidala,
muze odpovédnosti vymanit).

b. piisna — liberacni ditvod uplatnit nelze

4.2.1 Obecné skutkové podstaty
Obecné skutkové podstaty urcuji, jaké pravni povinnosti musi byt poruseny, aby Sktidce

byl za svou ¢innost odpovédny a ptipadné poskozenému nélezela néjakd forma nahrady.

— tato skutkova podstata je vysoce nepravdépodobna,
zejména pak u nakladni dopravy. V naSem ptipad¢ se jedna spiSe o obsluhu vlakové soupravy.
Poruseni dobrych mravli by mohlo nastat v pfipadé odbavovani cestujicich, naptiklad
neumoznéni nastoupeni na zéklad¢ etnické ptisluSnosti — v soucasné dob¢ l1ze zaznamenat
souvisejici problémy umélé¢ inteligence z hlediska rozpoznavani oblicejii. U autonomnich aut

se pak nabizi i naptiklad timysIné mateni pracovnich zakazek, pohovort apod., kdy miize dojit
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k ptesmérovani trasy; to vSak u vlakové dopravy nelze ocekavat. Lze tak usoudit, ze
v okamziku, kdy vlakové spoje budou pln¢ autonomni, se veskeré nedostatky Al vyftesi
spole¢né 1 s moznym porusovanim dobrych mravi. Zaroven je taktéz nutné poznamenat, ze
umgéla inteligence je v soucasné dob¢ programovana tak, aby ctila dobré mravy, nedava tedy
smysl, aby tomu v pfipadé hromadné dopravy bylo jinak, obzvlast kdyz vlakova doprava je

Casto z velké Casti fizena statnimi podniky.
Jedna se o subjektivni odpovédnost s probaci zavinéni.

— v piipadé autonomnich vlakl by se nejcastéji jednalo
o poruseni zédkona o dradhach, kdy by doslo k poruSeni nékterych povinnosti dopravce, napft.
byla by ohrozena bezpe¢nost cestujicich, nebyl by dodrzen piepravni tad.’® V piipadé

autonomnich vlakii by tak mohlo nastat v pfipadé poruchy systému.
Tato skutkova podstata je zaloZena na subjektivni odpovédnosti s presumpci zavinéni.

— tento paragraf je soucasti
predchozi skutkové podstaty. Pokud osoba porusi zdkonné povinnosti, mé se za to, ze jednala

nedbale. Provoz dopravnich prostredki se poji se zakonnymi povinnostmi dopravce.

— taktéZ soucast skutkoveé
podstaty ,,Poruseni zdkona®. Tento paragraf si klade za cil vymezit, kdy Skiidce jednal nedbale.
Podobné¢ jako u dodrzovani dobrych mravi je v ptipadé autonomniho vozidla obtizné stanovit
scénar, ktery by se tykal fadné péce o zdkaznika (v toto pripad¢ cestujiciho). Hlavnim smyslem
systému autonomniho vozidla je zajisténi prepravy cestujicich, pficemz otazky jako je pohodli
Cistota nebo zpisob odbavovani spadaji spiSe do oblasti souvisejicich s provoznimi aspekty nez

piimo s vykonem dopravy, proto tuto skutkovou podstatu nebudeme dale uvazovat.

— v ndmi sledované oblasti vznikd smlouva mezi
cestujicim a dopravcem obvykle pii ,,ndkupu jizdného®. Systém, ktery je v soucasné dobé
nastaven je mozné vyuzivat i nadale. Pokud vznikne zpozdéni, ma cestujici narok na vraceni
jizdného. Zpozdéni jde obecné povazovat za chybu dopravce i kdyz se jedna o zpozdéni

z divodu technického stavu vozidla — to dopravce urcuje, které vozidlo bude k jizd¢€ ptipraveno.

88 CESKA REPUBLIKA. Zakon &. 266/1994 Sb. ze dne 14. prosince 1994, o drahach.
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V tomto piipad¢ se jedna o odpovédnost objektivni prostou a liberacnim divodem je
piekazka, ktera byla mimotadna, nepfedvidatelnd, nepieckonatelnd a zpusobila poruseni

smluvnich povinnosti.

4.2.2 Zvlastni ptipady odpovédnosti
je tak povazovat za jakysi mezistupen mezi obecnou a zvlastni odpovédnosti a tvofi samostatny

soubor pravidel, kterd konkretizuji urcité zvlastni odpovédnostni vztahy.

— v ramci kolejové dopravy se toto
téma muze tykat napt. nahradni autobusové dopravy; to v§ak s autonomnimi vlaky nema mnoho

spole¢ného.

—z hlediska naSeho ptipadu se muze
jednat o srazku dvou autonomnich vlakd, které byly naprogramovany jinymi subjekty a oba
podlehly chybé. Pfipadné o imyslné poloZenou piekézku na drahu subjektem a Spatnym

vyhodnocenim situace autonomnim vlakem.
— upravuje rozdeleni vypotadani se vzniklou Gjmou.

— cilem tohoto ustanoveni je upravit pravo osoby, ktera je povinna hradit Skodu
poskozenému, viici osobé, jez Skodu skute¢né zptsobila. Tato situace mlize nastat v piipadech
objektivni odpovédnosti, kdy je tieti osobé pricitdna okolnost, ktera vedla k vzniku povinnosti
nahradit Skodu. V naSem pftipad¢ se jedna tedy napf. o situaci, kdy autonomni vlak dopravce
zpusobil nehodu, ktera vedla ke Skodé¢ a prokaze se, ze se jednalo o chybu softwaru vlaku, za

kterym stoji programator z nezavislé spolecnosti.

— stanovi, ze pii spoluucasti poskozeného na vzniklé Skod¢ se nutna nadhrada

pomérné snizuje. V1iv kazdé ze stran v§ak musi byt vic nez jen zanedbatelny.

— pojednavé o obohacovani se sktidcem na tkor poskozeného a promlceci dobg.

Tento paragraf se vSak problematiky zkoumané v této praci netyka.

4.2.3  Zvlastni skutkové podstaty
Zvlastni skutkové podstaty jsou navazujicimi pravidly na obecné skutkové podstaty a
predstavuji konkrétni situace, kdy odpovédnost za Skodu vznika nezavisle na obecnych

principech odpovédnosti.
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v nasem piipad¢ mizeme o této situaci uvazovat pouze v piipad¢, kdy takovato osoba bude
spoluvinikem nehody. Napftiklad pfi jiz zminovaném piipadu, kdy autonomni vozidlo Spatné

vyhodnoti imysIn¢ polozenou piekazku na trati.

— tento paragraf urcuje,
ze pokud se na ujmé podili osoba, kterd ma nebezpecné vlastnosti, na nahrad¢ Skody se podili
1 osoba, jez je védoma si této skutecnosti a poskytla ji utulek, svéfila ji urcitou ¢innost apod.
Této skutkové podstaty je mozné vyuzit v pfedchozim ptipad¢, piipadné pokud by zvIast
nebezpecnou osobou byl programator piipravujici systém autonomniho vlaku. To je vSak
ziejm¢ dosti nepravdépodobné, jelikoz se daji ocekavat preventivni opatieni proti takovymto

moznostem, napiiklad psychotesty.

v ptipadnych soudnich sporech, které v budoucnu
mohou vzniknout, bude tato skutkova podstata pravdépodobné jednou z nejcastéji uzivanych.
Provozni ¢innosti dopravce je zajiStovani dopravy cestujicich v naSem piipadé za vyuziti

autonomnich vlaku.

— obcansky zékonik stanovi:
»Ma se za to, ze provoz je zvlasté nebezpecny, pokud se provozuje tovarnim zpiisobem nebo
pokud se pfi ném vybusna nebo podobné nebezpeéna latka pouziva nebo se s ni naklada.«®,
tedy v rozsahu soucasné¢ho obcanského zakoniku provoz autonomnich vozidel jako zvlast
nebezpecny neuvazujeme, avSak je mozné, ze v budoucnu dojde ke zméné z diivodu nize

uvedenych divodu:

e vysoka energie a hmotnost vozidla — napachané Gjmy jsou vyrazné vyssi;

e technologickd komplexnost vozidla — s vyssi komplexnosti se zvySuje 1
pravdépodobnost néjaké poruchy, coz miize mit za nasledek nehodu;

e neovlivnitelnost lidskym faktorem — autonomni vozidlo ,,zodpovid4d samo za
sebe® a je Castené eliminovan zasah operatora;

e provoz v husté osidlenych oblastech — tento faktor zalezi na stavbé modernich
trati, zda k nim bude mit ¢lovék pfistup i mimo néadrazi, nebo zda budou za

bariérou. Tento faktor se tak miize modernim ptistupem ke stavbé eliminovat.

8 CESKA REPUBLIKA. Zakon 89/2012 Sb. Z 3. tnora 2012, ob&ansky zakonik. In: Shirka zdkonii Ceské
republiky
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— poskozeni nemovitosti (v naSem piipad¢ piipadaji
v uvahu napiiklad pozemky), mize nastat pii nehodé autonomniho vlaku naptiklad unikem

provoznich kapalin.

— jednd se o dalsi logicky
vyuzitelnou skutkovou podstatu. Tato Cast obCanského zédkona upravuje, kdo za Skodu
zpiisobenou dopravnim prostiedkem zodpovida. Napiiklad pokud je stroj v opravé, za
provozovatele se povazuje ten, kdo opravu provadi. V ptipadé zneuziti dopravniho prostiedku
tfeti osobou je za Ujmu odpovédny provozovatel pouze v ptipad¢€, kdy vinikovi uziti tohoto

vozu z nedbalosti dovolil.
—naseho piipadu se ani zdaleka netyka.

— autonomni vlak Ize povazovat za véc,
kterda muze v disledku své vady zpusobit Skodu. Z ob¢anského zakoniku nam pak vyplyva
pomérné zasadni véc pro zkoumani odpovédnosti za autonomni vozidlo a to, Ze pokud véc
zpusobi ijmu sama od sebe, je za tuto ijmu odpoveédna ta osoba, kterd nad danou véci méla mit
dohled (napt. vzdaleny operator), pokud takovouto osobu neni mozné urcit, je za ujmu
odpovédny vlastnik této véci. Pokud vSak prokaze, Ze nalezity dohled nezanedbal, této

odpovédnosti se zprostuje.

— autonomni vozidlo neni urceno

k vyrobé movitych véci, tato skutkova podstata se tak aplikovat nemtize.

— v ptipad¢ nehody autonomniho vlaku pravdépodobné

dojde i ke Skod¢ na pievzatych vécech.

— zde se musime fidit odst. 3 tohoto paragrafu, ktery
fika: ,,Byla-li Skoda zptisobena na véci odloZzené v dopravnim prostiedku hromadné dopravy,
nahradi se jen podle ustanoveni o ndhrad¢ skody zptisobené provozem dopravniho prostiedku.®.

To znamena, Ze tato skutkova podstata se nasi prace netyka.

— v tomto ptipad¢ uvazujeme o ubytovacich
sluzbach, ty jsou v ptipadé vlakové osobni dopravy nabizeny. V pifipad¢ poSkozeni majetku

cestujiciho s mistenkou v lizkovém vozu, je mozné tuto skutkovou podstatu vyuzit.

— tento paragraf stanovuje dva stavy,

kdy doslo k vzniku ujmy po poskytnuté radé. Bud’ se jedné o odbornika v oboru, ktery poskytne
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svou kompetentni radu za uplatu, nebo, pokud nedojde k naplnéni ani jednoho znaku, posuzuje
se, zda Spatna informace nebo rada byla poskytnuta imysIné za ucelem poskodit poskozeného.

Pokud ano, dochazi podobné¢ jako v piipad¢ odbornika, k naplnéni tohoto paragrafu.

4.2.4 Shrnuti vybranych skutkovych podstat

Shrnuti vychazi zejména z aktualniho komentéte k ob¢anskému zdkoniku pod redakci
Svestky, Dvoi4ka a Fialy (nakladatelstvi Wolters Kluwer). Pro vétsi piehlednost je provedeno
formou tabulky a porovnava znaky situace v zasad¢ z hledisek, zda se vyzaduje zavinéni a kdo

ujmu nahrazuje.

SKUTKOVA PODSTATA ZALOZENA NA SUBJEKTIVNi ODPOVEDNOSTI

S PROBACI ZAVINENI

SKUTKOVA PODSTATA PARAGRAF Ob¢zZ ZNAKY SITUACE KDO Nﬂﬁ:ﬁAZUJE
Dojde k poruseni
PoruSeni zakona §2910-2912 absolutnich nebo Ten, kdo tjmu zplsobil
relativnich prav
Tabulka 2: Vybrana skutkova podstata se subjektivnim zavinénim s probaci zavineni
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SKUTKOVE PODSTATY ZALOZENE NA OBJEKTIVNi ODPOVEDNOSTI - PROSTE

SKUTKOVA PODSTATA |  PARAGRAF Ob&Z ZNAKY SITUACE KDO NJ}:':JAZ”’E
Poruseni smluvni Ujma vznikla na
: : §2913 zakladé poruseni Ten, kdo Gjmu zpisobil
povinnosti
smlouvy

Skidce nenese odpovédnost za ndhradu $kody, pokud prokaze, Ze mu ve splnéni smluvni povinnosti
zabranila prekazka, ktera byla mimoradna, nepfedvidatelna a nepfekonatelnda a vznikla nezavisle na
jeho vili. Tato prekazka nesmi souviset s jeho osobnimi pomeéry, vzniknout az v dobé, kdy bylv prodleni,
ani jit o okolnost, kterou se smluvné zavazal pfekonat.

Skidce nebo jeho

Osoba s omezenou zakonny zastLipce,

& g - L dohled, vnasem
Skoda zpusobena tim, rozpoznavaci fnadé provozovatel
kdo nem(Ze posoudit §2920-2922 schopnosti (napf. dite, pripade p L
. o . ., autonomni vozidlo

nasledky svého jednani osoba s dusevni . .
oruchou) nedokaze posoudit

P nasledky svého

chovani

Pokud zakonny zastupce (rodi¢, peCovatel) prokaze, Ze vykonal nalezity dohled a pfijal vSechna
pfimérena opatfeni, aby $kodé zabranil, miZe se odpovédnosti zprostit.
Skoda vznikla v
Skodvq z DFOYOZHI §2924 souwslos{tl s cinnosti Provozovatel &innosti
cinnosti vykonavanou za
ucelem zisku
Liberaénim ddvodem je prokazani, Ze byla vynaloZena vesSkera rozumné poZadovatelnd péce k
zabranéni Skody. Nestacijen splnéni zakonnych ¢i smluvnich povinnosti, ale je nutné pfijmout opatfeni
odpovidajici povaze provozu. Nejde vSak o vSechna teoreticky mozna opatieni, kterd by byla
nepfiméfené naro¢na. Provozovatel se zprosti odpovédnosti, pokud doloZi, Ze jednal s pfiméfenou
opatrnosti podle aktualni Grovné poznani a bézné praxe v oboru.

ékodla z provovzu §2927-2932 Poji se s,nebezpeél'm
dopravniho prostredku plynoucim z provozu
Liberacni dlivod je splnén, pokud Gjmu pfi provozu dopravniho prostiedku zptisobi okolnost nezavisla
na samotném provozu, tedy vnéjsi vliv, jako pfirodni udalost nebo zasah tfeti osoby. Provozovatel musi
prokazat, ze Skodé nemohl zabranit, ani kdyby vynalozil veSkeré pfiméfené usili.

Provozovatel ¢innosti

Vada vyrobku nebo
Skoda zpusovb(’ena §2936-2938 nedosta'fe(fne Vyrobce autonorrjnlho
vadnou veci upozorneni na vlaku, programator
nebezpeci

Osoba povinna k nahradé skody se mdzZe zprostit odpovédnosti pouze v pfipadé, Ze Skodu zpUsobila
véc sama od sebe. Bfemeno tvrzeni a dlikazniho bfemene ohledné naplnéni libera¢niho dlivodu lezi na
osobé povinné k nahradé Gjmy

Tabulka 3: Vybrané skutkové podstaty s objektivnim zavinénim — prosté — 1/2
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SKUTKOVE PODSTATY ZALOZENE NA OBJEKTIVNi ODPOVEDNOSTI - PROSTE

SKUTKOVA PODSTATA |  PARAGRAF Ob&Z ZNAKY SITUACE KDO NJ}:':JAZ”’E
Skoda na prevzaté vé&ci §2944 Skoda vznikla behem | Nahrazuje ji osoba,
docCasneho opatrovani ktera vec prevzala

Libera¢nimi ddivody jsou okolnosti, které Sklidce nemohl ovlivnit a které Ujmu zplsobily. MlzZe se jednat
o pfirodni vlivy, Zhafstvi tfeti osobou apod.

Skoda na vécech Provozovatel
vnesenych do prostor ubytovaciho zafizeni
Ubytovatel se mliZe zprostit odpovédnosti za nahradu Skody, pokud by k ni dos$lo i za jinych okolnosti,
které nemohl ovlivnit. Jde o vnéjSi faktory, jako pfirodni pohromy (napf. povodné), a vnitfni faktory, které
vyplyvaji z povahy vécinebo jejich vlastnosti, napfiklad zkazené jidlo nebo porucha pocitace zplisobena
chybou v uzivatelském softwaru. DalSi mozZnosti liberace je prokdzani, ze Skoda vznikla jednanim
poskozeného.

Skoda na vnesené véci §2946-2949

Tato skutkova podstata je v pfipadé Ujmy zplsobené autonomnim vlakem spornd. Judikatura spiSe
predpoklada, Ze jeji vyuZiti nastane v pfipadé soudnich spor(, spojenych s klasickymi ubytovacimi
zafizenimi - hotely, pensiony, kratkodobé pronajmy. Je pak otazkou, zda klasické LiZzkové vozy mohou
byt pro tcely, vétSinou, jedné noci bez dalSich vyhod, které jiné ubytovaci zafizeni nabizi srovnatelné
s pravé zminénymi zafizenimi. Je vSak nutné brat v ivahu i neklasické l(izkové vozy. Typicky se jedna o
vyletni a zazitkové jizdy pres nékolik zemi (podobné jako vyletni lod€, které jsou CastéjSim pfipadem
spojeni dopravniho prostfedku a hotelového zafizeni). Vtomto pfipadé, pokud by souprava Citala
takovéto obytné vozy a autonomni vlak, mohli bychom tuto skutkovou podstatu vyuzit.

Tabulka 4: Vybrané skutkové podstaty s objektivnim zavinénim — prosté — 2/2

SKUTKOVE PODSTATY ZALOZENE NA OBJEKTIVNi ODPOVEDNOSTI - PRISNE

(ABSOLUTNI)

SKUTKOVA PODSTATA PARAGRAF Ob¢zZ ZNAKY SITUACE KDO N&::TJAZUJE
Skoda zplisobené . . , Na?.razuj%“ opatrovnik

0s0bou s Vinik s dusevni nemoci, Ci zameéstnavatel,

. §2923 prokazanou zvySenou pokud si byl védom

nebezpecnymi - .
. agresivitou, ... nebezpecnych
vlastnostmi Lo
vlastnosti vinika
Skoda na nemovité §9926 Zasah do vlastnického | Skldce, nevylu€uje se
VECi prava spoluzavinéni

Tabulka 5: Vybrané skutkové podstaty s objektivnim zavinénim — prisné

90, 91, 92

% HRADEK, Jifi. § 2910 - § 2919. In: SVESTKA, Jiti; DVORAK, Jan a FIALA, Josef a kol. Obcansky zdkonik:
komentar. 2. vydani. Komentate Wolters Kluwer. Kodex. Praha: Wolters Kluwer, 2021, Svazek IV, Dil 1, Oddil
2. ISBN 978-80-7598-955-0

91 PETR, Pavel. Deliktni pravo — zvlastni ustanoveni. In: TINTERA, Tomas a PETR, Pavel. Zdklady zdvazkového
prava, 2. dil. Student. Praha: Leges, 2016-2017, s. 194-232. ISBN 978-80-7502-124-3.

92 VOJTEK, Petr. § 2920 - § 2950. In: SVESTKA, Jiii; DVORAK, Jan a FIALA, Josef a kol. Obcansky zdkonik:
komentar. 2. vydani. Komentate Wolters Kluwer. Kodex. Praha: Wolters Kluwer, 2021, Svazek IV, Dil 1, Oddil
2. ISBN 978-80-7598-955-0

40



4.3 Rozsah nahrady jmy
4.3.1 Nahrada jmy na zdravi

Pfi ublizeni na zdravi od¢ini Sktidce Gjmu postizenému penézitou ndhradou, ktera ma za
ucel plné vyvazit vytrpéné bolesti a dalsi piipadné nemajetkové tjmy — napt. naslednou fobii
z dopravnich prostfedkl, a tedy i vznik Zivota limitujicich faktorti nebo piekazku lepsi
budoucnosti, se kterou se poji i ztizeni spoleCenského uplatnéni (viz dalsi kapitola). V ptipadé
zvlast zavazného ublizeni na zdravi, nebo usmrceni nahrazuje vzniklou Ujmu (psychické
utrapy) Sktdce nejbliz§im poskozeného — manzelu nebo manzelce, rodictim, ditéti atd. nikoliv
vSak vylu¢né, tato jma se muze rozlozit mezi nékolik osob. Tato nahrada musi nalezité
vyvazovat vzniklé utrpeni téchto blizkych osob. Nelze-li vyse ndhrady urcit, stanovuje se dle

zasad slugnosti.”?

V pocitcich tretiho tisicileti byla zruSena vyhlaska ¢. 440/2001 Sb., kterd upravovala
nahrady, vyvstala otdzka, jak se do budoucnosti bude vySe ndhrad ur¢ovat. Soudni moc se
chopila piileZitosti a pod vedenim soudce NS CR Petra Vojtka se spojila s 1ékafi, akademiky,
pojistiteli, soudnimi znalci a advokaty a vytvofili dokument ,,Metodika odSkodiiovani jjem na
zdravi“. Tato metodika je pouze voditkem pro soudce bez zdvazného charakteru, v naSem
soudnictvi vSak lze ocekévat jeji faktickou zavaznost. V soucasné podobé se tjjma nahrazuje
pomoci dynamické veli€iny, kterd je zavisla na praimérné mzdé (1% mésicni, nominalni mzdy),
tato veli¢ina odpovidd 1 bodu Gjmy a je pronasobena velikosti ijmy vyjadiené v poctu bodd.
Dale je mozné tuto ¢astku zvysit na zaklad¢ komplikaci vyjadienych Iékafem (5 % lehka, 10 %
sttedn¢ zavazna, 15 % zévaznd a 20 % tézka), respektive za uziti § 2957 (Gmysl, lest,

pohriizka aj.).”*

V soucasné dobé panuje ohledné "Metodiky odSkodnovani nemajetkové Gjmy na
zdravi" zna¢nd nejistota. Internetova verze Metodiky, ktera slouzila jako praktické voditko pro

soudy, jiz neni na strankach Nejvyssiho soudu dostupna a tzv. sbirkova verze je kviili formalnim

% PETR, Pavel. Deliktni pravo — nahrada Gjmy na zdravi. In: TINTERA, Tomas a PETR, Pavel. Zdklady
zavazkového prava, 2. dil. Student. Praha: Leges, 2016-2017, s. 233-238. ISBN 978-80-7502-124-3.

% Tamtéz.
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1 obsahovym vadam nepouzitelna. Otazka dalSiho vyuzivani Metodiky v soudni praxi je proto

oteviena, pii¢emz neni ziejmé, zda a jak bude jeji ptivodni role v budoucnu zachovana.”

4.3.2 Nahrada ztizeni spolecenského uplatnéni

Oproti ndhrad¢ ijmy na zdravi je ztizeni spole¢enského postaveni upraveno oproti stavu
pied 1. 1. 2014 (tj. ucinnosti rekodifikace soukromého prava) s jeSté¢ vyraznéjSimi rozdily.
Dosavadni prava nedostate¢né zohlednovala specifika jednotlivce — dana jma ma na rozdilné
lidi jiné dopady. Podobnosti mezi ndhradou ujmy na zdravi a ndhradou ztizeni spolecenského
uplatnéni je provazanost na trzn¢ ekonomicky mechanismus, nahrada se totiz poc€ita z hodnoty
lidského zivota, kterd je nastavena jako 400nasobek primérné nominalni mzdy. Proto se udaje
v literatufe ¢asto lisi, napt. v roce 2017 uvazovali autofi s ¢astkou okolo 10 miliond®®. V roce
2020 to bylo jiz dle novéjsich zdrojii 13,3 milionu v roce 2020°7, nyni je tato hodnota pfiblizné

19 miliona K¢&%8.

V ojedin€lych ptipadech pak miize mit tato ¢astka az zdvojnasobena. Dulezité je vSak
zopakovat, Ze tuto ¢astku si nelze predstavovat jako ,,plnou ndhradu uvedeni poskozeného do
stavu pred vznikem ujmy*“, jeji smyslem je, zajistit opatfeni nahradnich pozitkt, které maji za
cil snizit utrpeni poSkozeného. To také znamend, Ze se musi posuzovat i dals$i parametry pfi
vypoctu ndhrady ujmy, jako je napt. vék poSkozeného. Vznikla ijma se tak zvySuje, respektive
snizuje o 10 nebo 20 % na zéklad€ veéku poskozeného a o¢ekavané doby doziti s danou Gjmou.
Zéakon pamatuje 1 na duSevni Gjmy, v tomto ptipade vSak vznikaji problémy s kvalifikaci zasahii
a je potfeba vychazet z objektivnich skute¢nosti — posudek psychiatra, neurologa apod. Mezi
dusevni utrapy pak mizeme tadit uzkost v dobé léCeni, Sok ze zranéni, potrat, dlouhodobou
hospitalizaci, ¢ekani na pomoc zranéného. Dilezitym faktorem by mohla byt psychicka

odolnost jedince, avSak ziejm¢e kvili Casto nefeSitelnym sportim se zékonodarci rozhodli pro

% VRCHA, Pavel. Tzv. internetovd Metodika k nahradé nemajetkové iijmy na zdravi podle § 2958 o. z. (aktudiné)
"zmizela" ze stranek Nejvyssiho soudu Vice zde: Online. Pavel Vrcha — Soudce. 2024. Dostupné z:
https://vrcha.webnode.cz/news/tzv-internetova-metodika-k-nahrade-nemajetkove-ujmy-na-zdravi-podle-
%C2%A7-2958-0-z-%28aktualne%29-zmizela-ze-stranek-nejvyssiho-soudu/. [cit. 2025-04-28].

% TamtéZ

97 JANOSEK, Vladimir. Kolik stoji Zivot lidskej? Online. MEDIA NETWORK. Ceska justice. 2020. Dostupné z:
https://www.ceska-justice.cz/nazory/kolik-stoji-zivot-lidskej/. [cit. 2025-01-30].

% CESKY STATISTICKY URAD (CSU). Zaméstnanci a mzdy. Online. CESKY STATISTICKY URAD (CSU).
Cesky statisticky urad. 2024. Dostupné zZ: https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-
mzdy?pocet=10&start=0&1 pocet=10&1_start=0&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&ra
zeni=-datumVydani&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani. [cit. 2025-01-30].
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https://vrcha.webnode.cz/news/tzv-internetova-metodika-k-nahrade-nemajetkove-ujmy-na-zdravi-podle-%C2%A7-2958-o-z-%28aktualne%29-zmizela-ze-stranek-nejvyssiho-soudu/
https://www.ceska-justice.cz/nazory/kolik-stoji-zivot-lidskej/
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?pocet=10&start=0&1_pocet=10&1_start=0&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?pocet=10&start=0&1_pocet=10&1_start=0&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani
https://csu.gov.cz/zamestnanci-a-mzdy?pocet=10&start=0&1_pocet=10&1_start=0&skupiny=11&vlastnostiVystupu=15&pouzeVydane=true&razeni=-datumVydani&1_skupiny=11&1_vlastnostiVystupu=12&1_razeni=-datumVydani

objektivni feSeni a posuzuje se bézny, objektivni zplisob emocionalniho prozivani. Zaroven o

nahradu tjmy mohou Z4dat i tzv. sekundarni obéti, to jsou obéti, které vnimaji reflexni ajmu.”’

Kritériem pro sporné ptipady jsou pak zasady slusnosti, kam spadd i pozadavek na
slusnost k obéti, tolerance k jejimu utrpeni, akceptace piipadného nadhodnoceni jeji Gymy, coz
musi byt zaloZeno na celospole¢enském konsenzu. To vSak neznamena, ze se rozhodnuti soudu
nemohou lisit. Dalsi otazkou je, zda zohledilovat piipadné predispozice obéti, které vedly
k vys$i jmé, nez by tomu bylo v bézném piipad€. Toto ptipomind pravidlo anglosaského prava
tzv. eggshell skull rule (v Ceském prostiedi piekladano jako pravidlo kiehké lebky), ke kterému
se vyjadtil i nejvyssi soud.'” | Bylo by v rozporu se smyslem ochrany poskozeného, pokud by
byl znevyhodnén jen ztoho divodu, ze u né existovala urCitd predispozice, kterd
spoluzpiisobila poskozeni zdravi.“!®! Z toho vyplyva, Ze se jedna o riziko $ktidce, jelikoZ

plisobeni na ,,vadny* zaklad nevylu¢uje p¥ic¢innou souvislost.!%?

4.3.3 Nahrada Skody

Skoda, stejné jako ujma, je kategorii negativniho nasledku v ramci deliktniho prava.
V piipadé, Ze se jedna o majetkovou jmu, mizeme vyuzit synonymum ,,Skoda‘“. Na rozdil od
nemajetkové ujmy Obcansky zdkonik vychazi v ptipadé majetkové Skody z koncepce, ze
vznikld Skoda se vyporadava ze zasady, a to ndhradou [u nemajetkové Gjmy dochazi k
vypofadani pouze v pfipadech zvlast dale stanovenych, popf. ujednanych, nutno vsSak
podotknout, ze piipady, kdy vznikne pravo na nahradu (odcinéni) jsou pojaty dosti Siroce].

Obecné predpoklady vzniku povinnosti hradit $kodu by mély platit pro obé kategorie.'*

Dale je nutné taktéz si urcit, jakou Skodu je mozné nahrazovat. Nahraditelna Skoda je
takova, ktera vznikla na chranénych statcich, a kterd byla nebo alesponi méla byt pro Sktidce
predvidatelna a souvisi tak sjednanim, piipadné opomenutim povinnosti Skiidce, nebo
v souvislosti se Skodni udalosti. Pro stanoveni vyse Skody se vyuziva tzv. diferen¢ni teorie, tedy

proces, pti kterém se stanovi objem majetku poskozeného, kterého by dosahl v ptipadé, ze by

% PETR, Pavel. Deliktni prdavo — ndhrada Gjmy na zdravi. In: TINTERA, Tomas a PETR, Pavel. Zdklady
zavazkového prava, 2. dil. Student. Praha: Leges, 2016-2017, s. 233-238. ISBN 978-80-7502-124-3.

100 Tamtéz

101 Rozsudek Nejvyssiho soudu ze dne 06.02. 2008, &.j. 21 Cdo 1508/2007 a Rozsudek Nejvyssiho soudu ze dne
26.09. 2000, ¢.j. 25 Cdo 676/99

122 PETR, Pavel. Deliktni pravo — nahrada Gjmy na zdravi. In: TINTERA, Toma§ a PETR, Pavel. Zdklady
zavazkového prava, 2. dil. Student. Praha: Leges, 2016-2017, s. 233-238. ISBN 978-80-7502-124-3.

103 TICHY, Lubos a JIR{, Hradek. Néhrada $kody — Uvod. In: Deliktni pravo. Pravni instituty. V Praze: C.H. Beck,
2017, s. 283. ISBN 978-80-7400-625-8.
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ke Skod¢ nedoslo a ten se porovna s objemem majetku poskozeného po protipravnim jednani
Sktidce. Taktéz plati, Ze neni mozné nahrazovat Skodu, pokud by to bylo v rozporu s dobrymi
mravy. Takovym pifipadem miiZze byt, ze poSkozenému vznikla §koda na zdrojich, ptipadné
aktivitach, které jsou posuzovany jako ilegalni, a je proto nutné zkoumat, zda se dané Skoda

nevztahuje k protipravnimu jedndni a narok na nahradu je tak legitimni.'**

Ve vztahu k ndhradé skody pak novy Obcansky zakonik, na rozdil od toho ptedesiého,
upousti od nahrady Skody v penézich, pokud o to nezdda posSkozeny a je-li to mozné a ucelné.
To je zptisobené dobou, ve které se nachazime; ptivodni ob¢ansky zakonik byl z roku 1964 a v
tehdejsi ekonomice, s jejim direktivnim systémem a nizkym stupném globalizace, nebyl
dostatek zbozi a Casto tak nebylo mozné majetek pfimo nahrazovat, piipadné vracet do
puvodniho stavu. Dnes vSak naturalni restituce ma ptednost pied relutarni (monetarni),
posSkozeny ma ale pravo volby. Je dilezité podotknout, Ze poskozeny si nesmi dany zptisob
vybrat za ucelem Sikany Skiidce, pokud by se takovéto jednani potvrdilo, nahrady by se mu
nedostalo. !

Zajimavé je, ze v ciziné Casto nalezneme jiny princip, dikazem toho mohou byt
Principy evropského deliktniho prava (PETL, formalné nezdvazny, ale odborné autoritativni
dokument vznikly na zakladé srovnavaciho studia mnoha evropskych pravnich 1adu), dle jehoz
Clanku 10:101 je nahradou Skody penézita jednorazova platba, ptfipadné renta, kterd ma
poskozenému nahradit §kodu. Clanek 10:104 néasledn& pfipousti moznost nahrady $kody
navracenim do plivodniho stavu, avSak nesmi tato povinnost Skiidci zpusobit prilis velké
bfemeno. %

Specialni pfipady mohou nastat pii vzniku Skody spojeného s poruSenim smlouvy.
Novy obc¢ansky zakonik odd€luje smluvni a mimosmluvni odpovédnost, coz v zahranici bylo
po dlouhou dobu z pochopitelnych divodi standardem a je mozna proto piekvapivé, Ze se toto
rozdéleni na dve rozdilné ¢asti v Ceské legislative zacalo uzivat az v roce 2014, kdy novy Ob¢Z
veSel v uinnost. Pti bliz§im pohledu na zkoumana ustanoveni je patrnd snaha o nastaveni

prisnéjsich pravidel pro smluvni odpovédnost, coz ziejmé vychdzi z ideovych vychodisek, na

104 TICHY, Lubo$ a HRADEK, Jiti. Nahrada $kody — Nahraditelna §koda. In: Deliktni pravo: Praha: C.H. Beck,
2017. Pravni instituty. ISBN 978-80-7400-625-8. Pravni instituty. V Praze: C.H. Beck, 2017, s. 283-284. ISBN
978-80-7400-625-8.

195 TICHY, Lubos a HRADEK, Jifi. Nahrada $kody — Zptisob nahrady $kody. In: Deliktni pravo: Praha: C.H.
Beck, 2017. Pravni instituty. ISBN 978-80-7400-625-8. Pravni instituty. V Praze: C.H. Beck, 2017, s. 284. ISBN
978-80-7400-625-8.

106 Tamtéz.

44



kterych je rozdéleni deliktni a smluvni odpovédnosti zalozeno.'?” A pravé s existenci smlouvy
se poji 1 mozna existence domluvené smluvni pokuty. Ujednand smluvni pokuta se povazuje za
pausalizovanou nahradu Skody, tedy vylucuje pravo véfitele na ndhradu Skody vzniklé
z poruseni smluvni povinnosti Skildcem. Toto plati i pokud je vySe Skody vyssi, nez je smluvné
dojednana smluvni pokuta. Pokud je sjednand smluvni pokuta nepfimétené vysoka, miize k této
situaci soud pfihlédnout a snizit pozadovanou Castku poskozenym, ale maximalné¢ do vyse
vzniklé $kody — nesmi byt nizsi nez velikost kody vy&islena v penézich.!%® Zavérem je vhodné
zminit jistou ,,neSikovnost* zafazeni smluvni odpovédnosti, kterd je zatazena mezi zavazky z
deliktli misto mezi ustanovenimi o poruseni smlouvy, coz mize vyvolavat nékteré vykladové
otazky.'” Vseobecné je totiz piijimano, Ze zatimco deliktni odpovédnost méa piisobit pouze
tam, kde mezi stranami neexistuje smluvni pouto, smluvni odpovédnost se ma prosadit ve

smlouvé.'?

4.4 Otazka d¢leni civilni odpovédnosti mezi vice subjektl

Civilni odpovédnost se v pravnim kontextu vztahuje k povinnosti subjektu nahradit
Skodu nebo tjmu zplisobenou jiné osobé. V ptipadech, kdy je Skoda zplisobena vice subjekty,
dochazi k otazce d€leni odpovédnosti. Tato problematika je v ¢eském pravu upravena v ObcZ,
konkrétné v ustanovenich ,.Skoda zptisobena nékolika osobami® (§ 2915 a nasl.). Déleni
odpovédnosti mize byt spole¢né a solidarni nebo pomérné, v zavislosti na povaze piipadu a

pravni Gprave, !

107 JANOUSKOVA, Anezka. Odpovédnost za poruseni smlouvy (§ 2913 obé. zak.). In: Nahrada Skody pri
poruseni smluvni a mimosmluvni povinnosti v obcanském pravu. Pravni monografie. Praha: Wolters Kluwer, 2021,
s. 102-104. ISBN 978-80-7598-760-0.

108 PASEK, Martin. § 2894 [Skoda a nemajetkova Gijma]. In: PETROV, Jan; VYTISK, Michal a BERAN,
Vladimir. Obcansky zdakonik: komentar. 2. vydani. Beckova edice komentované zédkony. V Praze: C.H. Beck,
2019, s. 2813-2816. ISBN 978-80-7400-747-7.

19 PELIKANOVA, Irena. Pravni odpovédnost i v jejich riznych formach vzdy dle jejiho smyslu a uéelu dle
zékona a jeji soucasné vyvojové tendence (se zaméfenim piedev§im na nahradu Skody) s prihlédnutim ke
zvlastnostem ¢eského prava. In: Sbornik Karlovarské pravnické dny, 20/2012, s. 184 a nasl., téz T. Weir in TUNC,
Int. Encyclopedia XI, Kap. 12, s. 5.

110 BEZOUSKA, Petr. § 2813. In: HULMAK, Milan a kol. Obcansky zdakonik VI: zdavazkové prdavo, zvidstni cast
($ 2055-3014) : komentar. Velké komentafe. V Praze: C.H. Beck, 2014, m. ¢. 9. ISBN 978-80-7400-287-8.

11 CESKA REPUBLIKA. Zakon 89/2012 Sb. Z 3. tinora 2012, ob&ansky zakonik. In: Shirka zdkonii Ceské
republiky
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4.4.1 Druhy déleni odpovédnosti

Pokud vice subjekta zpiisobi skodu spolecné, odpovidaji vétiteli spolecné a nerozdilng.
To znamen4, Ze poSkozeny muze pozadovat ndhradu skody od kteréhokoli z nich v plné vysi, a
teprve poté se subjekty mezi sebou vypotadaji (regresni ndrok). Tento rezim je u ndhrady Skody
uplatnovan obecné, zejména proto, Ze jednani jednotlivych skiidct Casto nelze presné oddélit
nebo kde pravni Uprava preferuje ochranu poskozeného, aby nebyl ztizen vymozenim své

pohledavky.!!?

V nékterych ptipadech mize soud rozhodnout, ze kazdy subjekt odpovidéa pouze za sviij

podil na zptisobené §kodé. To se tyka situaci, kdy 1ze jasné rozliSit miru zavinéni jednotlivych

vvvvvvvvv

z hlediska vymahani pIné nahrady.!!?

Pokud jeden z odpovédnych subjektti uhradi poskozenému celou Skodu, ma préavo
pozadovat od ostatnich spoluzodpovédnych subjektii jejich podil. Vyse regresniho naroku se

uréuje podle poméru zavinéni nebo podle rovného dilu, pokud nelze zavinéni ptesné urcit.

Tento princip je upraven v § 2916 Obé&anského zakoniku.''*

Déleni odpovédnosti mé vyznam nejen pro poskozeného, ktery hledd nahradu, ale i pro

subjekty, které se mohou doméhat spravedlivého rozdéleni zavazka. V praxi je klicové urcit:
e Miru zavinéni jednotlivych subjekta.
o Kauzalni souvislost mezi jednanim a vznikem Skody.

o Ptipadné dohody mezi subjekty (napi. smlouvy o rozdéleni rizik).

12 HRADEK, Jiti. Skoda zptisobena nékolika osobami. In: SVESTKA, Jiti; DVORAK, Jan a FIALA, Josef a kol.
Obcansky zakonik: komentar. 2. vydani. Komentare Wolters Kluwer. Kodex. Praha: Wolters Kluwer, 2021, s. 928-
936. ISBN 978-80-7598-955-0.

113 Tamtéz.

4 HRADEK, Jifi. Vzajemné vypotadani vice skiidct, Regres. In: SVESTKA, Jiti; DVORAK, Jan a FIALA, Josef
a kol. Obcansky zdkonik: komentar. 2. vydani. Komentate Wolters Kluwer. Kodex. Praha: Wolters Kluwer, 2021,
5. 936-940. ISBN 978-80-7598-955-0.
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Soudy pfti rozhodovani o déleni odpovédnosti Casto vychazeji z odbornych (znaleckych,
popft. jinych) posudka, naptiklad v piipadech dopravnich nehod, kde je potfeba presné urcit
miru zavinéni jednotlivych Gc¢astnikii a pficinnou souvislost mezi jejich jednanim a vznikem
Skody. V mezinarodnim kontextu, kdy do Skodni udalosti vstupuji subjekty z riznych stati,
muze byt posouzeni odpovédnosti komplikovano rozdilnymi pravnimi systémy. Otazku urceni
rozhodného prava v téchto ptipadech upravuje Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
864/2007 ze dne 11. ervence 2007 o pravu rozhodném pro mimosmluvni zavazkové vztahy
(tzv. nafizeni Rim II). Toto nafizeni stanovi, Ze pro mimosmluvni zivazky se obecné pouZije
pravo statu, ve kterém Skoda vznikla, pokud na véc nejsou pouzitelné zvlastni tpravy uvedené

v samotném nafizeni.'"

5. Aplikace skutkovych podstat a testovani AI DeepSearch modelu na

modelovvch piikladech

5.1 Vybrané modelové ptipady a jejich fesSeni

V této podkapitole se zaméfime na piiklady, které mohou byt redlnou praxi
v budoucnosti. Piiklady budou pro maximalni ptiblizeni a zarovenn zjednoduSeni pfedstavy
podrobné popséany. Piipady jsou modelové; jakakoliv mozna podobnost s realnymi ptipady je

pouze nahodna.

Podstatna c¢ast této diplomové prace se soustfedi na problematiku vyuziti umélé
inteligence v oblasti bezpecnosti Zelezni¢ni dopravy a na souvisejici otazky pravni
odpovédnosti. Vzhledem k tomu, Ze um¢la inteligence stale vice zasahuje do oblasti, kde jeji
rozhodnuti mohou mit piimé pravni disledky, je nezbytné zkoumat, zda je soucasna uroven
vyvoje Al schopna chapat nejen fyzické nasledky svych ¢ind, ale i jejich pravni dimenzi.
V ramci této prace budou proto jednotlivé modelové ptipady nejprve analyzovany samotnou
umélou inteligenci, piicemz bude sledovano, jakym zptsobem Al hodnoti skutkové okolnosti
a jaké zavéry v oblasti odpovédnosti vyvozuje. Nasledné budou tyto vysledky porovnany
s vlastnimi pravnimi zavéry. Cilem této komparace je posoudit, do jaké miry je Al schopna v
soucasné fazi svého vyvoje porozumét nejen technickym aspektim situaci, ale také jejich
pravnim disledkim a odpovédnostnim vztahim, které z nich vyplyvaji. Vyuzit bude

DeepSearch model Grok od spolecnosti XAl dne 1. kvétna 2025. Tento model byl zvolen z

115 EVROPSKA UNIE. Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 864/2007 ze dne 11. Eervence 2007 o
pravu rozhodném pro mimosmluvni zavazkové vztahy (Rim II). Ufedni véstnik EU, L 199, 31.7.2007, s. 40—49.
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divodu své povésti o vysoké presnosti. Jde o model typu DeepSearch, ktery si v souCasnosti
ziskava znacnou popularitu a pro tuto praci je vhodny. Cilem této podkapitoly taktéz je ukazat,

jak by soucasné pravo hledélo na skutky, které mohou byt v budoucnu béznou praxi.

5.1.1 Smrt chodce na Zelezni¢nim piejezdu

V mensSim mésté na Moravé, kde Zelezni¢ni trat’ prochazi centralni ¢asti obce, doslo k
tragické dopravni nehodé. V odpolednich hodinach projizd€l zelezni¢ni piejezd autonomné
fizeny vlak vybaveny technologiemi umé¢lé inteligence a pokrocilymi senzorickymi systémy.
Ptejezd byl zabezpecen plné funkénimi zdvorami a svételnou signalizaci, které byly v dobé
piijezdu vlaku aktivovany. Mistni obyvatel, pétactyficetilety muz, se i pies spusténé zavory a
aktivni svételnou signalizaci pokusil pfejezd piekonat. Podle vypovédi svédki jednal ve stavu
rozruseni a spéchal domt, pfiCemz nevénoval nalezitou pozornost vystraznym zatizenim.
Vstoupil na Zelezni¢ni koleje v okamziku, kdy se k piejezdu blizil vlak rychlosti ptiblizné 80
km/h. Autonomni fidici systém vlaku sice zaznamenal pohyb na piejezdu, avSak vzhledem ke
kratké brzdné draze nebylo mozné stietu zabranit. Nasledkem stfetu muz utrpél smrtelna
zranéni. Poziistali nasledn¢ podali Zalobu proti provozovateli Zelezni¢ni dopravy, vyrobci
autonomniho fidiciho systému a spravci Zeleznicni infrastruktury, doméhajice se nahrady Skody

a vymezeni odpovédnosti jednotlivych subjekti.

e Skoda z provozu dopravniho prostiedku (§ 2927-2932 Ob¢Z)

Tato skutkova podstata je relevantni, protoZe Gjma byla zpisobena provozem autonomniho
vlaku, coz je dopravni prostiedek. Provozovatel nese objektivni odpovédnost za Skodu vzniklou
v souvislosti s provozem, pokud neprokaze libera¢ni diivod, napiiklad ze Skodu zpiisobila
vyluéné treti osoba (v tomto ptipadé chodec) nebo neptedvidatelnd okolnost. Klic¢ové bude
posouzeni, zda chodec svym jednanim pln¢ zptsobil nehodu, ¢i zda selhéni technologie vlaku

prispélo k nehodé¢.
e Skoda zptisobena vadnou véci (§ 2936-2938 Ob&Z)

Pokud by bylo prokazano, Ze senzory nebo software autonomniho vlaku selhaly (napf.
nedostatecné rychla detekce chodce), mohl by byt odpovédny vyrobce systému. Tato skutkova
podstata se vztahuje na Skody zplisobené vadou produktu, pfi¢emz vyrobce se muze zprostit

odpovédnosti pouze tehdy, pokud prokéze, ze vada nevznikla jeho zavinénim.
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e Poruseni zédkona (§ 2910-2912 Ob¢Z)

Tato skutkova podstata se subjektivni odpovédnosti mize byt aplikovana na chovani chodce,
pokud bylo prokazano, Ze porus$il dopravni piedpisy (napf. vstup na piejezd pies spusténé
zévory). Tim by mohl byt ¢astecné nebo pln€¢ odpovédny za ujmu, coz by ovlivnilo miru

odpovédnosti ostatnich stran.

e Selhaly senzory nebo software autonomniho vlaku pfi detekci chodce na piejezdu?

Pokud by bylo prokazano, ze technologie nebyla schopna vcas zareagovat, mohl by byt

odpovédny vyrobce systému.
e Byly zavory a signalizace piejezdu pln¢ funkéni a spravné aktivovany?

Nefunkcénost zavor nebo signalizace by mohla vést k odpovédnosti spravce infrastruktury (napf.

Spravy zeleznic).
e Porusil chodec dopravni ptedpisy vstupem na piejezd?
Mira zavinéni chodce bude klicova pro urceni spoluzavinéni a rozdéleni odpoveédnosti.
e Splioval provozovatel vSechny bezpe¢nostni normy pro provoz autonomniho vlaku?

Pokud by bylo zjisténo, Ze provozovatel zanedbal testovani nebo udrzbu systému, mohl by nést

objektivni odpovédnost.
e Je odpovédnost objektivni, nebo lze uplatnit libera¢ni davody?

Provozovatel miize argumentovat, ze Skodu zpiisobil vyluéné chodec, coz by ho mohlo zprostit

odpovédnosti.

e Funk¢nost technologie vlaku:

Zda senzory a software autonomniho vlaku fungovaly podle bezpecnostnich standardii a zda

byly schopny detekovat chodce v dostate¢ném piedstihu.
e Stav piejezdu:

Zda byly zavory spustény, signalizace funk¢ni a prejezd fadné oznacen.
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e Chovani chodce:

Zda chodec védomé porusil predpisy, nebo zda jeho jednani bylo ovlivnéno jinymi faktory

(napf. Spatnd viditelnost, absence varovani).
e Dodrzeni bezpe¢nostnich standardi:

Zda provozovatel a vyrobce plnili povinnosti tykajici se testovani, udrzby a certifikace

technologie.
e Dikazni bfemeno:

Provozovatel a vyrobce musi prokazat, ze Skoda nebyla zpiisobena jejich zavinénim, zatimco

pozustali musi prokazat vadu technologie nebo zanedbani povinnosti.

e Nahrada Skody:

Pozustali mohou pozadovat ndhradu nemajetkové Gjmy (ztrata blizké osoby) a majetkové skody
(napf. pohtebni naklady, usly vydelek). VysSe ndhrady bude zaviset na mife spoluzavinéni

chodce.
e Objektivni odpovédnost provozovatele:

Pokud nebude prokazan libera¢ni diivod, dopravce bude povinen uhradit Skodu podle § 2927
ObcZ.

e Odpovédnost vyrobce:

Pokud bude prokazana vada softwaru nebo senzoril, vyrobce muize nést odpovédnost podle

§ 2936 ObcZ a hradit Sskodu.
e Spréavni sankce:

Sprava zeleznic muze celit pokuté, pokud bude zjiSténa nefunkcnost piejezdu. Provozovatel

muze byt sankcionovan za nedostate¢né testovani technologie.
e Trestni odpovédnost:

Pokud by bylo prok4dzano hrubé zanedbani povinnosti ze strany provozovatele nebo spravce
infrastruktury, mohl by byt posuzovan trestny ¢in obecného ohrozeni (§ 272 TZ) nebo ubliZeni

na zdravi z nedbalosti (§ 148 TZ).
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e Skutkova podstata ,,Poruseni zdkona* (§2910 az 2912)

V tomto piipadé je uméld inteligence nepiesnd. Jedna se totiz o skutkovou podstatu obecnou,
ta by byla pouzita pouze tehdy, pokud by nebylo mozné vyuzit nikterou ze zvlastnich
skutkovych podstat. Jakdkoliv zminka o této skutecnosti chybi a jedna se o pomérné velky

nedostatek.

Se zbylymi vypsanymi skutkovymi podstatami se da souhlasit, doplnit by vSak bylo

vhodné¢ ,,Skoda z provozni ¢innosti®.

S pravnimi otdzkami se da taktéz prevazné souhlasit, je vSak nutné upozornit, Ze jejich
potadi je nelogické; toto zjisténi je velmi vyznamné. Nejprve by se zkoumalo samotné
prechazeni chodce, zda k nému doslo opravdu az v moment, kdy jesté¢ bylo mozné zabrzdit a
doslo tedy k selhani systému, nebo zda byl chodec dostate¢né upozornén na projizdejici vlak.
Dalsi otazkou bude, zda vlak zacal brzdit, 1 pfes nemoznost stietu plné zabranit. Tim by totiz
nemuselo dojit k tak fatdlnim nésledkiim, pokud by k prudkému zpomaleni nedoslo, byla by
pravdépodobnd zavada bud’ na vlaku, nebo samotném bezpecnostnim systému. DalSim
nedostatkem prévnich otazek bylo vyuziti pojmu ,,spoluzavinéni®, kdy se o spoluzavinéni
nejedna, ale spis o podil na zptisobeni. !¢ Stejné tak pravni otazka ,,Je odpovédnost objektivni,
nebo lze uplatnit libera¢ni divody?* z hlediska vyuzitych pojml nedavé smysl. Objektivni
odpovédnost je bud’ s liberacnimi diivody (prostd), nebo bez nich (pfisnd, absolutni), nelze ji

tedy délit na objektivni, nebo tu, na kterou lze uplatnit libera¢ni diivody.

V ptipad¢, Ze by se prokazal cizi vliv, tedy, Ze chodec nebyl fadné upozornén z diivodu
technickych zavad na piejezdu (a zaroven je piejezd natolik neptehledny, napt. nachazi se
v blizkosti oblouku, tedy ani béZné rozhlédnuti nemohlo stfetu zabranit), ptipadné vlak nezacal
brzdit a tim nezmirnil nasledky stfetu, bude se feSit odpovédnost za dany skutek.
Pravdépodobné je, ze dopravce bude rodiné muset uhradit soudem stanovenou néhradu,
piipadné provozovatel drahy (s vysokou pravdépodobnosti Sprava zeleznic), pokud zanedbal
udrzbu svého zatizeni. Odpovédny za Ujmu vSak muze byt i programator (Casto z externi
spole¢nosti), ktery mohl chybné naprogramovat bezpe¢nostni zatizeni; pokud by tomu tak bylo,

odpovédnost dopravce by se prenesla na programatora, ktery diky odbornosti mél tomuto

1o CESKA REPUBLIKA. Zakon 89/2012 Sb, § 2918. Z 3. tnora 2012, ob&ansky zékonik. In: Sbirka zakon
Ceské republiky
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predejit, pfipadné¢ by Slo o odpovédnost spolecnou. Mimo nahrady za Gymu by pak
pravdépodobné doslo i1 ke vzniku trestni odpovédnosti a v trestnim fizeni by se rozhodovalo o
trestni sankci. Trestni odpovédnost vSak spadd do jiného pravniho odvétvi, model umélé
inteligence se ji tak nemél vénovat, navic ani poskytnutd odpovéd’ neni korektni, kdy nejde jen
o hrubé zanedbani, podstatou je, Zze musi byt splnény vSechny znaky skutkové podstaty

uvedeného trestného ¢inu.

Je vhodné taktéz doplnit, Ze Al se blize nezabyvala vztahem mezi jednotlivymi
skutkovymi podstatami, tedy otazkou jejich vzajemného prekryvani ¢i piipadné konkurence,
coZ je sice pravné narocné a Casto zavislé na konkrétnich okolnostech piipadu, avsak prave tyto
vztahy budou v budoucnu hrét kli¢ovou roli pfi spravném pravnim posouzeni autonomnich

Skodnich situaci.

5.1.2  Porucha systému brzd a vykolejeni vlaku

Na zelezniCni trati nedaleko mésta Brna doSlo k nehodé autonomniho vlaku. Vlak,
vybaveny pokrocilym systémem umélé inteligence pro fizeni jizdy a brzd, pfepravoval cestujici
na pravidelné lince. Pfi prijezdu obloukem v rychlosti 100 km/h systém detekoval potiebu
zpomaleni, avSak kvili softwarové chybé v fidici jednotce brzd nedoSlo k adekvatni reakci.
Brzdy byly aktivovany pouze ¢astecné, coz zpisobilo, ze vlak nezvladl prijezd obloukem,
vykolejil a narazil do ptilehlého svahu. Pfi nehod¢ bylo zranéno 15 cestujicich, z toho tii tézce,
a doslo k poskozeni vlaku i Zelezni¢ni infrastruktury. VySetiovani bylo zahédjeno za ucelem
zjisténi pfi¢in nehody a urCeni odpovédnosti provozovatele dopravy, vyrobce softwaru a

spravce zelezni¢ni infrastruktury.

e Skoda z provozu dopravniho prostiedku (§ 2927-2932 Ob¢Z)

Tato skutkova podstata je primarné pouzitelna, protoze Skoda vznikla v souvislosti s provozem
autonomniho vlaku. Provozovatel dopravy nese objektivni odpovédnost za ujmu zpliisobenou
cestujicim, pokud neprokaze liberacni ditvod, jako je naptiklad vnéjsi okolnost nezavisld na
provozu (napft. ptirodni udalost nebo zasah tfeti osoby). Vzhledem k tomu, Ze nehoda byla
zpusobena softwarovou chybou, bude kli¢ové posouzeni, zda provozovatel mohl chybé

zabranit.
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e Skoda zptisobena vadnou véci (§ 2936-2938 ObiZ)

Pokud bylo vykolejeni zpiisobeno vadou softwaru nebo hardwaru fidici jednotky brzd, muze
byt odpoveédny vyrobce autonomniho systému. Tato skutkova podstata se vztahuje na Skody
zpusobené vadnym produktem, pfi¢emz vyrobce se muze zprostit odpovédnosti pouze tehdy,

pokud prokéze, ze vada nevznikla jeho zavinénim nebo Ze Skodu zptisobila véc sama od sebe.
e Skoda z provozni ¢innosti (§ 2924 Ob&Z)

Tato skutkovd podstata muze byt relevantni, pokud by bylo prokdzano, ze provozovatel
dopravy nebo spravce infrastruktury zanedbali povinnosti pti udrzbé nebo testovani systému,
coz vedlo k nehod€. Provozovatel se mtize zprostit odpovédnosti, pokud dolozi, ze vynalozil

veskerou rozumné pozadovanou péci k zabranéni Skody.

e Byla softwarova chyba v systému brzd zptisobena vadou produktu, nebo nedostate¢nym

testovanim ze strany provozovatele?
Odpovéd’ urci, zda odpoveédnost nese vyrobce systému, nebo provozovatel dopravy.

e Splitoval autonomni vlak bezpecnostni normy a byl fadné testovan pied uvedenim do

provozu?
Nedostatecné testovani mize vést k odpovédnosti provozovatele nebo vyrobce.
e Byla Zelezni¢ni infrastruktura v souladu s bezpe¢nostnimi pozadavky?

Pokud by napftiklad oblouk traté nebyl spravné navrzen nebo udrZzovan, mohl by byt odpovédny

spravce infrastruktury.
e Mohl provozovatel predejit nehod¢ vynalozenim piiméeiené péce?
Tato otdzka je klicova pro posouzeni libera¢niho diivodu podle § 2927 Ob¢Z.
e Je mozné uplatnit trestni odpoveédnost za obecné ohrozeni?

Pokud by bylo prokézano hrubé zanedbéani povinnosti, mohl by byt posuzovan trestny ¢in podle

§ 272 TZ.

53



e Pricina softwarové chyby:

Zda chyba vznikla pfi vyvoji softwaru (odpovédnost vyrobce), nebo byla zplsobena

nedostatecnou udrzbou ¢i testovanim (odpovédnost provozovatele).
e Dodrzeni bezpecnostnich standardu:

Zda vyrobce a provozovatel splnili pozadavky na certifikaci a testovani autonomniho systému.
e Stav infrastruktury:

Zda trat’ a jeji parametry (napi. polomér oblouku, povrch koleji) odpovidaly bezpecnostnim

normam.
e Reakce systému:

Zda casteCna aktivace brzd byla zpusobena vadou hardwaru, softwaru, nebo nespravnou

kalibraci systému.
e Dukazni bfemeno:

Provozovatel musi prokazat, ze Skoda nebyla zplisobena jeho zavinénim, zatimco cestujici

budou muset prokéazat vadu produktu nebo zanedbéani povinnosti.

e Nahrada Skody cestujicim:

Cestujici maji narok na ndhradu majetkové Skody (napt. 1écebné naklady, ztrata vydélku) a

nemajetkové jmy (bolest, ztizeni spolecenského uplatnéni) podle § 2927 ObcZ.
e Odpovédnost vyrobce:

Pokud bude prokézéna vada softwaru, vyrobce muze byt povinen uhradit Skodu podle § 2936

ObcZ, veetné nakladl na opravu vlaku a kompenzaci provozovateli.
e Spravni sankce:

Provozovatel mize Celit pokuté za poruSeni bezpecnostnich ptedpisi, pokud nebyl systém

radné testovan. Spravce infrastruktury maze byt sankcionovan, pokud trat’ nespliiovala normy.
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e Trestni odpovédnost:

Pokud by vysetfovani odhalilo hrubou nedbalost (napt. védomé zanedbani testovani softwaru),
mohl by byt posuzovan trestny ¢in obecného ohrozeni (§ 272 TZ) nebo ublizeni na zdravi z

nedbalosti (§ 148 TZ).
e Njprava:

Provozovatel miize byt povinen aktualizovat software, posilit testovaci protokoly a zajistit
Skoleni persondlu. Spravce infrastruktury muize byt nucen upravit trat, aby spliiovala

bezpecnostni pozadavky.

Vsechny umélou inteligenci vybrané skutkové podstaty jsou spravné, opét vsak chybi
»Poruseni zakona“ ve vztahu k moznému zanedbani péce o vozidlo a s tim spojené ohrozeni a
tézké ubliZeni na zdravi z nedbalosti. Naopak tento Al model zminuje trestni odpovédnost, tim
vSak nelze kompenzovat vynechani § 2910, ktery je pro tento skutkovy ptipad zasadni a zaroven

se jedna o Upln¢ jiné pravni odvétvi nez to, které tato prace zkouma.

Vypsané pravnické otazky jsou pomérné konkrétné cilené, nikoliv obecné a vlastné
samy vyvraci sebe. Zasadni a vlastn¢ jedinou otdzkou, kterd ze zadani neni jista je, zda doslo
k chybé softwaru 1 pfes fadnou udrzbu dle doporuceni vyrobce, nebo zda doslo k zanedbéani
radné udrzby, a tak by odpovédnost byla ulozena dopravci. Zadani taktéz nabizi moznost, ze
by bylo vadné ¢idlo, ptipadné néjaky senzor, které by spravné neodhadlo potiebné zpomaleni
dle stavu kolejnice. Systém umélé inteligence bude totiz instalovan pro nahrazeni lidského
pracovnika a jednou z néplni prace strojvedouciho je i vyhodnocovat stav drahy a uzptsobit mu
svou jizdu, o zavinéni provozovatelem trat¢ tak neni mozné hovofit, jak uméla inteligence

navrhuje.

Odpovédnost tak ,,jde* za dopraveem, kterého liberacni diivod je nemoznost této nehodé
zabranit z divodu vady vyrobku a nasledné piesunuti odpovédnosti. Pokud by k naplnéni
libera¢niho diivodu nedoslo, dopravce bude povinen nahradit Skodu a dals$i ujmu cestujicim a
bude celit dal§im pozadavkim piimo nezicastnénych, jelikoz toto vykolejeni zajisté zplsobi
zpozdéni dalSich spojii a odpoveédnd, poveéfena osoba bude stihana za ohrozeni cestujicich

v trestnépravni roving.
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5.1.3 Kyberneticky ttok na autonomni vlak

Na zZelezni¢ni trati v blizkosti mésta Ostravy doslo k nehod¢ autonomniho vlaku
zpusobené kybernetickym utokem. Vlak, vybaveny pokroc¢ilym systémem umé¢lé inteligence
pro fizeni jizdy a komunikaci s dispeCinkem, byl v pribéhu pravidelné¢ linky napaden
hackerskou skupinou. Utoénici prostiednictvim neopravnéného piistupu k fidicimu systému
vlaku manipulovali s jeho softwarem, coz zplsobilo, Ze vlak ignoroval Cerveny signal na
naveéstidle. V disledku toho vlak vjel do iseku obsazeného jinym vlakem, coz vedlo ke kolizi.
Pfi nehod¢ bylo zranéno 10 cestujicich, z toho dva tézce, a doslo k poSkozeni obou vlakii a
zelezni¢ni infrastruktury. VySetfovani bylo zahdjeno za ucelem zjisténi odpovédnosti
provozovatele dopravy, vyrobce systému a uto¢nikli, pfiCemz byla zkoumdna i1 uroven

kybernetického zabezpeceni vlaku.

e Skoda z provozu dopravniho prostiedku (§ 2927-2932 Ob¢Z)

Tato skutkova podstata je pouzitelnd, protoze Skoda vznikla v souvislosti s provozem
autonomniho vlaku. Provozovatel dopravy nese objektivni odpovédnost za ujmu zpliisobenou
cestujicim, pokud neprokéze libera¢ni ditvod, naptiklad Zze Skodu zpiisobila vylu¢né tfeti osoba
(hackefi) nezavisle na provozu. Klicové bude posouzeni, zda provozovatel mohl Gtoku zabranit

vynalozenim piiméfené péce v oblasti kybernetické bezpecnosti.
e Skoda zptisobena vadnou véci (§ 2936-2938 Ob&Z)

Pokud by bylo prokazano, ze systém vlaku mél nedostatecné zabezpeceni (napt. slabé Sifrovani
nebo znamé zranitelnosti), mohl by byt odpovédny vyrobce systému. Tato skutkova podstata
se vztahuje na Skody zpisobené¢ vadou produktu, pfiCemz vyrobce se mizZe zprostit

odpovédnosti pouze tehdy, pokud prokaze, ze vada nevznikla jeho zavinénim.
e Poruseni zédkona (§ 2910-2912 Ob¢Z)

Tato skutkova podstata se subjektivnim zavinénim se vztahuje na jednani hackerd, ktefi
umyslné provedli neopravnény ptistup k systému a manipulaci s nim. Hacketi by tak mohli nést

odpovédnost za tymu, pokud budou identifikovani a postaveni pred soud.
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e Byl systém autonomniho vlaku dostate¢né zabezpecen proti kybernetickym ttokim?

Odpovéd’ urci, zda odpoveédnost nese vyrobce systému za nedostate¢né zabezpeceni, nebo

provozovatel za zanedbani drzby a aktualizaci.
e Splioval provozovatel povinnosti v oblasti kybernetické bezpecnosti?

Pokud provozovatel neimplementoval aktudlni bezpe€nostni standardy (napt. pravidelné

aktualizace softwaru, penetracni testy), mohl by nést objektivni odpovédnost.
e Lze identifikovat a postavit pied soud Gtocniky?

Identifikace hackeri a prokazéani jejich zavinéni bude klicové pro uplatnéni trestni

odpovédnosti.
e Mohla byt nehoda ptedejita lepsi koordinaci mezi dispecinkem a systémem vlaku?

Pokud by napftiklad dispe¢ink mohl detekovat anomadlii v chovani vlaku, mohla by byt

odpovédnost ¢astecné pfipsana spravei infrastruktury.
e Je mozné uplatnit trestni odpoveédnost za sabotaZ nebo neopravnény piistup?

Hackefi by mohli byt stihani za trestné ¢iny podle trestniho zdkoniku, pokud budou

identifikovani.

e Uroveti kybernetického zabezpedeni:

Zda systém vlaku spliioval aktualni bezpecnostni standardy (napft. Sifrovani, ochrana proti

neopravnénému piistupu) a zda byly provadény pravidelné aktualizace a testy.
e Jednani provozovatele:

Zda provozovatel vynalozil pfiméfenou péci na prevenci kybernetickych utoku, naptiklad

prostiednictvim Skoleni, monitorovani systému a implementace bezpecnostnich protokolt.

e Role vyrobce:

Zda vyrobce systému dodal produkt s dostateCnym zabezpeCenim, nebo zda byly znamy

zranitelnosti, které nebyly feSeny.
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e Identifikace uto¢nika:

Zda lze hackery identifikovat a prokazat jejich zavinéni, coz ovlivni moznost trestniho stihani

a rozdeleni odpovédnosti.
e Funk¢nost dispecinku:

Zda spravce infrastruktury zajistil adekvatni monitorovani a komunikaci, ktera mohla detekovat

a zmirnit nasledky utoku.

e Nahrada Skody cestujicim:

Cestujici maji narok na nahradu majetkové Skody (napt. lécebné néklady, ztrata vydelku) a
nemajetkové ujmy (bolest, ztizeni spoleCenského uplatnéni) podle § 2927 ObcZ. Vyse nahrady

bude zaviset na mife zavinéni provozovatele a vyrobce.
e Odpovédnost vyrobce:

Pokud bude prokazana vada v zabezpeceni systému, vyrobce miize byt povinen uhradit skodu

podle § 2936 ObcZ, véetné nakladii na opravu a kompenzaci provozovateli.
e Trestni odpovédnost hackert:

Pokud budou tto¢nici identifikovani, mohou byt stihani za trestny ¢in sabotaze (§ 314 TZ) nebo
neopravnéného piistupu k pocitatovému systému (§ 230 TZ), s trestni sazbou az 10 let v ptipade

ujmy na zdravi.
e Spravni sankce:

Provozovatel mize Celit vysokym pokutdm za nedostateCné¢ zabezpeCeni podle piedpist o
kybernetické bezpecnosti. Spravce infrastruktury muze byt sankcionovan, pokud selhal v

monitorovani provozu.
e Njprava:

Provozovatel bude muset posilit kybernetické zabezpeceni (napt. aktualizace softwaru,
zavedeni dvoufaktorové autentizace, pravidelné penetracni testy). Vyrobce mize byt povinen

vydat opravny patch. Spravce infrastruktury mize byt nucen zlep$it monitorovaci systémy.
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V tomto ptipad¢ jsou skutkové podstaty vybrany vhodné ve vztahu k pravnim otazkam.
Jak je zmin€no musi se provéfit, zda nedoslo k poruSeni povinnosti at’ uz dopravce, tak vyrobce
zafizeni. D4 se oc¢ekavat, Ze dodavatel je povinen poskytovat update softwaru a dopravce by jej
m¢él instalovat, to 1ze dovodit z povinnosti dle § 2398c a § 2389d, které upravuji smlouvy o
poskytovani digitadlniho obsahu. Tato vylepseni jsou €asto spojend se zvySovanim kybernetické
bezpecnosti. Pokud by zafizeni bylo po zarucni dobé, mél by se o testovani a vylepSovani
bezpecnosti starat provozovatel, coZ je spojeno se skutkovou podstatou ,,Skoda z provozni
¢innosti®, kdy je provozovatel povinny vynalozit veSkerou rozumné pozadovatelnou péci pro

zabranéni tohoto skutku.

Nejvyssi miru podilu na protipravnim nasledku vSak maji samotni hackefi, ktefi se
dopustili nékolika trestnych ¢inti a v ptipadé jejich dopadeni a usvédceni dojde pravdépodobné
k trestu odnéti svobody. Pokud by se prokazalo pochybeni i na stran¢ dopravce (zanedbani
péce) nebo vyrobce (nespravnost uvedenych udajt, chyba ve vyrob¢), mize to byt divodem
pro rozhodnuti soudu o dé€leni odpovédnosti. To by bylo pro poskozené pravdépodobné
vyhodné, jelikoz by mohli vyZzadovat nahradu od dopravce, pfipadné vyrobce, ktery by
podilnou ¢ast nasledné vyzadoval po hackerech. D4 se o¢ekavat, ze vymozeni spravedlnosti na
pachatelich bude v tomto ptfipad¢ vysoce narocné, a tak pokud by k pochybeni nedoslo, ze by
se odskodnéni poskozenym osobam nedostalo. Rozdé€leni odpoveédnosti pravdépodobné bude
spolecné a solidarni, jelikoz poskozeni jsou ve vztahu k skiidcim hufe postaveni a nedisponuji

takovymi moznostmi.

5.1.4 Zpozdéni dodavky klicovych komponent kviili chybnému, neo¢ekdvanému zastaveni

Na zelezni¢ni trati sméfujici do Mladé Boleslavi doslo k incidentu s autonomnim
nakladnim vlakem pfepravujicim klicové komponenty pro vyrobu osobnich automobild.
Naklad zahrnoval dily nezbytné pro montazni linku automobilky, ktera funguje na principu
Just-in-Time, kde je zdsobovani pfesn¢ synchronizovano s vyrobnim procesem. Vlak, vybaveny
systémem umélé inteligence pro planovani trasy a fizeni jizdy, m¢l dorucit dily do cilové stanice
v pfesn¢ stanoveny Cas, aby nedoslo k pteruseni vyroby. Kviili softwarové chyb¢ v algoritmu
trasovani vSak vlak nespravné detekoval fiktivni piekazku, coz vedlo k neplanovanému
zastaveni vlaku na nékolik hodin. Néklad dorazil do cilové stanice s 12hodinovym zpozdénim,

coz zpusobilo pferuseni vyrobni linky automobilky a zna¢né ekonomické ztraty v disledku
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prostoju. VysSetfovani bylo zahdjeno za ucelem zjisténi odpovédnosti provozovatele dopravy,

vyrobce softwaru a spravce infrastruktury.

e Poruseni smluvni povinnosti (§ 2913 ObcZ)

Tato skutkova podstata je primarni, protoze zpozdéni dodavky dilii porusilo pfepravni smlouvu
mezi provozovatelem dopravy a automobilkou. Provozovatel nese odpovédnost za Skodu
vzniklou porusenim smlouvy, pokud neprokdze, ze zpozdéni bylo zplisobeno mimotadnou,
neptfedvidatelnou a nepiekonatelnou prekazkou nezévislou na jeho vili. Vzhledem k JIT

systému je v€asné dodani kritické, coz zvySuje zdvaznost poruseni.
e Skoda zptisobena vadnou véci (§ 2936-2938 ObiZ)

Pokud bylo zpozdéni zpisobeno vadou softwaru autonomniho systému (naptf. chybnym
algoritmem trasovani nebo faleSnou detekci prekazky), mohl by byt odpovédny vyrobce
systému. Tato skutkova podstata se vztahuje na Skody zplisobené vadnym produktem, pficemz
vyrobce se muize zprostit odpovédnosti pouze tehdy, pokud prokéaze, ze vada nevznikla jeho

zavinénim.
e Skoda z provozni &innosti (§ 2924 Ob&Z)

Tato skutkova podstata mlze byt relevantni, pokud by provozovatel dopravy nebo spravce
infrastruktury zanedbali povinnosti pii udrzbé nebo testovani systému, coz piispélo k
chybnému trasovani. Provozovatel se mize zprostit odpovédnosti, pokud dolozi, Ze

vynaloZil veSkerou rozumné pozadovanou péci k zabranéni skody.

e Byla softwarovd chyba v algoritmu trasovani zplsobena vadou produktu, nebo

nedostateCnym testovanim ze strany provozovatele?
Odpoveéd’ urci, zda odpovédnost nese vyrobce systému, nebo provozovatel dopravy.

e Splioval provozovatel smluvni zdvazky vici automobilce, zejména v kontextu JIT

vyroby?

Poruseni casového harmonogramu mtize vést k odpoveédnosti za usly zisk a dalsi ekonomickeé

ztraty.
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e Mohla byt chyba piedejita lepSim navrhem softwaru nebo aktualizaci systému?
Tato otazka zkouma odpoveédnost vyrobce za kvalitu a spolehlivost autonomniho systému.
e Lze uplatnit smluvni pokutu za zpozdéni dodavky?

Automobilka mlize pozadovat pokutu, pokud byla zahrnuta v pfepravni smlouvé.

e Pficina softwarové chyby:

Zda chyba vznikla pfi vyvoji softwaru (odpovédnost vyrobce), nebo byla zplsobena

nedostate¢nou udrzbou ¢i testovanim (odpovédnost provozovatele).
e Smluvni ujednéni:

Zda ptepravni smlouva obsahovala specifick¢é pozadavky na vcasné dodani a sankce za

zpozdéni, zejména v kontextu JIT vyroby.
e Funk¢nost dispecinku:

Zda spravce infrastruktury zajistil spravné navadéni vlaku a jasnou komunikaci s autonomnim

systémem.
e Ekonomicky dopad:

Rozsah ztrat automobilky (napf. prostoj vyrobni linky, usly zisk, pendle od odbérateld) bude

kli¢ovy pro urceni vyse nadhrady Skody.
o Dikazni bfemeno:

Provozovatel musi prokazat, ze zpozdéni bylo zptisobeno nepiedvidatelnou ptekazkou, zatimco

automobilka musi prokazat konkrétni Skody vzniklé zpozdénim.

e Nahrada skody:

Automobilka ma narok na nahradu majetkové Skody, vCetné uslého zisku, prostojii vyrobni
linky a pfipadnych smluvnich pokut od odbérateld, podle § 2913 ObcZ. Vyse nahrady bude

zaviset na prokazanych ztratach.

e Smluvni pokuta:
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Pokud pfepravni smlouva obsahovala pokutu za zpozdéni, mize byt uplatnéna vici

provozovateli dopravy.
e Odpovédnost vyrobce:

Pokud bude prokézéna vada softwaru, vyrobce muze byt povinen uhradit Skodu podle § 2936

ObcZ, véetné kompenzaci provozovateli za jeho ztraty.
e Spravni sankce:

Provozovatel muze celit pokuté za poruseni povinnosti pfi testovani systému. Spravce

infrastruktury mtze byt sankcionovan, pokud selhal v navadéni vlaku.
e Naprava:

Provozovatel bude muset aktualizovat software a posilit testovaci protokoly. Vyrobce mtize byt
povinen vydat opravny patch. Spravce infrastruktury mize byt nucen zlepSit koordinaci

dispecinku.

Modelovy piiklad, ktery na rozdil od predeslych fesi vice obchodni vztahy nez ijmu na
zdravi. Umél4 inteligence spravné vyhodnotila, ze primarné vyuzitelnou skutkovou podstatou
bude ,,PoruSeni smluvni povinnosti®“. Jedna se totiz o obchodni vztah zaloZzeny smlouvou o

dodavkach. Zbylé skutkové podstaty z logiky véci plati obdobné jako u piechozich piipadii.

vvvvvv

danou skute¢nost nese odpovédnost. Jelikoz se jedné o poruseni smlouvy bude odbératel zadat
nahradu Skody od dodavatele, ktery ani nemusel mit moZznost situaci n&jak zvlast ovlivnit.
Dodavatel nasledné¢ bude zadat od dopravce nahradu této zplisobené ztraty a fetézec miize
pokracovat dal, pokud se prokaze, Zze chyba je na stran¢ vyrobce softwaru, od kterého mize

nahradu Skody vyzadovat dopravce.

Skoda pak bude odpovidat ekonomickym ztratdm vyrobce. Dopravce pak miize mit
problém 1 z hlediska zpozdéni dalSich spoji, kdy ndhradu skody od néj se mohou dozadovat 1

dalsi dopravci.

Diilezitym bodem k zamysleni je libera¢ni divod primarné vybrané skutkové podstaty:
., Skiidce nenese odpovédnost za ndhradu $kody, pokud prokdze, Ze mu ve spinéni smluvni

povinnosti zabranila prekazka, ktera byla mimoradna, nepredvidatelna a neprekonatelna a
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vznikla nezavisle na jeho vuli. Tato prekazka nesmi souviset s jeho osobnimi poméry, vzniknout
az v dobé, kdy byl v prodleni, ani jit o okolnost, kterou se smluvné zavdzal prekonat. '’
Zpozdéni vlaku totiz pfedvidatelnym jevem je a dodavatel by mél mit pii zakdzkach s takto
ekonomicky dilezitym klientem nahradni feSeni, nebo snazit se dorudit zasilku s piedstihem
(samozfejmé s ohledem na skladové moznosti odbératele). Da se tedy ocekavat, pokud by se
jednalo o Cerstvé vyuzivanou technologii, mohla by tato situace splnovat liberacni diivod
(pokud by ve smlouvé nebylo uvedeno jinak). Pokud by technologie byla v primyslu a na trati

zab¢hld, da se predpokladat, ze by tento diivod nebyl pro splnéni podminky libera¢niho ditvodu

dostatecny.

5.1.5 Vykolejeni autonomniho vlaku s poni¢enim nadrazni budovy a vnesenych véci

Na zelezni¢ni trati ptiléhajici k hlavni Zelezni¢ni stanici ve mésté Hradci Kralové doslo
k nehod¢ autonomniho osobniho vlaku pfepravujiciho cestujici na regionalni lince. Vlak byl
vybaven pokro€ilym systémem umél¢ inteligence pro detekci piekdzek a fizeni jizdy. Tésné
pied vjezdem do stanice polozil mladik s diagnostikovanou mentalni poruchou na koleje
kovovy predmét, ktery mél podle svédkl piipominat kus potrubi. Bezpe¢nostni systém vlaku
pfedmét bud’ nezachytil, nebo jej Spatné vyhodnotil jako neSkodny. Pfi prijezdu pies predmeét
doslo k poskozeni podvozku vlaku, coz zpisobilo jeho vykolejeni v tésné blizkosti naddrazni
budovy. Vykolejeny vlak narazil do vnéjsi zdi budovy, ¢imz poskodil jeji fasadu a ¢ast nosné
konstrukce. Kolize rovnéz zasahla ptilehlou mistnost s bezpecnostnimi skiinkami, kde cestujici
ukladali zavazadla, v¢etné¢ cennych predmétl, jako jsou elektronika a osobni dokumenty.
Poskozeni skiin€k vedlo ke zniceni nebo ztraté ulozenych véci. Nehoda zplsobila zranéni tfem
cestujicim ve vlaku a naruSeni Zelezni¢niho provozu na nékolik hodin. VySetfovéani bylo
zahajeno za ucelem zjisténi odpoveédnosti provozovatele dopravy, vyrobce systému, spravce

infrastruktury a zdkonného zastupce mladika.

e Skoda na nemovité véci (§ 2926 Ob&Z)

Tato skutkova podstata je relevantni, protoZze nehoda zpisobila poskozeni naddrazni budovy, coz

je nemovitd véc. Provozovatel dopravy mtize nést odpoveédnost za zasah do vlastnického prava

17 yviz Tabulka Chyba! Pouze hlavni dokument.: Vybrané skutkové podstaty s objektivnim zavinénim — prosté
-12
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spravce budovy, pokud nebude prokézano, ze Skodu zptsobila vylucné tieti osoba (mladik)
nebo nepiedvidatelnd okolnost. Spolutcast spravce budovy (napf. nedostateCna ochrana

konstrukce) neni vylouceno.

e Skoda zpiisobena tim, kdo nemtize posoudit nasledky svého jednani (§ 2920-2922
Obcz)

Tato skutkové podstata se vztahuje na jednédni mladika s mentalni poruchou, ktery polozil
pfedmét na koleje. Vzhledem k jeho omezené rozpoznavaci schopnosti mtize odpovédnost nést
jeho zakonny zastupce, pokud neprokéaze, Zze vykonal ndlezity dohled nebo pfijal pfimérena

opatfeni k zabranéni Skody.
e Skoda na vnesené véci (§ 2946-2949 Ob&Z)

Tato skutkovéa podstata je pouzitelnd na poskozeni zavazadel uloZenych v bezpecnostnich
skiinkach, které lze povazovat za vnesené véci v prostoru nadrazni budovy. Provozovatel
dopravy nebo spravce budovy muize nést odpovédnost za Skodu na téchto veécech, pokud
neprokéaze, ze Skoda vznikla jednanim poskozeného nebo vnéjSimi faktory, které nemohl

ovlivnit.
e Skoda z provozu dopravniho prostiedku (§ 2927-2932 Ob¢Z)

Tato skutkova podstata je relevantni, protoze Skoda (zranéni cestujicich, poSkozeni budovy a
zavazadel) vznikla v souvislosti s provozem autonomniho vlaku. Provozovatel dopravy nese
objektivni odpovédnost, pokud neprokaze liberacni divod, naptiklad Ze Skodu zptisobila

vyluéné tieti osoba (mladik).
e Skoda zptisobena vadnou véci (§ 2936-2938 Ob&Z)

Pokud selhdni bezpecnostniho systému (nezjisténi nebo Spatné vyhodnoceni pfedmétu) bylo
zpusobeno vadou softwaru nebo senzorti, mohl by byt odpovédny vyrobce systému. Vyrobce

se miize zprostit odpovédnosti pouze tehdy, pokud prokaze, ze vada nevznikla jeho zavinénim.

e Selhal bezpecnostni systém vlaku kvili vadé softwaru nebo senzorti, nebo byl predmeét

mimo jeho detek¢ni schopnosti?

Odpoveéd’ urc¢i, zda odpovédnost nese vyrobce systému, nebo provozovatel dopravy za

nedostate¢nou udrzbu.
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e Vykonal zakonny zastupce mladika dostate¢ny dohled, aby zabranil jeho nebezpe¢nému

jednani?

Tato otazka zkoum4, zda Ize mladikovi nebo jeho zastupci pficist odpovédnost za polozeni

pfedmétu na koleje.
e Byla nadrazni budova dostate¢né chranéna pied riziky zelezni¢niho provozu?

Spoluzavinéni spravce budovy (napf. absence ochrannych bariér) muze ovlivnit vysi

nahrady Skody.

e [ze zavazadla v bezpecnostnich skiinkdch povazovat za vnesené véci ve smyslu

§ 2946-2949 ObcZ?

Klasifikace skiin€k jako prostoru pro docasné ulozeni bude klicova pro uplatnéni této

skutkové podstaty.

e Splnoval provozovatel a spravce infrastruktury bezpecnostni normy pro provoz a

udrzbu trati?

Nedostatecna kontrola trati nebo absence detekénich systéml muze vést k odpoveédnosti

spravce infrastruktury.

e Funk¢nost bezpecnostniho systému:

Zda selhani detekce pfedmétu bylo zptisobeno vadou softwaru/senzorti (odpovédnost vyrobce),
nedostateCnou udrzbou (odpovédnost provozovatele), nebo pifedmét piesahoval detekéni

schopnosti systému.
e Dohled nad mladikem:

Zda zékonny zéastupce vykonal pfimétfena opatieni k zabranéni jeho nebezpecného jednani, coz

ovlivni miru jeho odpovédnosti.
e Stav nadrazni budovy:

Zda spravce budovy pfijal opatieni k ochrané konstrukce (napf. ochranné bariéry), coz mize

vést ke snizeni ndhrady za spoluzavinéni.
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e Povaha vnesenych véci:

Zda lze bezpecnostni skiinky povazovat za prostor pro doCasné uloZeni a zda poskozena

zavazadla spliiuji podminky pro uplatnéni § 2946-2949 ObcZ.
o Diukazni bfemeno:

Provozovatel a vyrobce musi prokazat, Ze skoda nebyla zplsobena jejich zavinénim, zatimco

spravce budovy a poskozeni cestujici budou muset prokazat rozsah skody.

e Nahrada Skody na nemovitosti:

Spravce nadrazni budovy maé narok na nédhradu Skody za poskozeni fasaddy a konstrukce podle
§ 2926 ObcZ. Vyse ndhrady muze byt snizena pti prokdzani spoluzavinéni (napt. nedostate¢na

ochrana budovy).
e Nahrada Skody na vnesenych vécech:

Cestujici, jejichz zavazadla byla poskozena, mohou pozadovat ndhradu podle § 29462949

Obc¢Z, pokud budou skiinky uznany jako prostor pro docasné ulozeni.
e Nahrada Skody cestujicim:

Zranéni cestujici maji narok na nahradu majetkové Skody (napi. léCebné naklady) a

nemajetkové jmy (bolest, ztizeni spolecenského uplatnéni) podle § 2927 ObcZ.
e Odpovédnost mladika/zakonného zastupce:

Pokud bude prokazano, ze polozeni predmétu bylo klicovou pti¢inou nehody, miize zakonny

zastupce nést odpoveédnost podle § 2920-2922 Ob¢Z, pokud neprokaze fadny dohled.
e Odpovédnost vyrobcee:

Pokud bude prokdzana vada systému, vyrobce mize byt povinen uhradit Skodu podle § 2936

ObcZ, veetné kompenzaci provozovateli.
e Spréavni sankce:

Provozovatel mize Celit pokuté za naruseni provozu a nedostate¢né testovani systému. Spravce

infrastruktury mtze byt sankcionovan za nedostateCnou udrzbu trati.
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e Trestni odpovédnost:

Pokud by bylo prokdzano hrubé zanedbani (napf. ignorovani zndmych zavad systému), mohl
by byt posuzovan trestny ¢in ubliZzeni na zdravi z nedbalosti (§ 148 TZ) nebo obecného ohrozeni

(§ 272 TZ).
e Naprava:

Provozovatel bude muset aktualizovat software a senzory. Vyrobce mize byt povinen vydat
opravny patch. Spravce infrastruktury muze byt nucen zlepSit kontrolu trati a instalovat

detek¢ni systémy.

V tomto modelovém ptikladu je mozné vyuzit vétsiho mnozstvi skutkovych podstat. Pti
zanedbani povinnosti se muze jednat o ,,Poruseni zakona* jako v piipadech v ivodu této
kapitoly, ,,Skoda zptisobena tim, kdo nemize posoudit nasledky svého jednani® z dévodu
umisténi prekazky mladikem s diagnostikovanou mentélni poruchou, ,.Skoda zprovozni
ginnosti“ a ,,Skoda z provozu dopravniho prostiedku® opét jednozna¢né kvili zkoumané
oblasti, piipadné podobné také ,,Skoda zptisobena vadnou véci®, pokud by se naplnily znamky
zavinéni vyrobcem. Néslednd taktéZ je dilezitd skutkova podstata ,,Skoda na prevzaté véci®.
Uméla inteligence uvadi skutkovou podstatu ,,.Skoda na vnesené véci®, je viak nutné
podotknout, Ze tuto skutkovou podstatu tento ptiklad nenapliiuje, jelikoz se v tomto piipadé

nejednd o ubytovaci zafizeni (jako napft. hotel, vyletni dalkovy vlak apod.).

Ugast mladika je asi nepopiratelna. Clovék s takovymi vlastnostmi nemiize dostat tolik
prostoru, aby byl schopny odnést velké bfemeno, které¢ zplisobi vykolejeni vlaku, a jesté jej
umistit do frekventovaného mista. Dale se bude fesit, pro¢ dany predmét autonomni Al systém
nevidél. Pokud by se jednalo o technickou zavadu od vyrobce, stane se on spoluvinikem. Pokud
ne, na viné by byl dopravce, at’ uz by se jednalo o zanedbéani Gdrzby zatizeni a systému, nebo

vybér nedostatecného zatizeni, jelikoZ prekazka na trati je ocekavatelnym problémem.

Ptiklad je rozSifen o ponic¢eni uloznych boxti a jejich obsahu, pfipadné ztratu
uschovavanych véci. Provozovatel urcité nebude za Skodu nést odpovédnost, jelikoz situace

naplnuje libera¢ni diivod, tedy zésah tteti strany, kterému provozovatel nemohl nijak zabranit.
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Zaver

Tato diplomova prace se zame¢fila na bezpe€nost Zelezni¢ni dopravy zejména v kontextu
postupujicich vylepSeni a vizi do budoucna, ale také nedostatku pracovnikl, a tedy potieby
nahrazovat lidské zameéstnance autonomnimi systémy. Vychodiskem byla analyza systému
ETCS, ktery se stava soucasnou bezpecnostni zarukou zeleznic nejen v Evropé a ma za cil
zefektivnit vlakovou dopravu. Tento systém ma v blizké budoucnosti nahradit narodni
zabezpeCovaci technologie. Prace rozebrala jeho trovné, zpusob fungovéani, prvky
infrastruktury i1 palubni technologie a vyjadfila jeho ptinosy, ale taktéz upozornila na jeho
nedostatky, mezi které patii otdzka ekonomické vyhodnosti, technické problémy
s implementaci a provozem a dalsi ¢asto nezminiované problémy jako je instalace systému na
specidlni, pracovni, drazni vozidla. Dulezité je taktéz brat v tvahu, Ze uZz tento systém je

nachylny vici technickym selhanim a kybernetickym hrozbam.

V druhé ¢asti se prace vénovala umélé inteligenci, zejména ve vztahu k Zeleznici. Jeji
pfinos je jednoznacny, dokéze lidem zpiijemnit dopravu, pracovnikim pomoct s jejich
kazdodennimi tkoly, pfipadné je dokonce nahradit. Taktéz muze pomoct se zefektivnénim
provozu — jde napft. o prediktivni udrzbu nebo planovani jizdnich fada. Nejvétsim piinosem pak
pravdépodobné mize byt zvyseni bezpecnosti dopravy, kdy systém umélé inteligence muze
pomoct s detekci predméti, ¢i zivych objektl na trati, analyza obsazenosti trati, ¢i nastavovani
vyhybek, tedy zabranéni lidské chyby. Stale je vSak nutné sousttedit se taktéz na vSechna rizika,

ktera jsou s implementaci spojena, zejména na ta kyberneticka.

Tteti, pravni, ¢ast prace proto analyzovala otazku odpovédnosti za Gjmu zplisobenou
autonomnimi vlaky nebo Al systémy obecné. Je nutné podotknout, ze souc¢asné pravni systémy
tolik problematiku autonomnich vozidel, natoz vlakli, neodrazi, a tak je nutné vychazet

vvvvvv

stupeni technického rozvoje, o existenci rozvinuté Al nemluve.

Ctvrta &ast, se opét vénovala pravni problematice a zaméfovala se na civilni
odpovédnost, jeji déleni a na obcansky zdkonik, zejména na skutkové podstaty. Ty byly
popsany a nasledné byly vybrany ty, které jsou pro nase zkoumani relevantni. Mezi vybrané a
pravdépodobné Casto opakované patii ,,Poruseni zdkona®, ,PoruSeni smluvni povinnosti®,

»dkoda z provozni ¢innosti* a ,,Skoda z provozu dopravniho prostredku.

Posledni ¢ast byla zaméfena na zkoumani praktickych modelovych ptikladt. Tato

kapitola méla dva hlavni ucely — zkoumat, jaké skutkové podstaty budou vyuzitelné v pripade
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ujmy zpusobené autonomnim vlakem a zda uméla inteligence si je védoma pravnich nasledki
jejiho selhani. Ve svych odpovédich byl vybrany model umélé inteligence az pfiliS obecny,
ptevladala spiSe snaha konverzovat nez analyzovat dané skutecnosti, cozZ u DeepSearch modelu
je az neocekavatelny nedostatek. Bohuzel tento pfistup nebyl pfili§ produktivni a vypovida o
limitované schopnosti Al pracovat s pravnimi piedpisy. Taktéz jako nedostatek shledavam fakt,
ze pridava informace, které se netykaji zkoumaného pravniho odvétvi — napf. trestni
odpovédnost ¢i spravni sankce. Soucasné skutkové podstaty pak jsou vyuzitelné i pro modelové
ptiklady z budoucnosti, ale zajisté bude vhodné, aby se zdkonodarci na danou problematiku

1épe podivali, jelikoz n¢které moznosti jsou diskutabilni.

Zavérem lze fici, ze autonomie a Al v Zelezni¢ni dopravé nejsou otazkou budoucnosti,
ale pfitomnosti. Spole¢nost vSak musi reagovat nejen technicky, ale i pravnég, eticky a
strategicky. Jednim z problémti, ktery spole¢nost bude pravdépodobné v budoucnu fesit jsou
otazky etickych dilemat. Zndmym piikladem je tramvajové dilema, znaméjsi pod anglickym
nazvem trolley problem. Tento moralni problém fesi, zda ,,ptehodit™ vyhybku a ochrénit tak
vice lidi, ale vlastné tim narusit osud. V piipadé autonomni dopravy, kterd bude sama ménit
vybranou cestu vlakovych souprav, se dostavame do situace, kdy se uméla inteligence bude
moct rozhodnout, jakou nehodu zpusobit a kolik lidi ochrénit. Pfi testovani systému umélé
inteligence ChatGPT se ukazalo, ze k témto otazkam piistupuje opatrné a voli rozhodnuti na
zaklad¢ racionality — napfiklad preferenci del§iho zbyvajiciho Casu Zivota, tedy napi. da
ptednost zachrané dvou déti pred zachranou péti seniort. Tento piistup vSak otevird nové etické

otazky, které bude tieba ditkkladné zvazit.

Na zéklad¢ provedené analyzy 1ze doporucit, aby pravni teorie i zdkonodarci vénovali
zvysenou pozornost vyvoji autonomnich systémt v dopravé a ptipravili takové pravni ramce
(napt. zvazili ptijeti zvlastnich Giprav nahrady Gjmy, které budou Al reflektovat vyslovné), které
budou odpovidat technologickému pokroku a soucasné chranit prava a bezpeci jednotlivel i

spole¢nosti jako celku.
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