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Autor: Ing. Robert Lic¢enik V Praze dne 21.7.2024

Diserta¢ni prace zpracovava velmi aktualni a uziteéné téma méreni jetd a studia jejich
vlastnosti ve srazkach jader Au+Au v experimentu STAR na urychlovaci RHIC. Toto méfeni je
dulezité i kvlli porovnani vysledki s analogickymi vysledky ze srazek jader na urychlovaci LHC.
Text obsahuje kromé tvodu a shrnuti jeSté osm kapitol, jenz pfedstavuji samotny projekt
disertaéni prace, ale rovnéz i praci na servisnim tkolu (service task) a popis dal$ich projektd,
kterych se autor podstatné Gcastnil. Doplnén je pak ¢tyfmi dodatky a otiSténé jsou i tfi
pfispévky do sbornikl z konferenci, na kterych se Robert Li€enik zasadné podilel.

Kapitoly 1-4 predstavuji teoreticky Gvod k tématu prace. Prvni z nich je nadepsana ,Standardni
model” a vénuje se silnym interakcim jakozZto jeho ¢asti Standardniho modelu, relevantni pro
tuto praci. Mohla by padnout otazka, zda je pro disertaci na toto téma nutné sepsat tfi strany
vyslovené historického Gvodu o casticové fyzice, ale chyba to neni. V druhé kapitole jsou
predstaveny zakladni pojmy z fyziky srazek tézkych iontd. Pfehled je vcelku obecny, aZ na
vybér pozorovanych jevtli v podkapitolach 2.4.1-2.4.4: anizotropni tok, produkce podivnosti,
kvarkonia a pfima produkce foton(. Neni GipIné zdlivodnéno, pro¢ byly vybrané pravé tyto jevy,
kdyz nemaji zvlastnéjsi vztah k produkci jetl. Kapitola 3 je dilezita, protoZe podava uvod do
fyziky jetl, na které je tato prace zaméfena. Obsah je adekvatni, v nasledujicim textu mi
chybé&lo jenom lepsi vysvétleni, co je to ,groomed radius” (upraveny polomér?) a jak se uréuje
experimentdlné. Experiment STAR a urychlovac RHIC, ze kterych pochazeji data v této disertaci,
jsou predstaveny v Kapitole 4.

Vlastni disertacni projekt je pfedstaven v kapitolach 5 a 6. Kapitola 5 je nejobsahlejsi, protoze
podrobné pojedndva o analyze, kterou autor provedlI. Analyza je podrobné vysvétlena. Mam
dopliujici otazky, které uvadim nize. V Sesté kapitole jsou pak predstaveny vysledky.

Sedma a osma kapitola jsou dulezitym dopliikem k hlavnimu tématu, protoZe podavaji zpravu
o servisnim ukolu, ktery autor pro kolaboraci STAR odvedl a o jinych projektech, na kterych

v ramci své pracovni skupiny vyznamnym zptisobem spolupracoval. V dodatcich jsou
predstaveny nékteré technické detaily a na zaveér celé tisténé prace jsou zarazeny faksimile t¥i
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élanka autora, které vysly jako pfispévky ve sbornicich z konferenci.

Prace je napsana anglicky, jazyk i graficka stranka jsou kultivované.

Uréitym problémem analyzy a vysledk je, Ze nejsou pfijaté kolaboraci k publikovani. To je
zfejmé zplUsobeno systematickymi nejistotami a ovlivn&nim (bias) kvali pouziti HT2 triggeru.

Mam pfipominky k nékolika detailim ve formulovani textu:

Na zacatku kapitoly 2.3 je tvrzeni, Ze pfi srazce dvou jader se predpoklada, ze
jednotlivé binarni nukleon-nukleonové srazky jsou na sobé nezavislé. To ale obecné
neni pravda. S poétem bindrnich srazek se oéekava skalovani tvrdych procesd,
napfiklad jetd analyzovanych v této praci. Obecné vsak pro produkci vétsiny hadront
neplati, Ze by Skalovala s po¢tem bindrnich srazek.

Obrazek 2.3 je v komunité natolik rozsifeny, Ze se asi malem povazuje za kanonicky,

a malokdo premysli o jeho informativni hodnoté. Proto jeho pouziti nehodnotim jako
velkou chybu, ale vyzyvam k premysleni, co s takovym obrazkem chceme ilustrovat.
Obrazek je totiz znaéné& matouci, kdyz ho rozebereme do detailti: co napfiklad
predstavuji ilustrace deformovanych anizotropii reliktniho zareni v kombinaci

s deformovanymi stopami v detektoru? Podobnych otazek by bylo vice.

Méné problematickym pfikladem prevzatého obrazku, kde nejsou vSechny detaily
vysvétleny je Obr. 2.9.

V kapitole 2.5 je ,smooth crossover" v zavorce vysvétlen jako ,mixed phase transition”,
coz neni jasné definovany pojem a je spi$ nepresné.

Hranaté zavorky s indexem "+" v rovnici (3.3) nejsou definované. Rovnice (3.4) je
nedefinuje.

Udaj o ztraté energie za rovnici (3.10), ktery je 10 GeV/fm: je matouci, Ze vztah (3.10)
urcuje celkovou ztratu energie, ale vysledek je pfepocitany na 1 fm. Ddle je tvrzeni, jako
kdybychom z vysledku mohli vyvodit, Ze tato ztrata energie je mnohem vétsi nez

v chladné jaderné hmoté. Tu vSak tady nezname, takze takovou implikaci v textu
nemizZeme délat.

V popisu algoritmu SISCone na str. 51 nevime, co je to overlap parameter a transverse
momentum threshold.

Kli€¢ovym pojmem v kapitole 5.3 je plocha jetu (jet area), ale jeji pfesna definice chybi.
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Dale mam na autora tyto otazky, které prosim prodiskutovat u obhajoby:
e Jak vysoko v p: jetd by bylo mozné jit v analyze, kdyby se omezila jen na kalorimetrické
méreni a nebrali by se stopy v TPC?

v s

e Zenergie méfené ve vézich BEMC se odcitdva celd energie z pfislusnych drah, pficemz
spravnéjsi by bylo odeéist jenom jeji ¢ast (ktera viak neni znama). Jaky vliv ma tato
volba na celkovou energii zrekonstruovaného jetu a jeji systematickou nejistotu?

e Odkud pochazi ostry pik pro Rcorr = 1 na obrazku 5.7?

¢ Jak je definovana a pocitana plocha jetu?

e Co by bylo potieba udélat, aby se snizila nejistota ovlivnéni méfeni vyplyvajici z
implementace HT2 triggeru?

e Co chybi k tomu, aby prezentované vysledky mohli byt kolaboraci schvalené pro

publikaci? Tato otazka je klicov4, jelikoz prace doposud nebyla kolaboraci schvalena.

Tato prace ukazuje, ze disertant dokaze védecky pracovat. Doporucuji proto pfijmout ji
k obhajobé a v pfipadé uspokojivého vysvétleni vsech otazek, zejména dlivodu dosavadniho
nepfijeti vysledkd kolaboraci, pfiznat Robertu Li¢enikovi titul Ph.D.

prof. Dr. Boris Tomasik
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