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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimoradné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

VloZte komentaF. Zadani prace je viceCetné a feSené problémy jsou obtizné a rliznorodé, byt se jedna o rGzné aspekty téhoz
problému. Je pravdépodobné, Ze takova uloha dosud feSena nebyla a tato prdace je pionyrska. To, Ze ji zvladl diplomant, Ize
povaZovat za neobvyklé.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vlozte komentar. Lze konstatovat, Ze zadani bylo splnéné ve vsech aspektech.

Zvoleny postup reSeni vynikajici
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
VloZte komentar. Zvolené a navrZené a vypracované metody reseni Glohy jsou pIné adekvatni svému ucelu.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Vlozte komentar. Po odborné strance je prace v poradku a dokumentuje Siroky rozsah autorovych znalosti z riiznych oblasti,
do kterych zaddni ulohy zasahovalo.

Formalni a jazykova troven B - velmi dobie

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

VloZzte komentar. Rozsah prace je znacny, pfes 110 stran textu, je psana srozumitelné, vyklad je logicky a ¢te se pfijemné.
Jako kazdy text, tak i tento obsahuje jisty pocet drobnych chybek, které nemaji vyznamny vliv.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdavdni a vyuZivani studijnich materidlG k reSeni zdavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

VloZte komentar. Pouzité informacni zdroje jsou adekvatni a relevantni, zakladni poznatky jsou ¢erpany ze standardnich
ucebnic, specifické a obtiznéji ziskatelné udaje jsou vyhledany na internetu, jak to v souc¢asné dobé byva.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledki, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Vlozte komentar (nepovinné hodnoceni). Dosazené vysledky jsou kvalitni a zajimavé, mély by se publikovat.
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IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Nejvice mé ovlivnilo originalni zadani tématu prace. Jedna se o sloZity multi-disciplinarni problém z vicefazové
hydrodynamiky, o kterém jsme také uvazovali v nasem oddéleni. Je prekvapivé, jak efektivné bylo uchopeno a
Ucelné vyreseno, az po ryze praktické zavéry. Poznamky a pfipominky k praci jsou obsazeny v Ptiloze, kde jsou
také vyznaceny dotazy, na které by mél student reagovat pfi obhajobé: jedna se asi o 5 témat oznacenych jako
"Vhodné k diskuzi pfi obhajobé".

Diplomovou praci doporucuji k obhajobé.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 29.1.2016 Podpis: Marek RiZic¢ka
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Priloha k posudku oponenta

Jméno autora: Jifi Bojas
Diplomova prace: Distribuce rozpusténého CO2 v pivnim sudu

V této priloze jsou uvedeny rizné dotazy, pozndmky a navrhy, které mi vytanuly na mysli pfi ¢teni
diplomky. Jsou fazeny za sebou podle stranek textu. Druh téchto poznamek je velmi riznorody, od
zcela nepatrnych formalit typu pieklepu, pies dotazy k vysvétleni, az po navrhy, které muze autor
tieba shledat uZite¢nymi. Je to kolegialni zpétna vazba a v zadném piipadé nesnizuje kvalitu
odvedené prace, ktera se mi velice libila.

Marek Ruzicka (oponent)

Pro¢ je prace tisténa pouze z jedné strany listu?

Str. 13. "...chemické fyzikalni...", asi chybi ¢arka.

Str. 16. "organoleptické vlastnosti", je zde vztah k pojmu ‘vlastnosti senzorické'?
Str. 17."...az 0,3 kg CO2 1 hl.," chybi 'na’.

Str. 19. "Ryby jej extrahuji z vody...", termin 'extrahovat' zde neni GpIné vhodny.
"Pro zjednoduseni vodni paru zanedbame.", jakou chybu toto zanedbani zpisobi?

Str. 22. rovnice (5.4), asi ma byt (3.4).

Str. 24. "V literatufe je mozné najit zavislost mezi pH a obsahem rozpusténého plynu ve vodé...",
neni uvedena citace; doporucuji prostudovat rovnovazné stavy pufrovaci soustavy CO;, <> H,CO3
— HCO3 < CO5%, napf. v ucebnici Pavel Pitter: Hydrochemie.

"...uvolnéni CO2, které je realizovano mechanickym vytfepanim..."
Dotaz: Jak mechanické ttepani ovlivni termodynamickou rovnovahu?
Vhodné k diskuzi pti obhajobé.

Str. 26. "..rozpustnost vzduchu je ..niz8i.." a "... klesa parcidlni tlak vzduchu mnohem
vyrazngji...", neni zde spor?

Str. 28. "...hydroxid se...titruje...na fenolftalein...”, vyraz ‘titrovat na fenolftalein' je chemicky slang,
jak to vyjadfit vice formalng?

Kapitola 6, 7. Méfeni tlaka: postradam informace o popisu méfeni, pouzitych méfidlech, jejich
typu, rozsahu, citlivosti, kalibraci, chybach, udaje o opakovani méfeni, reprodukovatelnosti,
statistice zmé&fenych Udaju, chybach méfeni dil¢ich i odhadu celkové chyby kone¢ného vysledku.
Vhodné k diskuzi pti obhajobé.

Str. 37."...Na Obr. 5.2 - Obr. 5.4...", asi 6.2-6.4.

Str. 39. "...je na Obr. 5.2...", asi 6.2.
"...0Obr. 5.3 dokumentuje...", asi 6.3.



Str. 40. "... teploté t = 6 °C...", symbol 't' je vyhrazen pro ¢as, viz. str. 107.
Veli¢ina "pp", index 'b’ neni v seznamu na s. 108.

Str. 42. "... pti pretlaku...”, preklep.

Str. 49. "...e,. ... =58 836 Pa...", je jednotka energie 'e' Pascal nebo J/kg? totéz mnohokrat i dale.
Str. 50. "...Dle literatury a Obr. 9.9...", obr. 9.9 na s. 96 k tomu nepasuje.

Str. 58. "... pfipad objemového chlazeni zobrazen na Obr. 7.10...", asi 7.11.

Str. 62. "... NiZe jsou vysledky této kapitoly shrnuty v Tabulka 1...", to je Spatny ¢estina.

Str. 63. "...hodnoty pro, které...", chybné poradi ‘¢arky' a 'pro".

"...ur¢it podle Obr. 9.1...", obr. 9.1 na s. 91 k tomu nepasuje.

"...dle Obr. 7.3 pivo nepiesyti...", obr. 7.3 k tomu nepasuje.

Str. 64. V obrazku 8.1 by méla byt vyzna¢ena pouzita soustava soufadnic.

Str. 65. Piedpoklad polo-nekoneéného prostoru (X — o). Pivni sud zpravidla neni nekonecny (i
kdyz se to nékdy muze zdat). O.P. vyrazné ovliviiuje charakter feSeni parcialnich rovnic.

Dotaz: Zkuste odhadnout vliv kone¢nosti domény na vlastnosti feseni rovnice (8.1). Diskutujte,
zdali tento efekt by mohl, alespon kvalitativng, pfispét kK ¢aste¢nému vysvétleni zjisténého rozdilu

mezi modelovym feSenim a experimentalnimi daty.
Vhodné k diskuzi pfi obhajobé.

Str. 68. Rovnice (8.5) obv. sluje 'Navier-Stokesova' pouze pro volbu @ = u.
Str. 70. "... by nebyl...", pro¢ font italika? zduraziuje se néco?
Str. 71. Konvektivni pfenos hmoty - viz pozndmku ke Str. 89 nize.

Str. 72. "... dle kterych se pivo chovd jako pufr....", viz. pozndmku o pufrovani ke Str. 24 vyse
(termin 'pufr' také neni Gplné formalni, viz. 'tlumivy roztok").

Str. 76. "...teplota piva t,...", 't' je Cas.

Str. 77."... o teploté tvz...", 't' je Cas.

Str. 82. Tabulka 6: k primérim chybi smérodatné odchylky, tedy jak moc jsou tyto priméry 'ostré'.
"... CO2 ,ale vzduch..." pieklep: mezera vs. ¢arka.

Str. 83 "...nevafené nerezové trubicky...", asi pieklep s tim vafenim.
Str. 84 "...vzorky 1- 8...", mezera: jedna bud’ chybi nebo piebyva.
Str. 88 Obr. 8.14: pocatec¢ni linearni trend - diskutujte s vysledky na Obr. 8.2-8.4.

Rozdil grafii pro vétsi Casy - fyzika nebo nepfesnost méteni? erorr-bary?
Vhodné k diskuzi pii obhajobé.

Str. 89. Rozdily vysledki: modely x experiment. Fenomén konvekce.



Udélejte odhad ptedpokladu ke vzniku piirozené tepelné konvekce v sudu na zakladé vyhodnoceni
vaseho Rayleighova c¢isla Ra a jeho porovnani s kritickou hodnotou Ragit pro nastup (linearni)
nestability tepelné vrstvy.

Udélejte odhad relaxa¢niho ¢asu S zatlumeni rychlostnich disturbanci vnesenych do tekutiny v sudu
vyCepovanim tii pif a porovnejte jeho velikost s charakteristym ¢asovym méftitkem experimentu E
(tj. Casova prodleva mezi naslednymi métenimi, cca. 24 hod.). Diskutujte velikost poméru (S/E)

a jeho fyzikalni vyznam (¢as promény systému S)/(¢as jeho pozorovani E) a také jeho filosoficky
pfesah (o ménnosti ¢i neménnosti okolni reality pied o¢ima ¢lovéka, viz. Debofino ¢islo, Deborah
number).

Udélejte odhad pro moznost vyskytu jevu 'vicefazové konvekce', kdy vrstva usazenych kvasinek na
dn¢ sudu produkuje jisté mnozstvi metabolickych plynt, které obali jejich vlo¢ky a vynesou je K
hladin€, kde se bubliny odtrhnou a vlocky zase klesnou na dno (podobny ukaz, jako pouzita
zvykacka na dn¢ pulitru: nékdy dokaze oscilovat mezi dnem a hladinou).

Vhodné k diskuzi pti obhajobé.

Str. 89. Poznamka pod ¢arou: v Pfiloze 3 je Ubytek pény.
Str. 90. "namasténa stopoveé veprovym sadlem", krdsny vyraz (asi jako topinka k tataraku :)

Str. 91. "..vysledky jsou reprodukovatelné...", bez znalosti chyb méfeni je toto tvrzeni velmi
odvazné.
Obr. 9.2: ¢asové jednotky patrné nejsou minuty.

Str. 92. Obr. 9.3-4, rozptyl dat: fyzika nebo chyba méteni?

Str. 93. Chybi ¢islovani rovnic. Rovnice pro narGst vySky piva. Pro tento typ asymptotické
zavislosti (Obr. 9.7-8.), téz oznacovany jako 'satura¢ni kinetika', nékdy dobie zafunguje vzorec:

y(x) = Ax/(B + x), ktery méa jasnou fyzikalni interpretaci: A - maximalni, mezni, limitni hodnota vy,
B - hodnota x kdyz y = A/2 (viz. Monoduv rast mikrobialnich populaci, Michaelis-Mentenove
enzymova Kinetika, rovnovazna Langmuirova izoterma, apod.). Mozna by vase data mohl n&kdy
vystihnout lépe neZ exponenciala, ktera je typicka pro kinetické procesy prvniho fadu.

Str. 97. "... pricinou rychlejsiho ubytek pény...", pieklep.

Str. 103. "...eliminuje nezadouci pénéni v pivnim. Bylo...", néco tady chybi.
"... nezadouciho pénéni potrubi. ...", tady taky.

"...K tomu muze nastat predevsim...", ¢eStina.

"... vytfepani...", bud’ 'vytie pani' anebo 'vytfepani'.

Str. 112. Citace [25]: asi chybi vydavatel publikace.
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