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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA JADERNA A FYZIKALNE INZENYRSKA

Chemicka ochrana Zivych bunék pred ucinky singletového kysliku

Autorka doktorské disertacni prace se zaméfila na studium reakci chranicich mikrobidlni
bunky pfi jejich inetrakci s volnymi radikdly. Jednd se predevsim o radikaly typu OH vznikajici pfi
ozafovani vody gama zafenim. Byl sledovan efekt scavengerd OH radikdll na vychytavani
singletového kysliku vznikajiciho pfi reakci UV zéreni s fotosenzibilizatorem. Produkce singletového
kysliku byla sledovana pomoci komercéni chemické sondy singletového kysliku Singlet Oxygen Sensor
Green, kdy pfri reakci sondy se singletovym kyslikem vznika fluorescenéni endoperoxid. Obsahem
prace je studium vlivu vyrobenych nanokompozitnich materidld na Zivé bunky v pfitomnosti
rentgenového zareni i moznosti jejich pouZiti pro lé¢bu metodou PDTX (rentgenem buzena
fotodynamicka terapie). Cilem bylo studium toxicity vybranych nanokompozitnich materiala. Sledoval

se vliv na preziti bakterii Escherichia coli a kvasinek Saccharomyces cerevisiae.

Po precteni celé prace mam pocit, Ze celd fada efektl a konstrukci popisujicich jednotliva
experimentalni data byla vyhodnocena pomérné nedbale, bez hlubsich studii dostupnych literarnich
pramenu a jejich pouziti v diskuzi a zavérech této prace. Zcela mi chybi zakladni fotochemicky popis

stojici na pevnych zakladech Jablonského diagramu, ktery je soucasti vSsech ucebnic fotochemie.

Disertace je mensiho rozsahu, vysledky a diskuse jsou pouze na 15 stranach (véetné 11

obrazkd a 2 tabulek).

Publikaéni ¢innost autorky je na https://orcid.org/0000-0003-0273-6671.

Je uvedeno celkem 9 publikaci; publikace tykajici se reakci singletniho kysliku s ethanolem (zhaseni
ethanolem), publikovana v Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry, 2023,

DOI: 10.1007/s10967-023-08765-z. je v rozporu s dosud publikovanymi daty, viz moje pripominka

2. uvedena nize.


https://orcid.org/0000-0003-0273-6671
https://doi.org/10.1007/s10967-023-08765-z

V kratkosti zminuji zakladni body, ke kterym vzndsim své nejkriti¢téjsi pfipominky:

1. Literarni udaje (napf. [1] a dalsi) ukazuji, Ze poutZiti “Singlet Oxygen Sensor Green (SOSG)” pro
kvantitativni stanoveni singletového kysliku v systémech uvedenych v disertacni praci (reakce
fotosentizované Bengalskou cerveni a ozafované UV svétlem) je problematické a muiZe vést
k chybnym vysledkim nejméné ze dvou divodu: (1) fluorescenéni endoperoxid vznikajici reakci
singletového kysliku a SOSG sam produkuje pfi ozarovani singletni kyslik, (2) ozafovani SOSG
ultrafialovym svétlem vede k jeho rychlé fotodegradaci. Tyto skute¢nosti by mély byt primdrné
zvazovany pfi interpretaci vysledkl. Navic je tfeba zvaZovat rlzné doby Zivota singletniho kysliku
pti pridavku alkoholu (viz bod 2), ktery by se mél projevit ve zméné/zvyseni stacionarni
koncentrace kysliku pfFi kontinualnim ozafovani. Vyuziti SOSG pro monitorovani singletniho kysliku
je predevsim v biologickych systémech s velmi nizkou koncentraci singletniho kysliku, kde klasické

metody (napf. méreni NIR luminescence) selhavaji a kde nedochazi k pfimé excitaci SOSG.

2. Mechanismus zhaseni singletového kysliku ethanolem (a jinymi alkoholy) navrzeny autorkou by
mél byt podrobnéji diskutovan, protoZe je vrozporu s dosud publikovanymi daty mérfenymi
metodami ¢asové rozliSené luminescence [2]. Doba Zivota singletového kysliku ve vodé je cca 3.5
us a v ethanolu 14 ps, coz spiSe ukazuje opacny efekt, tj. singletovy kyslik je nejvice zhasen ve
vodé bez pfitomnosti alkoholl. Navic rozpustnost kysliku v ethanolu je nékolikanasobné vyssi nez
ve vodé, takZe fotosensitizovanou reakci by mélo vznikat vice singletového kysliku. Hydroxylovy
radikal, ktery autorka zkoumala dfive, ale neni soucasti této price, je mnohem vice reaktivni a

proto se chova jinak, tj. mGze se zhaset alkoholy (methanolem).
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Zhodnoceni:
Vzhledem ktomu, Ze autorka disertace musela zvladdnout relativné Sirokou problematiku
fotochemie na molekuldrni drovni, studium singletniho kysliku a jeho detekci, doporucuji praci
k obhajobé, podminku Uspésné obhajoby vsak stavim na detailnim rozboru vznesenych pfipominek a
jejich diskuzi na zakladé korektniho srovnani vysledkl s dostupnou soucasnou literaturou v dané

problematice.
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