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Abstrakt

Prace tvori jadro budouci aplikace pro firmu CETIN. Nahradi dosavadni Excel
tabulku webovou aplikaci. Hlavni prvek aplikace je tedy tabulka, ktera zacho-
vava potrebnou funkcionalitu Excel tabulky, a to moznost podbarvit bunky
tabulky, ménit, mazat nebo archivovat zaznamy. Aplikace zvysi ochranu dat,
predevsim pted nechténou editaci. Aplikace vyuzivdi Windows autentizaci pro
autorizaci jednotlivych roli. Jednotlivé role maji rizny pristup ke sloupctim
tabulky i k funkcionalité. Tyto pristupy lze nastavit primo v aplikaci. Data
jsou ulozena v databézi. Pouzita byla architektura MVVM, kterd vychézi z ar-
chitektury MVC. Aplikace je napsdana v C#, pomoci Visual Studia.

Klicova slova C#, webova aplikace, MVVM, autorizace, autentizace, ex-
port do .xlsx, HTML, zobrazeni dat z databéze
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Abstract

The thesis forms the core of future application for CETIN. Replaces the ex-
isting Excel spreadsheet with a web application. The main element of the
application is a table that maintains the necessary functionality of the Excel
table, namely the ability to color the table cells, change, delete or archive
records. The application will increase data protection, especially against un-
wanted editing. The application uses Windows authentication to authorize
individual roles. Individual roles have different access to table columns and
functionality. These approaches can be set directly in the application. The
data is stored in the database. MVVM was used, based on MVC architecture.
The application is written in C, using Visual Studio.

Keywords C+#, web application, MVVM, authorization, authentication, ex-
port to .xlsx, HTML, view data from database
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Uvod

Dnesni svét je hlavné o informacich. Ale v dnesni uspéchané dobé nestaci
informaci pouze ziskat, musi se ziskat rychle a pohodlné. Pro firmy jsou infor-
mace existencné dilezité, jejich zniceni mize znamenat nemalé financni ztraty.
Ale i znehodnoceni méné dulezitych dat je neprijemné, k jejich opétovnému
zjistovani potrebujeme ¢as navic, a nemame vzdy jistotu, ze informace budou
totozné. A pravé uchovani informaci fesim v této praci.

Price je urcena pro testovaci oddéleni firmy CETIN (Ceské telekomu-
nikacéni infrastruktura a.s.), kde momentalné pracuji. Nahrazuje dosavadni
Excel tabulku, kde se uchovavaji informace o aktualnim stavu jednotlivych
zmén, které ma oddéleni otestovat. S touto tabulkou se velmi intenzivné pra-
cuje, a velice snadno muze dojit k rozhdzeni dat nebo jejich smazani. Kazda
zmeéna je na jeden radek a pomoci sloupct se filtruji hledané zaznamy. Navic
se velmi casto informace aktualizuji z jinych systémii, bohuzel ruéné. Toto
feSeni je tedy pouzitelné, ale zna¢né nepohodlné. A proto jsem se rozhodla ho
nahradit.

Cilem je tedy vlastni systém na ukladéni a tpravu dat. Kvili snadné do-
stupnosti vytvorim Webovou aplikaci, kterd bude pristupna pouze zaméstnan-
cum CETINu. Pro bezpecnéjsi praci s daty pouziji databazi. Tim zamezim ne-
chténému prohéazeni dat. Dalsi neméné dulezitou vyhodou oproti soucasnosti
je moznost prace vice uzivateli soucasné.

V teoretické c¢asti se sousttedim na klicové rozhodnuti ohledné technologii
a postupu. Nejvice se budu vénovat volbé jazykd a architektury. Vzhledem
k citlivosti ukladanych informaci se zminim i o zabezpeceni dat. Poté popisu
proces vzniku aplikace. Od navrhu pres implementaci az k testovani.






KAPITOLA

Cil prace

Cilem praktické ¢asti je nahradit zakladni pouziti Excel tabulky webovou apli-

kaci,

kterd vyhovi potfebdm testovacimu oddéleni firmy CETIN. Aplikace

bude napsdna pomoci ASP.NET.

Aplikace umozni:

zobrazovat tabulku s aktudlnimi zménami pro testovani,
editaci a archivaci téchto zmén,

archivaci do tabulky podobné hlavni tabulce,

export zmeén pro testovani do tabulkového souboru,
upravit zobrazeni dat podle opravnéni,

povolit ¢innosti v zavislosti na opravnéni,

bezpecnou editaci hlavni tabulky.

Uzivatelské pozadavky popiSi v ¢asti Analyza a navrh. Déale se budu véno-
vat také podobnym existujicim feSenim. A v teoretické ¢asti zduvodnim volbu
pouzitych technologii a popisi navrh aplikace. Samoziejmé se budu vénovat
implementaci aplikace a pribéhu testovani.






KAPITOLA 2

Teorie

2.1 Technologie

Vybér technologii se mi znac¢né zjednodusil pozadavkem, Ze se bude jednat
o webovou aplikaci. Uvazovala jsem hlavné nad Enterprise Java a C#. Nakonec
jsem si zvolila C#. Mé divody si muzZete precist niZe viz kapitola
[technologii a architektury|

Zde bych rada zdtraznila hlavni rozdil mezi webovou a desktopovou apli-
kaci. Webova aplikace je bezstavova, to znamend, ze v okamziku, kdy vykres-
lime webovou obrazovku uzivateli, server jiz nemé o této strance informace,
a nijak se o ni nestara. V okamziku, kdy uzivatel vytvori néjakou akci, napii-
klad kliknuti na tlac¢itko, teprve zacina server znovu reagovat. Vytvaii novou
stranku bez znalosti, co je momentalné uzivateli vykresleno. Toto ma za dusle-
dek, ze nelze uchoviavat zmény v proménnych, vzdy se vytvori nova instance.
Na tuto vlastnost je nutné myslet béhem celého navrhu i vyvoje.

2.1.1 Enterprise Java

Enterprise Java je obecné ¢asto pouzivany jazyk pro tvorbu rozsahlych podni-
kovych aplikaci. Patii pod Oracle, vice zde [1]. AvSak do vyvoje mohou zna¢né
zasahovat jiné firmy, tim mam na mysli hlavné navrhy rozsireni. Tim se stala
Java Enterprise velmi nepiehlednou a syntakticky nekonzistentni, zvlasté pro
zacinajici vyvojare. Pokud toto ovsem neni pro nékoho problém, lze v En-
terprise Java vytvorit programatorsky prehledné webové aplikace. Pro mou
malou aplikaci je to vSak naprosto zbytecné. Ve vyvoji by mne pravé velikost
této technologie a nutnost presného dodrzeni Sablon znacné zdrzovala.



2. TEORIE

2.1.2 C#

C# je technologie, kterou vytvorila spolecnost Microsoft, inspiraci hledal v tech-
nologiich C++ a Java. Z obou jazyku si vzal to nejlepsi. Prehlednost kédu
z C++ a vyssi pohled na programovani z Javy. Vice se doctete zde [2]. Micro-
soft udrzuje syntaxi jednotnou a snadno pochopitelnou.

2.1.3 .NET Framework

.NET Framework je systém skladajici se z nékolika ¢asti, které se staraji o bez-
pecny vyvoj a béh programu. Patii sem naptiklad béhové prostiedi CLR, za-
kladni t¥idy systému .NET a samoziejmé i ASP.NET. Nyni se na tyto ¢asti
podivime podrobnéji.

2.1.3.1 Beéhové prostredi CLR

CLR je zkratkou Common Language Runtime. Tato ¢ast .NET Frameworku se
stard o spusténi{ programil a pritazuje jim zdroje, napriklad pamét. Program se
vSak nespousti z kédu napsaného programéatorem, ale z metadat vytvorenych
pomoci MSIL.

MSIL neboli Microsoft Intermediate Language je mezijazyk, ktery lze vyge-
nerovat hned z nékolika jazyku. Tyto jazyky upravuje do jednotného formatu.

Microsoft podporuje primo tyto jazyky:
o C#

o C++

e Visual Basic .NET

e JScript. NET

Neékteré dalsi pouzitelné jazyky bez podpory Microsoftu:
o Borland
e Delphi 7

Diky MSIL je tedy mozné napsat .NET aplikaci v libovolném z téchto
jazyku, dokonce je mozné mit kazdou c¢ast aplikace v jiném jazyku, coz se
muze ve velkych vyvojovych tymech hodit, zvlasté kdyz kazdy clen ma jiné
zkusenosti. CLR preklada do spustitelného kédu MSIL az kdyz je konkrétni
podprogram potieba. V této dobé jiz totiz zna vsechny potiebné informace
pro preklad do strojového kédu konkrétniho pocitace.
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2.2. Prezenéni vrstva

2.1.3.2 Zakladni tridy systému .NET

Pravé moznost pouzivat vice jazyka vedla k nutnosti vytvorit alespon za-
kladni rozhrani, které musi vSechny jazyky spliiovat. Toto rozhrani nabizi
ruazné funkce, datové typy a objekty. Pro blizsi predstavu sem patii napii-
klad datovy typ String.

2.1.3.3 ASP.NET

ASP.NET je technologie, kterda ma zdklady postavené na .NET Frameworku.
Jedna se o soubor funkci a objektd, diky nimz lze vytvaret webové stranky
na serveru a uzivateli zaslat jiz hotové HTML stranky. Jednd se tedy o model
klient /server, ktery je rozsifen o udéalosti.

Model klient/server v ASP.NET se nejlépe vysvétluje na procesu komuni-
kace webové stranky s uzivatelem. Cely proces zacind zadanim URL adresy do
prohlizece. Adresa se preda serveru, ktery pozadovanou stranku vyhleda a pre-
lozi ji pomoci CLR. Poté spusti vytvoreny kod, z kterého na serveru vytvori
HTML kéd. Teprve tento jiz hotovy HTML kéd je poslan zpét do prohlizece,
ktery zobrazi stranku uzivateli.

Udalosti vznikaji na zakladé néjaké akce uzivatele, napriklad klikne na
tlacitko. Prohlize¢ o této udalosti informuje server pomoci JavaScriptu, ktery
vklada jiz béhem sestavovani do HTML kédu. Server na tuto udélost reaguje
podle potieby napriklad zménénou obsahu stranky, kterou pak odesle zpatky
klientovi, ktery ji standardné zobrazi.

Pravé moznost ridit aplikaci pomoci udalosti dovoluje vytvaret znacéné
interaktivni stranky. Mezi dalsi vyhodu oproti jinym technologiim je vysSe po-
psané béhové prostredi CLR, diky némuz neni technologie ASP.NET zavisla
na konkrétnim programovacim jazyce a diky kompilaci je i rychlejsi nez jiné
jazyky, které se nekompiluji ale interpretuji. A v neposledni fadé je mozné
pomérné snadno vytvaret v ASP.NET propracované webové stranky. Pokud
vas vice zajima ¢istd ASP.NET aplikace, tak se vice dozvite zde [3].

2.2 Prezendéni vrstva

Jako technologii jsem si zvolila ASP.NET, tudiz jsem méla dvé moznosti pro
prezencni vrstvu, a to ¢isté ASP.NET, nebo Razor. Nakonec jsem si zvolila
Razor, hlavné pro jeho jednoduchost. Vice se dozvite v kapitole
Razor je postaven na zdkladech HTML, které rozsiruje. Také jsem pouzila CSS,
proto za¢nu postupné od HTML pies CSS a nakonec se dostanu az k cilové
Razor syntaxi.



2. TEORIE

2.2.1 HTML

HTML je zkratkou Hypertext Markup Language. Jedna se o znackovaci jazyk,
ktery se pouziva pro tvorbu webovych stranek. Je to zaklad, ktery by méli
ovladat vsichni, kteri se chtéji vénovat webovym strankdm. Vice o HTML se
dozvite na téchto strankach [4].

Zajimavé je, ze HTML nevzniklo jako jazyk pro formatovani. Pivodnim
ucelem bylo zaznamenat strukturu dokumentt a jejich vazeb. Tento puvodni
standard zacali rozsirovat vyrobci prohlizeci, ktefi si pridali vlastni tagy na-
priklad pro fonty pisma. Reagovali tim na pozadavky autortt webovych stranek
i jejich uzivateli. Podrobnéji tuto problematiku naleznete zde [5]. Tento roz-
trouseny vyvoj je znat dodnes, kdy se muze stat, zZe se stejna stranka zobrazi na
riznych prohlizec¢ich rtizné, nebo je potieba pro stejnou funkcionalitu vyuzit
jiny tag. Proto je vhodné otestovat sviij kéd na vice prohlizecich.

2.2.2 CSS

CSS neboli kaskadové styly umoznuji formatovat dokumenty pomoci hromad-
nych pravidel. Miazeme tak napfiklad na jednom misté urcit jak budou vy-
padat tabulky, nadpisy a dalsi prvky HTML kédu. Diky tomuto pristupu se
muzeme v HTML kédu soustredit pouze na strukturu dokumentu a grafickou
podobu fesit pozdéji. Tento postup i znacné zjednodusuje ptripadnou zménu
vzhledu webové stranky.

Prestoze HTML tagy pro in-line styly jsou stdle pouzivané a maji svij
smysl, jejich vyvoj byl jiz zastaven. Nelze tedy ocekéavat nova vylepseni nebo
inovace. Stale vSak budou podporovany prohlizeci, takze je lze bez obav déle
pouzivat. Pro mensi webové stranky, kde kazdd stranka vypada jinak je to
dokonce i vhodné. Vice o kaskadovych stylech se dozvite v této knizce [5].

CSS styly nachéazeji své uplatnéni hlavné na rozsahlych webovych stran-
kach, kde znac¢né usnadni dodrzeni jednotného stylu. Bézné se také pouzivaji
pri dodani mensi funkcionality, nebo formulafe jinou firmou. Firma doda jed-
nomu nebo vice zdkaznikim zakladni strukturu produktu a zdkaznik si ji
pravé pomoci CSS styli prizptsobi vzhledu svych stranek. Pokud je pouziti
CSS styli navrzeno kvalitné, uzivatel webovych stranek nem& témér Sanci
poznat, zZe tato cast stranky je od jiného vyvojare.

2.2.3 Razor

Syntaxe Razor je urcena pro ASP.NET aplikace. Jeho pouziti se snadno ro-
zeznatelné diky pouziti @vyraz, pripadné @{blok vjrazi}. Kromé toho jsou
soubory obsahujici syntaxi Razor oznacené priponou .cshtml nebo pripadné
.vbhtml, diky nimz server rozpozna, ze se jednd o Razor rozsiteni.
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Syntaxe Razor byla vytvorena jako zjednoduseni ASP.NET pro zacina-
jici programétory webovych aplikaci. Hlavné pokud znaji néktery z jazyku
C, C++, C+#, Visual Basic nebo JavaScript, kterym se tato syntaxe znacné
podoba. Vice se o zdkladni syntaxi Razor dozvite zde [6].

Prestoze se jedna o zjednoduseni az na droven PHP, nuti programétora do-
drzovat zakladni bezpecnostni pravidla i tvorit prehlednéjsi kéd, Navic usnad-
nuje prechod k samotnému ASP.NET, ktery umoznuje vytvaret mnohem so-
fistikovanéjsi webové stranky. Podrobnéjsi nazor zkusenéjsiho vyvojare nalez-
nete zde [7]. S timto ndzorem musim po zkuSenosti se syntaxi Razor vice méné
souhlasit. Opravdu se podle mého nazoru povedlo Microsoftu vytvorit jedno-
nez v samotném HTML. I kdyz samoziejmé by mi ¢isté ASP.NET umoznilo
mnohem vic, pro tuto bakalarskou praci mi Razor bohaté stacil.

2.3 Architektura

Pri tvorbé webovych stranek, které uchovavaji néjaka data v databézi, se témér
vzdy pouziva nékterd vicevrstva architektura. Je to dédno i tim, Ze je potieba
ve webové aplikaci spojit nékolik rozdilnych c¢innosti. V béznych webovych
strankach to byva komunikace s databazi, zobrazeni dat uzivateli a kod, ktery
to vse Tidi. I proto je asi architektura MVC nejpouzivanéjsi a ma i nejvice
moznych rozsiteni. Zde se budu vénovat tém, které jsem vyuzila ve své praci.

2.3.1 MVC

MVC je zkratka slov model, view a controller. Toto rozdéleni predstavuje
zakladni rozdéleni funkcionality, a v mnoha pripadech je postacujici. Pro za-
kladni pfedstavu vyuziji obrazek ktery predstavuje zakladni komu-
nikaci architektury MVC.

Model preda data controlleru, ten fekne view, aby data zobrazil. View
vytvori vyslednou stranku z predanych dat uzivateli. Poté controller ¢eka na
néjakou akci uzivatele, naptiklad kliknuti na tlacitko, a podle potieby posle
data do modelu, nebo vyzvedne nova data. Nakonec nechd vytvorit nové view
a Cekd na dalsi piikaz.

2.3.1.1 Model

Model se hlavné zabyva vklddanim dat do aplikace a jejich ¢tenim. Vétsinou
mapuje data z databaze do objektové formy, kterd se snadno pouziva v dalsich
castech aplikace. Je mozné zde dodat i nékteré validace, abychom neulozili
neplatna data. Model se tedy striktné stard jen o praci s daty, nevi odkud
data prisla, ani jak se zobrazi uzivateli.
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Ny

e_ CONTROLLER

Obréazek 2.1: MVC

2.3.1.2 View

View se stard o zobrazeni dat uzivateli. Nevi nic o tom, odkud data prisla,
pouze je zobrazi. View je nejcastéji napsano v HTML, pfipadné doplnéno
jinym jazykem umoznujicim vkladat proménné nebo cykly. Pokud view ob-
sahuje takova rozsiteni, pak se tyto proménné a cykly prelozi jesté na strané
serveru a na klientsky pocitac se posila ¢isté HTML.

2.3.1.3 Controller

Controller 1idi celou aplikaci. Pfijme pokyny od uzivatele a rozdéluje praci
pocty. Kazdé tlacitko, kazda validni URL adresa nejprve zavold prislusnou
metodu v controlleru.

Hlavni nevyhodou architektury MVC je, ze plati pravidlo které rika, ze
jedno view se stara jeden controller, ktery ovldda jeden model. Jinymi slovy na
jedné strance nelze zobrazit data z vice tabulek. Proto vznikla rtzné rozsiteni
této architektury. Vice o architektufe MVC se dozvite zde [8].
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AN

@H_ CONTROLLER

Obrazek 2.2: MVVM

2.3.2 MVVM

MVVM rozsituje strukturu MVC o jednu vrstvu, té fikime viewmodel. Diky
této vrstvé mizeme na jedné strance zobrazit data z vice tabulek. Viewmodel
vrstva si naCte vSechny modely, které potfebuje, a jako jeden objekt je posle
do controlleru, ten s viewmodelem pracuje jako s jednim objektem. A ten jiz
umi poslat do view. Obsahlejsi teoreticky vyklad naleznete zde [9]. Pokud vés
zajimé, jak MV VM architekturu vytvorit v MVC sabloné, prejdéte do kapitoly
[Architektura MVVM v sabloné pro MVC]|

2.3.3 ViewBag

ViewBag je odvozen z t¥idy DynamicViewData, tvoii jakysi obal ViewData.
Diky této vlastnosti nemusime pouzit pretypovani. Jeho zZivotnost je dana
zivotnosti zobrazeni, do kterého je poslana. ViewBag je také pohodInéjsi na
pouziti. Viz ukézka kédu Prvni fadek patii do controlleru,
nastavime jim hodnoty do ViewBag. Poté nésleduje ukézka, jak ¢ist data ve
View. Dilezité je zdliraznit, ze data lze posilat jen ve sméru z controlleru do
view. Vice se o zobrazeni muzete do¢ist zde [10].
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ViewBag. Settings = db.Settings. Name_ Columns. First ();

a@f
ViewBag. Title = ”Setting_ Edit__Autorization”;
Layout = ”"~/Views/Shared/_Layout.cshtml”;
var Column_Name = ViewBag. Settings;

}

<td>

@Column Name.Name Column 1
</td>

Vypis kédu 2.1: ViewBag

2.3.4 ViewData

ViewData se od ViewBag lisi jen nepatrné. Nejednd se o totiz dynamicky typ.
ViewData se odvozuje od objektu ViewDataDictionary. To znamena, ze se
jedna o slovnik, kde kli¢ je jakykoli nés string a hodnota je objekt. Jelikoz
view jiz nevi o jaky objekt se jednd, musime mu to fict. Viz ukazka kédu
kde prvni tii fddky patii do controlleru a zbytek do view,
jako v predchozi ukézce. Na tomto prikladu je i ndzorné vidét, ze ViewData
a ViewBag lze kombinovat. Vice se o zobrazeni muzete doéist zde [10].

Settings_ Name_ Columns Sett = new Settings_Name_Columns ();
Sett = db.Settings Name Columns. First ();
ViewData [ "Name_Column”] = Sett;

af

ViewBag. Title = "Edit”;
Manta_ dev_ Data.Settings. Name_Columns SettingsList =
(Manta__dev_ Data. Settings_ Name_ Columns) ViewData [ "Name_ Column” | ;

}

<th>
@SettingsList .Name Column_1:
</th>

Vypis kbédu 2.2: ViewData
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2.4 Autentizace a autorizace

Pojmy autentizace a autorizace se ¢asto zaménuji, je vSak mezi nimi znaény
rozdil. Pri autentizaci se ovéruje uzivatel, je mu prirazena néjaks identita.
Slouzi pouze k identifikaci. Oproti tomu autorizace se vyuziva k stanoveni prav
a omezeni pro konkrétniho uzivatele, k jeho identifikaci se vyuziva autentizace.
Vice se dozvite v kapitole [Opravneéni a rolel

2.5 XLSX format

Soubor XLSX je format sesitu aplikace Excel. Tento format se poprvé ob-
jevil v Excelu 2007 a vychazi z formatu XLS, na rozdil od formatu XLS
nepodporuje format XLSX makra. Format je zalozen na jazyce XML a vy-
uziva kompresi ZIP. Diky tomu je paméfové tspornéjsi. Vice se dozvite zde
[11]. XLSX byl také prohldsen ISO formatem, lze ho najit pod identifikdtorem
ISO 29500: 2008-2016. Obsahly popis tohoto formatu véetné historie, porov-
nani s jinymi formaty, licence, dokumentace a dalsich informaci naleznete zde
2.
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KAPITOLA 3

Podobna reseni

V této kapitole popisi podobné existujici feseni, kteréd jsem nasla a zhodnotim
jejich vlastnosti. Porovnam jejich vyhody a nevyhody oproti mému feSeni.
Také uvedu divody, pro¢ tato jina feSeni nebyla vhodnd pro oddéleni tes-
tingu firmy CETIN. Ale nejprve popisi soucasny stav, kdy se data ukladaji
v programu Excel, a pro¢ je nevyhovujici.

3.1 Excel

Excel patii do kancelarského balicku firmy Microsoft. Tento program je hojné
pouzivan a obsahuje mnoho funkci pro praci s daty. Je uzivatelsky privétivy
a jeho zékladni ovladani veelku intuitivni. Vice naleznete zde [13].

Hlavni nevyhodou, kviili které toto feseni neni idealni, je, ze jako zdkladni
samostatnou informaci povazuje obsah jedné bunky. Tato vlastnost mé jednu
nevyhodu a to tu, zZe pri filtrovani a Tazeni se obcCas prohdzi zdznamy v ramci
radku, aniz by na tuto zkutecénost upozornil. Toto chovani je divod, proc¢ je
tento systém pro oddéleni testingu nevyhovujici.

3.2 Calc

Calc patii do kancelarského balicku LibreOffice, je velmi podobny Excelu.
Jeho pouziti by tedy nemélo vliv na vyfeSeni problému s Excelem, funguje
totiz na podobnych principech. Hlavni rozdil je, ze LibreOffice je svobodny
software. Vice naleznete zde [14].
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3.3 Jira

Jira je produkt spolecnosti ATLASSIAN. ATLASSIAN se zamétfuje na pod-
poru tymové prace. A to od spravy firmy az po spolupraci na dokumentech.
Aplikace Jira se soustiedi na sledovani pozadavki a projekti. Lze v ni vytvorit
casovy plan i priradit jednotlivé tkoly.

Je ovSsem navrzen pro agilni vyvoj, jeho pouziti pro vyvoj v ramci release
by bylo nepohodlné, navic se jednd o placenou aplikaci. Vice naleznete zde
[15].

3.4 Redmine

Redmine je open source feseni pro spravu projektid. Podporuje hlavné agilni
vyvoj. Pro cely jednoho oddéleni je prilis komplikovany a prace v ném by
byla pomald. Vice se dozvite zde [16]. Funkéné se spise blizi k fizeni celych
projekti, a ne k jedné ¢asti vyvoje.

3.5 Easy Project

Easy Project je dalsi z placenych nastroju. Je prehledny, ale opét ma az zby-
tecné mnoho funkci pro jedno oddéleni. Je také urcen hlavné na agilni vyvoj,
i kdyz podporuje i Scrum. Pokud vés tento nastroj zajima, doctete se o ném
vice na jejich strankdch [17].

3.6 People manager

People manager jako jedind aplikace z mého vybéru podporuje planovani po
releasech. Bohuzel se opét jednd o aplikaci, kterda hlidé cely zivotni cyklus
produktu. Prestoze nevypadé tak sofistikované jako predchozi aplikace, je také
placend. Vice opét naleznete zde [18].

V souhrnu by se tedy dalo rict, Ze existujici reseni jsou bud stejna jako
puvodni reseni, nebo placend. Navic vSechny zminéné aplikace slouzi hlavné
pro Tizeni celych projektu a ne jedné faze vyvoje. V budoucnu se také planuje
napojeni vyvijené aplikace na firemni systémy. Aplikace je tvorena s respektem
k zptisobu prace oddéleni.
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KAPITOLA 4

Analyza a navrh

V této kapitole se soustfedim na uzivatelské pozadavky a na zmény puvod-
niho navrhu béhem vyvoje. Pokracovat budu vybérem technologii, architek-
tury a grafické podoby. Nakonec se budu vénovat divodim, pro¢ jsem resila
pridani novych sloupct pomoci rezervnich sloupci.

4.1 Prvni navrh

Pri zhodnocovani zdkladnich pozadavku jsem vychéazela z pouzivané funkcio-
nality Excel tabulky, kterou mé aplikace nahradi a rozsiti potfebnym smérem.
A i kdyz rozsah této bakalarské prace plné nepokryva celou budouci funkcio-
nalitu, je jiz v pouzitelném stavu. Po nékolika konzultacich jsme stanovili tyto
pozadavky.

Funk¢éni pozadavky:

o ukladani a editace zaznamu o jednotlivych WP,

e archivace starych zaznam,

e export do formatu XLSX,

e rozeznani uzivateli a jejich roli,

e zobrazovat nékteré informace jen nékterym uzivatelim podle jejich roli,

e moznost podbarvit nékteré bunky,

o univerzalnost obsahu jednotlivych bunék (textovy Fetézec),

e pro roli admin, moznost ménit nazvy sloupcii z webového rozhrani,

e pro roli admin, moznost ménit viditelnost sloupct pro konkrétni role
z webového rozhrani.
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Nefunkéni pozadavky:
e webova aplikace,

o ukladani dat v databazi,
o jazyk C#.

Pro lepsi domluvu jsem vytvotila prvni verzi zakladni obrazovky pomoci
HTML viz obrazek [Prvni ndvrh obrazovkyl, prozatim bez jakychkoli dat.
Tento zakladni obrazek velmi pomohl pri domluvé koneéné podoby aplikace.

4.2 Vybér technologii a architektury

Kdyz jsem jiz méla zakladni predstavu o funkcionalité, zacala jsem vybirat
technologie a architekturu. Z praktickych divodi jsem se drzela u znamych
architektur a rozsitenych technologii. K nim lze totiz nalézt dostatek informaci
i pri samostudiu.

4.2.1 Technologie

Jiz od pocatku bylo vecelku jasné, Ze se bude jednat o webovou aplikaci. Mezi
hlavni vyhody patii snadna dostupnost a absence instalace pro uzivatele. Na-
vic je aplikace umisténa na doméné .cetin, diky ¢emuz jsou data v ni vcelku
dobie chranéna. Vybirala jsem tedy z technologii, které umoznuji tvorbu webo-
vych stranek. Mezi nejpouzivanéjsi patii Enterprise Java, C#, a PHP.

Nakonec jsem si zvolila C#. Z C# jsem znala jen zaklady, ale byly dosta-
tecné k samostudiu. Na C# se mi nejvic libilo asi to, Ze je prehledny a celistvy.
Na rozdil od Enterprise Javy, kterd je sice rozsifena, ale stavd se z ni mon-
strum, které kombinuje mnoho stylt zapisu a pomérné dost véci se déje na
zakladé kédu, ktery je kdesi vygenerovan, a zasahovat do tohoto kédu je pro
zacateénika velmi nebezpeéné. S PHP nemam zadné zkuSenosti a nechtéla
jsem riskovat néjaké prekvapeni, které by mi znemoznilo néco vyvinout.

Neméné dtlezitym divodem, proc jsem zvolila C#, je to, Ze jej vytvoril
Microsoft. Pro interni spravu opravnéni se totiz pouziva Windows autorizace,
viz kapitola [5.7.2} [Autorizace] Databédze, ve které budou data, je Microsoft
SQL server. A aplikace bude umoznovat i export do XLSX forméatu, ktery je
taktéz pod Microsoftem, viz kapitola [Export do XLSX formatul Je tedy
pravdépodobné, zZe jednotlivé ¢asti budou spolu dobie komunikovat a jejich
propojeni bude podporované.
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4.2.2 Architektura

Vybér architektury se zdédl z pocatku snadny, jednoducha webova aplikace,
jejiz hlavnim tukolem je zobrazovat data z databédze. Dalsim pozadavkem byla
snadnd rozsititelnost a prehlednost. Architektura MVC se jevila jako idedlni.
S touto architekturou jsem také zacala vyvijet.

V prubéhu prace jsem ovsSem narazila na problém. Klasické MVC umi na
jedné strance zobrazit jen jednu tabulku, a ja potfebovala na jedné stréance
data z vice tabulek. Po prostudovani{ riiznych moZnosti viz kapitola
jsem zvolila MVVM a ViewBag. MVVM jsem pouzila ve vétsing
piipadi, hlavné pro informacni obrazovky. ViewBag jsem pouzila pro zobra-
zeni nazva sloupci v Editacnich obrazovkach. Zde jsem totiz pouzila MVC
architekturu, a nazvy sloupct zde mély pouze popisny charakter a nepotiebo-
vala jsem s nimi zde néjak vyrazné manipulovat.

Pii programovani soubéznosti, viz kapitola [5.10} [Kontrola soubéznosti,
jsem byla nucena vyménit ViewBag za ViewData. I kdyz se zdaji tyto struk-
tury zaménitelné, v tomto pripadé to neplatilo. ViewBag je totiz dynamicky
typ a pii opétovném nacteni stranky je jiz prazdny. Viz kapitola[2.3.3} [ViewBag]
al2.3.4

4.3 7Zmény navrhu v pribéhu vyvoje

Prestoze jsem znala zakladni funkcionalitu, vyskytly se drobnosti, které jsem
byla nucena meénit pii samotném vyvoji. Nékteré vznikly nedorozuménim, jiné
si vyzadalo bezpec¢nostni oddéleni firmy. Znac¢nou vyhodu jsem méla v tom,
ze jsem vétsinou pracovala v kancelari, takze jsem se kdykoliv mohla zeptat
vedouciho na doplnujici otazky.

4.3.1 Role a opravnéni

Ze zacCatku jsem pocitala s tim, ze prihlaseni uzivatelti a spravu roli si budu
resit sama v aplikaci. Bohuzel se toto Teseni prilis nezamlouvalo bezpec¢nost-
nimu oddéleni firmy. Pri prvni informaci, Ze tuto funkci budu muset nechat
na interni aplikaci, jsem trochu znejistila, viibec jsem nevédéla, jak tento sys-
tém funguje. Tuto informaci jsem se navic dozvédéla az ve chvili, kdyz jsem
zacala s firmou domlouvat server a databazi, tudiz jsem jiz néjakou predstavu
o strukture aplikace meéla. Nastésti stacilo do aplikace pridat Windows au-
tentizaci a potfebné jmenné prostory. V konecném disledku to znamenalo
zjednoduseni.
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4.3.2 Data z vice tabulek na jedné obrazovce

V Uplnych pocatcich jsem si aplikaci predstavovala mnohem vice rozkouskova-
nou, v podstaté co tabulka nebo funkce to jedna obrazovka, hlavné co se ¢asti
nastaveni tyce. Vedouci mél ovsem predstavu spise o podobé, Ze souvisejici in-
formace budou co nejvic u sebe a ze akce s tabulkou pro aktivni WP budou pro
jistotu alespon na dvé kliknuti. Toho jsem dosdhla tim, ze editace, archivace
a smazani zdznamu z tabulky je az na obrazovce editace jednoho WP. Toto

mé také donutilo vyuzit architekturu MVVM, viz kapitola
(MVVM v sabloné pro MVClL

4.3.3 Kromé hlavicek ukotvit i levou stranu tabulky

Pozadavek na ukotveni hlavicky tabulky vznikl pomérné brzy, a i kdyz neni
explicitné soucésti zadani, prislo mi to jako uzitecny prvek. Poté, co jsem
predvedla prvni funkéni tabulku s ukotvenou hlavickou, bylo jasné, ze tlacitko
pro editaci na zacatku tabulky, které se schova pri posunuti tabulky vpravo,
neni zrovna praktické. Obzvlast kdyz tabulka naplnéna daty muze mit klidné
i dvojnasobnou sitku, nez zabird viditelnd ¢ast.

Rezervni feseni bylo, ze tlacitko pro editaci bude i na konci tabulky, na-
Stésti se mi povedlo najit funkéni feseni, které navic nebude kolidovat s jinymi
funkcemi tabulky. Podrobné&ji toto feseni rozepisi v kapitole [5.4.2} [Ukotveni|
[hlavicky a levych sloupcul To ovsem nebyl jesté konec, po dalsim predvedeni
vznikla myslenka, ze by nebylo Spatné, aby kromé samotné editace zistaly
na misté i dalsi dva sloupce, které obsahuji identifikator a nazev WP. Tim
by bylo dosazeno mnohem vétsi prehlednosti. Nastésti se mi tento pozadavek
povedlo uskute¢nit bez opétovné zmény technologie.

4.4 Graficka podoba

Veskera grafika je prizpusobena funkénosti aplikace a nerusi ani pii delsi
praci. Vyuzila jsem hlavni naviga¢ni listu pro zdkladni pohyb v aplikaci. Ta-
bulky s aktivnimi a archivovanymi WP jsem odlisila pomoci barevného pozadi
v hlavickdch nazvi sloupci. Navic stranka s aktivnimi WP obsahuje kalen-
dar. Vsechny ostatni stranky jsou dostatecné odliSitelné sami o sobé hlavné
diky zcela odlisné funkci. Podoba obrazovky s aktivnimi WP byla ddna hlavné
funkcnosti tabulky s WP. Ukéazku koneéné podoby hlavni obrazovky naleznete
zde [Hlavni tabulka s WPL
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Velkou pozornost jsem vénovala vzhledu obrazovky pro editaci aktivnich
WP. Jednd se totiz o rozdilny postup pfi zméné zdznamu v tabulce oproti
Excelu. Zasadni byla snadna orientace a uzpiisobeni velikosti poli predpokla-
danému obsahu. Jelikoz je mozné, ze v budoucnu se budou rozméry poli ménit,
a navic nezavisle na sobé, urcila jsem jejich velikost primo v HTML kédu. Pro
mensi riziko chyb jsem navic barevné odlisila tlac¢itka pro ulozeni, archivaci
a smazani dat tohoto WP. Ndhled obrazovky naleznete zde
[pro editaci jednoho WP}

Stejné tak jsem pro lepsi orientaci dala prehled opravnéni pro razné role
vedle sebe. Jsou tak nejlépe vidét rozdily. Opravnéni funguji na principu, ze
uzivatel ma dané opravnéni, pokud alespon jedna jeho role mé toto opravnéni.
Obrazovku se muzete prohlédnout zde [Obrazovka Nastavenil

Jelikoz je aplikace priméarné uréena pro oddéleni testingu, kde jsou vsichni
zvykli na zakladni grafické rozhrani aplikaci plné tabulek, tak nikomu nevadi
strohost grafiky. Naopak by prilisna zdobnost byla nezadouci. Proto mé roz-
hrani neobsahuje zadné zbytecné grafické prvky.

4.5 Pridani novych sloupct

7 divodu snadnéjsiho pozdéjsiho rozsifeni poctu sloupci bez zdsahu progra-
matora jsem vytvorila vice sloupcti, nez je potreba. Dokud nebudou potreba,
budou schované. Jejich viditelnost je jednoduse nastavitelna z uzivatelského
rozhrani, stejné jako viditelnost sloupcii pro rtizné role uzivatele. Stejné tak
jsou z uzivatelského rozhrani nastavitelné i nazvy sloupcu.

Tyto pozadavky byly vzneseny hlavé kvili zivotnosti aplikace. V oddéleni
testingu se C# nepouzivd, a pokud jej nékdo zna, tak velmi povrchné. Tu-
diz najit nékoho, kdo by pridal sloupec, az nebudu ve firmé pritomna, bude
obtizné. Tedy po potiebé pridat dalsi sloupec by byla aplikace nepouzitelna.
Diky predchozimu pouzivani Excel tabulky, je pocet sloupci vcelku stabilni.
Po konzultaci s vedoucim préace jsme pocitali tak s 5 rezervnimi sloupci. Presto
jsem tento odhad jesté zvétsila, a to na 9 rezervnich sloupci.

Toto nejjednodussi mozné reseni problému jsem zvolila hlavné kvuli vyse
zminénému problému s nedostatkem nahradnich programéatori a znacnému
zjednoduseni kédu oproti varianté dynamického pridani sloupce, které by si

vvvvvv

jednou.
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Systémove testy: 4. 12. 2018 -7. 12. 2018
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Manta

Editace WP1124 - Zvy3eni rychlosti

WP ID: WP1124
WP Nazev: Zvy3eni rychlosti
Project ID: PRJ2
Nazev: Zména sluzby
Hotovo
Stav TA_L
=

Stav TA_UAT: | \epj potieba
— 4

TL (Nabidka):
TA (Nabidka):
TA:

Muj novy sloupec:

Zpét - Archivace

poznamky:

Projektovy Release:

Manager: i |

Test Lead: | QsTstr:

Test Michal Zelezny Stav WP:

Analytik: 4/
INT/ UAT:

Termin instalace PROD:
REQ:

TC INT + UAT (odhad):

Casové odhady, INT +
UAT.

Obrazek 4.3: Obrazovka pro editaci jednoho WP
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Nastaveni

Nazvy sloupcu

Release:
Sloupec 1:
Sloupec 2:
Sloupec 3:
Sloupec 4:
Sloupec 5:
Sloupec 6:
Sloupec 7:
Sloupec 8:
Sloupec 9:
Sloupec 10:

16
; Sloupec 11:
WP ID
. Sloupec 12:
WP Nazev
) Sloupec 13:
Project ID
. Sloupec 14:
Nazev
Sloupec 15:
Release Sloupec 16:
QS/Tstr P
. . Sloupec 17:
Projektovy Manager
Sloupec 18:
TestLead Sloupec 19:
Test Analytik Sloupec o
Stav WP P

Upravit nazvy sloupct a aktualni release

Opravnéni
Opravnéni Admina
Pro sloupec

WP ID

WP Nazev

Project ID

Nazev

Release

QS/Tstr

Projektovy Manager
Test Lead

Test Analytik
Qtawv WD

Opravnéni Editora

TabulkaFilterPro sloupec

WP ID

WP Nazev

Project ID

Nazev

Release

QS/Tstr

Projektovy Manager
Test Lead

Test Analytik
Qtaw WD

Stav TA_|

Stav TA_UAT

poznamky

INT / UAT

Termin instalace PROD
REQ

TC INT + UAT (odhad)
Casové odhady, INT + UAT
TL (Nabidka)

TA (Nabidka)

Sloupec 21:
Sloupec 22:
Sloupec 23:
Sloupec 24:
Sloupec 25:
Sloupec 26:
Sloupec 27:
Sloupec 28:
Sloupec 29:
Sloupec 30:

Opravnéni Ostatnich

TabulkaFilterPro sloupec

WP ID

WP MNazev
Project ID
Nazev
Release
QS/Tstr

TA

Rezerva_1
Rezerva_2
Rezerva_3
Rezerva_4
Rezerva_5
Rezerva_6
Rezerva_7
Rezerva_§
Rezerva_9

TabulkaFilter

Projektovy Manager

Test Lead

Test Analytik

Staw WD

Obréazek 4.4: Obrazovka Nastaveni
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KAPITOLA

Realizace

Faze realizace se mi zna¢né misila s fazi navrhu. Jelikoz se pro mé jednalo
o prvni vétsi aplikaci, navic v technologiich, které jsem do této price pri-
lis neznala, potrebovala jsem si hodné funkcionalit zkusit, jestli viibec budou
mozné. Zakladni predstavu jsem brala hlavné z uzivatelské znalosti jinych apli-
kaci. A samoziejmé jsem méla stale na mysli pozadavek, aby aplikaci v pripadé
nouze dokézal upravit i programator s minimem zkusenosti.

5.1 Vyvojové prostredi

Vybér vyvojového prostiedi bylo asi nejjednodussi rozhodnuti v celé bakalar-
ské praci. C# vytvoril Microsoft a ma pro néj i vlastni vyvojové prostredi
a to Visual Studio. Verzi jsem vybrala 2017, byla to nejnovejsi stabilni verze
v dobé, kdy jsem zacala s vyvojem.

5.2 Architektura MVVM v sabloné pro MVC

Visual Studio nema moznost vygenerovat MVVM architekturu. Umi vsak vy-
tvorit MVC sablonu. Jak upravit MVC sablonu, aby z ni vzniklo MVVM
jsem nasla zde [19]. Hlavni myslenka je, vytvofit jedno FeSeni se tfemi pro-
jekty. Hlavni projekt je vygenerovany MVC projekt, z ného pouzijeme view
a controller. Dalsi projekt ndm nahradi view-model a posledni datovou vrstvu.
Nesmime zapomenout je spravné propojit, tedy do view-model vrstvy pridat
odkaz do datové vrstvy a do hlavniho projektu odkazy na view-model i da-
tovou vrstvu. Aby toto vSechno ve Visual Studiu fungovalo je potieba pridat
Entity Framework.
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5. REALIZACE

5.3 Databaze

Na provozu bude databdze SQL serveru od Microsoftu umisténa mimo server,
na kterém pobézi aplikace. Pro vyvoj mam zprovoznénou lokalni datab&zi
taktéz od Microsoftu. V databazi mam ulozené jednoduché tabulky bez relaci.

5.4 Vlastnosti hlavni tabulky

Hlavni tabulka toho musi umét najednou celkem mnoho. Ma nékteré sloupce
a hlavicku ukotvené viz kapitola [5.4.2} [Ukotveni hlavicky a levych sloupcl
V budoucnu bude umoznovat filtraci nad kazdym sloupcem pro vice hodnot,
a v neposledni fadé se bude umét i sefadit viz kapitola [5.4.1} [Razeni podle|
Pro kazdou s téchto funkcionalit existuje nékolik feseni, ovSem pro-
blém nastava pravé v jejich kombinaci. Proto jsem pro kazdou funkci pouzila
jiny zpusob. Pro Tazeni jsem vyuzila JavaScript, pro ukotveni hlavicky a le-
vych sloupct jsem vyuzila CSS a pro filtraci pouziji v budoucnu select2. Diky
tomuto technologickému rozdéleni mam jistotu, ze se nebudou navzajem rusit.

5.4.1 Razeni podle sloupce

Razeni tabulky podle libovolného sloupce je jedna s funkcionalit, kterd mi
trvala trochu delsi dobu nez jsem cekala. A i kdyz neni soucasti cilu této
prace, je to v konecné aplikaci velmi dulezitda funkce, tudiz jsem chtéla mit
jistotu, Ze lze naprogramovat v mé aplikaci. Pro tuto funkcionalitu jsem se
nakonec rozhodla pouzit existujici feseni [20].

5.4.2 Ukotveni hlavicky a levych sloupcia

Ukotveni hlavicek jsem fesila z pocatku pomoci JavaScriptu, toto feseni mi
vSak neslo zprovoznit soucasné se skriptem pro razeni. Hledala jsem tedy jinou
cestu a narazila jsem na tuto stranku [2I]. A prestoze jsem se snazila toto
FeSeni prizpusobit mym potfebam, nepodarilo se mi to. Hlavni problém byl
to, ze pri posunuti vnitinich dat ukotvené sloupecky pretékaly. Takze jsem
méla napriklad tabulku a nad ni vysunuty sloupecek s odkazy na editaci.
Nicméné mé toto feseni navedlo na spravnou cestu, a to vyuziti CSS styld.

7 CSS styll jsem vyuzila vlastnosti position a z-index. Position: sticky
upravuje své chovani podle toho, zda je zrovna viditelny jeho rodi¢. Pokud neni
rodi¢ vidét, chovd se jako Position: relative, a pokud je rodi¢ zobrazen,
chova se jako Position: fixed. Spolu s Position: sticky musi byt pouzit
alespon jeden z prikazu top, nebo left, které uréuji posunuti prvku o zadany
pocet pixeld. Jejich pouziti mi nedélalo problém, jelikoz sitka prvnich dvou
sloupcu je vzdy stejnd. Vice se o vlastnosti position dozvite zde [22].
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5.5. Barvy bunék

Dale bylo potieba urcit, které bunky se budou jak prekryvat. K tomu
slouz{ vlastnost z-index. Cim vétsi hodnota, tim ve vyssi vrstvé bude prvek
zobrazen. Pokud je hodnota nastavena na 0, chova se standardné tedy, ze se
prvky zobrazuji v potfadi, v jakém jsou napsané v kédu. Vice se o z-index
dozvite zde [23].

Nakonec pfiddvam ukdzku mé implementace této funkcionality
veni hlavicky a levych sloupcul Odstranila jsem veskeré grafické formato-
vani. WP__th je oznaceni pro hlavicky sloupci a WP__body_ th oznacuje levé
sloupce. Za povsSimnuti stoji ptikaz :nth-child(n), ktery umozni nastavit
vlastnost pro n-tého potomka daného prvku.

.WP_div { overflow: scroll; position: relative;}
.WP_table { position: relative; }
.WP_th { position: sticky; top: 0;}
.WP_th: first —child { left: 1px; z—index: 1; }
.WP_th:nth—child (2) { left: 3lpx; z—index: 2; }
WP _th:nth—child (3) { left: 73px; z—index: 2; }
.WP_body th { position: sticky; left: 0; }
.WP_body_th:nth—child (2) { position: sticky;
left: 31px; z—index: 1; }
.WP_body th:nth—child (3) { position: sticky;
left: 73px; z—index: 1; }

Vypis kédu 5.1: Ukotveni hlavicky a levych sloupci

Jedinou nevyhodou bylo, ze se pii pohybu tabulky odsunulo i ohraniceni
ukotvenych sloupcti. Méli tloustku sice jenom jeden pixel, presto to bylo cel-
kem vidét zvlasté, kdyz prosvitalo barevné pozadi bunky. Po pokusech na-
stavit ohraniceni z-index, jsem nakonec tento problém obesla pomoci obrysu,
takzvaného outline, ktery se pouzivd obdobné jako border.

5.5 Barvy bunék

I kdyz obarveni bunék neni soucasti zadani, v pivodni Excel tabulce se pro
nékteré sloupce pouzivd, hlavné pro zprehlednéni celkového stavu. Poté, co
jsem si zvykla na zpiisob prace s daty v ASP.NET, jsem nakonec prisla na
velmi snadné feSeni tohoto problému. Barvu jsem si ulozila do databaze jako
fetézec v podobé hexadecimdalniho kédu, a poté jsem tuto hodnotu priradila
vlastnosti background-color, jak miizete vidét na ukdzce
bunkyj
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5. REALIZACE

<td class="WP_td” style="background—color:
@Convert. ToString (item . Color_1)">
<span style="white—space:pre—line”>
@Convert. ToString (item . Column_5)
</span>
</td>

Vypis kédu 5.2: Urceni barvy bunky

5.6 Editace a Archivace

Jedné se u udalosti vyvolané kliknutim na tlac¢itko. To znamend, Ze musim ve
view vytvorit tlacitka, kterd mé presmeéruji na spravny controller. Ten pak pri-
slusné upravi modely. Tlacitko pro editaci je tak ¢asté, ze ho mame predpiipra-
veno pod typem submit. Pro tla¢itko Archivace si spravné urceni controlleru
musime zajistit sami pomoci onclick. Pfiklad naleznete zde
friewl

<p> <table> <tr>
<td style="width:150px”">
<button type="submit” name="save” value="Save”>
<B>Uloz</B></button>
</td>
<td style="width:200px”">
<button onclick="location.href="QUrl. Action
(?Add” ,” Archiv” ;new { id=Model.Id })’;
return false;><B>Archivace </B></button>
</td>
</tr> </table> </p>

Vypis kédu 5.3: Tlacitka ve view

Kdyz mame hotové view, je nacase vytvorit controllery. Conroller pro edi-
taci WP zcela standardni, piijme upravend data a pokud jsou validni ulozi
je databéze. Piiklad si miizete prohlédnout zde [Controller pro edit| Jak
vytvorit tlac¢itko v MVC aplikaci se podrobnéji dozvite zde [24].
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5.7. Opravnéni a role

[HttpPost |
public ActionResult WP_Edit(Aktive WP awp){
if (ModelState.IsValid)
{db.Entry (awp).State = EntityState.Modified;
db.SaveChanges () ;
return RedirectToAction ("WP”);}
} return View(awp); }

Vypis kédu 5.4: Controller pro edit

Controller pro Archivaci je trochu nestandardni. Prvni odlisnost je, Ze se na-
chazi v controlleru pro archiv, a ne pro WP, jelikoz méni tabulku archivu.
Také musime vytahnout jednotlivdi WP z tabulky aktivnich WP a umistit je
do nového objektu archivu. Kéd naleznete zde [Controller pro Archivl

[HttpGet |

public ActionResult Add(int Id)

{ var archivedWP = db.Aktive WP.Find(Id);
var archiv = new Archiv ();
archiv.Id_Aktive. WP = archivedWP .1d;
archiv.Color_1 = archivedWP . Color_1;

archiv.Column_30 = archivedWP . Column_ 30;
db. Archiv.Add(archiv );

db.SaveChanges ();

return RedirectToAction ("WP”, "WP”); }

Vypis kédu 5.5: Controller pro Archiv

5.7 Opravnéni a role

Diky pozadavkim firmy, viz kapitola [4.3.1} |Role a opravnéni), stacilo systém
napojit na standardni ovérovani Windows, ktery lze nechat vygenerovat spolu
se zakladni strukturou MVC aplikace a funguje i po upravach na MVVM. Celé
oddéleni testingu vyuziva na firemnich pocitacich operacni systém Windows,
tudiz neni potieba Tesit pripady uzivateli bez tohoto systému. Navic v pripadé
nouze pujde vyuzit export do Excel tabulky. Do budoucna totiz planuji kromé
jinych rozsifeni i moznost importu z Excel tabulky.
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5. REALIZACE

5.7.1 Windows autentizace

Visual Studio umi vygenerovat vSe potfebné pro Windows autentizaci jiz pti
zakladani projektu. Windows autentizace je v aplikaci povolena pomoci kédu
v souboru Web.config viz kbéd [Povoleni Windows autentizacel Vice se
dozvite zde [25]. Pokud chci zobrazit nebo zjistit identitu uzivatele, staci se ve
View dotdzat pomoci User.Identity.Name. Tento ptikaz vrati uzivatele jako
string.

<configuration>
<system .web>
<authentication mode="Windows” />
</system .web>
</configuration>

Vypis kédu 5.6: Povoleni Windows autentizace

5.7.2 Autorizace

Kdyz méam funkéni autentizaci, mtzu zacit s autorizaci. Pfitazovani a ode-
birani opravnéni je fizeno firemnim systémem, tudiz se touto funkcionalitou
nebudu zabyvat.

7 bezpecnostnich duvodi chci zamezit pristupu neautentizovanym uzivate-
lim. Tohoto nejsnaze dosdhnu opét zménou konfigurace. V souboru Web.con-
fig priddme kod [Zakaz pristupu do aplikace anonymnim uzivatelum| Zde
si muzu v pripadé potreby nastavit i jind pravidla. Deny definuje uzivatele,
ktefi nemaji do mé aplikace pristup. Pokud bych chtéla urcit uzivatele, kteti
budou mit pristup, pouzila bych slovo allow. Pripadné Ize oba zptisoby nakom-
binovat. Pokud bych méla v imyslu umoznit ptistupy pro vsechny uzivatele
s urcitou roli, zménim users na roles. Nyni se soustfedim na vkliddany string.
Mohu bud zapsat vSechny mozné hodnoty oddélené ¢arkou, nebo pouzit za-
stupné symboly. Pro anonymni uzivatele to je ”?”, a pro vSechny uzivatele ”*”.
Vice se doctete zde [20].

<configuration>
<system .web>
<authorization>
<deny users="7" />
<\authorization>
</system .web>
</configuration>

Vypis kédu 5.7: Zakaz pristupu do aplikace anonymnim uzivatelim
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5.8. Nastaveni opravnéni z rozhrani

K tupravé pristupovych prav k jednotlivym akcim, mohu vyuzit omezeni
u conterolleru viz kéd [Urceni pristupovych prav na urovni controllerul
V prvni fazi budou opravnéni fesena pouze na view vrstvé. Konecnad plné
zabezpecend verze bude implementovana az se v provozu ujasni, kterd role
potrebuje jakd prava.

[Authorize (Roles = "Admin” )]
public ActionResult Edit ()

{
}

Vypis kédu 5.8: Urceni pristupovych prav na drovni controlleru

Pokud chci upravit zobrazované informace na strance, mohu pouzit prikaz
if s dotazem User.IsInRole("Admin"). Timto zptisobem fidim zobrazované
sloupce v tabulce. Abych mohla tento piikaz pouzit, musim do projektu pridat
odkaz na jmenny prostor System.DirectoryServices.AccountManagement,
a obor nazvi System.Security.Principal do controlleru.

5.8 Nastaveni opravnéni z rozhrani

voevs

hledu poc¢tu fadkt kédu. Informaci o nastaveni viditelnosti jednotlivych sloupci
v zavislost na roli jsem si ulozila do databaze. Tuto informaci jsem propago-
vala az do view, kde jsem pomoci podminek pro kazdy sloupec uréila, zda se
ma zobrazit, ¢i ne viz kéd [Nastaveni pristupovych prav pro jeden sloupec,

@if (((Model.DataCollection_Settings_Group
.Where(r => r.User Group == 7All")
.FirstOrDefault ().Column 5 Show) = true) ||
(User.IsInRole (Admin)&&
(Model. DataCollection_ Settings_ Group
.Where(r => r.User_ Group = ”Admin”)
.FirstOrDefault ().Column 5 Show) = true) ||
(User.IsInRole(Editor) &&
(Model. DataCollection__Settings__ Group
.Where(r => r.User_Group = "Editor”)
.FirstOrDefault ().Column 5 Show) = true)
)4
<th class="WP th” id="6 header”>
@Model . DataCollection__Settings. Name_ Column
.First ().Name_Column_5</th>
}o</tr> ... </thead> ... <tbody>
@foreach (var item in Model.DataCollection_Aktive WP)
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5. REALIZACE

{ ... <tr>
@if (((Model.DataCollection Settings_Group
.Where(r => r.User_ Group == 7All”)

.FirstOrDefault ().Column_3_ Show) = true) ||
(User.IsInRole (Admin) &&
(Model. DataCollection_ Settings_ Group
.Where(r => r.User Group == ”Admin”)
.FirstOrDefault ().Column 3 Show) = true) ||
(User.IsInRole (Editor) &&
(Model. DataCollection_Settings_ Group
.Where(r => r.User_ Group = ”Editor”)
.FirstOrDefault ().Column 3 Show) = true) )
{ <td class="WP_td">
<span style="white—space: pre—line”>
@Convert . ToString (item . Column_ 3)
</span>
</td> P}

Vypis kédu 5.9: Nastaveni pristupovych prav pro jeden sloupec

5.9 Export do XLSX formatu

Na internetu existuje mnoho feseni pro export do XLSX formatu, pro mé tacely
jsou vsak prilis obsahlé. Ja totiz potiebuji pouze zakladni export tabulky bez
grafl, obrazkid a dalSich moznosti, které Excel nabizi.

Navic jsem musela zajistit, Ze na serveru nebude samotny Excel, jelikoz
by bylo nutné platit a spravovat licence. Tyto pozadavky spliuje balicek Ope-
nXml pfimo od Microsoftu. Potiebné teoretické informace jsem nalezla hlavné
zde [27] a zde je praktické vyuziti véetné videa [2§].

U samotného dokumentu je potfeba si ohlidat spravné vytvorenou za-
kladni strukturu. Tu si vytvorime hned na zacatku. Za povsimnuti stoji hlavné
SpreadsheetDocument, ktery vytvori samotny dokument, pak Workbook, do
kterého se vlozi jednotlivé listy. Néasleduje samotné vlozeni dat, data se vkla-
daji po radcich, do kterych jsou vlozeny jednotlivé buiky. V mém pripadé jsem
nejdiive vlozila hlavicky, a poté pomoci cyklu i vSechna data. Kdyz jsou data
bezpecéné ulozena, staci doplnit par poslednich tidaju, jako jméno vysledného
souboru. Na konci je zajimava jesté hodnota Response.ContentType, kterd
oznacuje XLSX dokument. Jako posledni se odesle vysledny dokument uziva-
teli, kterému se standardné ulozi. Zkracenou ukizku nejdete zde
[Feni XL.SX souborul Tento kéd je umistén v controlleru a je volan pres tlacitko
Export.
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5.9. Export do XLSX formatu

[HttpGet |
public ActionResult Export ()
{
MemoryStream ms = new MemoryStream () ;
SpreadsheetDocument xI = SpreadsheetDocument
.Create (ms, SpreadsheetDocumentType.Workbook);
WorkbookPart wbp = x1.AddWorkbookPart ();
WorksheetPart wsp = wbp.AddNewPart<WorksheetPart >();
Workbook wb = new Workbook ();
FileVersion fv = new FileVersion ();
fv.ApplicationName = ”Microsoft Office Excel”;
Worksheet ws = new Worksheet ();

Ulnt32Value i = 1;

SheetData sd = new SheetData ();

Row r head = new Row { Rowlndex = i };
i+

Cell cellH1 = new Cell ();
cellH1 .DataType = CellValues.String;
cellH1.CellValue = new CellValue
(db.Settings_ Name_Columns. Where(w => w. User =—
"All”).FirstOrDefault ().Name Column 1);
r_head.Append(cellH1 );

sd . Append (r__head );

foreach (var item in db.Aktive WP)
{

Row r = new Row { Rowlndex = i };
14+

Cell celll = new Cell ();

celll .DataType = CellValues.String;

celll . CellValue = new CellValue (item.Column 1);
r.Append(celll );

sd . Append (r);

}

ws. Append (sd );

wsp . Worksheet = ws;

wsp . Worksheet . Save () ;

Sheets sheets = new Sheets ();
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Sheet sheet = new Sheet ();

sheet .Name = "TA aktivni”;

sheet .Sheetld = 1;

sheet .Id = wbp. GetIdOfPart (wsp);
sheets.Append(sheet );

wb. Append (v );

wb. Append (sheets );

x1 . WorkbookPart . Workbook = whb;

x1. WorkbookPart . Workbook . Save () ;

x1.Close ();

string fileName = "MANTA-” + DateTime .Now
.ToString ("yyyy. MM _dd HH.mm. ss”) + ”7.xlsx”;
Response. Clear ();

byte[] dt = ms.ToArray();

Response. ContentType = "application /vnd
.openxmlformats—officedocument .spreadsheetml.sheet”;
Response . AddHeader (” Content—Disposition”,

string . Format ("attachment; filename={0}”, fileName));
Response. BinaryWrite (dt );
Response . End ();
return RedirectToAction ("WP”);

1

Vypis kédu 5.10: Vytvoreni XLSX souboru

5.10 Kontrola soubéznosti

Pro svou aplikaci jsem si zvolila optimistickou soubéznost, jelikoz je méné
naro¢nd na vykon a uzivatele omezuje az kdyz je to potieba. Celkem povedeny
popis naleznete zde [29]. Pro implementaci soubéznosti je potieba pridat do
modelu sloupecek typu timestamp, tuto hodnotu si aplikace spravuje sama,
a to tak, ze pokazdé, kdyz se pracuje s danym sloupcem, zvétsi svou hodnotu
o jednicku.

Diky této vlastnosti metoda SaveChange () dokéze vyhodit vyjimku v pii-
padé, ze byla data konkrétntho fadku béhem editace zménéna. Tuto vyjimku
DbUpdateConcurrencyException lze pak néasledné odchytit. Je vhodné zde
zkontrolovat, zda ke kolizi na drovni jednotlivych bunék opravdu doslo. A pri-
padné uzivateli vypsat, co se zménilo, a to jen tam kde je to potfebné. Priklad
naleznete zde [5.11} [Kontrola soubéznosti v controllerul Nesmime zapomenout
ve view doplnit, ze hodnota timestepu se nema ménit. Toho dosdhneme pri-
danim @Html.HiddenFor (model => model.RowVersion).
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5.10. Kontrola soubéznosti

[HttpPost |
[ValidateAntiForgeryToken |
public ActionResult WP_Edit ([Bind(Include = "Id,

”)] Aktive. WP awp)

RowVersion, Color_1, ...,

{

Column_ 30

try

{
if (ModelState.IsValid)

db.Entry (awp). State EntityState . Modified;

db.SaveChanges ();
return RedirectToAction ("WP”);

}
}
catch (DbUpdateConcurrencyException ex)

{
= ex.Entries. Single ();
= (Aktive. WP)entry.Entity;

var entry =
Aktive WP clientValues =
= (Aktive. WP)entry

Aktive. WP databaseValues
. GetDatabaseValues (). ToObject ();

if (databaseValues.Column_1 != clientValues.Column_1)
ModelState . AddModelError (”Column_ 17,

2

”Soucasnd hodnota:
+ databaseValues.Column 1);

if (databaseValues.Column 30 != clientValues.Column 30)
ModelState . AddModelError (?Column_ 30",

b

”"Soucasnd hodnota:
+ databaseValues.Column_ 30);

ModelState. AddModelError (string . Empty, ”"Tento zédznam )
awp.RowVersion = databaseValues.RowVersion;

}

return View (awp);

}
Vypis kédu 5.11: Kontrola soubéznosti v controlleru
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KAPITOLA 6

Testovani

Testovani je nedilnou soucasti vyvoje softwaru jakéhokoliv druhu. Ovéfuje
nam totiz funkcnost naseho produktu. Existuje mnoho styla testovani a kazdy
mé svlj vyznam, navic se v praxi Casto misi, pripadné jsou prizplsobeny
konkrétnim pozadavkim vysledného produktu nebo testovacimu tymu.

vani zbyteény, brzy zjisti, ze opak je pravdou. Testy nam totiz Setif ¢as. Cim
diive se totiz chyba objevi, tim lehceji ji lze odstranit. Af uz z divodu men-
stho tseku, ve kterém se musi najit, nebo diky tomu, ze si programator jesté
podrobné pamatuje, co a jak psal.

Testy jsou také pouzivané jako ovéreni splnéni zadani, popiipadé smlouvy.
Jsou totiz snadno méritelné a ovéritelné. Pokud jsou definovany jiz na zacatku
vyvoje, mohou slouzit i k domluvé postupt prace v aplikaci i podobé jednot-
livych komponent. Nesmi to vSak prerust do situace, kdy stoji cely vyvoj jen
na téchto testech a neuvazuje se nad dalsimi eventualitami.

Abych se mohla vénovat prubéhu mého testovani, je potifeba si nejprve
popsat rizné pohledy na testovani. Rzné pohledy vlastné davaji odpovéd na
otazky ohledné prubéhu testovani. Tyto otdzky je vhodné zodpovédét pred
planovanim samotného testovani. Neméné dillezita je i otazka, za jakym tce-
lem testuji aplikaci. Tato otdzka nam sice nepomuze urcit, jaké testy pouzit,
uréi ndm vsak rozsah testt.

Zikladni otazky pred zahajenim testovani
e Kdo bude testy provadét?
e Jak moc bude znat tester podrobnosti implementace?

¢ Co se bude testovat?
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6. TESTOVANT

6.1 Zptusob provadéni testa

Kdo bude provadeét testy je jedna ze zakladnich otazek. Testy se mohou pro-
vadét rucné nebo je muze provadét néjaky program. Volba zavisi na velikosti
aplikace, ¢asovych moznosti a znalosti vysledné aplikace. Casto se tyto po-
stupy kombinuji. Automatické testy se pak vétsinou vyuzivaji pro zdkladni
funkénost a jiz schvalené funkéni celky. Tim se jednoduse zkontroluje, zda se
néco nerozbilo. Manudlni testy pak slouzi pro kontrolu vyvijenych casti.

6.1.1 Automatizované testy

Automatizace testovani je ¢im dal tim vic zddané. Setif totiz ¢as a prostfedky
celého tymu. Hodi se hlavné pro stabilni aplikace, nebo jeji ¢asti. Jejich vy-
tvoreni totiz zabere néjaky cas, ktery se vrati jen v pripadé, ze lze automa-
tizované testy pouzivat delsi dobu. Casto se také tyto testy spousti pies noc.
Mezi nejvétsi nevyhody patii to, ze se s nimi musi pocitat jiz béhem samot-
ného vyvoje. A nutnost test prepsat v okamziku, kdy se aplikace na dotéenych

Vv

patii Java a Python. Vice se o automatizovanych testech dozvite zde [30].

6.1.2 Manudalni testy

Manuélni testy se vyuzivaji u mensich aplikaci s kratkou zivotnosti, ¢i ¢astymi
zménami. Uzitecné jsou také v pocatcich vyvoje, kdy je vétsinou provadi primo
tester. Hlavni vyhodou je, Ze testy lze provést okamzité. Nevyhodou je ¢asova
narocnost a moznost chyby. Mezi nejcastéjsi chyby patti Spatné provedeni
testu nebo chybné zkontrolovani vysledki.

6.2 Mira znalosti testera o aplikaci

Mezi dilezitd rozhodnuti k testovani patfi i to, kolik informaci testerovi zpri-
stupnime. V praxi tato rozhodnuti Casto zavisi i na politice dané firmy, jak
moc si své kody chrani. Obecné plati, ze ¢im bliz je tester k zdkaznikovi, tim
miné vi o kédu samotném. A i kdyz je na prvni pohled zadané, aby tester
védél o kbédu co nejvice, je uziteény i pohled testera, ktery vidi funkénost jen
z venku.

6.2.1 White box

White box je testovani, kdy tester znd kéd programu, pripadné ma vedle
sebe vyvojare s programem. Toto testovani se vyuziva hlavné pii kontrole za-
bezpeceni dat. Také, pokud kéd kontroluje nékdo jiny nez vyvojar, slouzi ke
kontrole spravnosti kédu. Toto testovani dokaze najit mnoho problematickych
useki, které jiné pristupy vétsinou nenaleznou. Je vhodné hlavné u aplikaci,

40



6.3. Zaméreni testu

kde je zabezpeceni opravdu dulezité, chrani totiz nejen pred vnéjsimi ttoky,
ale i pfed vice ¢i méné imyslnou chybou vyvojare. Nevyhodou je znaéné né-
kladnost tohoto testovani. Je k nému totiz potifeba mnoho ¢asu nékoho, kdo
rozumi systémum a zaroven velmi dobfe ovlada dany jazyk. Dalsi informace
naleznete zde [31].

6.2.2 Black box

Black box testovani je pravym opakem white box testovani. Tester nevi nic
o vnitini implementaci programu. Hlavni vyhodou tohoto testovani je, ze tester
nepotfebuje zadné odborné znalosti. Musi jen védét, jaky vstup mu méa dat
jaky vystup. Tato vyhoda mé vsSak i svou stinnou stranku, tester nema jak
zjistit kvalitu kédu. Nejcastéji se pouziva pro akceptacni testy. Vice informaci
ptipadné naleznete zde [32].

6.2.3 Grey box

Grey box kombinuje oba predchozi postupy. Tester zna algoritmy, pripadné
architekturu aplikace, avsak nema pristup k samotnym kédim. Tester tedy
potrebuje jen zakladni znalosti o programovani a algoritmech. Tam, kde neni
kladen velky diaraz na bezpecnost, je tento prubéh testd vhodnym kompro-
misem mezi nakladnosti a otestovanosti. Pouzivd se hlavné pro interni testy.
Vice se dozvite zde [33].

6.3 Zameéreni testu

A nakonec si musime urcit, jaky ucel budou testy mit. Jinak se pristupuje
k prubéznym testum a jinak k zdvére¢nym. Kazd4 firma mé svij vlastni systém
testovani, nékteré testy spojuji do jedné mnoziny, jiné nékdy vynechaji. Tyto
skupiny nejsou v praxi vibec striktné definované, jedna se spise o zvykové
pojmenovani. Ja se zde budu vénovat tém nejzakladnéjsim.

6.3.1 Zakladni testy

Do této kategorie patii testy, které déla programétor béhem samotného vyvoje.
Odhalené chyby jsou nejsnéze opravitelné a nejméné nakladné. Je zde vsak
potfeba urcita disciplina programétora. Mezi tyto testy fadime napiiklad unit
testy. Jelikoz tyto testy déla primo programator, patii tyto testy do kategorie
whitebox testovani.
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6.3.2 Smoke testy

Tyto testy maji za kol zkontrolovat, zda je aplikace alespon v spustitelném
stavu. Zkontroluje se, zda existuji vSechny kédy a lze je spustit. Poté se apli-
kace spusti a provedou se nejzakladnéjsi funkce. Tento test se obvykle provadi
pred predanim programu testertm. U dlouhodobych projektt ve firmeé, kde
spravuji mnoho aplikaci, se vétsinou tyto testy automatizuji a spousti pravi-
delné. Vice se muzete dozvedét zde [34].

6.3.3 Integracni testy

Integracni testy vétSinou patii mezi prvni testy, které provadi tester. Slouzi
hlavné ke kontrole komunikace jednotlivych komponent. Kontroluje se zde
i schopnost aplikace bézet na cilovém prostiedi, tim se mysli hlavné cilovy
hardware, opera¢ni systém a komunikace s okolnimi systémy. Vice se o inte-
gracnich testech dovite zde [35].

6.3.4 Systémové testy

vvvvv

kace. Testuje se v nich samotna funkénost produktu. Ve vétsiné pripadu se
také jednd o posledni fazi testovani pred predanim aplikace zakaznikovi. Po
téchto testech by si mél byt dodavatel jisty, ze predava fungujici a kvalitni
aplikaci. A i kdyz zaddné testy nedokdZou zarucit tplnou bezchybnost apli-
kace, mély by byt dostatecné rozsahlé, aby téch chyb bylo co nejméné. Urcité
se vyplati v této fazi projit i akceptacni testy. Je potieba také myslet na to,
ze pripadnou opravou jedné chyby muze vzniknout chyba jind. Proto by mélo
platit, Ze posledni spusténi vSech systémovych testti probéhlo bez potieby
opravy aplikace. Dals{ informace naleznete zde [35].

6.3.5 Akceptacni testy

Akceptacni testy probihaji u zdkaznika. Zdkaznik si s jejich pomoci ovéri
funkénost aplikace. Casto jsou nutnou podminkou pro pievzeti aplikace. By-
vaji definované jiz ve smlouvé. V akceptacnich testech by se nemélo pfijit na
Opakovany netspéch akceptacnich testi muze vést az k odmitnuti prevzeti
aplikace zakaznikem. Na akceptacni testy by méla byt aplikace pripravena
hlavné diky systémovym testum. Vice se testech dozvite zde. [35].
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6.4 Prubéh testovani

vvvvv

jsem se priubézné testovani obstarat sama. Kazdou novou funkcionalitu jsem
si ihned zkusila a jednou za tyden jsem prosla celou aplikaci. Dale jsem zhruba
jednou mési¢né, nebo podle potieby, konzultovala stav se zadavatelem, ktery
si také aplikaci odzkousel. Samoziejmé nemohlo chybét zavérecéné otestovani.
Pro vétsi objektivitu jsem nakonec poprosila o zhodnoceni kolegu, ktery se
vyvoje neucastnil.

6.4.1 MEé testy

Testy, které jsem si provadéla sama, bych zahrnula mezi manuélni, white box,
zakladni a systémové testy. Zakladni testy mi slouzili hlavné ke kontrole funk-
cionality, kterou jsem pravé resila. Systémovymi testy jsem si prubézné kont-
rolovala celou aplikaci. I kdyz byva zvykem pséat pro systémové testy scénére,
zde nebyly potieba. Aplikace totiz neobsahuje slozité postupy, aby bylo po-
treba dokumentovat, jak co probéhlo. Kazdou ¢innost 1ze udélat pouze jednim
zpusobem. Navic vzhledem k rozsahu aplikace nebyl problém projit veskerou
funkcionalitu.

6.4.2 Uzivatelské testy

Do této kapitoly bych zaradila prubézné testy zadavatele, porusim tim sice
tvrzeni, Ze akceptacni testy se provadi az na konci, samotnym tcelem sem
vSak spadaji. Testy probéhly hlavné po dokonceni vétsich tseki. Samoziejmeé
probéhli i zavérecné uzivatelské testy, které dopadly dobre.

6.4.3 Testy neznalé osoby

Jako velkou nevyhodu jsem povazovala, ze testovani se ticasnily pouze osoby,
které znaly cely pribéh vyvoje. Pokud totiz znate piivodni podobu, vite jak
se aplikace rozsifovala, je velice tézké vidét nékterd nevhodnd rozhodnuti.
Proto jsem poprosila kolegu, ktery do této doby védél jen to, ze néjaka takova
aplikace vznika, aby aplikaci zhodnotil a otestoval.

Kolegovi jsem dala seznam zdkladnich operaci, které mél provést a ohod-
notit. Poté jsem pozorovala, jak si s ikoly poradil a zaznamenala jsem si pii-
padné komentare. Také jsem ho poprosila o zhodnoceni rozdili mezi aplikaci
a dosavadni Excel tabulkou.
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Tester mél za ukol:

e zménit aktivni WP,

o archivovat aktivni WP,

e smazat aktivni WP,

e exportovat aktivni WP,

e upravit zobrazeni sloupcu podle opravnéni,
e zmeénit release kalendare,

e provést soubéznou editaci jednoho zdznamu.

Vsechny testy dopadly podle ocekavani dobre. Kolegovi se nelibilo, ze ar-
chiv neobsahuje datum vlozeni. Tuto poznamku chapu, a ja osobné bych tuto
informaci také uvitala, avsak zadavatel byl jiného nézoru. O tento casovy
udaj nemél od pocatku navrhu archivu zdjem. Druhy podle néj nevhodny
postup je, ze po kliknuti na tlaéitko smazat se nezobrazi dotaz, zda si uzi-
vatel opravdu preje zdznam smazat. Tato hlaska ma urcité své opodstatnéni
k zamezeni nechténého smazani. Zajistuje, ze uzivatel musi kliknout alespon
na dvé mista, aby zdznam smazal. V aplikaci je tato dvojita akce osetiena
diky nutnosti oteviit prislusné WP v editacnim okné. Opét to tak zadavatel
chtél, hlavné kvili ispore ¢asu. Pro co nejmensi pravdépodobnost kliknuti na
Spatné tlacitko, jsem tato tlacitka odlisila barevné. Tim se dostavam k pozi-
tivnim reakcim. Velice se mu libilo ukotveni levych sloupct a hlavicek. Pry
znacné zvysuji prehlednost celé tabulky. Libilo se mu také funkéni pouziti
barev. V koneéném zhodnoceni prinosu aplikace zminil hlavné moznost histo-
rizace jednotlivych WP pomoci archivu. Hlavni vyhody, které méla aplikace
prinést, tedy moznou soubéznou editace a zmenseni pravdépodobnosti zniceni
dat, podle mé nevidél hlavné z toho divodu, zZe do jeho naplné price nepatii
Upravy stavajici Excel tabulky.
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Zaver

Cilem préace bylo vytvorit webovou aplikaci, kterd nahradi v potifebnych funk-
cionalitich Excel tabulku tak, aby vyhovovala testovacimu oddéleni firmy
CETIN. Hlavnim prinosem bude ochrana dat, at z pohledu nechténého sma-
zani, ¢i prohazeni atributt jednotlivych zaznamt. K témto nepfijemnostem
v Excel tabulce bézné dochézelo.

Aplikace umoznuje zobrazeni tabulky s aktudlnimi zdznamy, jejich editaci
a mazani. Déle je pristupny archiv jiz pfimo nepotiebnych zaznamu. Tyto
tabulky jsou barevné rozliseny. Navic nad hlavni tabulkou je kalendar, ktery
zobrazuje aktualni casovy plan. Déle je mozné exportovat tabulku do XLSX
souboru. Opravnéni na pristup k jednotlivym sloupcim a filtrim je Tizen
z aplikace. Pristup k jednotlivym funkcim v zavislosti na roli je fizen primo
z kédu. Zamezeni ztraté dat pti soubézné editaci je zajisténo pomoci varovnych
upozornéni pri uklddani tzv. pesimistickd soubéznost.

ASP.NET jsem nakonec pouzila ve zjednodusSené verzi Razor. Aplikace
bude v budoucnu napojena na firemni databéze, ze kterych bude cerpat data.
Import jednotlivych novych zdznamt bude fizen ruc¢né, kalendar se bude aktu-
alizovat automaticky. Dale bude k tabulkdm pridan filtr pro kazdy sloupec, do
kterého bude mozné zadat vice hodnot. Filtry budou skryvatelné na zakladeé
roli podobné jako sloupce tabulky. Kviili lepsi uzivatelské privétivosti bude do
editace zdznamu pridan naseptava¢ moznych hodnot. Tabulka archivu nebude
zobrazovat vSechny zédznamy najednou, ale bude je strankovat.

Jadro aplikace, které bylo cilem této prace, je tedy hotové a pripravené
na napojeni k firemnim systémim. Testovani probéhlo bez problémi. V dobé
odevzdani této priace nebyly nahlaseny zddné dalsi pozadavky.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

ASP.NET Technologie vychazejici .NET Frameworku. Jedna se o soubor
funkei a objekti, které vytvareji webové stranky na serveru a uzivateli
zaslat jiz hotové HTML stranky

CETIN Cesk4 telekomunika¢ni infrastruktura s.r. o.

CLR je zkratkou Common Language Runtime. Je souc¢asti .NET Frameworku.
Stard o spusténi programu a pritazuje jim zdroje

CSS Kaskadové styly, umoznuji formatovat dokumenty pomoci hromadnych
pravidel

HTML Hypertext Markup Language. Jedna se o znackovaci jazyk, ktery se
pouziva pro tvorbu webovych stranek

ISO Mezinarodni format. Stanovuje standard pro danou véc

MSIL Microsoft Intermediate Language je mezijazyk pro .NET Framework
MVC Model-view-controller, architektura pro webové aplikace

MVVM Mode-view-viewModel, architektura pro webové aplikace

PHP Skriptovaci jazyk pro webové stranky

PRJ Projekt, soubor WP s jednim ticelem, naptiklad nova poskytovana sluzba
REL Release, ¢asovy usek, béhem néhoz se pracuje na urc¢ité skupiné WP

URL Uniform Resource Locator, doménova adresa serveru s potiebnymi pa-
rametry

WP Work package, soubor zmén potiebnych pro jeden funkéni celek, ktery
Ize nasadit do provozu, napriklad novy formular na webovych strankéach
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

XLS Starsi format pro Excel tabulky
XLSX Novéjsi format pro Excel tabulky

ZIP Komprimovana slozka
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXt......ooveinnn... stru¢ny popis obsahu CD a spusténi aplikace
| Zadani
L Manta. e e zdrojové kédy implementace
Manta ..ot e hlavni project
Manta_dev_Data......oveeiiriiirrrnnennenenennnnnnnnnnns datova vrstva
Manta_dev_ViewModel ..........covviiiiniinnnennnn. ViewModel vrstva
Manta.sln
| Manta_bez_roli......... Manta spustitelna na pocitaci mimo sit CETIN
6=« v P hlavni project
Manta_dev_Data.....oveeiiiiieneeeeneeneeeeeeeeeennnnnns datova vrstva
Manta_dev_ViewModel .........cvvviiiinnnnnennnn. ViewModel vrstva
Manta.sln
S v -5 PP text prace
tBP_Pohanové_Lenka_QO 199.pdf............ text prace ve formatu PDF
BP_Pohanova_Lenka_2019.zip.........ccoviinnnnn... kédy textu BP
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