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K aktudlnosti tématu diserta¢ni prace

Soucasny rozvoj optiky smé&fuje k miniaturizaci soucastek, a v této oblasti zejména k vyuZziti
subvlnovych mikrostruktur a také povrchovych plazmoni. To vse vyvolava potfebu
intenzivniho a detailn&jstho vyzkumu nanooptiky, tj. stavu pole v blizkosti povrchil
miniaturnich optickych struktur a soustav.

Obsahem diserta¢ni prace je analyza a modelovani vedeni svétla a jeho zesileni na jedno a
dvourozmémych periodickych mikrostrukturach. Téma navazuje na vyzkum provadény na
$kolicim pracovisti. Tato problematika je v soucasné dobé aktualnim pfedmétem vyzkumu
teoretického i experimentalniho. Disertadni prace je svou podstatou modernim ptispévkem
k feseni této problematiky a lze tudiz konstatovat, Ze zvolené téma prace je aktudlni a zadouci.

Ke splnéni cile prace

Hlavni cile disertaéni prace jsou definovany v kap. 1.3: ve struénosti se jedna zejména o
vytvofeni aproxima¢nich modeld pro interakci svétla s periodickymi mikrostrukturami,
zejména v 1-D a 2-D. Vysledkem této interakce by melo byt dosazeni mimotadné velkého
zesileni svétla v téchto strukturach. K dosaZeni cile je také tfeba najit prostfedky pro
porovnani modelii s numerickym vypoctem. Z dalSich kapitol prace je zfejmé, ze plvodné
stanovené cile byly vice nez uspokojivé splnény.

K postupu Fefeni problému a k vysledkiim disertace, konkrétni prinos doktoranda
Predlozend prace je plnd velmi podrobnych informaci. Véeny obsah prace a postup feSeni
maji logicky sled, autor nejprve kratce nastinil historii oboru a svou motivaci, své di{vejsi
prace, které jej dovedly ke studiu této problematiky. Dale velmi podrobné popisuje soucasny
stav problematiky a stav znalosti studovanych jevi, véetné teoretickych zakladd. Nasleduji
kapitoly 3 a 4, které poskytuji teoreticky, modelovy a numericky vyzkum jednorozmeérovych
a dvourozmérovych sad periodicky uspotadanych subvinovych otvort — Stérbin a direk. Tento
vyzkum pak vyGstuje v etné vysledky disertace, z nichz za nejvyznamngjsi, vystihujici
konkrétni piinos doktoranda pro védni obor, povazuji: ‘ .
e Tvorba analytického modelu zesileni svétla na 1-D periodické struktufe Stérbin
subvinovych rozmérii. TotéZ pro 2-D strukturu direk. :
Provedeni rigor6zni analyzy zesileni svétlana 1-D a 2-D vyse uvedenych strukturach.
e Porovnani rigorézniho vypoétu s predikei pomoci vytvofenych modelil, opét pro ob¢
struktury. .



Doktorand svou disertacni praci i jejim zpracovanim dokldda vyrazné svou schopnost
systematické védecké prace. Vysledky prace byly publikovany v impaktovanych
mezinarodnich ¢asopisech, ¢eskych odbornych ¢asopisech a prezentovany na mezinarodnich i
narodnich védeckych konferencich.

K vyznamu pro praxi nebo rozvoji védniho oboru

vyraznym zpusobem nadale rozviji. To vSe se muselo pozitivné projevit v kvalité disertaéni
prace. Navic podil doktoranda na védecké Cinnosti pracovi§t€¢ a v grantovych projektech
naznacuje, ze vysledky disertacni prace maji a budou mit konkrétni vyznam pro védni obor
v rozSifeni a prohloubeni poznatk této aktudlni problematiky.

K formalni strance prace

Prace je formalné rozdélena do péti vyznamnych ¢asti a dvou dodatkti s uptesnénim vypoctl.
Jednotlivé kapitoly jsou usporddany v logickém sledu. text ma celkem 106 stran. Seznam
pouzité literatury (118) zahmuje dle mého nazoru vSechny vyznamné publikace vztahujici se
k dané problematice. Dale obsahuje 26 dalSich praci autora, které se pfimo nevztahuji
k tématu disertace. Po jazykové strance je prace peclivé zpracovana, v textu jsou jen ojedinélé
nepodstatné preklepy. I vzhledem k pedagogickému duchu predlozené disertace by ji mohla
fakulta vydat jako studijni material pro studenty magisterského ¢i celozivotniho studia
v oboru.

Otazky k obhajobé (dle vyznamnosti)

1. Opravdu vztah (2.1) popisuje tlumené kmity?

2. I kdyz je vtextu jen mald zminka o ,.hot spots™, mohl byste vysvétlit jejich vznik a

piipadné aplikace?

Jak rychle je mozné meéfeni na vyvinutém interferometru provést a jak rychle lze

vyhodnotit ziskané vysledky?

4. Vzhledem k tomu, Ze vétSina citovanych praci autora vznikla za spoluprace dalSich autort
na $kolicim pracovisti, jaky je procentualni podil disertanta na této ¢innosti?
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Zavér

Piedlozena disertacni prace je vysledkem systematického a cilevédomého studia problematiky
vedeni svétla v 1-D a 2-D subvinnych plasmonickych strukturach. Doktorand prokazal
schopnost samostatné védecké prace s vlastnim védeckym piinosem a vysledky této prace pti
cetnych prilezitostech publikoval. Cela prace je prezentovana v didaktickém duchu. I to je
davod, pro¢ na mne disertace piisobi velmi pozitivng, byla by vhodna i jako ucebni text pro
studenty a i pro celozivotni vzdeélavani. Vysledky prace odpovidaji svétové urovni v oblasti
subvlnové optiky, na niz se Ing. Fiala intenzivné a aktivné podili a jsou také vyznamné pro
dalsi rozvoj tohoto védniho oboru nejen v Ceské republice.

Zavérem mohu konstatovat, ze predlozena diserta¢ni prace vécné i formalné vice nez
spliiyje hlediska obecné uznavanych pozadavkil na disertacni praci. Z tohoto hlediska je prace
vsouladu s § 47, bod 4 zdkona €.111/98 Sb. Proto doporucuji praci Ing. Jany Fialy
k obhajobé a po UspéSné obhajobé k udeleni akademického titulu Ph.D.

V Brné 12.5.2015 Prof. RNDr. Pavel Tomanek, CSc.



