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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Prace si klade za cil zobrazovat délené Catmull-Clark plochy, se kterymi ziskal student praktické zkusenosti v kurzu o 3D
modelovani, pomoci metody sledovani paprskl. Zadani prace povazuji za naro¢néjsi, nebot byt se jedna o reimplementaci
dobre popsané existujici metody, tak musel student z odborné literatury nastudovat radu teoretickych véci, se kterymi se
béhem studia nesetkal, nezbytnych k pochopeni fesené problematiky a implementaci feSeni na GPU s vyuzitim OpenGL
compute shaderd.

Splnéni zadani splnéno s vétsimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Autor implementoval funkéni aplikaci zobrazujici délené Catmull-Clark plochy pomoci metody sledovani paprsku a jako sadu
trojuhelnik( vzniklou jejich teselaci. Pro zrychleni vypoctl je vyuZita hierarchie obalek postavena na CPU nad Bézierovymi a
Gregoryho plochami, které vzniknou aproximaci délenych ploch pomoci knihovny OpenSubdiv. Implementované reseni
vykazuje radu nedostatkt, pocinaje nespolehlivym importem modell pomoci knihovny OpenSubdiv, pokracujice chybéjicim
vypoctem osvétleni vimplementované metodé sledovani paprsku ¢i velmi povrchnim vyhodnocenim kvality a rychlosti
implementace. Za problematickou povaZzuji rychlost vykreslovani metodou sledovani paprski, ktera zobrazuje v rozumném
Case pouze malé scény, zatimco pro vétsi scény obsahujici desitky tisic ploch je z praktického hlediska nepouzitelnd, nebot
nedosahuje ani jednoho snimku za vtefinu, coZ je fadové méné nez u referencniho feseni, které student reimplementoval.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace C - dobfe

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prace.

Student po celou dobu pracoval samostatné a dochazel na domluvené pravidelné konzultace, kde diskutoval postup praci a
dosazené vysledky. Aktivné vyhledaval a studoval dostupné informacni zdroje tykajici se feSené problematiky, ¢imzZ prokazal,
Ze je schopen samostatné tvarci prace a reseni komplexnich Uloh. BohuZel béhem implementace narazil na problémy
s importem dat knihovnou OpenSubdiv, které se podafilo vyiesit jen ¢astecné, coz se projevilo ¢asovym skluzem, diky
kterému jiz nestihl aplikaci Fadné otestovat, analyzovat dlivod pomalého zobrazovani ploch metodou sledovani paprskl a
tento problém odstranit. Méné dusledny byl i pfi tvorbé textu prace, ktery jsem v rozumné formé vidél tf¥i dny pred
odevzdanim.

Odborna udroven D - uspokojivé

Posudte uroveri odbornosti zdavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Po odborné strance ma prace uspokojivou Uroven. Autor zvolil spravny postup reseni, nastudoval principy délenych ploch,
metodu sledovani paprsku a stavbu hierarchie obalovych téles (BVH). Ziskané znalosti propojil ve vytvorené aplikaci, ktera
presouva vypocty tykajici se metody sledovani paprsku na grafickou kartu s vyuzitim OpenGL compute shaderd.
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Vyhrady mam k ne zcela zvladnuté integraci knihovny OpenSubdiv, resp. k ne zcela funkénimu generovani aproximace
délenych ploch a s tim spojenym nedostate¢nym otestovanim funkénosti implementace. V praci postradam analyzu, pro¢ je
implementace mnohem pomalejsi nez referenéni feseni, které dosahuje zhruba o dva rady lepsich vysledkd. Za nevhodny
také povazuji zplsob vizualizace vysledk( metody sledovani paprskl, nebot nebyl implementovan vypocet normaly nutny
pro vypocet osvétleni, bez kterého nelze rozeznat detaily i zaktiveni zobrazovanych ploch.

Za slabinu celé prace povaZuji velmi zjednoduSené testovani vytvofené aplikace. Student pouzZil pét testovacich scén, ale
chybi detailni informace o hloubce vytvofené hierarchie, poctu primitiv v listech stromu, neni také jasna vazba mezi poctem
stén, poctem uzlli stromu a poctem platt vzniklych délenim plvodni geometrie modeld. Testovaci scény 4 a 5 jsou dle mého
nazoru totozné a jednd se o chybu v textu.

Kapitola 6 nazvana Ukazka aplikace uvadi pouze vizualni vystupy aplikace pro jednotlivé testovaci scény bez jakéhokoliv
textu osvétlujiciho a diskutujiciho problémy jednotlivych implementovanych maédl zobrazeni. Na obrazcich 6.9 az 6.16 je
patrna nekonzistence zobrazeni testovanych scén, v nékterych mddech zobrazeni chybi plochy (metoda sledovani paprsku
X teselace), nicméné v textu neni vysvétleno, ¢im jsou tyto problémy zpUlsobené.

Z teoretického hlediska bych uvital podrobnéjsi popis déliciho schéma Catmull-Clark, které je pro celou praci stézejni. Chybi
také reserse jinych zplsobu vykreslovani délenych ploch, nez je zvolena metoda sledovani paprsku, napf. metody zaloZzené
na teselaci (aproximace povrchu trojuhelnikovou siti). Z hlediska splnéni cild prace postradam vyhodnoceni splnéni
funkcnich i nefunkénich pozadavkd na aplikaci uvedenych v kapitole tykajici se analyzy.

V praci je uvedeno velké mnoZstvi algoritm, které jsou bez blizsiho vysvétleni jejich principu tézko pochopitelné. Pfikladem
je algoritmus 8 refineSurface(), na strané 23, ktery neuvadi nastaveni maximalni hloubky déleni maxLevel, jaké hodnoty
parametru byly pouZity v préci ¢i zdGvodnéni dvou vnofenych cykll. V algoritmu 12 findBestSplitPlane() se znovu zbytecné
pocitd rozsah souradnic pres vsechna primitiva (boundsMin a boundsMax), pfitom byl uz predtim spocitan funkci
updateNodeBounds(), ktera je volana pred délenim uzlu. Dale chybi popis implementacnich detaild tykajicich se serializace
hierarchie obalek do bvhBufferu, ktery je nasledné vyuzit v OpenGL.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Z typografického a formalniho hlediska je prace na uspokojivé urovni. Text prace je rozdélen do logicky navazujicich kapitol.
Z textu je patrné, Ze byl psan ve spéchu na posledni chvili, nebot obsahuje velké mnozstvi preklepd, anglickych nazva a
nevysvétlenych symboll (napt. "limit surface", "piecewise polynomial surface", "set", "Butterfly scheme", "vyhodnoceni
Limit stencils", ray.rD v algoritmu 23, right, up, forward v algoritmu 21), které celkovou Urover prace degraduji. Nevhodny
z hlediska pochopeni je také zvoleny preklad anglického slova patch jako Usek. Kapitoly tykajici se analyzy, testovani a ukazek
vystupl aplikace jsou prilis strohé. Celkové by praci prospélo neuvadét pouze algoritmy, ale nejprve vysvétlit jejich principy,
nebot bez toho jsou velmi tézko pochopitelné.

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radnée
odliseny od viastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Pouzité informacni zdroje jsou relevantni a v praci fadné citované. Vytku mam pouze k vybéru zdrojl tykajicich se metody
sledovani paprsku, kde bych uvital kromé odkazovani na webové stranky firmy NVIDIA i jiné hodnotnéjsi informacni zdroje
ve formé knih ¢i ¢lankd.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a

funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.

PFi testovani vytvorené aplikace jsem narazil na nasledujici nedostatky a chyby:

e Aplikace nefunguje stejné v release a debug mddu, release verze nenacita spravné modely pomoci knihovny
OpenSubdiv a zbéznou analyzou kédu se mi nepovedlo odhalit pricinu.

e  P¥i zobrazeni aproximovaného povrchu modell trojuhelniky pomoci metody sledovani paprsku vznikaji diry, coz je
zpUsobeno nedostateénym odladénim konstant ve vypoctu priseciku trojuhelniku s paprskem ve funkci intersectTri().

e  Zobrazovani modelll metodou sledovani paprski nefunguje spolehlivé, modely plsobi ,zubaté” jako by na sebe plochy
vzniklé délenim nenavazovaly. Chyba je pravdépodobné spojena se zminénym problémem nacitani modeld knihovnou
OpenSubdiv ¢i nespravnou implementaci ziskani ploch opakovanym délenim plvodni geometrie modelu.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Autor naimplementoval aplikaci pro zobrazovani délenych Catmull-Clark ploch na GPU metodou sledovani paprsku,
jejimuz praktickému nasazeni brani neefektivni implementace a nespolehlivé nacitani modeld pomoci knihovny
OpenSubdiv. Celkové by praci prospélo rozsahlejsi pribéziné testovani, které mohlo odhalit fadu nedostatka,
kterymi vysledné feSeni trpi. Na druhou stranu povaZuji téma, které si autor zvolil, za narocné;jsi, k ¢emuz jsem
prihlédl i v celkovém hodnoceni.

K praci mam nasledujici otazky:

e P¥i stavbé hierarchie obalek (BVH) pouZivate techniku binningu, tj. déleni prostoru do N stejné velkych ¢asti,
tzv. bind. Provadél jste néjaké testy, jak nastaveni poctu déleni ovlivni kvalitu postaveného BVH? Jakou hodnotu
jste poutzil vimplementaci?

e Na obrazcich 6.9 aZ 6.16 je patrnd nekonzistence zobrazeni testovanych scén, v nékterych mddech zobrazeni
chybi plochy (metoda sledovani paprsku x teselace). Cim si tyto rozdily vysvétlujete?

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném D - uspokojivé.

Datum: 3.6.2025 Podpis:
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