Posudek na dizerta¢ni prici p. Ing. J. Dostila: ,,Simulace priichodu svazku laserovym
systémem SOFIA uréenym pro optické buzeni nelinedrnich krystala“.

Dizertaéni prace Ing. Dostdla je koncipované jako integrilni sou¢dst navrhu a konstrukce
hybridniho systému SOFIA, coZ je jédovy fotodisociaéni laserovy zesilovaci fetézec pfevzaty
z pivodniho jédového systému Perun II opatfeny komerénim laditelnym oscildtorem typu
MOPO generujicim na jeho zatatku zesilovany svételny impuls na vinové délce laserového
ptechodu v jédovém atomu. Cilem stavby systému SOFIA je generace Cerpaciho impulsu pro
paralelni zesilovaci fetézec frekvenén& rozmitnutych (,,¢irpovanych®) impulst v nelineérnich
krystalovych zesilovagich typu OPCPA, které by po kompresi v mfiZkovém kompresoru byly
k dispozici pro interakci s teréikem ve femtosekundové oblasti. Hybridni fetézec SOFIA
propiij¢il jméno i celé laboratofi SOFIA obsahujici krom& néj i zminény fet€zec OPCPA.
V ptipade isp&chu by byl tento OPCPA fetézec v laboratofi SOFIA jednim z prvych, které by
pro interakci vyuZival impulsi zesilovanych &isté v nelinedrnich OPCPA krystalech bez Ggasti
Ti:safirovych zesilovatl se viemi disledky pro vlastnosti impulsu, napf. kontrast, ktery je
zpravidla slabym mistem konven&nich Ti:safirovych systémi s regenerativnimi zesilovati.
Z Gvodu dizertace se lze dile poulit, Ze téma dizertace je sice nedélitelnou soucasti celé
koncepce laboratofe SOFIA, ale Ze ziroveil pfedstavuje jasné definovanou autonomni &ast,
kterou Ing. Dostal dokazal ve své dizertaci samostatné vyfesit.

Obsahem dizertace je pomé&mé rozséhly uvod, ktery podrobné mapuje oba klicové
systémy v laboratofi SOFIA a alespoit pro mé& byl zdrojem informaci o sou¢asném stavu
vyvoje systémil v laboratofi a ktery celkem poctivé upozoriiuje na problémova mista
konstrukce a podava celkovy rdmec, do kterého je téma dizertace zasazeno. T€ZiSt& préce je
ve vysledkové &4sti, kde jde o 2 nezavisla témata: (1) vyuZiti komeréniho programu GLAD
k popisu a podrobné analyze $ifeni impulsu zesilovaci &asti systému SOFIA, tj. zejména jeho
jodovymi zesilovadi a (2) analyza generace a vlastnosti fs impulsu v fs generatorech, které je
vyuzita jednak pro komer&ni systém Femtosource na pofitku OPCPA fetézce v laboratofi
SOFIA a zadruhé pro generator Micra pro Ti:safirovy fetézec uvadeény v soucasnosti do
provozu v laboratofi PALS. V &asti (1) pfedstavuje ptispévek dizertace v jeji technické &asti
zcela samostatné zvladnuti a vyuiti komeréniho programu GLAD, v &asti (2) Ing. Dostal
podal zevrubnou analyzu obou zminénych fs generitorli na zdkladé modelii navrZenych
v literatufe v&etné& po&itaového zpracovani. T&Zit¢ dizertace je tedy hlavné€ v politatovém
modelovani sloZitych laserovych systémi, nicmén& nezanedbatelnou soudésti ¢asti (1) je téz
podrobn& popsand metoda a vysledky proméfeni vlastnosti svazku systému SOFIA na
n&kolika kli®ovych mistech jédového fetézce za ufelem podrobného srovnani vystupi
z programu GLAD s experimentem, kterého se Ing. Dostél G¢astnil a k jehoZ koncepci svou
praci s programem GLAD nepochybné podstatné pfispél.

K vysledkiim dizertace: zvladnuti programu GLAD a jeho vyuZiti na konkrétni situaci
zesilovaciho Fetézce SOFIA je zisluhou samou o sobg. Ing. Dostal podal dikaz, Ze v odd.
nelinearni optiky je osoba, ktera si dokaZe poradit s modelovénim a fyzikdlnim vhledem do
vlastnosti sloZitych laserovych systémd. Domnivam se, Ze pokud dojde napf. ke stavbé
nedavno navreného opakovaciho vysokoenergetického systému HiLASE jako pfedchidce
obtich systémi HiPER a ELI, bude Ing. Dostal se svou znalosti GLAD na &eské stran jeji
nenahraditelnou soudasti. Dizertace v3ak hlavné obsahuje podstatné fyzikdlni vysledky
v podobg vystupti z GLAD a jejich srovnani s experimentem, které by mély mit bezprostfedni
dopad na daldi kroky pfi dokon&ovani laboratote SOFIA. Pouzita verze programu GLAD, a¢
je jeji vyuziti netrividlni a vyZaduje znagnou tvofivost na stran€ uZivatele, je dostate¢n€
obecnéd a pruznd, aby zahrnula velmi konkrétni konfiguraci SOFIA. Tato tvofivost se u
predkladatele projevila zejména ve zpiisobu rozd&leni celého systému na jednotlivé bloky, na
neZ byl vZdy nezdvisle program GLAD spultén, coZ sice vyZadovalo pracné pfenaleni




vysledki z ptedchoziho bloku do nasledujictho, ale obchazelo to nedostate¢nost vypo&etni
techniky, kterd byla k dispozici. Skute¢nost, Ze doktorand narazil na chybu pfi zadavani
jednoho z datovych soubori, ukazuje na to, Ze se seznamil s programem GLAD hloubéji nez
jeho rutinni uZivatelé. Pro mé& byla nejzajimavéjsi &ast popisu jédovych zesilovadi, protoZe se
da otekavat, Ze GLAD je pfizptisoben hlavné konvenénéj$im Nd zesilovadim.

Zda se ale, Ze v ramci obecnosti programu se s vyuZitim dfivéjsich vysledki tykajicich
se zejména evoluce aktivniho prostfedi v zesilovadich Perun spomalym vybojkovym
Cerpdnim, se tento kol podafil. Neni mi ale zcela jasnd otdzka &asové délky impulsu.
Simulace obsahuje 2 pfipady: splivodnim 4ns impulsem injektovanym do systému
zoscilastoru MOPO bez dal§iho vyfezdvani a uméle zkraceného impulsu soustavou
Pockelsovych cel na droveti 1ns. Vlastnosti jédovych zesilova¢i jsou takové, Ze dle mého
nazoru by na konci fetézce by mélo dojit ke zkrdceni obou impulsi na trovett zhruba
poloviny ns. Neni mi jasné, zda program GLAD bere tuto okolnost realn& v ivahu. Podobné
nikde jsem nezachytil, Ze by se brala v ivahu optickd nehomogenita zesilujiciho prostfedi.
V dizertaci se na str. 49 explicitné pravi, Ze index lomu prostfedi byl poloZen roven 1. Prosim
ptedkladatele, aby k t¢émto bodim podal vysvétleni. Za nejcennéjsi vysledek a hlavni poudeni
z této &asti dizertace ale povazuji stanoveni profilu svazku za druhym smé3ovacim krystalem
pti konverzi na 3, ktera celkem se zd4 velmi dobfe odpovidat naméfenému profilu technikou
dodanou hlavné od fy Spiricon. Zd4 se mi, Ze zji§tény profil svazku vstupujici do prvého
krystalu neni pfili§ uspokojivy a Ze by mohl poskodit antireflexni pokryti krystalu. A¢koliv se
pfed vstupem do krystalu nachazi zcela spravné daldi prostorovy filtr, je otazka, zdali
pfedchozi pon€kud drastické zuZeni profilu teleskopem v poméru 8:1 nezvétSuje divergenci
svazku natolik, Ze to vede k pozorované nehomogenité a zdali by se nemélo uvazovat o jiném
feseni.

K druhé ¢&asti dizertace tykajici se modelovani ¢innosti obou zminénych fs generatort
Ize konstatovat, Ze v ramci pouzZitého modelu provedl Ing. Dostél uplny vypo&et délky a
¢asového pribéhu impulsu generovaného jak systémem Femtosource i Micra a dosahl velmi
uspokojivého souhlasu s experimentem s vyuZitim minimélniho po&tu volitelnych parametri.
Je dobte, Ze se timto vysledkem vyjasnil rozdil mezi obéma komerdnimi zafizenimi a toto
porozuméni by mélo zcela uréit¢ hrét roli pfi nakupu daldich fs generatorti za jakymkoliv
utelem jak ve FZU, tak i na spolupracujicich pracovistich.

Celkové se da shmout, Ze Ing. Dostal prokazal schopnost samostatného zvladnuti
naro¢ného tkolu modelovani laserovych systémi a porozuméni jejich fyzikalnim principim,
které se uplatnila ve zcela konkrétnim pfipadé stavby laboratofe SOFIA a dospéla k prakticky
vyuZitelnym vysledkim, které byly spolehlivé ovéfeny experimentem. Praci se da vytknout
n€kolik pfehlédnuti, kterd zfeymé vznikla v ¢asové tisni pfi sepisovani kone¢né verze prace.
Jako ptiklad se d4 uvést nediisledné oznaovani komplexni jednotky jednou symbolem ,,i“ a
jednou ,.j*. Pfi eventuelni dal$i publikaci vysledki by bylo tfeba takovéto chybi¢ky vychytat.
Na druhou stranu lze pochvalit ohled na &tenafe v podobé tabulky pouZivanych zkratek,
pfehledného stylu dobré logické stavby a vysvétleni viech dileZitych pojmi v ramci tivodu.
ProtoZe zminé&na pfehlédnuti hodnotu price nikterak nesniZuji a prace ptinasi fadu novych a
praktickych vysledk, dovoluji si ji doporudit k obhajobé jako praci dizerta¢ni.
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