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Simulace prichodu svazku laserovym systémem SOFIA uréenym pro
optické buzeni nelinearnich krystali

Predkladand diserta¢ni price souvisi se stavbou hybridniho laserového systému,
ktery by mél slouZit k otestovani moderni metody OPCPA — “Optical Parametric
Chirped Pulse Amplification” - k zesilovani ultrakratych laserovych pulsi v pfipadé
uzkopasmovych laserovych systémi. Hybridni proto, Ze pouzivd komeréni
Uzkopdsmovy opticky parametricky oscilitor a plynové  jédové fotodisociaéni
zesilovace.

Ukolem této price specielné byla simulace prichodu laserového svazku timto
systétmem aZ k prvnimu nelinedrnimu krystalu. Je zfejmé, aby tato price mohla zacit,
musel byt systém nejdfive zrealizovdn, a potom se mohlo pfistoupit k podrobnéSimu
studiu pomoci simula¢nich technik. O stavbé laserového systému bliZe pojedndva
kapitola 4, z niZ vyplyvd, Ze na realizaci systému nazvaném SOFIA (Solid-state
Oscillator Followed by Iodine Amplifiers) se podilel i doktorand jako ¢len ¢tyic¢lenného
tymu. Po dokon¢eni této ¢asové i technicky ndro¢né etapé doktorand mohl pfistoupit
k vlastnimu tématu predklddané price. K simulaci byl vybrin programovaci kéd
GLADS (General Laser Analysis and Design), ktery je pro uZivatele programem dosti
narocnym. Na druhé strané vSak v pfipadé laserového systému SOFIA umoZiuje jeho
komplexni popis. Laserovy svazek je v GLADu reprezentovin komplexni amplitudou
svazku vlnoplochy, nikoliv souborem paprski, jak je tomu u kédi zaloZenych na
geometrické optice. Podle price (kapitola 5) programovaci kéd nabizi podrobné
studium vlivu jednotlivych optickych prvkl na kvalitu svazku i moznost  porovnini
vysledkli simulace s naméfenymi parametry svazku. Simulace celého systému je
rozdélena do uzavienych blokd, které umozniuji zkoumat konkrétni opticky celek
samostatné bez nutnosti spou$tét kompletni simulaci. Z kazdého bloku jsou vybriny
nejdalezitéjSi grafické vystupy, hlavné intenzitni profily svzkd a hodnoty energie za
Jednotlivymi stupni, které jsou pak dokumentoviny oZzehovymi zdznamy a méfenimi v
reilném systému. Vysledky simulace, napf. hodnot energii v pulsech nebo miry
zesileni v jednotlivych zesilovacich, se dobfe shoduji s naméfenymi vysledky. Tento
vysledek simulace povazuji za velmi duleZity, protoZe potom simulace programovacim
kodem GLADS se dd vyuzit k optimalisaci celého laserového systému SOFIA. Jako
piiklad je moZno uvést méfeni a vypocet profilu intensity svazku 3. harmonické pied
vstupem do nelinedrniho krystalu OPA zesilovace, které se stalo podkladem pro ndvrh
dalSich  dprav systému. Tato ¢ast prace pfinesla dileZite zjiSténi. Zméfeny profil
intensity budiciho svazku neni tak kvalitni, jak podle simulace by mél byt. Jako pfi¢inu
autor uvadi vliv akustickych vin, které v zesilovacich vznikaji pfi pomalém optickém
Cerpdni xenonovymi vybojkami.




Posledni ¢dst disertaéni prace je vénovdna porovndni vystupnich pulsi z
Ti:safirovych laseri Femtosource a Micra, které jsou pro techniku OPCPA pouZivany
jako zdroje signdlového svazku. Byly teoreticky odvozeny tvary a doby trvdni
vystupnich pulsti; jejich konkrétni hodnoty jsou uvedeny v zdveru teto ¢dsti price. V
piipadé Femtosource vypocitand doba trvdni pulsu byla 12,6 fs, v pfipadé Micry byla
vypocitand doba trvani pulsu 19,9 fs, tvar pulsu v obou piipadech byl obdobny.

Z disertacni price je ziejmé, Ze doktorand béhem postgradualniho studia ziskal
cenné teoretické a praktické znalosti nutné ke stavbé ndro¢nych vysokovykonych
laserovych systéml a prokdzal, Ze je schopen tyto systémy komplexnim zptsobem
nasimulovat a vyvodit piislusné disledky pro jejich optimalizaci. Disertaéni price
splnuje veSkeré podminky k ziskdni védecké hodnosti PhD.
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