Posudek Skolitele na diplomovou praci

Numerické modelovani proudéni s pasivni primeési
autora

Jakuba Tejchmana

PiedloZena diplomova price se zabyvd problémem v dneSni dobé velmi aktualnim
modelovanim proudéni v mezni vrstvé atmosféry a zejména pfenosem pasivni piimési, zneCiSténi
Proudové pole bylo modelovano uZitim open source softvare OpenFOAM. Proudéni v MVA bylc
uvazovano jako vazké, nestlacitelné a turbulentni. V OpenFOAMu byly vybrdny dva matematicke
modely, jeden zaloZeny na Navier-Stokesovych rovnicich bez uvaZovani gravitacni sily, druhy zaloZeny
na Boussinesquové aproximaci s gravitaChim Clenem. Do tohoto modelu autor samostatné
doprogramoval transportni rovnici pro pasivni pfimés vCetné modelu sedimentace.

Vlastni prace ma 77 stran a je rozdélena do deviti kapitol. Na zacétku je kratky tivod do fyziky
atmosféry, kde jsou odvozeny zdkladni rovnice proudéni a transportni rovnice pro pasivni pfimeés
sedimentace je feSena jednoduchym modelem zaloZenym na padové rychlosti. V dalsi kapitole se auto:
vénuje zakladim pouZitych numerickych metod a modelovani turbulence, nésledujici kapitola popisuje
implementaci v OpenFOAMu. Sedmé kapitola seznamuje s dosaZenymi vysledky, nasleduje zaveér ¢
seznam pouZité literatury.

Préce je Clenéna a napsdna logicky, bohuZel se na ni projevuje nedostatek casu. Vyskytuji st
nékteré neohrabané formulace nap¥. u zavedeni stratifikace atmosféry a jsou zde i nékteré preklepy (str
17 slity text a podobné). Za nejvétsi problém zde povaZuji popis implementace v OpenFOAMu. Popit
algoritmu, zaloZeny na manudlech OpenFOAMu je nepfesny a misty zavadéjici. Pro dikladne
porozuméni je potfeba pouZit i jiné materidly a znalosti numerickych schemat ziskanych z jinyct
zdroji.. Je zde pouZita terminologie vyuZivand v OpenFOAMu (coZ sice miliZe pomoci pripadnym
dal3im uZivateltim), ale tato terminologie nekoresponduje vZdy s popisy a nazvoslovim uZivanym v
numerické matematice.

StéZejni je kapitola 7, kde jsou vybrané metody pouZity pro feSeni konkrétniho pfipadu obtékan
kolmé prekazky. Vysledky byly srovnavany s vypocty Viktora Sipa, které byly validovéany srovnanim
experimentalnimi daty. VypocCet byl proveden obéma matematickymi modely se tfemi riiznymi modely
turbulence. Vysledky jsou bohaté dokumentovany a autor provedl i jejich rozbor. I zde se projevujt
nedostatek Casu, ovSem je tfeba poznamenat, Ze feSend problematika je velmi sloZita. PrestoZe se v
predchozich kapitolach hovoii o LES, nedaji se ziskané vysledky za takové povaZovat. Problémy ¢
konvergenci schemat vy3siho fadu v Case vedl k tomu, Ze nakonec bylo pouZito schema prvniho Fadu ¢
relativné hruba sit’. Tohoto problému si je autor védom a naleZité jej komentuje. OvSem snaha vypocty
stabilizovat a ziskat YeSeni co nejvice odpovidajici vypoctu Viktora Sipa vedly k pouZit
neodpovidajicich parametrti v modelech turbulence. Tento problém bohuZel nebyl mnou v€as zachycen



Zaver:

Ptes viechny tyto vyhrady se domnivam, Ze autor odved] velké mnoZstvi prace. Béhem kratké doby st
dokazal seznimit se software OpenFOAM a, co bych zejména vyzdvihl, dokazal do né&j samostatn
doprogramovat transportni rovnici pro pasivni pfimés vetné sedimentace. Odhlédneme-li od problémi
s vjpoctem proudového pole, které je ovSem pro dany problém stéZejni, zdaji se ziskané vysledky v
sluiné shodé s modelovym vypoctem. Autor také provedl rozbor ziskanych vysledki. Domnivam se, Z
préce spliiuje poZadavky kladené na diplomovou praci.
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