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1. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{
Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.
Zadani diplomové prace hodnotim jako ndro¢néjsi, protoze prace obsahuje nejen konstrukcni navrh ventilu, ale i CFD
simulace a experimentalni ovéreni charakteristiky ventilu, dale pak nutnost definovat a vytvofit mechanicky model padu

Clovéka z vysky do zachytné matrace véetné simultanniho rfeseni fady diferencidlnich rovnic jak mechaniky padu, tak
hydrodynamiky nezbytné pro ndvrh funkce odlehéovaciho ventilu.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zavaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Dle mého nazoru byly spinény vSechny body zaddni diplomové prace. Hodnocena prace obsahuje motivaci i pomérné
dlikladnou patentovou resersi, zahrnuje popis problému bezpecnostni matrace véetné definice schématu feseni problému
padu ¢lovéka do matrace. Je realizovan konstrukéni navrh pretlakem fizeného odpoustéciho ventilu, ktery byl zhotoven na
3D tiskarné a byly experimentalné stanoveny jeho charakteristiky, které byly porovnany s vysledky provedené CFD
simulace. Vytvoreny fyzikalni model v podobé soustavy diferencialnich rovnic byl nasledné resen v prostfedi Matlab. Nad
rdmec zadani se student dale pokusil o uréitou optimalizaci bezpeénostni matrace.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup feseni povazuji za spravny, k postupu feseni prace nemdm zdsadnich vyhrad. Postup feseni student
dostatecné komentuje, postup CFD simulace, volbu metod feseni CFD simulace v souboru Ansys Fluent dlikladné
dokumentuje v pfiloze prace.

Odborna droven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odbornou Uroven prace povaZzuji za vynikajici. Student nejprve prezentuje motivaci tématu prace, nasledné predklada
patentovou a literarni reSersi podobnych bezpecnostnich prvkd véetné vhodnych metod pro CFD simulaci (v pfiloze).
Nasledné detailné teoreticky rozebira feseny problém padu ¢lovéka do matrace, kde je kombinace feseni volného padu
hmotného bodu, zachyt padové energie matraci a problému hydrodynamiky odpousténi plynu z matrace prostrednictvim
nové navrzeného odpoustéciho ventilu, kterému je vétSina prace vénovana. Ventil je ddle modelovan pomoci CFD a
experimentalné jsou ovéreny jeho charakteristiky na modelu zhotoveném 3D tiskem dle studentova navrhu. Vysledky
experimentu jsou porovnany s vysledky CFD simulaci a fadné komentovany. Student dle mého nazoru prokazal pti feseni
prace vysokou odbornost a spise az védecky pfistup k feSeni zadaného technického problému. Dokazal tak vyuZit znalosti
ziskané studiem (i mimo studovanou specializaci) a prokazal i dobrou praci s odbornou literaturou, kde si spoustu
poznatk( musel dohledat.

1/3



CVvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVEREGNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobre

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zapist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Po formalni strance predlozena prace spliiuje poZadavky kladené na diplomové prace. Po typografické strance je prace
vynikajici. Je psana ctivé a je vhodné a logicky ¢lenéna do kapitol, pficemZ podplrné texty jsou pfiloZeny v pfilohach. Prace
vSak obsahuje nékteré preklepy a drobné gramatické chyby, avSak vyskyt gramatickych chyb je velmi maly.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidli k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné
odliseny od viastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Dle mého nazoru student poutzil relevantni zdroje, protoZe se vétSinou opira o védecké prace, které byly publikovany
zejména v zahrani¢nich odbornych periodikach a také z patentové databaze. Minoritné jde o nékteré manualy k Ansys
Fluent. Pfevzaté prvky z literatury jsou fadné odliseny od vlastnich myslenek autora a fadné citovany. K zapisu
bibliografickych citaci nemam pripominky.

Dalsi komentaie a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlini zrucnosti apod.
Vlozte komentar (nepovinné hodnoceni).

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

PredloZzena diplomova prace je podle mého nazoru na vysoké odborné urovni. Student fesil pomérné komplexni
problém, kde musel vytvofit celé schéma feseni, definovat potfebné rovnice nezbytné pro feSeni a tyto rovnice
nasledné simulovat (v prostredi Matlab). Mimo to student dale navrhl vhodnou konstrukéni podobu odpoustéciho
ventilu bezpec€nostni matrace, tento ventil podrobil CFD analyze a také jeho charakteristiky experimentalné ovéfil
na prototypu zhotoveného pomoci 3D tisku. Cely postup feseni, jak vlastniho modelu padu ¢lovéka do matrace a

hydrodynamiky odpoustéciho ventilu, tak zvolené metody pro CFD simulaci ventilu, student v praci fadné
dokumentuje a komentuje. Prace témér nedava prostor pro dotazy.

Vsechny body zadani prace byly dle mého nazoru splnény. Nad rdmec zadani, prace obsahuje snahu o vyuZiti
vytvoreného modelu soustavy rovnic v prostiedi Matlab pro optimalizaci celé bezpecnostni matrace, tato Cast je
vsak pro mé nejméné prihledna.

Prace je psana prehledné a Ctivé, je prehledné a logicky ¢lenéna. Obsahuje minimum preklep( a gramatickych chyb.
Student v praci jasné prokazal svou schopnost samostatné analyzovat a resit konkrétni technicky problém, dokazal
aplikovat své znalosti ziskané studiem (a to nejen ze specializace procesniho inZenyrstvi) a také prokazal schopnost
dohledat potfebné informace v odborné literature.

Vzhledem k celkové vysoké narocnosti prace, spravné zvolenym postuplm feSeni a obecné vzhledem k vysoké
kvalité prace, predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.
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Otazky k obhajobé:

1) Str. 20, posledni odstavec: hovofite, Ze neuvazujete s proménnou autoritou ventilu. Vysvétlete prosim,
co rozumite autoritou ventilu ve Vasi praci.

2) Str. 28, kapitola 5.1.1. prvni bod. Zde se hovof¥i, Ze ventil a vaha byly umistény na difevénych deskach.
Jaka byla tloustka pouzitych dievénych desek? Nemohlo dojit k prihybu desky vlivem silového
plsobeni reakce kuZelky na vahu umisténou na spodni desce?

3) Experimentalné testovany ventil byl zhotoven 3D tiskem. Vzhledem k principu 3D tisku mam obavu, zZe
dily mohly vykazovat urcité netésnosti vici tlakovému vzduchu. Zaznamenal jste netésnosti struktury
télesa ventilu béhem experimentu? Pokud ano, k jak velkému tniku vzduchu dochazelo?

4) Str. 34 — posledni odstavec. Zde komentujete odchylky experimentu od vysledkt CFD simulace
v pripadé méreni sily. Jako mozné vysvétleni uvadite, Zze CFD model uvazoval zcela hladké plochy,
kdezto redlny model zhotoveny 3D tiskem je drsny. Lze v CFD modelu definovat drsnost povrchu a
priblizit tak model vice realité?

5) V priloze celkem podrobné dokumentujete nastaveni fesice pro CFD simulace pro jednoduché
geometrie, kde ziskané vysledky srovnavate s analytickym fesenim. Ve vSech pfipadech byla uvedena
pressure-based metoda simulace. Testoval jste také v nékterém pripadé density-based metodu
simulace vhodnou pro stlacitelné tekutiny?

Datum: 20.8.2024 Podpis: Ing. Jaromir Stancl, Ph.D. v.r.
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